পশ্চিমবঙ্জ ও বাংলাদেশের হিভিন বিশ্ব- 
বিদ্ভালয়ের অন্তর্গত মহাবিদ্যালয়গুলির 
দ্বি-বাথিক ও ব্রি-বাধিক প্রাতক শ্রেণীর 
ছাত্র-ছাত্রীদের উপস্বক্ত একটি সম্পৃণ 
পাঠ্যপুস্তক 





উততিদবিজ্ঞান 


প্রথম খও 


দেবব্রত মিত্র 

উঁদ্ভ্দবিজ্ঞানের অধ্যাপক, আনন্দমোহন কলেজ, কাঁলকাতা ; প্রান্ত অধ্যাপক রাজা প্যারান্জাহছন 
কলেজ, উত্তরপাড়া ; “3150163 10 8০018০১,* “উচ্চ মাধ্যমিক জীবাকজান” 

প্রভাত গ্রশ্থের লৈথক 


জীবশ গুহ 


উঁদ্ভদাঁবজ্ঞানের অধ্যাপক, সররেন্দ্রনাথ কলেজ, কলিকাতা ; 50165 10 730180%, “উচ্চ মাধ্যাঁসক 
জীবাবজ্ঞান,” ডীষ্ভদ শারপরাবদ্যা” প্রভৃতি গ্রজ্থের লেখক 


সলিল কৃগার চীতুরী 


াঁচ্ভদাবিজ্ঞানের প্রধান অধ্যাপক, আনন্দমোহন কলেজ, কলিকাতা ; “51513 17) 90(8105, 
«উচ্চ মাধ্যামক জাবাবজ্ঞান'' প্রভীত গ্রম্থের লেখক 


নর দত 
উচ্ভদাবিজ্ঞানের প্রধান অধ্যাপক, সিটি কলেজ, কলিকাতা ; উচ্ভিদাবিজ্ঞানের প্রসারত-প্রতবক, 
মিউজওলজি বিভাগ, কাঁলকাতা 'বিদ্বাবদ্যালয় 





২ মৌলিক লাইব্রেরী 


১৮ বি, শ্টামাচরণ দে স্ত্রীট £ কলিকাতা-৭*০* *৭৩ 


মৌিক লাইব্রেরীর পক্ষে দশগ্ধেন্দ্রনাথ মৌলিক কর্তৃক প্রকাশিত 


গ্ল্থকারগণ কর্তৃক লেখস্বত্ব €)) সংরাক্ষত, 1953, 1955,» 1952 


প্রথম সংস্করণ, 1953 
দ্বিতীয় পরিমাজিত সংস্করণ, 1955 
তৃতীয় পারমার্জত সংস্করণ, 1957 


ফ্যট টাকা 


৭৩, মানিকতলা স্ট্রিট 
রাজিফাতা-৭০০ ০০৬ 


শ্রদ্ধেয় প্রয়াত অধ্যাপক কুমুদশঙ্কর দাশেরণ্চ 
স্মৃতির উদ্দেস্টে 


ভামিকা 


উদ্ভিদবিজ্ঞান -প্রথম খণ্ডের পরিমার্জিত তৃতীয় সংস্করণ প্রকাশিত হইল । এই 
সংস্করণে বিদ্যাসাগর বিশ্ববিদ্যালয়ের পাঠক্রমভুত্ত বিষয়বস্তুগুলিকে, পৃস্তকের যথাধত 
গানে সংযোজিত করা হইয়াছে । বরঙ্'মান সংস্করণে প-স্তকটির উৎকর্ষসাধনেও আমরা 
যথেন্ট যত্নবান হইয়াছি-- আঁধকাংশক্ষেত্লে বিষয়বস্তুর নানান আলোচা অংশগুলিকে 
পুনরায় সহজ ও সরল ভাষায় রচনা করা হইয়াছে । 

তৃতীয় সংস্করণাঁটর পরিমার্জনার ব্যাপারে কলিকাতা 'বি*ববিদালয়ের উদ্ভিদবিজ্ঞানের 
অধ্যাপক ডন্র নির্মল সমাজপাঁতি, বিদ্যাসাগর কলেজের ডী্ভদাবজ্ঞানের অধ্যাপক ড্র 
সুদর্শন মাঝি, আনন্দমোহন কলেজের উদ্ভিদবিজ্ঞানের অধ্যাপক শ্রীতপন মৈন্, বহরমপুর 
কৃষ্ণনাথ কলেজের উাদ্ভদবিজ্ঞানের প্রধান অধ্যাপক ড্র দুলালকৃষ্ণ সাহা প্রমূখ সৃধাঁজন 
প্রয়োজনীয় পূথিপন ও নানান তথ্য সরবরাহ করিয়া এবং গঠনমূলক সমালোচনার মাধ্যমে 
আমাদের বিশেষভাবে সাহায্য কারয়াছেন - এইজন্য আমরা তাঁহাদের নিকট কৃতজ্ঞ । 

আশাবাল প্রথম ও দ্বিতীয় সংস্করণের ন্যায় বর্তমান সংস্করণাঁটও শিক্ষক এবং 
বিদার্থীমহলে সমাদত হইবে । 





দেবব্রত মিন 
কাঁলকাতা জীবেশ গুহ 
সাঁললকুমার চৌধ্যরী 


নরেন দত্ত 


ছিতীয় সংগরাণর ভুমিকা 





প্রথম প্রকাশের মান্ন দুই বংসবের মধ্যে উদ্ভিদবিজ্ঞান- ১ম খণ্ডের পারমার্জিত 
দিবতীয় সংস্করণ প্রকাশিত হইল। প্রথম সংস্করণে যে সকল ভুল-চ.টি ছিল, এই 
সংস্বরণে সেইগুনিলকে যথাসম্ভব সংশোধন করা হইয়াছে । কোন কোন ক্ষেরে বিষয়বন্তুর 
নূতন চিত্র এবং তথ্যও সংষোজত হইয়াছে । 

প্চ্ভকটির পরিমার্জনে যে সকল সুধাঁজন নানাভাবে সাহাষ্য করিয়াছেন তাঁহাদের 
সকলের নিকট আমরা কৃতজ্ঞ । আশা করি প্রথম সংস্করণের ন্যায় বর্তমান সংস্করণাটও 
শিক্ষক ও 'বিদ্যার্থীমহলে সমাদৃত হইবে। 


দেবনত গিন্ত 

কাঁলিকাতা জীবেশ গুছ 
সাল কুমার চৌধূরদ 

নরেন দত্ত 


প্রথম সংঘ্বরাণর ভুমিকা 





পশ্চিমবঙ্গ, ত্রিপুরা ও বাংলাদেশের দ্বি-বার্ষিক ও ব্রি-বার্ষক স্নাতক শ্রেণীর ছান্র- 
ছাদের নিকট বাংলা ভাষায় 4905195 £. 80075”-র মতো একটি লম্পৃণণ প্রামিত 
(80800810 ) ও সহজবোধা পাঠ্যপূন্তকের চাহিদা হওয়ায় এবং বিভিন্ন মহাবিদ্যালয় 
অধ্যপনায় নিষুন্ত সতীর্থদের ইচ্ছানুসারে আমরা “উদ্ভিদবিজ্ঞান”-প্রথম খণ্ড রচনা 
করিয়াছি। এই পুন্তর্াঁট মূলতঃ 4300155 1) 9009%-5০1. ]-এর বাংলা ভাষায় 
অনুবাদ হইলেও ইহাতে নানান প্রয়োজনীয় নূতন চিত্র ও আধুনিক তথ্য সংযোজিত 
হইয়াছে । প্রণিধানযোগ্য যে, বিষয়বস্তুর ধারাবাহিকতা ও প্রা্জল ভাষা ক্ষুগ্ন রাখিতে 
হইলে, ইংরাজী ভাষায় রচিত প্‌ন্তকের তুলনায় বাংলা ভাষায় রচিত প.ভ্তকের কলেবর 
স্বভাবতই বৃদ্ধি পায়--এই পরিপ্রেক্ষিতে উদ্ভিদবিজ্ঞানের বর্তমান খণ্ডটির কলেবর বা্থি 
পাইয়াছে বটে, কিন্তু তাহা সত্বেও ছাত্রছাত্রীরা যে কোনো প্রকৃতির প্রশ্ন ও তাহার 
উত্তর অতি সহজেই এই পূস্ভকের সহায়তায় সমাধান করিতে সক্ষম হইবে বাঁলয়া আমরা 
আশা করি। 

উদ্ভিদাবিজ্ঞান - প্রথম খন্ডের বিশেষত্ব এই যে, এই পৃন্তকের প্রতিটি বিভাগের 
অন্তর্গত বিষয়বদ্তুগুলিকে বিভিন্ন শিরনাম (116806 ) ও উপ-ীশরনামে ভাগ করিয়া 
আলোচনা করা হইয়াছে-ইহার ফলে, পস্তকের মূল পাঠ্যাংশ হইতে ছান্রছান্রদের 
নিজেদের প্রথ্নোত্তর খুঁজয়া বাহির করিতে কোনো অসাবধা হইবে না। ইহা বাতীত, 
প্রতিটি বিভাগভুন্ত বিষয়বস্তুর শেষে রচনাভিত্তিক, সধক্ষপ্ত উত্তরাভীত্তক (০৮)০০০৮৫ )) 
টীকা (00099) প্রীতি বিভিন্ন প্রকাতির প্র*্ন সংযোজিত হইয়াছে । 

এই পূ্ভক প্রণয়নে আমরা বিভিন্ন প্রধান প্রধান পাঠাপন্তক, বিজ্ঞানবিষয়ক 
স্বামায়ক পর্র-পাত্রকা প্রভৃতির সাহাষ্য গ্রহণ করিয়াছি--পরবতাঁ সংস্করণে এ সকল 
পৃস্তক ও পনর পান্রকাগুলিকে “প্‌ভ্তভক-বিবরণ” (19110£:901)5 )-তে উল্লেখ করিবার 
ইচ্ছা রহিল । পরিভাষার ক্ষেত্রে আমরা কলিকাতা বিশ্ববিদ]ালয় কর্তৃক গন 
ভারত সরকার কর্তক গৃহীত পাঁরভাষাসমূহের এবং বাংলাদেশের স্কূহাম্মদ ইনায়ৈত 
হোসাইন প্রণীত “বৈজ্ঞানিক শব্দ-কোষ” পৃন্ভকের সাহায্য গ্রহণ করিয়াছি । 

পৃস্ভকের রচনা ও মুদ্রণ কার্ষে আমাদের নানান প্রতিকূল অব্থার সম্মুখীন হইতে 
হইয়াছে- এই কারণে, পভ্তকের মূল পাঠ্যাংশে মবদ্রণ-প্রমাদ এবং অসতর্কতাবশতঃ কোনো 
ঘুটি-বিচ্যাত থাকিলে পাঠক-পাঠিকাগণের নিকট আমরা ক্ষমাপ্রাথী। এই পৃচ্তকের 
কোনো কোনো অংশের পাণ্ডুলাপ অনুলিখনে *রীনা বসুর সনি সহযোগিতা 
্ম্থধ্রগণ কৃতজ্ঞতার সাঁহত স্বীকার করিতেছেন । চিন্র-শিজ্পী এস মি, প্রবীর 
কর্মকার ও দেবীপ্রসাদ দেব চিন্রাৎকনে প্রভূত শ্রম স্বীকার করিয়া সহায়তা করায় আমাদের 


ধন্যযুবাদার্হঘ হইয়াছেন। 


[| | 


পাঁরশেষে উল্লেখ করিতে চাই যে, উীদ্ভদাঁবজ্ঞান-১ম খণ্ড যাহাদের জন্য রাঁচত তাহারা 
উহা হইতে উপকৃত হইলেই আমরা আমাদের পরিশ্রম সার্থক মনে করিব । পৃদ্ভকের 
উৎকর্ষ বৃদ্ধির জন্য অধ্যাপক-অধ্যাপিকাবন্দ ও সর্ব শ্রেণীর পাঠক-পাঠিকাগণের মূল্যবান 
পরামর্শ সাদরে গৃহীত হইবে 


দেবররত মিতু 

কলিকাতা জীবেশ গুহ 
সালল কুমার চৌধুরী 

নরেন দত্ত 
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সৃচী 


সৃচনা* তত 1-18 


জড় ও জীব; জড়াবজ্ঞান ও জাবাবজ্ঞান ; ীঞ্ভ্দ এবং প্রাপী ; ভীষ্ডদাবজ্ঞানের 
উদ্দেশ্য ও গুরুত্ব ; উচ্ভদাবজ্ঞানের 'বাভব শাখা ; উচ্ভদরাজোর [বিভাগ ; স্বভোজ 
এবং পরভোজণ উদ্ভদ ; একাঁট আদর্শ গৃপ্তবীঞ্জী উাঞ্ভদের 'বাভ্র অংশ 


 ম্প্ স্বআ ব পপআ আপস পপ পপ 





ধ্যালোফাইচী* ৮০, 19-400.- 
শৈবাল *" 23-212 
1. সূচনা | রা 23-53 


শৈবালের সাধারণ বিবরণ ক্রমাবন্যাসানৃযায় 'বনান্ত শৈবালের অঙ্গজ-দেহ বা 
থ্যালাসের গঠন ; শৈবালের অর্থনোতক গুরুত্ব; শৈবালে যৌনের উৎপাত্ত ও ক্রম- 
1বকাশ, শৈবালের মুখ্য বৌশিত্টয 


2, সায়ানোফাইটা বা নীলাভ-সবুজ শৈবাল ১" 54-69, 


সায়ানোফাইটার মুখা বৈশিষ্ট্য ; সায়ানোফাইটার সাধারণ বিবরণ ; 'শ্লিওক্যাপসা, 
আসিলেটোরয়া ; নস্টক ; ্লিওক্যাপসা, আঁসলেটোরিয়া ও নস্টকের বসাঁতি, অগ্রজ- 
দেহের গণন ও জননের প্রধান তুলনামূলক আলোচনা 


3. ক্লোরোফাইটা ০ প0-128 


ক্লোরোফাইটার মুখ্য বৌশিত্টয ; ক্লোরোফাইটার সাধারণ [বিবরণ ; ক্ল্যামাইডোমোনাস ; 
ক্লোরেলা ; ভলভক ; ইউলো প্র ; ট্রেনাটপোলয়া ; ইডোগোনিয়াম ; ভাউকোরয়া ; 
কারা 


র্টামাইডোমোনাস, ভলভল্স, ইউলোপ্রিক্স, ইডোগোনিয়াম, কারা এবং ভাউকেরিয়ার 
প্রধান বৈশিঘ্টাগৃলির তুলনামূলক আলোচনা 

4. ক্রিসোফাইটা রর 129-1 44. 
[ক্রুসোফাইটার মৃখা বৈশিষ্ট্য; ব্যাসলারওফাইসশর মৃখ্য বৈস্ট ; ব্যাসলারও- 
ফাইসীর সাধারণ বিবরণ 

5. ফিয়োফাইটা *** 145-177 
ফিয়োফাইটার মুখ্য বৈশিঘ্টা; ফিয়োফাইটার সাধারণ বিবরণ; ফিউকাস ; 
এক্টোকারপাস ; সারগাসাম 

6. রোডোফাইটা *" 178-205 


রোডোফাইটার মুখ বৈশিষ্ট্য ; রোডোফাইটায় সাধারণ বিবরণ ; বান্রাকোস্পারমাম্‌ ; 
পাঁলসাইফনিয়া ; রোডোফাইটা ৩১ সায়ানোফাইটার সাদৃশ্য ; যোডোফাইটা এবং 
সায়ানোফাইটার পার্থকা 


[ আজাড ] 


ধনর্বাচিত প্রশ্নাবলী টু 208-212 
ছত্রাক 219-400 
1, সূচনা *** 213-247 


ছঘ্লাকের সাধারণ বিবরণ ; বিষান্ত ছন্লাক 


2. ফাইকোমাহীসটিস 248-284 


ফাইকোমাইসাঁটিসের সাধারণ বিবরণ ; 'পাঁথয়াম ; ফাইটফ্‌থোরা, এ 


3. আযসকোমাইসিটিস 285-338 


আসকোমাইপিটিসের সাধারণ বিবরণ; ফাইকোমাহীসাঁটসের সাত রকম 
সাটিসের তুলনা ; স্যাকারোমাইসিস ; পোনাসাঁলয়াম ; আসকোবোলাস ; পেজাইজা 


4. ব্যাসিডিওমাইসিটিস ক 339-382 


ব্যাসাঁড€ওমাইসাঁটসের সাধারণ বিবরণ ; আ্যসকোমাহীসাঁটসের সাঁহত ব্যাঁসাঁডওমাই- 
1সাঁটিসের তুলনা ; পাক-সিনিয়া ; আগারিকাস ; পালপোরাস 


5. ডিউটেরোমাইসিটিস-_ফান্জাই ইমপারফেকটি '** 383-395 
ডিউটেরে মাইসাঁটসের সাধারণ [ববরণ ; হেলামন-থোস্পোরিয়াম ; ফিউসেরিয়াম 
নির্বাচিত প্রশ্নাবলী **. 395-400 
ঘা. ব্যাকৃটিরিয়া এবং ভাইরাস* রঃ 401-458 
ব্যাকটিরিয়া :. 403-33 
ব্যাকংটিরিয়ার মৃখ্য বৈশিষ্ট্য; ব্যাকৃটিরিয়ার সাধারণ বিবরণ 
ভাইরাস "** 434-455 
ভাইরাসের মুখা বৌশহ্টয ; ভাইরাসের সাধারণ বিবরণ 
নির্বাচিত প্রশ্নাবলী "০ 455-458 
॥ঢ]. উীদ্ভিদ-রোগবিদ্যা* 1 469-589 
1. সচনা "** 461-496 


উাচ্ভদ-রোগাঁবদ্যার সংজ্ঞা ও উদ্দেশ্য ; উাচ্ভদ-রোগ সম্বন্ধে ধারণা ও রোগের কারণ ; 
উী্ভদ-রোগের সংজ্ঞা ; কতিপয় প্রয়োজনীয় শব্দাবলণ ও উহাদের সংজ্ঞা ; রোগ- 
পারগ্ফুটণের বাভল্ দশা ; কক-এর মৌলিক নীতি ; প্যাথোজেনের বিস্তার ; ডাদ্ভদ- * 
রোগের সাধারণ লক্ষণসমূহ ; উদ্ভিদ-রোগ দমনের মূল নীতি; ডাদ্ডদ-রোগের 
শ্রেণীবভাগ ; উীদ্ভদ-রোগের গুরুত্ 


2. কয়েক সাধারণ উদ্ভিদ-রোগ *** 497-529 
আলুর বিলাম্বিত-ধসা রোগ ; গম-গাছের কাণ্ডের কৃফবর্ণ মারচা রোগ ; গম-গাছের 
আলগা স্মাট রোগ ; ধান-গাছের পাতার পিঙ্গল বর্ণের দাগ রোগ ; পাট-গাছের 
কাণ্ডের পচন রোগ ; আখ-শাছের লোহিত পচন রোগ ; চা-গাছের ধূসর-ধবসা রোগ ; 
লেবু-গাছের ক্যা্কার রোগ ; তামাক-গাছের মোজেক বা বর্ণালী রোগ 
₹ 3. সপ্চিত উাঁদ্ভদ-উৎপাদগনুলর রোগ ৯ 530-537 





* দেবন্রতমপ প্রণীত 


[ ৮ ] 


নির্বাচিত প্রশ্নাবলগ -১ 53-539, 
[৬. ব্রায়োফাইটা* *** 541-616 
1. সূচনা ১, 513-552. 


্রায়োফাইটার বৈশিষ্ট্য; ভ্রায়োফাইটার জশীবন-চক্ত ; ভ্রায়োফাইটার উৎপান্ত; 
ব্রায়োফাইটার সাহত থ্যালোফাইটার ( শৈবালের ) সাদৃশ্য; ব্রায়োফাইটার সাহত 
টোরডোফাইটার সাদৃশ্য; ব্রায়োফাইটার সত টোরডোফাইটার বৈসাদশ্য ; ভ্তায়ো- 
ফাইটার রেণুধর উদ্ভদের তুলনামূলক আলোচনা ; ব্রায়োফাইটার শ্রেণধাীবভাগ 


2. হেপাঁটিকপাঁসডা 1 554-50, 
হেপাটিকপাঁসডার বৈশিষ্ট্য; 'রিকাঁসয়া : মারক্যানাপিয়া 

3. আযন্যোসেরোটপাঁসিডা “০. 571-583. 
আযন্ধোসেরোটপাঁসডার বোশপ্টা ; আন্থাসেরস ; নোটোথাইলাস 

4. ব্রায়োপসিডা "1 534-506 : 
ব্রায়োপাসডার বোশন্টয ; স্ফ্যাগনাম ; পালা্ুকাম ; ফউনারঘ়া 

পারাশিষ্ট “২, 607-6912 
[রকাঁসয়া, মারক্যানাসয়া, আন্থোসেরস, নোটোথাইলাস ও ফিউনাংরুতার প্রধান 
বৈশিষ্টাগ্ঠলর তুলনা 

নির্বাচিত প্রশ্নাবলী -। 613-919- 

ড্. চৌরিডোফাইটা ১. 6817-702* 
1. সূচনা **. 619-633. 


টেরিডোফাইটার বৈশিষ্ট); টোরডোফাইটাব জাবন-চক ; টেরিডোফ্ইটার 'বাভশ্র 
প্রকার 'স্টলি; টেরিডোফাইটার সাহত ব্রাযোফাইটার চারান্িক সাদ: 3 টোরডো- 
ফাইটার সাঁহত ব্রায়োফাইটার পার্থক্য ; টোরডোফাইটা ও ব্য্তবজী উাঙ্ভদের সাদৃশ্য : 
টেরিডোফাইটার উৎপান্ত ; টেরিডোফাইটার অর্থনৌতিক গুরুত্ব; টোরিডোফাইটার 


শ্রেণীবিভাগ 
2. সাইলোফাইটা "১, 634-641. 
সাইলোফাইটায বোশিত্টা ; সাইলোটাম 
3, লোঁপিডোফাইটা রঃ 642-664] 
লোপডোফাইটার বৈশিষ্ট্য ; লাইকোপোডয়াম ; সেলাজনেলা 
4. ক্যালামোফাইটা "** 965-674 
ক্যালামোফাইটার বোৌশঙ্ট্য ; ইকুইসিটাম 
5. টেরোফাইটা ২ 675763. 


টেরোফাইটার বৌশহ্টা ; মারাঁসাঁলয়া ; টোরস 
* জাবেশ গৃহ প্রণীত 


[. আক্কতা ] 


পাঁরাশিষ্ট ০৮ ::6947699 
লাইকোপোিন্লাম, সেলাজিনেলা, ইকুইাসিটাম, মারসিলিয়া ও টোরসের প্রধান 
বোশম্টাগ্ালর তুলনা 


নির্বাচিত প্রশ্নাবলী রঃ পা00-702 
স্কা, [জমলোস্পামস-_ ব্যন্তবজ? ীদ্ভদ* -** ৮03-78? 
1. সূচনা 105-715 


ভাঁমকা ; বসাত ; ব্যন্তবীজণ াঙ্ডদের বৌশত্ট ; টোরডোফাইটার সাহত বান্তবীজী 
উঁচ্ভদের সাদৃশ। : ব্যন্তবীজী ও গৃপ্তবীজশী উাচ্ভদের পার্থক্যগৃলির তুলনামূলক 
আলোচনা; ব্যন্তবণজী উদ্ভিদের শ্রেণখীবভাগ ব্যনতবাজী উান্ভদের অর্থনৈতিক গ্রত্ব 


2, সাইকাডোফাইটা ৭" 716-7231 
ভূমিকা; সাইকাস; সাইকা"সর ফার্ণ-বৈিষ্টা ; সাইকাসের অর্থনৌতক গুরুত্ব 

3. কনিফেরোফাইটা +*. 732-76]1 
ভাঁমকা ; পাইনাপ; নিটাম, _-নিটামের গৃপ্তবীজশী উচ্ভদের বৈশিষ্ট্য ; নিটামের 
য্ত্তবীজণ উদ্ভদের বৌশষ্টয 

4, প্রত্বোছ্ভিদবিদ্যা * 762-77] 


জীবাম্ম ; জীবাম্মের নামকরণ ; সচক জখবাশ্ম ; 'বাভব প্রকার উীঞ্ভদ জীবা*ম; 
জীবাধ্ম সৃত্টি বা অঞমীভবণের শর্ত; অশ্মীভবন পদ্ধাত ; জীবাশ্মের উপযোগিতা ; 
জশীবাষ্মের গৃরুত্ব ; ভূতত্বীয় সময়সূচী 


'পারিশিষ্ট **" 772-784 
সাইকাস, পাইনাস, নিটাম ও গৃপ্রবীঁজ? উাদ্ডদের তুলনামূলক আলোচনা 
নির্বাচিত প্রশ্নাবলী "** 785-78? 
স্কাযা, আযনাজওস্পামস-_ _গ;গুবীজী ডাদ্ভদণ' **, ?89-10?9 
উীচ্ভদ-অঙ্গসংন্থান ০, 791-952 
1, মূল *** 991-803 
সংজ্ঞা ; মূলের প্রকারভেদ ; মূলের বাভ অংশ ; মূলের বৈশিষ্ট্য ; পারবাতত মূল ; 
মূলের কার্ধাবলণ 
2, কাণ্ড ৪ 804-818 


সংজ্ঞা; মূল ও কাণ্ডের পার্থক্য ; কাণ্ডের আকৃতি ; কাণ্ডের আবরণ ; কাণ্ডের 
প্রড়াত ; কাণ্ডের প্রকার ; কাণ্ডের কার্ধ ; মৃকুল ; কুলের প্রকারভেদ ; পাঁরবার্তত 
ফান্ড ; শাখাবিন্যান 

চু 

* সঙ্গি কুমার চৌধূরী প্রণীত 

1 যেন দত্ত প্রণীত 


[ সো ] 


শ্ড. পাতা হইত 81 9-849 


পাতার সংজ্ঞা; আদর্শ পাতার 'বাঁভ অংশ; একক পত্র ও যৌগক পর; যৌগিক 
পপ্ন ও একক পন্রসহ শাখার পার্থক্য ; শিরাবিন্যাস; পন্র-ফসকের কিনারা বা প্রান্ত ; 
পর্র-ফলকের শশর্ধ ; ফলকের গ্রথন ; ফলকের আকার ; ফলকের পাদদেশ ; পত্রের 
পারবত'ন ; প্াবন্যাস ; ফাইবোন্যাজি কম ; উপপ্ত 


4. সমসংস্থা ও সমবান্ততা "০, 850-853 
সংজ্ঞা ; সমসংস্থা ; সমবৃত্তিতা ; উদ্ভিদের আত্মরক্ষার উপার 
5. পষ্পবিন্যাস 854-866 


সংজ্ঞা; পৃঙ্পাবন্যাসের প্রকারভেদ ; মঞ্জরাপন্ত ; মঞ্জরণপাল্রকা ; মঞ্জরণপন্ত ও 
মঞ্জরধপান্রকার প্রকারভেদ 


০. ফুল বা পুজ্প 867-909 
সংজ্ঞা ; আদর্শ পৃঞ্পের বাভন্ন অংশ ; 'বাভন্ব শতবকের কার্য ; পৃ্পের প্রকারভেদ ; 
পপ একটি পাঁরবার্তত বিটপমাঘ ; পৃম্পাক্ষের উপর পুজ্পপন্রের সাম্ববেশ ; বাতি ; 
দলমণ্ডল ; পৃঙ্পপৃট ) পৃন্প-বন্যাস ; পৃংস্তবক ; স্ত্ীম্তবক ; অমরা ও অমরাবিন্যাস ; 
[ডন ; “ত্বকের প্রকারভেদ ) 9958 মধ্যে ডিম্বকের অবস্থান ; 
পৃগ্পসংকেত ; পৃঙ্প অনুচিত 


4. পরাগযোগ ** 901-907 
সংজ্ঞা; পরাগযোগের প্রকারভেদ ; স্ব-পরাগযোগের জন্য আভিযোজন ; ইতর- 
পরাগযোগের জন্য অভিযোজন ; পরাগযোগের বাহক ; স্ব-পরাগযোগ ও ইতর- 
পরাগযোগের সাাবধা ও অসুবিধা 


১. রেণহ ও গ্যামেটের উৎপত্তি ৯" 908-914 
পৃংরেণ্-মাতৃকোষ গঠন ও পৃংরেণুর উৎপাত্ত ; পরাগরেণ্র গঠন ; পৃধালঙগধরের 
উৎপান্ত . মেগাস্পোর বা.স্পীরেণ্-মাতৃকোষের পারস্ফুটণ ; মেগান্পোর বা ল্মীরেণুর 
উৎপাত্ত এবং স্মীলঙগধরের উৎপত্তি অর্থাৎ নিষেকের পৰে ভিম্যবে : অভান্তরে 
পাঁরবর্তনলমূহ 


9. 'নিষেক এবং ডিম্বকের অভ্যন্তরে নিষেকোত্তর পারবর্তনসমূহ *-  915-921 
নিষেকের সংজ্ঞা ; নিষেক প্রাক্রয়া ; ডিম্বকের অভান্তরে নিষেকোত্তর পারবর্তনসম্ 


10. ফল "1 922-932 
সংজ্ঞা ; ফলের 'বাভন্ন অংশ ; ফলের প্রকারভেদ 

1]. বাজ ও ফলের বিস্তার ১০. 933-937 

12. বাঁজ ও বাঁজের অঙ্কুরোল্গম রি 938-949 


সূচনা ; দ্বিবীজপন্ী। অসসাল বীজের গঠন (ছোলা, মটর, সিম); দ্ষিবীজপরী 
সসাযল বাঁজের গঠন (রোড় ); একবাজপুতী সস্যল জের গঠন (ভুটা, ধান); এক- 
যাঁজপত্” অসসাল বাঁজের গঠন (ছোট্ট কুট ) ; কয়েকটি 'বশেষ প্রকার একব'জপ্র? 
'বাজের পাঠন (নারিকেল, খেজুর )। অওকুরোগ্গমের সংজ্ঞা ; অঞ্ফরোগ্গমের জন্য 
প্রয়োজনীয় বাবন্থা, অঞ্কুর়োষ্গমকালশীন পারিবর্তন ; অঞ্কুরোগ্গমের প্রকারভেদ ; 
কাঁতিপয় সাধারণ বাঁজের অঙ্কুয়োলাম পদ্ধাত-_মটর, রো”, কুমড়া, ভুটা 


[ ২২1 ] 


নির্বাচিত প্রশনাবলণ রি 950-952 
গগ্তবীঁজী উীদ্ভদের বিন্যাস-বিধি ৮০ 953-1079 
1. 955-972" 


সুচনা 
বিন্যাসবাঁধ কি? বিন্যাসশীবাঁধর উদ্দেশ্য ; বিন্যাস-বাঁধ ও শ্রেণীবদ্ধকরণ ; শ্রেণী- 
[বিন্যাসের একক মৃখ্য ও গৌণ সমবোশস্টাযুন্ত সম্প্রদায়সমূহ ; শ্রেণশীবন্যাসের মূল 
নখাত ; শ্রেণশীবন্যাসের বাভ পদ্ধাত-_কৃত্রিম, স্বাভাবক ও জাতিজীনগত ; ডীচ্ভদ- 
নমুনা সংগ্রহ, হারবৌরয়াম শাঁট প্রস্তৃতিকরণ ও উহার সংরক্ষণ; কয়েকটি ভারতীয় ও 
[বিদেশশ হারবোরয়ামের তাঁলকা 


2. শ্রেণী একবীজপত্রীর অন্তত কয়েকটি নির্বাচিত গোত্র *** 973-990 


গ্রামন €(পোয়েসী); পাম আ্যারেকেসী ); 'লিলিয়েসী ; মিউসেসী; 
জাজবারেসপ ; ক্যানেসী ; আকরডেস ; আর্কডেসীকে একবাীজপল্রণ শ্রেণীর উন্নততম 
গোল্রূপে বিবেচনা কারবার কারণসমূহ ; মিউসেসী, 'জিঞ্জবারেসী ও ক্যানেসণ 
গোব্রগৃলির চারামিক বৌশিত্ট্ের তুলনা 


শ্রেণী দ্িববাঁজপন্রণীর অন্তর্গত কয়েকটি নির্বাচিত গোত্র 991-1077 
নিম্ফিয়েসী ; র্যানানকউলেসী ; ম্যাগ্নোিয়েসী ; আনোনেসী ; ব্রাসকেস? 
(ক্রুসাঁফেরী ); রোজেসা ; লাগউমিনসখ ; রুটেসশ ; ইউফরাবিয়েসণ ; (টিলিয়েস ; 
ম্যালভেসী ; টালয়েসণ ও ম্যালভেসশ গোন্রের তুলনা ; আপিয়েসী (আম্বোলফেরখ ); 
আপোসাইনেসী ; আসক্রেপিয়াডেসশ ; আপোসাইনেসী ও আসক্লেপিয়াডেসশ 
গোত্রের তুলনা ; ভার্বনেসী ; ল্যামর়েসী (ল্যাবয়েটখ ); সোলানেস; একাচ্ছেসী : 
ভার্বনেসী,.ল্যাময়েসী, সোলানেসী ও একান্থেসগ গোল্রের তুলনা; রুবিয়েসী; 
ধিউকারবিটেসণ ; আযাস্টারেসী (কম্পোজাট ); আযস্টারেসী গোন্ুকে দ্ববাীঁজপয় 
শ্রেণীর উন্নততম গোন্ররূপে বিবেচনা কারবার কারণসমূহ 


নির্বাচিত প্রশ্নাবলী |] রা 1078-1070 
পরিশিষ্ট ৮০৭ 1080. 


সূচনা 


[খ01000710ঘ 


টিকলি পা শশ শান টা শশা নে শী শ্পপীশীশাশীশশটা তি পি শ শিট ২ পিপাসা আশি পপ শা শেপ ও স্পশস্প 


পৃথিবার প্রায় সর্বরই নানান বৈচিত্রময় পদার্থ বা বস্তু দেখা যায়। এ সকল বস্তুর 
মধ্যে কতকগুলির প্রাণ বা জীবনীশান্ত (115) আছে। আবার কতকগুলির জীবনী- 
শান্ত নাই । যে সকল বস্তুর জীবনীশান্তি আছে তাহাদের বলা হয় জীব বা সজীব বস্তু 
(17106 008812105 ) এবং যে সকল বস্তুর জীবনীশন্তি নাই তাহাদের জড় বা নিজৰ 
বস্তু (100-11511076 01691215005 ) বলে । 

জড় ও জীবের গঠনমূলক মূল উপাদান এক হইলেও উহাদের বৌশিষ্ট্যের তারতম্য 
বর্তমান। জড় বস্তুর মধ্যে বৃদ্ধি (৫:০9), বিপাকক্রিয়া (10608190115) ), চলন 
(0১0৮৩109180), জনন (15101০00০80) ), জন্ম-মৃত্যু (6:00) 200 06209), সাঁমিত 
ও আনূপ।।তক ঙ্গপ্রতাঙ্গাদি (11001650200. 0:000:6101581 80050059825 ) প্রভৃতি 
পারলক্ষিত হয় না। কিন্তু জীবের মধো এঁ সকল বৌঁশষ্ট্য বা লক্ষণগুলি দেখা বায় 
এই কারণেই জীবের জীবন আছে, কিন্তু জড়বস্তুর জীবন নাই ৷ যাঁদও 'জীবন”এর প্রকৃত 
সংজ্ঞা আজও পযন্ত নিণাতি হয় নাই, তথাপি “পা্িবেশের সাঁহত ক্রিয়া ও বিক্রিয়ার ফলে 
শান্তর সুনার্দণ্ট আঁ ভব্যান্তকেই” এককথায় জীবন বলা যাইতে পারে। 

জড় এবং জীব, এই দুই প্রকার বস্তুর উপর নির্ভর করিয়া বিজ্ঞানীরা বিজ্ঞানের 
দুইটি প্রধান শাখা গঠন করিয়াছেন, যেমন-(1) জড়-বজ্ঞান বা ভোৌত-বিজ্ঞান (61551091 
501০৫) এবং (2) জীবাবজ্ঞান (91010981091 9০$০0০০ ) বা জীবনবিজ্ঞান (1466 
5০851)০৩ )। জড় বস্তুর পরাক্ষা-নিরীক্ষা করিয়া উহ।দের সম্বন্ধে চে বিশিষ্ট ও সঠিক- 
ভাবের জ্ঞান লাভ করা যায় তাহাকে জড়-বিজ্ঞান বলে। রসায়নাবিদ্যা (09050 ), 
পদার্থাবদ্যা (5159105 ) প্রভৃতি জড়-বিজ্ঞানের অন্তভুন্ত শাখা । তেমনি সকল প্রকার 
জীবের সম্বন্ধে বাঁশম্ট ও সঠিকভাবের জ্ঞান লাভ করাকে জীববিজ্ঞান ( 810919£5) বলে। 

জীব-বিজ্ঞানকে দুইটি প্রধান শাখায় ভাগ করা হইব্লাছে, যেমন--(ক) ডীম্ভিদবিজ্ঞান 
বা বট্যাঁন (9962005) এবং (খ) প্রাশবিজ্ঞন বা জুওলজি (:2০০1০%5 )। 
গ্রীক ভাষার 9£2%:6 শব্দটি হইতে বানি (9০00205 ) কথাটির উদ্ভব হইয়াছে। 
10081) শব্দটির অর্থ হইল উদ্ভিদ (৮০৮০ 2180৮ )1 জুও শব্দাটও গ্রীক 
ভাষার অন্তর্গত ( 200 ০0115001012 0৫6 21)10915, অর্থাৎ জন্তু-জানোয়'রের সংকলন 
এবং 198০5-100168৩ অর্থাৎ জ্ঞান ব্য বিদ্যা). যে বিজ্ঞান পাঠ করিলে পৃঁথিবার 
অন্তর্গত সকল প্রকার উদ্ভিদের বাহাক ও আভান্তরীঁণ গঠন, প্রকীতি, *বসন, পুষ্টি, 
বৃদ্ধি, জনন, বিভিন্ন প্রকার বাসস্থান ইত্যাদি সম্বন্ধে বিশেষ ও সাঁঠকভাবে জ্ঞান লাভ করা 
যায় তাহাকে উদ্ভিদবিজ্ঞান বা উদ্ভিদবিদ্যা বলে । আবার ষে বিজ্ঞানের মাধ্যমে পৃথিবাঁর 


2 উঁচ্ভদাবজ্ঞান 


সকল প্রকার প্রাণীদের বাসস্থান, বাহ্যিক ও আভান্তরীণ গঠন, প্রকারভেদ, পূুম্টি, *বসন, 
বৃদ্ধি, জনন ইত্যাঁদ সম্বন্ধে বিশেষভাবে জ্বান লাভ করা যায় তাহাকে প্রাণাবজ্ঞান লা 
প্রাগাবদ্যা বলে। 

1. উদ্ভিদ এবং প্রানী (৮1818 আগী নাগাদ 9 % জাঁব-বিবর্তনের 
ফলে যখন এককোষা জীব হইতে বহুকোষাঁ জীবের সৃষ্টি হইতে শুরু করিল. তখনই 
জীবেরা উদ্ভিদ ও প্রাণী, এই দুইটি ভাগে ক্রমশঃ পৃথক হইতে থাকিল । সতরাং উদ্ভিদ 
ও প্রাণী, উভয়েই জীবের অন্তভূন্ত । অবশা কতকগুলি আণূবীক্ষাণক জীবদের উঁ্ভিদ- 
বিজ্ঞানীরা উীদ্ভদর্্প এবং প্রাণিবিজ্ঞানীরা প্রাণীরূপে গণা করিয়াছেন, কারণ এ ধরনের 
জীবগুলির মধো উদ্ভিদ ও প্রাণী, উভয়েরই বৈশিষ্ট দেখা যায় । যাহাই হউক না কেন, 
এঁ সকল নিম্নশ্রেণীর জীব বাতীত বেশশরভাগ উীদ্ভদেরাই অর্থাৎ উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদেরা 
উচ্চশ্রেণীর প্রাণ হইতে নিম্নলিখিত কারণে বিসদৃশ অর্থাৎ ভিন্বরুপ হয়, যেমন 


(ক) প্রাণীদের দেহের বৃদ্ধি সীমিত অর্থাৎ প্রাণীর ক্ষেত্রে মৃত্যুর বহু পৃবেইি দেহের 
বৃদ্ধি বন্ধ হইয়া ষায়। উদ্ভিদের দেহের বাদ্ধ অবাধ অর্থাৎ বৃদ্ধি সীমিত নহে এবং 
মৃত্যুর পূব মুহূর্ত পর্যন্ত উদ্ভিদের দেহ বৃদ্ধি পায় । উপরন্তু, উদ্ভিদের ক্ষেত্রে বৃদ্ধি 
কতকগুলি নির্দিষ্ট অঞ্চলে বা অঙ্গে সীমাবদ্ধ থাকে এবং এই কারণে উদ্ভিদদেহের সকল 
অংশ একসঙ্গে বার্ধত হয় না। কিন্তু প্রাণীর ক্ষেত্রে বৃদ্ধি দেহের কোনো নিদিষ্ট অগ্ঞলে 
সীমাবদ্ধ না থাকায় প্রাশদেহের সকল অংশ একই সঙ্গে বৃদ্ধি পায় । 

(খ) ডীদ্ভদের দেহে কোনো সামঞ্জসা নাই, কারণ দেহকে লহ্বালম্বিভাবে দব-খাশ্ডিত 
কাঁরলে দেহের দুইটি অংশ একই রকমের হয় না অর্থাৎ দেহ বিষম (25570601081 )। 
উাঁদভদদেহ শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট হয় ৷ প্রাণীদের দেহে সামঞ্জসা বত'মান. কারণ দেহকে 
লম্বালাম্বভাবে দ্বি-খপ্ডিত কারিলে উহার দ্‌ইটি অংশ একই রকমের হয় অর্থাৎ প্রাণিদেহ 
সাধারণত সৃষম (55000601091 )। প্রাণিদেহ শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট হয় না। 

(গ) উদ্ভদ ও প্রাণী, উভয়েরই দেহ কোষ দ্বারা গঠিত । উদ্ভদ-কোষের চতুর্দিকে 
একাটি দে (780) আবরণ থাকে, ইহাকে কোষপ্রাচীর (০০]] ৪11) বলে; 
বেশখরভাগ উচ্ভদ-কোষের কোষপ্রাচীর সেললোজ নামক একপ্রকার নার্বোহাইড্রে 
জাতীয় জড়বস্তুর দ্বারা গঠিত । প্রাণকোষে এ প্রকার কোনো ঢু কোষপ্রাচীর থাকে 
না। প্রাণিকোষের চতুর্দকে প্রোটোপ্লাজম দ্বারা গঠিত একটি পাত্লা সজীব বস্তুর 
সীমানান্তর (110010106 1956)  অর্থা কোষপর্দা (০211 17167052176) বা 
“লাজমা-পর্দা (12195009. 20600020 ) বতমান থাকে । উদ্ভিদকোষের সাইটোস্লাজমের 
মধ্যে জলীয় কোষ-রসে (০51. 9৪০ ) পরিপূর্ণ নানান আকৃতির (ছোট-বড়) গহ্বর অর্থাৎ 
ভ্যাকুওল (%৪০৪০1৩5 ) থাকে । প্রাণিকোষে সাধারণত ভ্যাকুওল থাকে না ; থাকলেও 
*উহারা আকৃতিতে খুবই ক্ষুদ্র এবং সংখায় অনেক কম হয়। প্রাণকোষে নিউব্রিয়াসের 
নিফটবত্খ স্থানে সেনগ্রোজোম (০800:93000€ ) নামক তারকার ন্যায় আকৃতির 
একাঁট কোষ-অঙ্গাণ অবস্থান করে*-ডীদ্ভদ-কোষে সাধারণত সেনক্রোজোম থাকে না। 


সংচনা 3 


'ঘ) ছল্লাক (1881) এবং সম্পূর্ণ পরজীবণ €709198105 ) উদ্ভিদ ব্যতীত প্রায় 
বেশীরভাগ উদ্ভিদের দেহকোষে ক্লোরোগ্লাসটিড নামক কোষ-অঙ্গাণ্‌ বর্তমান থাকে _ 
এ প্রকার অঙ্গাণৃতে ক্লোরোফিল ( সবুজ রঞ্জক পদার্থ ) সাঁণ্চত থাকে । এ সকল সবুজ 
উঁদভদেরা ক্লোরোফিল এবং পাঁরবেশ হইতে শোষিত কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলের 
সাহায্যে সূর্যালোকের উপাস্থিতিতে কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাদা নিজেরাই নিজেদের দেহ- 
কোষে প্রস্তুত কারতে পারে । এই কারণে সবুজ উদ্ভদেরা স্বভোজাী ।(2/1005063 ০: 
21000003105 ) এবং উহাদের পুষ্টি প্রক্রিয়া হলোফাইটিক (10901000560 )1 
প্রাণকোষে ক্লোরোফিল সমন্বিত ক্লোরোগ্লাসাঁটড না থাকায় উহারা পরভোজী (1:202:0- 
[93 0 100:0001001০5 ) এবং উহাদের প]ষ্ট প্রাকুত্না' হলোজ্সোইক (0019201 ) 
অর্থাং এই প্রক্কার পি পদ্ধাঁততে প্রাণীরা কঠিন ও জাঁটল জৈব খাদা গ্রহণ করে । যেহেতু 
প্রাণীরা নিজেদের খাদা নিজেদের দেহ-কোষে প্রস্তুত করিতে পারে না, সেইহেতু উহারা 
খাব্োর জনা উদ্ভদের উপর প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে নিভরশীল । 

($) ডীদ্ভদেরা কাঠন খাদ্যবস্তু গ্রহণ কারতে পারে না, উপরন্তু উহারা তরল ও 
গ্যাসীয় পদার্থে পাদাবন্তুর কাঁচামাল (৪ 709060915 ) রূপে গ্রহণ করে। প্রাণীরা 
কিন ও তরল, উভয় প্রকার খাদ্যবস্ত; গ্রহণ কারতে পারে । 

(5) বেশীরভাগ উাদ্ভদেরা শিকড় বা শিকড়ের নায় আকাতির অঙ্গ দ্বারা মাটি বা 
অন্য কোনো অন্তঃস্তরেন (500508000) ) সাহত আবদ্ধ থাকে -এইজনা উহারা একস্ছান 
'হইতে অনাস্থানে গমনাগমনে (19002009610) ) অক্ষম 1 কিন্তু আধকাংশ প্রাণীরা একস্হান 
হইতে অনাস্হানে চলাফেরা করিতে পারে, অর্থাৎ প্রাণীদের মধো গমনাগমন দেখা যায়। 

(ছ) নানা প্রকার যন্ঘ ও তন্ন, যেমন--বসনের নিমিত্ত *বাসতন্ম (16901096015 
9ড90210 ), বর্জীদ্রবাসমূহ দেহ হইতে নির্গত করিবার জনা রেচন অঙ্গ € ০801৩60 
08805 ), বাহির হইতে আগত বিভিন্ন প্রকার উত্তেঞ্নায় সাড়া দে'র জনা ম্নাযুতন্ 
(10৬09119 5550210 ) ইতাদ প্রাণীর দেহে বর্তমান । কিন্তু উ/ন্ভদদেহে অনর,প 
কোনো অঙ্গ বা তন্ল থাকে না। 


[. উদ্ভিদবিভ্ভীঢনক উচদ্দশ্য ও গুরুত্ব । 8০০০০ 870 
0100)018708 01 131 ) $ উচ্ভিদাবিজ্ঞানের বিষয়বস্তুগৃল প্রধানত নানান বৈশিক্টোের 
উদ্ভদদের সম্পর্কে জ্ঞান লাভ বা অধায়ন করাকেই বুঝায় । উদ্ভিদবিজ্তানের পঠন-পাঠনে 
সকল প্রক্কার উাদ্ভদদেত আকাত, আকার, নানান জীবজ ক্রিয়া, পরিবেশের সহিত আন্তঃ- 
সম্পর্ক, পারস্পাঁরক নির্ভরতা, উদ্ভিদের ক্রমবিকাশ, বিবর্তন ও বংশগাতর মূল সুত্রসমূহ' 
শবাভন্ন প্রকার উীক্ভদের অর্থনোতক গুরুত্ব প্রভীতি সম্পর্কে জ্ঞান লাভ করা যায়! 

“জীবের জীবন সম্পার্তি সমীক্ষার দ্বারা উদ্ভিদ. প্রাণী এবং মানুষের 
আম্তঃনিউ'রশশলতা ও পারস্পরিক সম্পর্ক সহজেই জানা যায়। পৃথিবীতে মানুষস্হ 
সমগ্র প্রাণীকৃলের জীবনের আন্ডিত্বের জনা মূলত সব্‌জ উী্ভদেরাই দায়ী, কারণ__ 
সালোকসংশ্লেষ ( 015060595070156515 ) প্রক্িয়াকালে সবৃজ উচ্ভিদেরা পরিবেশ হইতে 


এ উদ্ভিদবিজ্ঞান 


কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ করিয়া এবং দেহ হইতে আঁক্সজেন নির্গত করিয়া বায়ুমণ্ডলে, 
আঁক্সজেনের সমতা বজায় রাখে-_বায়ুমণ্ডলের এই অক্সিজেন মান্দষসহ সকল প্রকার 
প্রাণীরা *বসনকালে গুহণ 'করে। চাল, গম, আল: প্রভৃতি খাদ্যশস্যের প্রধান উপাদান 
অর্থাং শ্বেতসার (56৪20) ) একমান্র সাজে উািদেরাই কারান জাোরাহিত 4 জলের 
সহায়তায় সূর্ধালোকের উপাশ্থৃতিতে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় প্রন্তত করে, এই খাদ্য 
মানূষসহ তৃণভোজী বা শাকাশী প্রাণীরা প্রধান খাদারূপে গ্হণ করে। সুতরাং 
বায়ুমণ্ডলের শৃদ্ধতা (0্ডে ) রক্ষা ও খাদ্য প্রচ্ত-ত করা, এই দুইটি প্রধান কার্ষ 
সবুজ উদ্ভিদ দ্বারাই সম্পন্ন হয়। 

জীবনষাত্রার মুখ্য প্রয়োজনীয় উপকরণ অর্থাৎ খাদা, বস্ত্র এবং আশ্রয়ের জন্য নানান- 
উচ্ভদের উপর মাণুষ ও প্রাণীরা ( প্রধানত শাকাশী ) নিভরশশীল। খাদ্যই মানুষের 
, প্রধান প্রয়োজনীয় উপকরণ-_-এই খাদ্য খাদ্যশস্য (ধান, গম, ভূট্রা, যব প্রভাতি ), ডাল 
( মুগ, মুসুর, ছোলা প্রভৃতি ), সব্জী ( আল, বেগ্‌ন, শাক, লাউ, কুমড়া প্রভৃতি ), ফল 
(আম, কলা, পেপে, কাঁঠাল প্রভৃতি ) ইত্যাদি হইতে পাওয়া যায়। উপরোন্ত খাদ্য 
উৎপাদনকারী উদ্ভিদ হইতে মানৃষ ও প্রাণীরা শরীরের স্বাভাবিক পাষ্টর জনা 
প্রয়োজনীয় ভিটামিন ( ৮1500175 )-ও সংগুহ করে। মানুষের অপর একটি প্রয়োজনীয় 
উপকরণ শান্ত ( ০685 )__ এই শান্ত নানা প্রকার জবালানীর মাধামে, যেমন-_কান, 
কয়লা, কেরোসিন, পেন্রোলিয়াম প্রভৃতি উদ্ভিদজাত উপাদান হইতে পাওয়া যায়। পরিধেয় 
বস্মের জন্য মানুষকে উদ্ভিদের উপর নির্ভর করিতে হয়। কারণ তূলা, পাট, শন প্রভৃতি 
তন্তুজাত ডী্ভদের তন্তু হইতে নানা প্রকারের পরিধেয় বস্র প্রস্তুত হয় । সভ্যজগতের 
সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় উপকরণ কাগজ উদ্ভিদ হইতে পাওয়া যায়-_লেখা-পড়া, সংবাদপন্ 
পঁরবেশন, বাণিজ্যক আদানপ্রদান প্রভৃতি দৈনান্দিন কার্ষক্ষেত্রে কাগজ অপারহার্য । 
নানান ধরনের আসবাবপত্র এবং গৃহ নির্মাণের নিমিত্ত দরজা, জানালা প্রভাতি উাদভজজাত 
কাঠ ( ০০৫ ) হইতে প্রস্তুত হয় । যে সকল ডীদ্ভদ হইতে মান্‌ষের প্রয়োজনীয় ওষধ 
পাওয়া যায় তাহাদের ভেষজ উদ্ভিদ (70060301078] 01210 ) বলে । বর্তমানে অসংখ্য 
ভেষজ উদ্ভিদের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে, তন্মধ্যে কুইনাইন ( 087079%5 5%০028৮2 ), 
নাক্সভামকা (520077,05 7%50172204 ), বেলেডোনা (2072  ৮০11220%2 ), | 
ইীপিকাক (259079%42  £06020%017:2 ),  চিরতা (5৮665. 07794 ), ব্রাহ্মগী 
(8০056 710772%6 ), ডিজিটালন ( 10/262155 17877764 ), বাসক (427/2699 
/25%2 ) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । পেনাঁসাঁলন, স্ট্রেপ্টোমাইসিন, ক্লোরোমাইসিন প্রভৃতি 
নানান জীবাণুপ্রতিরোধী (2001৮10005 ) ওষধগূলিও নিম্নশ্রেণীর উদ্ভদ (ছত্রাক ) 
এবং ছত্রাক প্রকীতর ব্যাকুটিরিয়া হইতে পাওয়া যায় । 

কয়েকপ্রকার উদ্ভিদ (প্রধানত ঘাস ও বুক্ষ জাতীয় ) পর্বতগান্, উপতাকা ও নদ- 
নদণর ধারে জন্মাইয়া জমির ক্ষয় রোধ করে।” কয়েক প্রকারের শৈবাল (নীলাভ-সবৃজ 
বর্ণের ) ও ব্যাকটিরিয়া বাতাসের নাইস্রোজেন শোষণ করিয়া মাটিতে নাইট্রোজেন সংবন্ধন, 
(11500850) 85900 ) ঘটাইয়া জমির উর্বরাশান্তি বৃদ্ধি করিতে সাহায্য করে । 


স্‌চলা 5 


[1 উদ্ভ্িদব্বিভভাতনক্স বিভিন্ন শাখা ( 85090055018 ) ৫ 
উদ্ভিদবিজ্ঞান একটি সীমাহীন এবং সহজেই উপলাব্ধ করা যায় এমন একপ্রকার বিজ্ঞান। 
উদ্ভিদবিজ্ঞান পঠন যাহাতে সহজসাধা ও বোধগম্য হয় তাহার জন্য উহাকে নিম্নালাখত 
কয়েক প্রধান ভাগে ভাগ করা হইয়াছে, যেমন-_ 

1. অঙ্গসংস্থান (10001১01085 )--উদ্ভিদবিজ্ঞানের যে বিভাগে উদ্ভিদদেহের 
নানান অঙ্গের, যেমন- মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল, বীজ ইত্যাঁদর আকার ও গঠন 
সম্পর্কে জ্ঞানলাভ ও আলোচনা করা হয় তাহাকে অঙ্গসংক্থান বলে । এঁ সকল অঙ্গের 

,বাহরাকাতি (6661:09] £520০65 ) সম্পর্কে জ্ঞান লাভ করাকে বহছিঃঅঙ্গসংস্থান 
( 66091 10010170105 ) এবং আভ্যন্তরীণ (107060791) গঠনাদি সম্পর্কে জ্ঞান লাভ 
করাকে অন্তঃ-অঙ্গসংগ্ছান (17006210291 [10019001085 ) বলা হয় । অন্তঃ-অঙ্গসংস্থান আবার 
কলাচ্ছান (1)1501085% ) অথবা শারারস্থান (217960005 ), উভয় প্রকারের হইতে পারে । 


2. কলাম্ছান (77315601065 )-_ উদ্ভিদদেহের কোনো একটি বিশেষ অঙ্গের গঠনকারণ 
কলার (01550 ) পূঙ্খানুপুঙ্খর্পে অধ্ায়ন করিবার প্রণালীকে কলাশ্ছান বলে । আবার 
উদ্ভদ-অক্দেে ?কানো অংশকে ছেদ (5০০৮072 ) করিয়া যাঁদ উহার অন্তর্গত অংশসমূহের 
আভ্যন্তরীণ গঠনকে মোটামুটিভাবে অধায়ন করা হয় তবে তাহাকে শারীরস্থান 
( 2800105 ) বলা হয়। কলা যে সকল ক্ষুদ্র ওস্‌ক্ষত্র কোষ (০০1) দ্বারা গঠিত, 
সেই কোষ ও কোষ-মধাস্ছ প্রোটোপ্লাজমের আকার, গঠন ও কার্ধ যে বিদ্যার অন্তর্গত 
তাহার নাম কোষত স্ব বা কোষাঁবদ্যা (০50০010%% )। 


3. শারীরবৃস্ত (10055101085 )-_ডীদ্ভদাবিজ্ঞানের যে শাখায় উীন্ভিদের নানান 
জীবজ (বিপাক) ক্রিয়া অর্থাৎ *বসন, পুষ্টি এবং অন্যান্য জীবনদায়ক কার্য, ফেমন--বৃদ্ধি, 
চলন, জনন ইত্যাদি অধ্যয়ন করা হয় তাহাকে শারারবৃত্ত বা শারীরবৃত্তি বলে । 

4. বাস্তুসংস্থান (£০০1০£5 )-_বাভন্ন প্রকার উদ্ভিদ ৮ বারকম পারিপার্টিক 
পাঁরবেশে বসবাস করে। এ প্রকার নানান পাঁরবেশের সাঁহত খ।পখাওয়াইয়া বসবাস 
কারবার ফলে উদ্ভিদদেহের অঙ্জ-্রতাঙ্গের গঠনে অনেক বোঁচত্র্যের উদ্ভব হয় । উঁ্ভিদ 
ও তাহার পারবেশের সহিত, বসবাস করিবার 'ননামন্ত ( বাস্তুসংস্থানগত ), পারস্পরিক 
সম্পর্ক উচ্িভদ বিজ্ঞানের যে শাখায় আলোচিত হয় তাহাকে উদ্ভিদ-বাস্তুসংস্থান বা 
উদ্ভিদ-বান্তবাবিদ্যা (0120 2০০910£% ) বলে । 

5. ভৌগোলিক উদ্ভিদাবজ্ঞান (71970 £60£19175 )- পাথবার ভিন্ন ভিন্ন স্থানে 
জলবায়ুর তারতমা অনূযায়ী বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদ বাস করে । সমগ্র পৃথিবীতে নানা 
প্রকার উদ্ভিদের ভৌগোলিক বণ্টন (£59£:81003০91 01500১0005১ এবং এঁ প্রকার 
বণ্টনের জন্য দায়ী কারণসমূহের পাঠ কুরাকেই ৮োগোলিক উদ্ভিদবিজ্ঞান বলে। 

€. ডীদ্ভিদ-বিন্যাসবাধ বা উ্ভদশ্রেণীবদ্ধাবিদ্যা (1900 9300005 ০৩৪ 
95965029120 ৮01) )- উীভদাবিজ্ঞানের যে অংশে পৃথিবীর অন্তর্গত বাভন্র প্রকার 
উীদ্ভদদের সনান্তকরণ (10610508001) ), নামকরণ (70296901900 ), পরস্পরের 


6 উচ্ভিদবিজ্ঞান 


সাঁহত পরস্পরের আন্ত্সম্পর্ক স্থাপন করিয়া নিয়মানুসারে উহাদের দল, উপদল [ ষেমনা 
শ্রেণী (0999), বর্গ (0:46:), গোত্র (00115), গণ (82085), প্রজাতি 
€ 25০55 ) ইত্যাদিতে ] প্রভৃতি বিভিন্ন গোম্ঠীতে ভাগ অর্থাৎ শ্রেণশীবভাগ (0185312709- 
80৫7) করিবার নানান পদ্ধতি আলোচনা করা হয় তাহাকে ডীদ্ভদ-বিন্যাসাঁবাধ বা উীক্ভ 
শ্রেণীবদ্ধাবদ্যা বলে । 

7. প্রস্নোগ্ভিদ1বদ্যা (728159১০৪০5 )- প্রাচীন ভূতত্বীয় যুগের (689 
৪০০০৪7০৪। ৪869 ) লুপ্ত উদ্ভিদদেহ বা উদ্ভদদেহের অনেক অংশ জীবাশ্মের (19951]5 ) 
আকারে পৃথিবীর বাভল্ন ভ্তরে পাওয়া যায় ৷ উদ্ভিদবিজ্ঞানের যে শাখায় উদ্ভিদ-জীবাশম 
(189 £999115 ) সম্পর্কে অনেক কিছ; তথ্য জানা যায় তাহাকে প্ররোদ্ভিদবিদ্যা বলাহয় । 

8. সংপ্রজনলাবিদ্যা বা জিনতত্ব (95060০১)_ উদ্ভিদবিজ্ঞানের এই শাখায় 
উদ্ভিদদের বংশগাতি (106:50$05 ) সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান লাভ করা যায় । সংকরায়ণ 
(05050128000 ) পরীক্ষার মাধ্যমে বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করিয়াছেন ষে, প্রতিটি উদ্ভিদের 
সুনার্দন্ট গুণাবলী একটি জনু ( £5০৬7৪000 ) হইতে পরবতাঁ জন্‌তে সন্ারিত হয় 
এবং এই প্রক্রিয়াকেই বংশগাতি বলে । 

9. ফলিত বা অঞ্থকরণ ডীম্ভিদাবজ্ঞান ( £১01150 ০: ০00010010 90191)5 )-- 
উদ্ভিদবিজ্ঞানের যে" .শাখায় মানুষের উপকারী কয়েকপ্রকার উদ্ভিদ ও:অর্থনৈতিক গুরুত্ব- 
সম্পন্ন 'উদ্ভিদজাত বস্তুসমূহ আলোচিত হয়'তআহাকেতের্থকরী উদ্ভিদবিজ্ঞানবলে। এ 
সকল, উীচ্ভদের উন্লতিকল্পে'-যে-সকল "বাভন্ন বিজ্ঞানভিত্তিক উপায় অবলম্বন করা হয় 
তাহাও উদ্ভিদবিজ্ঞানের এই অংশে আলোচিত হয়। ফলিত বা অর্থকরী উদ্ভিদ- 
বিজ্ঞানেরও কতকগুলি ভাগ আছে, যেমন_-(ক) কাঁষিবিজ্ঞান ( £১£59150/5 ), যাহা 
হইতে খাদ্য ও অর্থকরী নানান ফসলী-উদ্ভিদের তথ্য সম্পর্কে জানা যায় । (খ) উদ্যান- 
বিজ্ঞান (13010001076), যাহা হইতে নানান প্রকারের ফুল ও ফল প্রদানকারী উদ্ভিদদের 
চাষবাস সম্পর্কে জানা যায়। (গ) ডী্ভদ্বাবকারতত্ব বা রোগাঁবদাা (01500 
290১01০%% ), যাহাতে উদ্ভিদের নানান রোগ, রোগের কারণ, রোগের প্রাতিকার ও দমন 
ইত্যাদি আলোচিত হয়। (ঘ) ভৈষজাবিদ্যা ( 70970790010985 ), যাহাতে 'বাভন্ন 
প্রকার ভেষজ-উদ্ভিদ ( 236070108| 0181)05 ) এবং এগুলি হইতে ওষধ প্রস্তুত ও তাহার 
সংরক্ষণ সম্বন্ধে আলোচিত হয় । (উড) বনপালনাৰদ্যা ( 50650 ), ধাহাতে কাঠ 
(৮০০ ) এবং অন্যান্য বনজ-সম্পদ প্রদানকারী বনজ-উদ্ভিদদের চাষবাস ও সংরক্ষণ 
সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়। (5) ডী্ভদ-প্রজনবিদ্যা (7191) 105691175 ) যাহাতে 
ভিন্ন জাতের উদ্ভিদদের মধ্যে পরাগযোগ ও জননের ফলে নৃতন ও উন্নতমানের উদ্ভিদের 
উদ্ভব সংক্রান্ত বিষয় সম্পকে জানা যায় । 

10. আভিব্যন্তি (7:5০1007) )-_ ডীদ্ভদাবিজ্ঞানের এই অংশে পূবর্পুরূষ বা 
উদ্‌বংশীয় (215০85:591 ) উদ্ভিদ হইতে অতি মঠ্র ও গতিশীল প্রক্রিয়ার দ্বারা বর্তমান- 
“কানের নূতন প্রকারের উদ্ভিদের উৎপান্তি হওয়ার নানান তত্ব (0)932759 ) ও প্রতাঙ্ষ- 
প্রমাণাদি ( ৮6)০5৪ ) আলোচিত হয় । 


(সদা 


সচনা ? 


উদ্ভদবিজ্ঞান পঠন-পাঠন বাহাতে সাবধা হয় তাহার জন্য বর'মানে উীঁচ্ভদাবজ্ঞানের আরও নানান 
শাখার উচ্ভব হইযাছে, যেমনঃ শৈবালবিদ্যা (/১1801985 ০: চ75০০1989 )_এই অংশে নকল 
প্রকার শৈবালের গঠন ও জাবনবৃত্তাম্ত আলোচিত হয় ; ছত্রাকবিদ্যা! (745০108% )-এই অংশে সকল 
প্রকার ছঘ্রাকের গঠন ও জাবনবৃত্তান্ত জানা যায়; ভ্রণবিদ্যা (18700501989 )- এই অংশে বাভত 
উীদ্ভদ-গোত্ঠশর জীবন-ইতিহাসে ভ্রুণের উৎপাত্ত ও পারস্ফুটণ সম্পর্কে জানা যায়। 


[ড. উদ্ভিদক্লাজেনন্নম ব্িভ্ঞাগ (101515100৪8 01 0165 [80 
ঢ0175007) )£ আজ পর্যন্ত প্রায় 3,71,745টি উীদ্ভদ-প্রজাতি উীদ্ভিদবিজ্ঞানীরা 
উদ্ভাবন করিতে সক্ষম হইয়াছেন । এ সকল প্রজাতিদের সনান্ত করিয়া নামকরণ করিতেও 
তাঁহারা সক্ষম হইয়াছেন । এঁ সকল উদ্ভিদের আকৃতি ও গঠন বাভন্ন রকমের হয় এবং 
পৃথিবীর সর্বন্রই উহারা নানান পারিপাশ্র্বিক পরিবেশে বসবাস করে । আকৃতি ও গঠন, 
স্বভাব, পুষ্টি-পদ্ধতি ইত্যাদি ব্যাপারে ডীদ্ভদরাজ্যের অন্তর্গত বিশাল উীদ্ভদ-সম্প্রদায়ের 
মধ্যে নানান বৈচন্র দেখা যায়, যেমন-_ এককোষা ক্ষুদ্র উদ্ভিদ হইতে শুরু কারয়া 
বহ্‌কোষা বিরাট বক্ষ জাতীয় ডীদ্ভদ, স্বভোজী ও পরভোজী উদ্ভিদ, ইত্যাদি। সৃতরাং 
পৃথবীর অন্তত নানান ধৈচিন্রময় উদ্ভিদ-সম্প্রদায়কে বিশেষভাবে জানিতে ও অধ্যয়ন 
করিতে হইলে উহাদের শ্রেণীবিভাগ একান্ত প্রয়োজন । আত প্রাচীনকাল হইতেই 
অর্থাৎ 701, শতাব্দীর শেষভাগ হইতে নানান বিজ্ঞানীরা উদদ্ভদরাজোর বিজ্ঞানাভান্তিক 
শ্রেণীবিভাগের চেক্টা কারতে শুরু করেন । 

পৃথবীতে তপ্রকারের উদ্ভিদ দেখা যায় তাহারা সকলেই একট রাজ্যের অন্তভূ্ত এবং 
উদ্ভিদ-সম্প্রদায়ের এই রাজ্যাটকে উদ্ভিদরাজয (01900 70007) ) বলে । সাধারণভাবে 
উদ্ভদরাজ্যকে প্রধান দুইটি ভাগে ভাগ করা হয় (4. ৬/.710012, 1875), 
যেমন- অপ.্পক অং প্‌স্পাবহীন এবং সপূজ্পক অর্থাৎ প.্প-সমন্বিত উদ্ভিদ । 

]. উপরাজ্য- অপুঞ্পক উদ্ভিদ অর্থাৎ ক্রিপটৌগ্যামী (0500082009৫ )_ 
এই সকল উদ্ভিদের ফুল, ফল ও বীজ হয় না। ইহাদের দেহ মূল, কান্ড ও পাতায় 
[বিভোঁদত থাকতেও পারে, আবার নাও থাকিতে পারে । অপ্‌ঞ্পক উদ্ভিদদের নিম্মালিখিত 
[তনাট বিভাগে ভাগ করা হয়, যেমন- 

(ক) সমাঙ্গদেহী ডী্ভদ বা খ্যালোফাইটা (:11911011)5% ) - ইহারা এককোষা 
বা বহ.্‌কোষী ডীদ্ভদ। মূল, কা'ড ও পাতায় বিভেদিত না হওয়ায় সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদের 


& দেহকে থ্যালাস ( 041185 ) বলা হয় । ইহাদের জনন অঙ্গের গঠন এককোষা। দেহে 


সংবহন কলা & ০0141150106 0554০) থাকে না। এই বিভাগভুন্ত উাচ্ভদেরা আবার 
দুইটি শ্রেণীতে বিভন্ত, ঘথা - 

() শৈবাল বা অ]াল-জী* (4১18 )-_শৈবালের দেহ-কোষে ফ্লোরোফিল বর্তমান 
থাকায় উহারা স্বভোজী (94000505 )। ইহাদের দেহের কোষপ্রাচীর সেল.লোজ 
দ্বারা গাঠিত। নদী, প.ছ্কারণপ, খাল, বিল ও ভিজা মাটিতে শৈবালেরা জন্মায় । উদাহরণ 
_-স্পাইরোগাইরা (১1০8916 ), আসিলেটোরয়া ( 05০19:078 ), ক্লযামাইডোমোনাস 
(0/127//2078079১ ), ভলভক্স (77012), কারা ( ০12 ), ফিউকাস (6805 )) 
পালসাইফানয়া (£2০19579- ) প্রস্ভৃতি । | 


০ পপ শপ পপ ০ 





ঞ* একবচনে- আলগা (418৪ )। 


৪ উদ্ভিদবিজ্ঞান 


() ছত্রাক বা ফানজাই* ( ঢ01)£1)_ ছত্রাকের দেহ-কোষে ক্লোরোফিল অনুপস্থিত । 
ছন্রাকের কোবপ্রাচীর প্রধানত কাইটিন এবং খ্লুকান, মানান প্রভৃতির দ্বারা গঠিত। 
ইহারা পরভোজা (1.606:0055655 ) | এই কারণে ছতাকেরা পরজীবী (08915851698 ) বা 
মৃতজীবী (58000010565 ) রুপে অন্যান্য স্বভোজী উদ্ভিদের দেহে: অথবা 





চন্-1 2 বাভন্ন প্রকারের থ্যালোফাইটা বিভাগভুক্ত উদ্ভদ । ক-গ_ শৈবাল; 
ক. ক্ল্যামাইডোমোনাস, খ, ভলভক্স, গ. ইউলোগ্রকস । ঘ-চ-- ছত্রাক; ঘ. 'মিউকর, 
উ. স্যাকারোমাইীসস, চ. আযাগারিকাস ; ছ-ঝ- নানান প্রকারের ব্যাকরঁটারয়া ; 
এ লাইকেন থ্যালাস। 


কোনো জৈব পদাথের উপর বসবাস করে । উদাহরণ--আগারিকাস (42055 ), 
রাইজোপাস (1.7,:207%5 ১, পাঁলপোরাস (701701%5 ), পেনিসিলিয়াম (72571071175), 


আসকোবোলাস (45০9৮9:55 ) প্রভৃতি । | 

সমাঙগদেহশর অল্তর্গত লাইকেন (].1017275 ) নামক একপ্রকার বিশেষ ধরনের উীদ্ভদ দেখা যায়। 
ইহারা প্রন্তর ও কাহ্ঠখণ্ড, গাছের গৃশড় বা শাখার উপর জন্মায় । একাঁট ছন্তাক ও একট শৈবালের সমন্বয়ে 
ল্লাইকেমের দেহ গঠিত । দেহে ক্লোরোফল থাকায় শৈবাল কার্বোহাইড্রেট জাতায় খাদা প্রস্তুত করিয়া 
ক্লোরোফিলাবহখন ছন্নাককে সরবরাহ করে, অপরপক্ষে ছন্রাকাঁট অন্তঃন্তর (98051191071 ) হইতে জল ও 
খনিজ লবণ শোষণ করিয়া শৈবালকে সরবরাহ করে_এইর:প একল্রে বসবাস করিয়া পরগ্পরের মধ্যে 
উপকৃত হওয়াকে অন্যোন্জাবিত্ব (557/519915 ) বলে । 

ব্যাবশূর্টীরয়া (8০৫০785 ) একপ্রকার আত ক্ষুদ্র ও সূক্ষ ক্লোরোফিলাবহীন আণূবীক্ষণিক জীব। 
ইহারা পরজীবীরূপে নানান জশবের (উদ্ভিদ ও প্রাণী ) দেহে এবং মৃতজীবীর্‌্পে নানান জৈব পদার্থের 
উপর বসবাস করে। বর্তমানে জাঁধবিভ্ঞানীরা ব্যাক-টিরিয়াকে সমাঙ্গদেহণী উদ্ভিদের মধো অল্ত্ভূন্ত না 
কাযা উহাদের প্রোটি্টা (01199 ) নামক একাঁট বিশেষ গোষ্ঠীর অন্তভূন্ত কারয়াছেন। 


« একবচনে- ফাংগাস (7010835 )। 


সৃচনা 9 


(খ) মস: জাতখয় উদ্ভিদ বা স্তরায়োফাইট। (9:5001509)- ব্রায়োফাইটার দেহ-কোষে 
ক্লোরোফিল থাকায় উহারা স্বভোজা। 
ইহাদের দেহ কোনো কোনো ক্ষেত্রে থ্যালাসের | 
নায় হয়, যেমন--রিকাঁসয়া (1২422), পা 
মারক্যানসিয়া (71270779752 )১ .: নোটো- ৰ 
থাইলাস (1০915 ) প্রভৃতি; আবার 
দেহ অনেকক্ষেত্রে কাণ্ড ও পাতা সদশ অঙ্গে 
িভোঁদতি থাকে, যেমন-_ফিউনারিয়া 
(74,272 ), পালীন্রকাম (12919080757 ) 
প্রভৃতি । এই শ্রেণীর উদ্ভিদদের দেহে মূল 
(7০০) থাকে না, মূলের পারিবর্তে রাইজয়েড 
(0171598) নামক একপ্রকার অঙ্গ বর্তমান থাকে। ৃ 
ব্লায়োফাইটা সমাঙ্দেহী উীদ্ভদ অপেক্ষা উন্নত ২২২১2 | 
শ্রেণীর উদ্্দি এবং উহাদের জনন অঙ্গগুলি ০7 ৃ উর 
সকলক্ষেত্রেই বহুকোষী ॥ ইহাদের দেহে প্রকৃত রে র ২ 
সংবহন-কলা থাকে না। 

(গ) ফার্ঁ জাতণয় উী্ভদ বা থু &. 
চৌরিডোফাইটা (266111000509)- মারাসাঁলয়া ২২ 
(21951166 ), ড্রাইওপ্টেরিস- (1070755), 
সেলাজনেলা (59192589119), লাইকো- 2 £ ১ টি ৰ 
পোডিয়াম (1:)09902716%) প্রভৃতি এই শ্রেণীর 58988 
উদ্ভিদ । দেহকোষে ক্লোরোফিল থাকায় উহারা স্বভোজী: অপুষ্পক ডীদভদদের 
মধ্যে ফার্ণ জাতীয় উাদ্ভদেরা সর্বাপেক্ষা উন্নত শ্রেণীর, কারণ ইহা দেহে সংবহন কলা 
বর্তমান এবং দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোদত থাকে । ফার্ণ জাতীয় উচ্ভিদদেরও 
জনন-অঙ্গ বহুকোষা হয়। 

2. উপরাজা _সপদ্পেক উদ্ভিদ অর্থাৎ ফ্যানেরোগ্যামী (1190610£20086 ) 
এই দলভুন্ত ীদ্ভদ্রোও স্বভোজী । ইহাদের দেহে সগঠিত সংবহন-কলা বর্তমান 
এবং দেহ মূল, কান্ড ও পাতায় বিভোঁদিত থাকে । ইহাদের বীজ (9০৪৭ ) গঠিত হয়। 
ফলের ( 29৫০ ) উপস্থিতি ও অন.পস্ছিতির উপর সস্্পক উদ্ভদদের দুইটি বিভাগে 
ভাগ করা হইয়াছে, যেমন__ 

(ক) জিমনোগ্পারমী ( ট5101)08611096 ) বা বাস্তব ডীন্ডিদ-_এই প্রকার 
»উাদ্ভদদের দেহে ফলের উৎপান্ত নাশ্ঘটায় বজগুলি অনাবৃত (08150 ) অবস্থায় 
স্তীরেণুপন্র অর্থাৎ গভপন্রের (03688550:00105118.৩. ০97261) উপর অবন্থান করে । এই 
কারণেই ব্যন্তবজী উদ্ভদদের বাঁজগুীলকে বাহির হইতে দেখা ষায়। সাইকাস (055), 
পাইনাস (78785 ), নিটাম (0857) প্রভৃতি উীচ্ভদ বান্তবীঁজী উদ্ভিদের উদাহরণ । 






২ 
€ 


&0 





[িন্র-3 £ টেরিডোফাইটা বিভাগতুন্ত কয়েকটি উদ্ভিদ । ক-_লাইকোপোডিয়াম, 
খ--ড্রাইওপ্‌টোরস,. গ মারাসালয়া। 


(খ) আ্যনজওষ্পারমী (/7£10- 
5061798 ) বা গঃপ্তবীজশী ডীদ্ডভদ-_ এই প্রকার 
সপুস্পক ডীদ্ভদের দেহে ফল উৎপন্ন :হয়' এবং , 
ফলের মধ্যে এক বা একাধিক বীজ (5৪৪৫ ) 
অবস্থান করায় বীজগুলি আবৃত (€ 219560 ) 
অর্থাৎ লুকানো থাকে ; এই কারণে বাঁজগহীলকে 
বাহির হইতে দেখা যায় না। গু্তবীজী 
উাঁদভদদের নিম্নালাখত দুইটি শ্রেণীতে ভাগ 
করা হয়, যেমন-__ টি 

(1) মনোকাটাল * (71090011205 ) 

চিন্র-4 £ ব্ন্তবীজাঁ উদ্ভদ-_সাইকাস। অর্থাং মনোকটিলিডনাস ( 7/097095901600- 
15085 ) বা একবাীজপন্রী ডীচ্ভদ-_ইহাদের বীজে বাঁজপন্ের (০0051500195 ) সংখ্যা 
একটি । ধান, গম, ভুট্া, মাখ, তাল, নারিকেল, সূপারী, কলা, কচু, আদা, হলুদ, 
আর্কড ( চিন্র-5) প্রভৃতি একবাঁজপন্রণ উদ্ভিদ । 

(8) ভাইকিলি (1)8০96166 ) অর্থাৎ ভাইকিিডনাস (11০0015000.015 ) 
ধা দ্বিবীজপতরী উদ্ভিদ_ ইহাদের বীজে বাঁজপত্রের (০০:5169009 ) সংখ্যা দুইটি । 
আম, জাম, কাঁঠাল, মূলা, সাঁরষা (চিন্র-14), ছোলা, মটর, পাট, তুলা, প্রভৃতি 
ছ্বিবীজপন্রী উীদ্ভদ । 
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অনেকক্ষেত্রে উদ্ভিদরাজ্যকে মোটামুটিভাবে চারিটি বিভাগে (0118107, ) ভাগ করা 
হর? যেমন--_ 
চা 


1. ব্ালোলইটা 2. বরায়োফাইটা , টোরডোফাইটা 4. পপারমাটোফাইটা (সকীজ) 
জ্যালজাী (শৈবাল ) ফাংআই। ছক) জিমনোস্পারমণ আনস্পরমা 
নর ] 
মনোকটাবিডনী ডাইকাঁটীলডনশ 


উদ্ভিদদেহে ভুণের ( 67701505 ) উৎপান্ত ও পরিস্ফুটণের ( 0০561000361) ) উপর 
নি করিয়া উদ্ভিদবিজ্ঞানীরা অনেকক্ষেত্রে উচ্ভিদরাজ্যকে নিম্নালাখত প্রধান দুইটি 
ভাগে ভাগ করিয়া থাকেন, যেমন-_ 








উদ্তিদরাজ্য 
] তি, ক 42 ক বু হে রি 22৮8 
। খ/ালোফাইটা [] এমৃত্রিওফাইটা 
( দেহে জৃণের উৎপান্ত ও পারস্ফুটণ ঘটে না ) ( দেহে ভ্রূণের উৎপত্তি ও পারস্ফুটণ ঘটে ) 
শৈবাল. ছত্রাক, ব্যাক-টাঁয়া প্রভীতি শ্রেণণর ৰ 
উচ্ভদেরা ইহার অন্তর্গত ) 2222: 
ূ ণ 
1. ব্রায়োফাইটা 2. ্র্যাকিওফাইটা 
( দেহে সংবহন-কলা অনুপাচ্ছিত ) দেহে সংবহন-কলা বর্তমান ) 
রর ই 
(1) টেরিডোফাইটা (11) জিমনোস্পাবমী (11) আযনাজওস্পারমী 
( বীজ হয না) ( বাজ হয, কিন্তু ফল না থাকায় ( বধক্জ হয়. 'কিচ্ত দেহে ফলের উৎপাত্ত 
বীঁজগাীল গর্ভপন্লের উপর হওয়ায় বীজগৃ. ফলের ষধ্যে 
অনাবৃত অবন্থাষ থাকে আবৃত রা থাকে) 
॥ চা 1. 7 ॥ 
কে) ডাইকটিলিডনী (খ) মনোকাটালডনা 


( বীজে বীকজপন্ের সংখা দুইটি ৷ বীন্ছে বীজপন্রের সংখ্যা একটি 


৬. স্বত্ভাজী এবং পক্সঢ্ভাজী উদ্ভিদ (81001515৪ হণ 
[৩6600018168 ) £ পষ্ট-পদ্ধতির উপর নিভ'র করিয়া উদ্ভদদের দুইটি ভাগে ভাগ 
করা হয়, যেমন-_স্বভোজী উদ্ভিদ এবং পরভোজন উদ্ভিদ । 

(ক) স্বভোজণ বা অটোফাইটস্‌ ( £১0101505 )- সকল প্রকার সবুজ 
উাদ্ভদেরা এই শ্রেণীর অন্তর্গত । স্বভোজা উদ্ভদেরা উহাদের কোষ-মধাস্থ ক্লোরোফিলের 
সাহাধো সালোকলংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় নিজেরাই নিজেদের দেহ-কোষে কার্বোহাইড্রেট জাতীয়” 
খাদ্য প্রন্ত:ংত করে। কাবেহি ইড্রেটের নায় প্রোটিন এবং স্লেহজাতীয় পদাথও উহারা 
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পিজেদের দেহে প্রন্ভুত করিতে পারে । অনেক সময় স্বভোজী উচ্ভিদেরা অন্য কোনো 
উাঁচ্ভদদেহের উপর আশ্রয্নের নিমিত্ত বসবাস করে--এঁ প্রকার ্বভোজণ ডীদ্ভদদের তখন 
পরা শ্রয়ণ (610175653) উদ্ভিদ 
বলা হয়- উদাহরণ, রাস্না 
(1/2/822 ) ও অন্যান্য কয়েক 
প্রকার আকড (0:95125 ), 
পরাশ্রয়ী ফার্ণ, 'গজপিপুল 
(50852295%5 59) প্রভাতি । 


(খ) পরভোজশ বা 
'হেটেরোফাইটস- (17০0০:০- 
2005৮3)-_এই প্রকার ডীদ্ভদ- 
দের দেহ-কোষে ক্লোরোফিল না 
থাকায় নজেরা নিজেদের দেহ- 
কোষে খাদ্য প্রস্তুত করিতে 
পারে না। এই কারণে পুষ্টির 
জন্য পরভোজীরা অন্যান্য 


“উদ্ভদ বা জৈব-পদার্থের উপর 1 
িন্-$ £ পরাশ্রয়? উাঁ্ভদ-_আঁকরড (রান্না )। নিভরশীল। পরভোজী 


উীদ্ভদদের 'নিম্নালাখত কয়েকটি ভাগে ভাগ করা হয়, যথা-_ 
() পরজীবী বা প্যারাসাইটস্‌ (91951055 )__নিজেরা খাদ্য প্রস্তুত করিতে 
না পারায় পরজীবী উীদ্ভদেরা-অন্যান্য জীবের (উদ্ভিদ বা প্রাণী ) উপর জন্মায় এবং 








গিঘ্র-6$ ক-খ ভিসংকাম আযল.বাম (আংশিক কাণ্ড-পরঞ্জীবী ); ক. পোষক-দেহে সংলগ্ন 
* চোষক মূলসহ উদ্ভিদদেহ, থ. পোষক-উদ্ভিদদেহে অঞ্কুরোদ্গমের মাধামে দুইটি চারাগাছের 
উৎপাত্ত দেখানো হইয়াছে । গ-ঘ- কাসাঁকউটা 'রক্লে্সা (পূর্ণ কাপ্ড-পরজশীবী ); 
গ, পোষক-উাচ্ভদদেহে প্যাচানো অবশ্থায় পরজীবী ডীষ্ভদ, ঘ. পোষক-উাদ্ভ্দদেহের 
একাংশ প্রচ্ছদ কারয়া পরজশীবীকে লম্যছেদে দেখানো হইয়াছে। 
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উহাদের দেহ হইতে খাদ্য শোষণ করিয়া পৃষ্টি সম্পন্ন করে। যে সকল জাবদেহের উপর 
পরজীবীরা জন্মায় তাহাদের আশ্রয়দাতা বা পোষক (1)390) বলে। পরজাীবা উাদ্ভদেরা 
সূক্ষন্ন ও সরু সরু সূতার ন্যায় কতকগুলি চোষঘকমূল বা হচ্টোরিয়া (58০12)% 1০০৫ 
1, 2. 10811500109 ) পোষকের 
দেহে প্রবেশ করাইয়া পুষ্টির 
নামত্ত খাদ্য-রস শোষণ করে। 
পরজীবী উদ্ভিদেরা সম্পূর্ণ 
(09081 081951653 ) অথবা 
আধাশক (91091 1. 6, 1061001- 
[021851665 ) পরজীবী হইতে 
পারে। ভিস্কাম আলবাম 
(77250577 2187), লোরান্থ্যাস্‌ 
এর প্রজাতিগুলি (925055 ০: 
/0217015 )১ চন্দন অর্থাং 
স্যানটালাম আলবাম (5ঞঘন- 
12 219৮7), ক্যাসিথা 
[ফালিফরমিস্‌ (5455902 0৮ 
10775 ) প্রভাতি আংশিক 
পরজীবীর উদাহরণ ৷ স্বর্ণলতা 
অর্থাৎ কাসাঁকউটা (0%5০52), 
অরোব্যানচে € 00706218016 )) 
র্যাক্রোশয়া. (1২9101552 ), 
বালানোফোরা (41275077016) 
প্রভৃতির প্রজাতিগুল পর্ণ চ্-7£ পোষক-উীদ্ভদদেহের (বেগুন ) মূলের সহিত 
পরজীবীর উদাহরণ । পূর্ণ সংলগন অরোব্যানূচে € পূর্ণ মূল-পরজীীবণ )। 
পরজীবী উদ্ভিদের দেহ-কোষে 
কোনো প্রকার ক্লোরেমোফিল থাকে না। কিন্তু আংাশক পরজীবার দেহ-কোষে কিছমা্রায় 
ক্লোরোফিল থাকায় উহারা আংঁশকভাবে খাদা প্রস্তুত করিতে পারে । দেখা গিয়াছে 
যে. প্রজীবীদের মধো কতকগুলি পোষক-উদ্ভদের মূলের উপর জন্মায় এবং তখন 
তাহাদের মৃল-পরজীবী (0906 ঢ69:95105 ) বলে, যেমন- চন্দন, অরোব্যান্‌চে, 
রাক্রেশিয়া প্রভৃতি। আবার কতকগুলি পরজীবী পোষকের কাণ্ডের উপর জন্মায়, তখন 
* তাহাদের কাণ্ড-পরজীবী (91207 9195105 ) বলে, উদাহরণ--ভিস্কাম আল বাম, 
কাস্মঁকউটা রিক্রেক্সা প্রভৃতি । অনেক প্রকার ছন্রাকও (1:08 ) পরজীবার উদাহরণ । « 
(1) মৃতজশবী বা স্যাপ্রোফাইটস (5901001১505 )--এই প্রকার উচ্্দেরা 
মৃত ও গাঁলত জীব-দেহের (উদ্ভিদ বা প্রাণী ) উপর বা অন্য কোনো জৈব-পদার্থের উপর 
জন্মায় এবং এ সকল বন্ভু হইতে খাদ্য-উপাদান সংগ্রহ করিয়া নিজেদের পুষ্টি সপ্ন 
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করে । আৃতজীবাঁরা আংশিক এবং পূর্ণ মৃতিজীবী হইতে পারে । ব্যাক্টিরিয়া এবং 
ছিতাক (0081) প্রধানত পূর্ণ মৃতজীবীর প্রধান উদাহরণ । কিন্তু গুগুবাঁজী 
( ৫0819520:99 ) উদ্ভিদের মধ্যে মনোক্রোপা (71000 ) এবং কয়েক প্রকারের 
ভুমিজ-আকিড ( ভে55079] 0:০40 ), যেমন-_ কোরালোরাইজা ( 09912715650. ), 





চি্-৪ £ র্যাক্ষোশয়া আরনল্‌ডী-র দুইটি বহদাকার পুষ্প (পূণ মৃূল-পরজীবী )--এক্ষেতে পোষক- 
উদ্ছিদদেহের ভূনিম্নম্থ মূল হইতে পরজীবী উদ্ভদের পৃছ্পের উৎপাত্ত ঘাটয়াছে। 
শনিওটিয়া (746০2 ৫০. ), এপিপোগোন (590208 50.), লিমোডোরাম (1৮70 
20124? ) প্রভৃতি পূর্ণ মৃতজীবীর উদাহরণ । এ সকল গুপ্তবীজী উী্ভদেরা প্রায় 
হয় এবং উহারা সরাসরি মান্তকাস্হ জৈব-পদার্থ হইতে অথবা 


2223 
রি ডে 
মু হক 
নদ 2০2 
০. ট- ৩৯ ১২. ্ 14591 ১ - 





1 


ডঃ 
0 
॥ 


ঠ ৮ 
41 
৪. 






উর 


নং), 


২, 


ঞ 





শচ-9 মনোক্ট্রোপা ইউনিফ্লোরা- চন্-10 2 কাঁহঠভোজী (০০৫9101971০ ) মাইকোরাইজা 
একপ্রকার পূর্ণ মৃতজ্জীবণ ক-- ছত্রাকের অণুসত্র দ্বারা আবৃত মূলের অগ্রপ্রা্ত 4 
উচ্ভ্দ (গৃপ্তবাজাী )। থ- পাইনাস গাছের মাইকোরাইজাল মূলের 
প্রচ্ছছেদে ছদ্লাকের দেহ-আবরণের €(0390016 ) 
বিন্যাস দেখানো হইয়াছে। 
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উহাদের মূলে বসবাসকারশ একপ্রকার ছন্লাকের [ যাহাদের মাইকোরাইজা (005০0217725 ) 
বলা হয়] সাহায্যে মৃত্তিকাস্থ মৃত ও গাঁলত জৈব-পদার্থ হইতে উহারা সম্পূর্ণরূপে 
পুষ্টক্রিয়া সম্পন্ন করে । বেশ কয়েক প্রকার ছন্রাকও মৃতজীবীর উদাহরণ । 

(1) অন্যোন্যজশীবশী বা নিথোজশীৰী 
(:55100100 )-_অনেক সময় দুইটি ভিন্ন 
প্রকারের জীব একত্রে বসবাস করে এবং 
পরস্পরের সাহচর্ষে বাঁচয়া থাকিয়া পুষ্টি সম্পন্ন 
করে। এই প্রকার পরস্পরের সাহচর্ষে বাস 
করিয়া বাঁচিয়া থাকার প্রথাকে মিথোজীবিতা 
বা অন্যোনাজশীবিত্ব (5%0001091১ ) বলে; 
উদাহরণ-একটি শৈবাল (৪158 ) « একটি 
ছত্রাকের € 20805 ) সমন্বয়ে গঠিত লাইকেন 
(1151767) নামক সমাজদেহশী উদ্ভিদ (চিত্র-],48); 
লেগমিনাস (16610017005) উদ্ভিদের মূলের 
অবদে (৮০70০400165) বসবাসকারী 
রাইজোবিয়াম (75120915) নামক 





ধাকৃটিরিয়াম এবং এ উদ্ভিদের মধ্যে যে সম্পর্ক 
প্রভৃতি । লাইকেন-এর ক্ষেত্রে সবহজ শৈবাল চিগ্র-1 পতঙ্গভুক: উা্ভদ -নেপেনথেস 
মালোকসংশ্লেষে খাদা প্রস্তুত করিয়া ছণাককে ( কলসপন্ী ). 





রর সি 
1 রি ১৫০ টি? ০ টি 


2 রী রর টা ৫ ৬ 003 


শপ 7, 





তি ও 


চিত-12 ; পতজুক- উচ্ভিদ-_ড্রসেরা (স্যাশিশির )। 
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যোগায় এবং ছত্রাক উহার পারিবে পাঁরবেশ হইতে জল ও অজৈব উপাদান শৈবালকে 
সরবরাহ করে। রাইজোবিগ্াম ব্যাকৃটিরিয়াম মাটির অভ্যন্তরস্থ বাতাস হইতে নাইট্রোজেন 
শোষণ করিয়া নাইট্রেটে পরিণত 
করে এবং উহা লেগুমিনাস 
উদ্ভিদকে প্রোটিন সংশ্লেষের 
জন্য সরবরাহ করে । লেগুমিনাস 
উদ্ভিদ উহার পাঁরবর্তে রাইজো- 
বিয়ামকে কার্বোহাইড্রেট খাদ্য 
প্রদান করে। 

(৮) পতঙ্গভুক উ ছ্ভিদ 
(11052000103 [0121715 )-- 
এই প্রকার উদ্ভদেরা প্রোটিন 
সংশ্লেষ করিতে না পারায় নানান 
কৌশলে পতঙ্গ শিকার করিয়া 
উহাদের দেহস্থ প্রোটিন তরল 
অবস্থার শোষণ করিয়া পুন্টি 
সম্পন্ন করে । কিন্তু সবুজ বর্ণের 
হওয়ায় প্তঙ্গভুক উদ্ভিদেরা 
স্বভোজাঁর ন্যায় সালোকসংশ্লেষ 
প্রাকিয়ায় কার্বোহাইড্রেট প্রস্তত 
কারতে পারে । কলসপন্রী উীদ্ভদ 





চিন্র-13 £ পতঙ্গভুক্‌ উাদ্ভদ-_আযল:ড্রোভেষ্ডা ; বা নেপনথেস (14892700165 ), 
ক--জলে ভাসমান উদ্ভ্দদেহের একাংশ, খ-_-একটি ঝাঁঝ বা ইউট্ররীকুলেরিয়া 
নিব শালার (0 010512716) 01900215010), 


সূষশাশির বা ড্রুসেরা (1079592, 9700৬), আলড্রোভেন্ডা (48/27052722 ) 
" প্রভৃতি'নানা প্রকার উদ্ভিদ পতঙ্গভুক উদ্ভদের উদাহরণ । 
বা. একটি আদর্শ গুণ্তবীজী উদ্ভি5দক্স বিড্ভিল অংশ (815 
91 2 (01981 :50£1087)670010 01818 ) 2 
যে কোনো একটি দ্বিবীজপন্রী গপ্তবীজাঁ উদ্ভদকে (যেমন £ সাঁরষা, জবা প্রন্তীত ) 
মাটি*হইতে তুলিয়া পরীক্ষা করিলে উহার দুইটি প্রধান অংশ দেখা যায়, যেমন__ 
, (ক) মূল (:০০:) অংশ এবং (খ) বিউপ (90০০0) অংশ । 
মাটির নীচে উদ্ভিদের যে অংশ থাকে তাহা মূল বলে । মূল মাটির নীচে বৃদ্ধি 
* পায়। বাঁজমধ্যস্থ ভূণের ভুণমূল (58116) হইতে প্রথমেই যে মূল উদ্ভূত হইয়া একীট 
প্রধীন অক্ষ (85৫5 ) গঠন করে তাহাকে প্রার্থামক মূল ( 010ঞাতে 1006) বা প্রধান 
মূল (189 2০০) বলে। প্রধান মূল হইতে ক্রমশঃ শাখা বা গৌণ মূল (10091902 ০7 
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$০০০321 £০০:) এবং প্রশাখা বা প্রগোণ মূলের ( পেতে ০০৮) উৎপান্ত হয়। 
এইভাবে উৎপন্ন প্রধান মূল ও উহার শাখা-প্রশাখাসহ সমগ্র অংশকে প্রধান মূলতল্ 
( 020 1০00 55500) ) বলা হয় ( চিন্র-14 )। 

মাটির উপরে উদ্ভিদের যে বায়ব (৪0181 ) অংশ থাকে তাহাকে বিটপ বলে । বিটপ 
মাটির উপরে বৃদ্ধি পায় । 'বিটপের প্রধান অক্ষটিকে কাণ্ড (৪0 ) বলে । কাণ্ড পাতা, 
'ফুল ও ফল ধারণ করে। কাণ্ড হইতে কাণ্ডের ন্যায় আকৃতির এবং অপেক্ষাকৃত সরু শাখা- 


প্রশাখার (101810165 ) 
উৎপাত্ত ঘটে। স্তরাং 
[বটপ হইল কাণ্ড ও কাণ্ডের” 
শাখা-প্রশাখা, পাতা, ফুল ও 
ফল লইয়া গঠিত উদ্ভিদের 
মাটর উপরের অংশ । শাখা- 
প্রশাখা, পাতা, ফুল ও 
ফলসহ কাণ্ড উদ্ভিদের 
বিউপ-তল্ত £ 95০০০ ১9৯ 
05) ) গঠন করে । 


কাণ্ড এবং কাণ্ডের শাখা- 
প্রশাখার উপর কঙওকগুল 
নার্দ্ট বিশেষ স্থান বর্তমান . 
থাকে যেখান হইতে পাতা 
(1৬১) উৎপন্ন হয়-_এ 
স্ছানগুলির প্রত্যেককে পর্ব* 
বা পর্বসান্ধ (০৭০) বলে। 
পর পর অবস্থিত দুহীট পর্বের 
মধ্যবতাঁ অংশকে পর্বমধা" 
 (100200046 ) বলা হয়।" 
পর্ব অংশে, কাণ্ড (বা,শাখা- 
প্রশাখায় ) ও পাতার 
ংযোগস্ছলে যে একটি সুক্ষ 
কোণ উৎপন্ন হয় তাহাকে 
কক্ষ (231) বলে। কক্ষে 
মুকুল (০৪৫) উৎপন্ন হয় 
এবং "এ প্রকার মুকুলকে 
কাক্ষিক মুকুল (21115 


উঁজ্ভদবিজ্ঞান (0)- 2 





চ্-14 £' একটি গৃপ্তবীজজী উাঞ্ভদের (সরিষা _ব্র্যাঁসকা নাইগ্রা ) 
নানান অংশ । ক সম্পূর্ণ উচ্ভিদদেহ ; খ- একটি সম্পূর্ণ প্র 
গঁ_একাঁট 'বদারণরত ফল 


৮] উদ্ভিদবিজ্ঞান 


৮৫) দঙগে। কাক্ষিক আকুল হইতে 'শাখা অথবা ফুল উৎপে হয়। কাণ্ডের 
টান্িহচাগেও এটি দুকুজ থাকে, উহাকে অগ্রমকৃল € প9০81 90৫ ) বলা হয়। কাণ্ডের 
উপর শাখাগুলি অগ্রোন্সখভাবে (৪০০8081০৫৫০) বিন্যন্ত থাকে। কাণ্ড ও শাখার 
উপর পাতাগনালও অগ্লোন্মখভাবে বিন্যন্ত থাকে। প্রতিটি পাতা সাধারণত তিনটি 
অংশ গ্ধারা গাঁঠিত, যথা-(ক) পল্রমূল (165৫ 695৪), ইহার সাহায্যে পাতা কাণ্ড বা 
শাখাঁচ্ছিত পর্বের সাঁহত যূত্ত থাকে ; (খ) প্রফলক (1800179 ), ইহা পাতার চ্যাপ্টা 
ও প্রসারিত অংশ এবং (গ) পন্রবৃন্ত (7০০19 ), ইহা পন্রমূল ও ফলকের মধ্যবতাঁ 
গোলাকার অংশ । 

নার্দন্ট ঝতুতে 'শরিণত অবস্থায় উদ্ভদের কাণ্ড বা শাখায় ফুলের (00*০:) উৎপান্ত 
ঘটে। বেশীরভাগ ক্ষেতে ফুলগুলি উভলিঙ্গ (01595091 )। যে দণ্ডাকৃতি অক্ষের উপর 
ফুলের উৎপান্ত হয় তাহাকে পূষ্পদশ্ড (7601০1) বলে। পৃঙ্পদণ্ডের উপিভাগের 
স্ফীত ও প্রসারিত অংশকে পৃজ্পাক্ষ ( 008151005 ) বলা হয়। ফুলের বিভিন্ন ভ্ভবক- 
গুলি (1১008) পৃঙ্পাক্ষের উপর বিশেষ এক পদ্ধাতিতে সাঁদ্জত থাকে । ফুলের 
সর্বাপেক্ষা বাঁহরের দিকের ভ্ভবকটিকে বাতি (০5) বলে, বৃতির প্রাতাটি সবুজ অংশ 
বৃত্যংশ (|) নামে পরিচিত । বৃতির ভিতরকার ভ্ভবককে দলমণ্ডল (০9017 ) 
এবং দলমণ্ডলের প্রাতিটি অংশকে দলাংশ বা পাপাঁড় (০০৮) বলে, পাপড়িগুলি 
উজ্জ্বলবর্ণের হয়। দলমণ্ডলের পরবর্তী অর্থাৎ ফুলের তৃর্তীয় ম্তবকটি পংস্তবক 
(2010501 ) নামে পারাচিত ; ইহার প্রাতাট অংশকে পুংকেশর (9081006) ) বলে। 
পুংকেশরের ভিতরের 'দকে অবন্থিত ফুলের শেষ স্ভবকটিকে স্মীক্ঞবক € €500০01এ1) ) 
বলে ; স্তীঞ্ঞবকের প্রত্যেক অংশকে গর পন্ন (০9:6] ) বলা হয়। 

জননের মাধ্যমে ফুল হইতে ফলের উৎপাত্ত ঘটে । ফলের মধ্যে বীজ (52০৫) থাকে । 
বীঁজ হইতে, অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা পুনরায় নূতন উদ্ভিদের উৎপাত্ত হয় । 

উদ্িদদেহের প্রাতাট অংশের একটি নির্দিষ্ট কার্য বর্তমান এবং কার্য সম্বন্ধীয় 
উদ্দেশ্যের জন্য প্রত্যেক অংশকে অঙ্গ (০৫. ) রূপে আঁভাঁহত করা হয় । ফুল, ফল ও 
বীজ উদ্ভিদের বংশাবজ্তারের জন্য দায়ী, এই কারণে এ সকল অঙ্গকে জনন অঙ্গ ( 1ছা2:০- 
৫8800%৩ 01695 ) বলা হয় । মূল, কাণ্ড, শাখা-প্রশাখা ও পাতার সাহাষ্্যে উদ্ভিদদেহ 
গঠিত এবং উদ্ভিদের সাধারণ বৃদ্ধির জন্য উহারা একান্ত আবশ্নক--এইজনা উহাদের 
জায়মান বা জঙগজ অঙ্গ ( ৮2206 0191)5 ) বলে । 


খ্াযালোফাইটা (709092056 ) 


থ্যালোফাইটা ( সমাঙ্গদেহী, 03211021755 ) উদ্ভিদরাজোর অন্তর্গত একটি প্রধান ও 
বর্বপ্রথম (8280) বিভাগ । শৈবাল, (আলী, 21885) এবং ছরাক (ফানজাই, 
80705), এই দুইটি প্রধান উপ-বিভাগ বা শ্রেণী সাধারণত থ্যালোফাইটার অন্তভুন্ত ও 
ইহা ব্যতীত লাইকেন (1296059 ), *লাইম মোজ্ডস্‌ (91076 210015 ), বাক্টিরয়া 
4 19০505 ) প্রভীতদেরও থ্যালোফাইটার অন্তর্ভৃত্ত করা হয় । 


20 উদ্ভিদবিজ্ঞান, 


[. ধ্যালোফাইটার মৃখ্য বোশিষ্টয (3911677% 19800795 01 15811000105 ) 2 

1. উদ্ভিদদেহ আদম প্রকাতির € 00010 ০ ) এবং থ্যালাস-এর ন্যায় 
( 02911775710 ) অর্থাৎ উদ্ভিদদেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোদিত থাকে না। 

2. জনন অঙ্গগুল প্রধানত এককোষাঁ_ অনেক ক্ষেত্রে বহুকোষারুপে মনে হইলেও 
এ কোষগূলি কখনও জনন-অঙ্গের চতুর্দিকে বন্ধ্া-কোষের (8657016 ০5115 ) 


আবরণ গঠন করে না। 


3. নিষেক প্রক্রিয়ায় যৌন-জননের ফলে উৎপন্ন জাইগোট (55৪০০, ভ্রণানু ) স্ত্রী 
জনন-অঙ্গ অর্থাৎ ভিচ্বাণ্‌স্থলীর (০০৪০০:৫এ ) মধ্যে আবদ্ধ থাকাকালীন অবস্থায় 
কখনও বহুকোষাী হণ ভর ) গঠন করে না। 

4. থ্যালোফাইটার দেহ সরল আণুবীক্ষণিক এককোষাী হইতে শুরু করিয়া জাঁটল 
বহুকোষা, এমনাক বৃহদাকার হওয়ায় দৈর্ঘ্য 20-30 মিটার পযন্ত হইয়া থাকে । 


[া. শৈবাল ও ছত্রাকের প্রধান পার্থক্য ( 11817) 31112151098 1951৩০7 4১105. 


8700 চন) 8 ) 2 


শৈবাল ( 4159০ ) 

1. শৈবালের কোষ-দেহে ক্লোরোফিল 
নামক সবুজ রঞ্জক পদার্থ বর্তমান থাকে । 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে ক্লোরোফিল অন্যান্য 
নানান রঞ্জক পদার্থ দ্বারা আবৃত 
(170951559 ) থাকে । 

2, শৈবালেরা স্বভোজী (৪0০০- 
01)5065 ) উদ্ভিদ, কারণ উহারা ক্লোরো- 
িলের সহায়তায় সূর্যালোকের উপস্থিতিতে 
অজৈব পদার্থ হইতে নিজেদের খাদ্য 
নিজেরাই কোষদেহে সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় প্রস্তুত কারতে পারে । 

3. দেহের স্বাভাবিক বৃদ্ধি ও পুষ্টির 
জন্য শৈবালের আলোকের প্রযোজন হয় । 


ছপ্তাক €00:081 ) 
1. ছন্লাকের কোষ দেহে 
০০ ) ক্লোরোফিল থাকে না। 


(০61 


2. ছত্রাকেরা পরভোজীী উদ্ভিদ 
(10602001015 055 )- নিজেদের খাদা : 
নিজেরা কোষ-দেহে প্রস্তুত কারতে না 
পারায় ছন্রাকেরা পরজীবী (102551005 ) 
বা মৃতজী্বী (59020015০8 ) রুপে 
জীবনযাপন করে । রি 

3. আলোকের উর্পার্থাত ও অনুপ- 
স্থিতি, উভয় অবস্থাতেই ছন্লাকের বৃদ্ধি 
ও পুষ্টি সম্পন্ন হয় । 

&.  ছন্লাকের দেহ প্রধানত সক্ষম ও 


২. সর স্তার ন্যার আকৃতির মাহীসালয্যাম 
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শৈবাল ( 4১186 ) 


5. শৈবালের কোষপ্রাচীর সেলুলোজ 
নন: 61101936 ) দ্বারা গঠিত । 


6. শৈবালের কোষ-দেহে প্রধান 
সপ্চিত খাদাকি শ্বতসার (5810) 
বর্মান থাকে ( আয়োডন দ্রবণ প্রয়োগে 
উহা নীল বর্ণ ধারণ করে )। 


7. শৈবালের কোষের গঠন-প্রকাতি 
প্রোক্যারওাঁটক (নীলাভ সবুজ শৈবাল ) 
এবং ইউক্যারিওটিক, উভয় প্রকারের 
হইতে পারে । 


হন্রাক ( 61010781 ) 
(175600019161)01)51709 ) অর্থাৎ মেক 
প্যারেনকাইমা কলার দ্বারা ছণ্রাকের দেহ 
গঠিত হয় । 

5. কাইটন (০010) ) নামক এক 
প্রকার জটিল নাইট্রোজেনঘটিত যৌগের 
দ্বারা ছন্রাকের কোষপ্রাচীর গঠিত। 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে লুকান (81008075) 
এবং সেলুলোজও কোষপ্রাচীরের উপাদান- 
রুপে দেখা যায়। কাতিপয় প্রজাতিতে 
সেল:লোজ ও কাইটিন একন্রে কোষ- 
প্রাচীরে বর্তমান থাকে। 


6. ছত্রাকের কোষদেহে প্রধান 
সাত খাদাবন্ঞুরূপে গ্লাইকোজেন (£15০০- 
050) থাকে । গ্লাইকোজেন এক- 
প্রকারের কার্বোহাইড্রেট ; আয়োডিন 
দূবণ প্রয়োগ করিলে উহা বাদামী বর্ণ 
ধারণ করে। 

7. ছত্রাকের কোষের গঠন-প্রকৃতি 
স্কল ক্ষেত্রেই ইউকারিওটিক্‌। 


[]1. থ্যালোফাইটার বৈশিষ্ট্য ( 0181860167186108 01 [07811010185 ) £ 

বিজ্ঞানী এণ্ডাঁলচার (8501101,67) 1836 খন্টাব্দে “থালোফাইটা” শব্দটির প্রচলন 
্ঠরেন । সহজ. সরল এবং আঁদম প্রকৃতির দেহের গঠন « জনন প্রাক্রিয়াবশিষ্ট পৃথবার 
সর্বাপেক্ষা প্রাচীনতম উদ্ভদেরাই থ্যালোফাইটা অর্থাং সমাঙ্গদেহীর অন্তর্গত। 
থালোফাইটার অন্তর্গত" ডীদ্ভদদের অঙ্গজ দেহ ( ৮€৫০০৪০৮৪ ৮০৭5 ) মূল, কাণ্ড ও 
পাতায় ববভোদত থাকে না-এই কারণে উহাদের অঙ্গজ দেহকে থ্যালাস ( 0181115 ) 
বলে। জলজ, অর্ধ-জলজ ও সাাতসেতে স্হলজ পাঁরবেশে থালোফাইটেরা বসবাস করে। 
ইহাদের অঙ্গজ দেহের গঠন আণবীক্ষাণক এককোষী, বহ্‌কোষী কলোনীয় (০010019), 
দলবদ্ধভাবে থাকায় ) প্রকৃতির অথবা শাখাহাঁন বা ” খান্বিত সূত্রাকার (19076019095 ) 
হইতে অণুবীক্ষণ যন্ত্র বাতীত খাল চোখে" দেখা যায় এমন অর্থাৎ চাক্ষুষ আকাতির আঁতি 
বৃহৎ, যেমন--30-35 মিটার পর্যন্ত দীর্ঘাকার হইয়া থাকে । থ্যালোফাইটার অন্তত 
প্রত্যেক উদ্ভিদের দেহ-বিভেদ (৮০৭5 19601508000 ) খুবই কম-দেহ প্রায় 


2 উচ্িগাি্ভান 
ক্ষেত্রে একই প্রকার কোষ দ্বায়া গঠিত । কোনো কোনো ক্ষেত্রে দেহ একাধিক কোষ-সমাচ্টি 
( অর্থাং প্যারেনকাইমা জাতীয় কলা ) প্বারা গঠিত হইতে পারে । থ্যালোফাইটার মধ্যে 
ভিন প্রকারের জনন দেখা বায়, ফেন- অঙ্গজ ( ৮2£০০৫৬০), অযৌন (9522:091 ) 
এবং যৌন (56209] )। খশ্ডিতকরণ ( 28810709008) ), কোষ-বিভাজন (০611 
2চ21গঞ ) বা দেহের সমগ্বিভাগে বিভাজন (£59400.), কোরকোম্গম ( 0040108 ) 
প্রভীতি বাভিধ' উপায়ে ধ্যালোফাইটার অঙ্জজ জনন সম্পন্ন হয় । ইহাদের অযৌন জনন 
রেপুচ্ছলীতে অর্থাং স্পোরানজিয়ামে (59008176000 ) উৎপন্ন রেণু বা স্পোরের (92069) 
সাহাফ্যে এবং যৌন জনন জননকোষাধারে (82006087819, গ্যামেটানজিরা ) সব্টে 
গ্যামেটের ( ৪2০8 ) মিলনের ফলে সম্পন্ন হয়। প.ংজননকোষাধারকে পুংধান? 
(প্র 062050 ) এবং স্বীজননকোষাধারকে ডিদ্বাধুদ্থলণী ( ০0£00100) ) বলা হয় । 
গাামেটগুলি একই আকারের অর্থাং আইসোগ্যামেট (1508590790 ) বা ভিন্ন আকারের 
অর্থাং আযন-আইসোগ্যামেট বা হেটেরোগ্যামেট (21019068002 01 16067069100 ) 
এবং ফ্যাজেলাবিশিষ্ট সচল (150016 1. 6. 01170907605 ) বা ফ্র্যাজেলাবিহীন নিশ্চল 
(1001-090010 % €, 21012110291066 ) প্রকৃতির হইতে পারে |. 

ফ্লাজেলাবিশিষ্ট বা ফ্র্যাজেলাবিহন দুইটি আইসোগ্যামেটের মিলনকে আইসোগ্যামণ 
(1গথণড ) বলে। আবার দুইটি ফ্র্যাজেলাবিশিষ্ট সচল হেটেরোগ্যামেটের মিলনকে, 
অথবা ক্ষুদ্রাকীতি একটি সচল ফ্্যাজেলাবিশিষ্ট বা নিশ্চল ফ্ল্যাজেলাবিহীন এবং বৃহ 
আকৃতির অপর একটি ফ্ল্যাজেলাবিশিল্ট (সচল ) বা ক্ল্যাজেলাবিহীন (নিশ্চল ) হেটেরো- 
গাামেটের মিলনকে আন--আইসোগ্যামী বা হেট্েরোগ্যামী (1)660%25 ) বলা হয় । 
যখন বৃহদাকার নিশ্চল ও নিস্কির (79551৮2 ) একাঁট গ্যামেট স্তীজনন অঙ্গ অর্থাৎ 
ডিম্বাণুস্থলীর মধ্যে ডিম্বাণু (৫6 ০৫ ০৪০) নামক স্ব্রীগ্যামেটরূপে অবস্থান করে 
এবং উহা যখন ক্ষুদ্রাকৃতি একটি সচল বা নিশ্চল ও সকিয় (৪০0৮০ ) গ্যামেট 
অর্থাৎ পুং-গ্যামেট (20916890066 5 6. 5০00 0 10916 ০০1 ) দ্বারা মিলিত অর্থাৎ 
নাষন্ত হয়, তখন এ প্রকার হেটেরোগ্যামীকে উগ্যামণী (০০৫০ ) বলে। উল্লেখযোগা 
যে, পৃংগ্যামেটগুলি আধিক সংখ্যায় প্ুংধানী অর্থাৎ আনথেুডিগামের (2120060- 
049 ) মধ্যে উৎপন্ন হয় । যৌনতায় বা লিঙ্গতায় (36358115 ) ভিন্ন অথচ অঙ্গসংস্থান- 
সংকান্তসুত্রে (29010150108809115 ) ভিন্ন নহে এমন দুইটি গ্যামেটের মিলনকে 
সংবনান্ত বা কনজুগেশন (০01588007, সংযুক্ত ) বলে। কিন্তু অঙ্গসংস্থান-সংকনান্ত- 
সুত্রে ও লিঙ্গতায় ভিন্ব এমন দুইটি গ্যামেটের মিলনকে নিষেক (15011280017 ) বলা 
হয়। সাধারণভাবে, দুইটি হ্যাপ্লরেড গ্যামেটের (7) মিলনের ফলে উৎপন্ন ডিস্লয়েড 
(20) কোবাঁটকে জাইগগোট ( 254০০ ) বলে। কনজুগেশন অর্থাৎ সংযুক্ত প্রাকুরায় 
উৎপন্ন জাইগোটকে জাইগোস্পোর (258০9১০0০) এবং নিষেক প্রাকয়ায় উৎপন্ষ 
জাইশ্সোটকে উল্পোর ( ০০%০০:০ ) নামে আঁভাহিত করা হয়। 


শৈবাল (41886) 


1 ূ সুচন। 
রী ১8521 


পপর এ ৯ ৩ পপ 
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(ক) আল্জশী [81896 ; একবচনে, আলগা (5৪18) ] অর্থাৎ শৈবালেরা 
“থ্যালোফাইটা” বা সমাঙ্গদেহী বিভাগের অন্তর্গত ক্লোরোফিলসমাম্বিত একপ্রকার 
প্রাচীনতম ও নিম্নশ্রেণীর উদ্ভিদ । ইহাদের দেহ থ্যালাসের ন্যায় হয়, কিন্তু কোষ-দেহে 
ক্লোরোফিল থাকায় শৈবালেরা সর্বদাই স্বভোজী (200%750$ , অর্থাৎ আলোকের 
উপস্থিতিতে "৫ জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহায়তার উহারা নিজেদের কোষ- 
দেহে কাবোঁহাইড্ররেট প্রস্তুত কারিতে পারে ৷ শৈবালের কোষ দেহে সবূজ বর্ণের ক্লোরোফিল 
বর্তমান থাকলেও উহা, অনেক ক্ষেত্রে অন্যান্য নানা প্রকার রঞ্জক পদার্থ ( 21202265 ) 
দ্বারা আবৃত থাকে এ সকল নানান রঞ্জক পদার্থের উপর ভিত্তি কারয়া শৈবালের 
শ্রেণীবিন্যাস করা হয় । একমান্র 'সায়ানোফাইটা” ( -59000255 )-র সদস্যবন্দ অর্থাৎ 
“নীলাভ-সবুজ শৈবাল” ( 91০-৪6০) 2189৩ ) ব্যতীত অন্যানা সকল প্রকার শৈবালের 
কোষ-দেহে স্মসংগঠিত ও স্বতন্্র নিউক্লিয়াস, মাইটোকন্াড্রয়া এবং অন্যান্য কোষ-অঙ্গাণু 
( ০৪1-97821961165 ) বর্তমান থাকে_এই কারণে 'নীলাভ-সবৃদধ শৈবালদের 
প্রোক্যারিওউ- (1):01587086 ) এবং অন্যান্য শ্রেণণর শৈবাজ:.র “ইউক্যারও- 
( 69/875০০ ) বলা হয় । 


(খ) বসাত ( 50118) £ শৈবালেরা প্রধানত জলজ উী্ভদ | উহারা পরিষ্কার 
মঠা ও লবণান্ত জলে বা অপারিৎকার দুর্গন্ধমর জলে ভাসমান অবস্থায় বিরাজ করে, অথবা 
জলে নিমজ্জিত কোনো অন্তঃন্তরের (50509 00 ) সাহত, যেমন--শিলাখণ্ড, মৃত্তিকা, 
কান্ঠখণ্ড, অন্যান্য জলজ উদ্ভদের দেহ প্রভৃতিতে সংযুক্ত থাকে । কয়েকপ্রকার শৈবাল 
চ্ছলজ ও অধধ-জলজ ( 56122199421010 ) পরিবেশে জন্মায় ; উহারা প্রধানত ভিজা প্রাচীর- 
গালে বা বৃক্ষ জাতীয় উদ্ভিদের ব্কলের (1৪0 ) উপর বসবাস করে । আবার কয়েক- 
প্রকার শৈবাল উদ্ভিদ বা প্রাণদেহের কলার মধো অন্তঃবাসশী (:)001565 )-রূপে 
স্ববস্থান করে । কোনো কোনো ক্ষেত্রে শ্বৈবাল ছত্রাকের সহিত মিথোজনীবী বা অন্যোনা- 
জশবীরূপোে (5500009008115 ) বাস করে, যেমন-_ লাইকেন (11০90) থ্যালাস।* 
অনেক ক্ষেত্রে শৈবাল অন্যান্য উীদ্ভদ ও প্রাণীর দেহে পরাশ্রয়শীরপেও (৪5 60105185) 
জজ্মায়। 
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(গ) ভীচ্ডিদদেহের অঙ্গজ গঠন (ড6661805৩ ৪৮068 01 1016 11576 1005) £ 
গ্তিনগতভাবে শৈবালদের দেহ খুবই সরল প্রকৃতির । শৈবালের দেহ নানান আয়তনের 
হইতে পারে। আয়তনে উহারা আশ.বাক্ষণিক হইতে শুরু করিয়া চাক্ষুষ (009০05০001০) 
অর্থাৎ 30-35 মিটার পর্যন্ত দীর্ঘ ও বৃহ আকারাবিশিল্ট হয় । শৈবালের দেহ সরল 
এককোষা হইতে বহুকোষা ও জটিল প্রকৃতির হইতে পারে। বহুকোষী শৈবালের দেহ 
আবার শাখাহান বা শাখান্বিত সূত্রাকার (21910070019 ) ফাঁপা গোলাকার বস্তুর ন্যায় 
বা কতকগুলি কোষ-সমান্টর সমন্বয়ে গঠিত কলোনণর ন্যায় (০০1075-115 ) আকৃতির 
হয়। স্ত্রাকার শৈবালের দেহস্থ কোষের একটি সারিকে (& 10 ০0৫6 ০61]5) রূহ বা 
দ্রীইকোম (01০00. ) বলে । অনেক ক্ষেত্রে প্রতিটি রূহ জিলাটিন (£518) ) নামক 
একপ্রকার পিচ্ছিল পদার্থের আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে, জিলাটিনের আবরণ সমেত 
রুহকে তখন প্রকৃতপক্ষে সনত্র (219961)0) বলা হয় । এককোষাঁ শৈবালেরা এককভাবে 
(50142 ) অথবা দলবদ্ধভাবে কলোননী ( ০০1০:)5 ) গঠন করিয়া অবস্থান করে। 


কোষের গঠন (0611 90:9০005 )_ অধিকাংশ শৈবালের কোষ-দেহে দুই-্ভরাবিশিল্ট 
কোবষপ্রাচীর বর্তমান । ভিতরের প্রাচীরটি দঢ় ও অতি সুক্ষ অংশুবিশিষ্ট (0100 
70211005 ) এবং বাহরেরটি পিচ্ছিল জিলাটিনযুস্ত ও অনিয়তাকার € 87701001005 ) । 
কোষপ্রাচীর নানান প্রকারের কার্বোহাইড্রেট, যেমন সেলুলোজ, পেকটিন, 
মিউসিলেজ প্রভৃতির দ্বারা গঠিত; কোনো কোনো ক্ষেত্রে কোষপ্রাচীরে প্রোটিন 
সঞ্চিত থাকে । কোষপ্রাচীরবিশিষ্ট শৈবালের ক্ষেত্রে প্রোটোপ্লাজমীয় ভ্তরটি 
কোষপ্রাচীরের ভিতরগানে প্লাজমা-পর্দা (19909 00670091১০ ) রূপে বর্তমান থাকে। 
কয়েকপ্রকার ক্ষ্যাজেলাবিশিষ্ট শৈবালের কোষ-দেহে কোষপ্রচীর না থাকায় উহাদের 
নখ্ন-প্রকাতির (19190 (১০5 )* বলে, ইহাদের ক্ষেত্রে কোষের প্রোটোপ্লাস্ট অপেক্ষকৃত 
একটি দড় প্রোটোপ্লাজমীয় স্তর দ্বারা পরিবৃত থাকে--এ প্রকার দঢ় প্রোটোপ্লাজমীয় 
্তরকে পেরিপ্লাস্ট ( 06110125) বলা হয়। অনেক শৈবালের কোষপ্রাচীরের বহির্ভাগে 
মিউসিলেজের আবরণ থাকে । অধিকাংশ ক্ষেত্রে কোষ-দেহগ:লি একটি নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট 
হয়। কোনো কোনো ক্ষেত্রে কোষে একাধিক নিউক্লিয়াস বর্তমান | নালাভ-সবুজ শৈবালের 
ফোষদেহে কোনোপ্রকার সুসংগঠিত ও স্বতল্ল নিউক্লিয়াস এবং গ্লাসটিড থাকে না। 
অন্যান্য শৈবালের কোষ-দেহে সবর্ণ প্লাস্‌টিড বর্তমান থাকে এবং উহাদের সংখ্যা ও 
আকৃতির বিশেষ তারতম্য দেখা যায়! অধিকাংশ ক্লোরোগ্লাসূটিডে পাইরিনয়েড (25161,01) 
নামক এক বা একাধিক বিশেষ প্রকারের বস্তু দেখা যায়, এগুলি শ্বেতসার (51511) দবারা 
পরিবেষ্টিত বর্ণহীন প্রোটিনের পুঞ্জীভূত অংশ মার । সবুজ শৈবালের (87667) ৪189৫) 
051050055 ) কোষ-দেহৈর ক্লোরোগ্লাস্‌টিডে বর্তমান সবুজ বর্ণ (ক্লোরোফিল্‌) 
কয়েক প্রকার উপাদানের, যেমন-_ ক্লোরোফিল-, ক্লোরোফিল-৮, ক্লোরোফিল-০, ক্যারোটিন 
' (০8:90506 ) ও জযাম্ধোফিলের (28585055515) সমন্বয়ে গঠিত। সকল প্রকার 
শৈবালের কোষ-দেহেই ক্লোরোফিল বর্তমান থাকে । কিন্তু সবুজ শৈবাল ব্যতীত অন্যান্য 
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নানা প্রকার শৈবালের কোষ-দেহের স্লাসূটিডে ক্লোরোফিলের সাঁহত আর কর়েকপ্রকার 
রঞ্জক পদার্থ, যেমন_ নীল বর্ণের ফাইকোসায়ানিন (0105০0০5908 ), হলুদ-বাদামা 
বর্ণের ফিউকোজ্যান্থিন (49০05215078) ), বাদামী বর্ণের ফিওফাইসিন (009০9010500), 
লাল বর্ণের ফাইকোএরিথিন (21,5০0015 পুঠাঃ ) প্রভাতি বর্তমান থাকে । নীলাভ- 
সবুজ শৈবাল ব্যতীত অন্যান্য সকল প্রকার শৈবালের কোষ-দেহে মাইটোকনাড্রয়া, গলি 
বাড প্রভৃতি কোষ-অঙ্গাণ- (০6115 01681761165 ) দেখা যায় । 

শৈবালের কোষদেহে সাঁণচত খাদ্যবস্তু প্রধানত কার্বোহাইড্রেট, কিন্তু ভিন্ন ভিতর 
শৈবালে সণ্চিত কার্বোহাইড্ররেটের প্রকীতিও বাভন্ন ধরনের হয়, যেমন-_ সবুজ শৈবালের ক্ষেত্র 
“শ্বেতসার” ; নীলাভ-সবূজ শৈবালের ক্ষেত্রে “সাননানোফাইসিয়ান শ্বেতসার” (০587০ 
01750227508) ; লোহিত শৈবালের ক্ষেত্রে “ফ্রোরিডীয়ান শ্বেতসার” (00101058212 
58100) ), ইত্যাঁদ। বাভন্ন প্রকার কার্বোহাইড্রেট ব্যতীত চার্ব ৪ তৈল (5 22)0 
915), লিউকোসিন (150০99%7 ), প্যারামাইলাম (08181095100) ) প্রভীতিও নানান 
শৈবালের কোষ দেহে স্থিত খাদ্যরূপে বর্তমান থাকে । 

(ঘ) জন (76190801100 )৫ শৈবালে তিন প্রকারের জনন দেখা যায়, 
যেমন- অঙগজ ( *৪৮6০০৮৪ )১ অযৌন (9565091 ) এবং যৌন (56স03] )। 

1. অঙ্গজ জনন (17226121256 10702801207 )- এই প্রকার জননে, কোষ দেহের 
প্রোটোস্লাস্টের কোনোরূপ পরিবর্তন না ঘটাইয়া উদ্ভিদদেহের কোনো অঙ্গ হইতে 
নৃতন ডীদ্ভদের সৃষ্ট হয় অথবা উীদ্ভদদেহের কোনো অংশ মাতৃউীদ্ভদ হইতে পৃথক 
হইয়া স্বাধীনভাবে জীবন-যাপন শুর: করে । 

শিলিওক্যাপূসা ( 919996752 ), [সনেকোকক্াস (57৪07০০০০০5 ), প্রেটোককাস 
(7090060%5 ) প্রভতি এককোষী শৈবালেরা কোষ-বিভাজন (০8]] 0151507 ) 
পদ্ধাততে অঙ্গজ জনন সম্পন্ন করে । এই পদ্ধাঁওতে মাতৃকোষাঁট স্ধারণভাবে দুই বা 
ততোধিক অংশে বিভন্ত হয় এবং প্রাতিটি বিভন্ত অংশ এক-একটি ককোষী উদ্ভিদে 
পারণত হয় (িত্র-1.2. ক)। 
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চ্ঘ-1'1 2 শৈবালের বিভিত্ব প্রকার চলরেণু! ক-খ -চলরে হের সম্মৃথপ্রান্তে অব্স্থত দ্বি-্্যাজেলা- 
দবাশম্ট ( ইউলোধ্িক্স, 0101774 50, ) 1 গ ৯চলরেণৃদেহেব পান্বদেশে অবাস্থত দ্বি-ফ্লযাজেলা বাঁশক্ট 
"৭. (এক্োকারপাস, 20190277745 50.) 1 ঘ ইউলোগ্রক্সর চারি-ফ্রঃাঙজ্জেলাবাশষ্ট | 
৮--ইডোগোনিয়ামের (02498071877 50 ) বহ-ফ্ল্যাজেলাবাশিষ্ট । ৮- ভাউচেরিয়ার " 
(72808271950, বহৃফ্যাজেলাবা শঙ্ট । 


ন্‌ 
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স্পাইয়োগাইয়া (97:০7 )) ইউলোখিজ (0197%15) প্রচ়াতি কতকাল 
বহুকোষাঁ সূত্রাকার € £82970005 ) টৈবালের অঙ্গজ জনন খশ্ডিতকর়দ ( £527060- 
(90০12 ) প্রক্রিয়ার সম্পন্ন হয় । জলম্লোতের আঘাতে, জলজ প্রাণীর আরজণে, বা অন্য 
কোনো কারণধশত এ সকল শৈবালের সূত্র এক বা একাধিক খণ্ডে ভাঙ্গিয়াঃ যায় 
(চিত 2, চ)। প্রতিটি খণ্ড পরে কোষ-বিভাজন'ও বৃদ্ধির "্বারা'একটি পূর্ণাঙ্গ নৃতন 





. 0 প্র 
চন্র-1.2 3 * শৈবালের)অঙ্গজ জনন এবং 'বাভত্ব প্রকার রেণুর গঠন । ক-_এককোষা শৈবালের 
(সনেকোকক্াস, 5)7%60/0906%5 ) কোষ-বিভাজন প্রক্রিয়া । খ-_আ্যাকাইনেট ও হেটেরোসিস্টপসহ 
ক্লিও্রিকিয়া (04920177016 ) শৈবালের সূন্রের একাংশ । গঁ-একটি হর্মোরেপ্‌ বা হর্মোস্পোর 
€ ভেসটিয়েলা, 7/251211 50. )। ঘ- ডারমোকারপা (06771009714 )-র অল্তঃরেণ্‌ গঠন। 
উ-_কামেসাইফনের বাহঃরেণ্ছ গঠন । চ-_একটি সূত্রাকার শৈবালের (সালন(ড্রোস্পারমাম, 
0747772105176, 77877 50. ) খাঁণ্ডতকরণ প্রাক্রয়া । ছ-_মাইক্লোস্পোরা 
(94/07057975 ) শৈবালের জ্যাপ্লানোরেপু গঠন। 
' সূন্রাকার ডীচ্ভদে পরিণত হয় । নস্টক (2405০0 ), অসিলেটোরিয়া (050%15£772 ) 
প্রভীত নীলাভ-সবৃজ সূত্রাকার শৈবালের দেহে হেটেরোসিস্ট (1১2৫:০০53) নামক 
বিশেষ একপ্রকারের মৃতকোষের উৎপত্তি হয় ( চিত্র-1.2, খ)। এই মৃত কোষগুলি এ 


দৈবাল--স্‌চনা 2 


সকল শৈবালের দেহের খশ্ডিতকরলের অঙগরগে কার্ধ করে। কলোনীয়, শৈবালের 
(50109019] 2189০ ) ক্ষেত্রে পরিণত কলোনাটি ( 2280৮15 ০০01০ ) কয়েকটি অংশে 
খণ্ডিত হয় । প্রতিটি খণ্ড হইতে ক্রমশঃ একটি নৃতন কলোনণর উৎপত্তি ঘটে, উদ্াহরণ-_ 
ডিকটিওস্ফিরিয়াম (1001/057,28269) )। 


2 অযোন জগন (2565%41 1600020070% )-রেণ্‌ (90৮ ) নামক অযোন 
জননের এককের (296081 1601০00০6৮5 000)0) সাহায্যে অযৌন জনন ঘটে । 
শৈবালের জনন নিম্নলিখত কয়েক প্রকারের সচল (20০01 ) ও নিশ্চল (1001 
0000116 ) রেণুর দ্বারা সম্পন্ন হয়, যথা 

(1) চঙলরেশু বা জুওস্পোর (2০0909£55 )_ এই ধরনের রেণ্গুলি নগ্ন 
(179150 ) অর্থাৎ প্রাচীরবিহীন, সচল (20016 ) এবং ফ্র্যাজেলাযুত্ত (29£011966 )। 
ইহারা উদ্ভিদদেহের যে কোনো অঙ্গজকোষে ( ৬০০৪0: 0611 ) অথবা চলরেণ্্ছলী 
(5099১081789) ) নামক বিশেষ একপ্রকার অঙ্গে উৎপন্ন হয়। এক বা একাধিক 
চলরেণু ঠলরেণুম্থলী বা অঙ্গজ-কোষে সৃষ্ট হইতে পারে এবং প্রতিটি রেণু £টি, 4টি 
বা বহ* ৯')৮এ৮।বিশিষ্ট হয় € চিত্র-1-1 )।  উদ্ভিদ-দেহের চলরেণ,স্থলী বা অঙ্গজকোষ 
হইতে প্রতিটি চলরেণু বাহিরে নির্গত হইবার পর উহা কিছুক্ষণ নিকটবতর্গ জলে সন্তরণ 
করে, অবশেষে স্থির অর্থাৎ নিশ্চল-অবস্থাপ্রাপ্চ হইয়া ফ্র্যাজেলাবিহখন হয় এবং অজ্কুরো- 
গামের দ্বারা মাতৃউদ্ভিদের ন্যায় নূত্ন ডাদ্ভদের সৃন্ট করে। 


(0) অচলরেণু, আয।প্লালোরেণু বা আয।প্লানোস্পোর  €(48015159500455 )- 
এইগুলি ক্ষ্যাজেলাবিহীন (790-08861196 ) ও নিশ্চল (7100-000016 ) রেণু 
( চিত্র 1.2, ছ )। প্রকৃতপক্ষে, ফ্াজেলাবিহীন চলরেণুকেই আপ্লানোরেণু বা অচলরেণু 
বলে। প্রাতিটি আ'লানোরেণু একট 'নাদর্ট প্রাচীর দ্বারা প1.বন্টিত থাকে । একাঁট 
কোষে ( আযপ্লানোরেণ্থলীতে, 8191)0995601908)0]0 ) সাধারণ: একটিই আস্লানো- 
রেণুর উৎপান্ত ঘটে, কোনো কোনো ক্ষেত্রে একাধিক আযপ্লানোরেণু আপ্লানোরেণু- 
স্ছলীতে উৎপন্ন হইতে পারে । প্রতিটি আগ্লানোরেণু, অঞ্ক:রোদ্গমের দ্বারা নৃত্ন 
উচ্ভদের সূষ্টি করে। 


(৮1) হিপনোরেশু বা হিপ্‌লোস্পোর (17502082০16) প্রচুর পারমাণে সাঁত- 
খাদ্য সমন্বিত এবং হ্থুল ও দডু প্রাচীরাবাশি্ট আযগ্লানোরেণুকে হিপ্নোরেণু নামে 
আভহিত করা হয়। কিছংক্ষণ স্িতাবস্থার (1০5: ) পর প্রাতিটি হপনোরেণু অগ্কুরো- 
দামের মাধামে নূতন উদ্ভিদের সৃষ্চ করে। 

». (1৬) আআযাকাইনেট ( 4১255 )- অশেক সময় প্রাতকূল অবস্থায় অর্থাং 
শুক পাঁরবেশে ও খাদ্যাভাবের সময় সন্লাকার শৈবালের কোষ-দেহে চ্ছুল প্রাচীরবিশিষ্ট 
ও লম্াটে ধরনের রেণুর উৎপত্তি হয় ( চিত্র-1-2, খ ), উহাদের তখন আযকাইনেট বলে। 
উদাহরণ ইডোশোনিয়াম (092020%5%%7 ), নস্টক (405০0), স্িওট্রিকিয়া 
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€ 01090%707 ) প্রভৃতি । অনুকূল পাঁরবেশে প্রাতিটি আযাকাইনেট অঙ্কুরোম্গমের 
স্বারা নূতন শৈবালের দেহ উৎপন্ন করে। 

ডে) হর্মোগোনিয়া (০1100980018 ), হমোরেণ ব!হর্মোম্পোর ( 12070)0959016 ) প্রকৃত" 
পক্ষে (চিন্র-1'2, গ) হর্মোরেণ্গুঁল কাঁতিপয় স্ত্রাকার নীলাভ-সবৃজ শৈবালের [ নস্টক (71510 ), 
আঁসলেটোরিয়া (05০7/12/9712 ) ] দেহের দুই বা ততোধক কোষহূস্ত খা্ডত অংশ-_এইর্‌প খাস্ডত 
অংশের প্রত্যেককে হর্মোগোনিয়াম (1)017080111017) ) বলে । প্রীতাঁট হর্মোগোনিয়াম বহুকোষী হওয়ায় 
ও রেণুর ন্যায় আচরণ করায় উহাকে রেণুরূপে গণ্য কাঁরয়া হর্মোরেণু নামে আঁভাঁহত করা হয়। হর্মোরেণু- 
গুাীলকে হর্মোসিস্ট (17017800550 )-ও বলে। প্রীতটি হর্মেগোনিয়াম বা হর্মোরেণু কোষ-বিভাজনের 
*্বারা নূতন একটি পাঁরণত সূত্র গঠন করে। 

(৬1) হটেরোলিস্ট (7০/৩:৩০/৩)--এইগ্ল বৃহৎ আকৃতির ও চ্ছুল (দইন্তরযুস্ত ) প্রাচীর- 
শবাশম্ট বিশেষ একপ্রকারে; অঙ্গজ কোষ ( চিন্র-12, খ )। ইহাদের কোষের প্রোটোপ্লাজম স্বচ্ছ । পাঁরণত 
অবস্থায়, প্রাতাট হেটেরো'সিস্টের মেরুপ্রান্তে বোতামের ন্যায় হ্ুলীকরণ (101০101108 ) দেখা দেয়। 
এরুপ স্ছালীকরণকে পোলার নাঁডউল (00191 17000019 ) ৰা মের্বতণ নাডউল বলে । হেটেরোসস্টে 
পোলার নডউলের সংখ্যা একটি (যাঁদ হেটেরোপিস্ট সুঘ্রের অগ্রভাগে অবস্থান করে ) অথবা দুইটি (যাঁদ্‌ 
হেটেরোসিস্ট সত্রশ্থ দুইটি কোষের মধাস্থলে অবস্থান করে ) হইতে পারে । কোনো কোনো শৈবালের ক্ষেত্র 
হেটেরোসিস্ট সরাসরি অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা নৃতন উীদ্ভদের সৃদ্টি করে- এই কারণে হেটেরোসিস্টকে 
রেণুরূপে গণ্য করা হয়। 

(৬11) অন্তঃরেণ বা এখ্োস্পোর ( 21700500919 ) এবং বহিঃরেণু বা এক্সোস্পোর 
€ 8%050019)- কোনো কোনো এককোষা শৈবালের ( যেমন--ডারমোকারপা? 20617190271) ) দেহ্স্ছ 
সমগ্র প্রোটোস্লাস্টাট কোষ-দেহের ভিতরে বিভাজনের দ্বারা নিশ্চল ও পাতলা প্রাচীরাবাশষ্ট রেণুর 
উৎপাত্ত ঘটায়--এ প্রকার রেণুকে তখন অন্তঃরেণ্‌ বলে । চি্-1"2, ঘ)। আবার প্র প্রকৃতির রেণ্গূলি 
যখন কোষ-দেহের বাঁহরে পর্ষায়ক্লীমকভাবে প্রোটোপ্লাস্ট হইতে সৃূহ্টি হইতে থাকে, তখন তাহাদের বাহঃরেণু 
€চন্র-1-2, উড) বলা হয়; উদাহরণ- কামেসাইফন (0/271255177/:08 ) | গপ্লওকাপ্সা এবং 
আগপূহানোথেসে (4771970/8265 ) প্রজাতির শৈবালে নানোসাইটুস (17877090199 ) নামক 
একপ্রকার রূপান্তরিত অন্তঃরেণুর সৃষ্টি হয়। নানোসাইটগুলি নন প্রোটোস্লাস্ট দ্বারা পঠিত ক্ষদদ্রাকীতি 
একপ্রকার গঠন, উহারা প্রোটোগ্লাস্টের বিভাজনের ফলে উৎপন্ন হয়। 

3. যোন জনন (9০5৪1 1607০000010 ) 2 এই প্রক্রিয়ায় দুইটি বিপরীত 
যৌনতা সম্পন্ন জনন কোষের অর্থাং গ্যামেটের মিলন ঘটে । যৌন জনন তিন প্রকারের 
হয় যথা-_ 








ক ৬০ | 
আইলসোগ্যামে আইসোঠাগাী 
[চন্র-1-3£ আইসোগ্যামী প্রারুয়ায় (ক-ও ) ঠোবালের যৌন জননের নানান দশা ; 
উ--জাইগোট গঠন টি 


€) আইসোগ্যামী (108০5 )একই প্রকার গঠন ও আকৃতিবিশিন্ট 
দুইটি গ্যামেটের মিলন প্রাক্রয়াকে আইসোগ্যামী বলে। এক্ষেত্রে মিলনে অংশগ্রহণকারণ 
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'গ্যামেট দুইটি ফ্র্যাজেলাধ্্ত ও সচল অথবা ফ্ল্যাজেলাবিহণীন ও নিশ্চল, উভর প্রকৃতির 

রা রে পা গ্যামেটদের আইসোগ্য।মেট (905909503) 

র উদাহরণ থক 06172) র র 

প্রভৃতি ( চিন্র-1'3, 1'5)। নটি দীনের 

0) পু (44315080005 ) বা হেটেরোগ্যামণ (13665:০- 
8817)5 )_ এই প্রকার যৌন জননে অঙ্গসংস্থান-সংক্ান্তসূত্রে (050101791051 

ং 05108115 ) 

দুইটি অসমআকৃতির (একটি আকারে ক্ষুদ্র ও অপরটি আকারে অপেক্ষাকৃত বৃহৎ) 





চিন্-1'4 2 আযন্-আইসোগ্যামী প্রাক্তয়ায় ( ক-চ ) শৈবালের যৌন জননের নানান দশা । 
৮-জাইগোট গঠন। 

গ্যামেটের মিলন ঘটে ( চিন্র-14)। আযন-আইসোগ্যামীতে অংশগ্রহণকারী এ প্রকার 
অসমআকৃতির গ্যামেটদের আযন-আইসোগ্যামেট (20150897065 ) বা হেটেরো- 
গ্যামেট  (102061068006665 ) 
বলা হয়। আ্যান-আইসো- 
গ্যামেটগুূলি ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট 
সচল অথবা ফ্ল্যাজেলাবিহৰন 
নিশ্চল, উভয় প্রকারের হইতে 
পারে । অনেক ক্ষেত্রে, আযান 
,আইসোগ্যামেটগুঁলর ম ধো, 
ক্ষুদ্রাকৃতি গশামেটকে মাইক্রো- 
গযামেট (0010106970৮ ) বা 
পুং-গ্যামেটের (00916 £9177006) 
সমতুল্যরূপে এবং অপেক্ষাকৃত 
এরি এ াি/গ চি্ল-1-5 ধা, প্রক্রিয়ায় মি রা 
রানী যর নিশ্ুল দুইটি অ..সোগ্যামেটের নানান দশা (ক-গ)। 
£910০0 ) সমতুলার্‌্পে গণা করা হয় । 

ফ্্যাজ্জেলাবিশিষ্ট ও সচল আইসো- এবং আন্‌আইসোগামেটগুলকে স্লযানো- 
গযামেউ (01970525665) বলা হয়। অনুরূপভাবে, ফ্র্যাজেলাবিহীন ও নিশ্চল 





0) উঈব্ভিদ বিজন 


'ক্জাইদো- বং আযান -আইস্েশযাসেডগুংলিকে অনন্দ/এনেগ্যানেট (895স82-02 ) 
ললে। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে, আইসোগ্যামেটের এবং আন-লঙ্গাইসোগ্যামেটের মিলনের 
“দ্বারা যৌন জনন প্রক্লিয়াকে 
প্রধানত কনজগেশন (০০0- 
108900 ) অর্থাৎ সংযুক্ত বলা 
হয়। এরুপ সংঘুন্তির ফলে উৎপন্ন 
'ভডিপ্লয়েড কোষটিকে জাইগোস্পোর 
( 280500:5 ) বলে। 

(1) উগ্যামধ (0089005 )- 
ইহাও প্রকৃতপক্ষে একপ্রকারের 
হেটেকোগাযামী । এক্ষেত্রে মিলনে 
অংশগ্রহর্থকারী গ্যামেট দুইটির মধ্যে 

শচ্-1'6 £ ৫ প্রক্রিয়ায় শৈবাল্লের যৌন জনপনর একটি অপেক্ষাকৃত বৃহং ও ক্রাাজেলা- 
ভন্ব দশা (ক )। বিহীন হরারাহাকে িবার:56) 
বা স্ত্রী-গ্যামেট (6500815 £29০০ ) বলে এবং অপরাঁটি আকারে ক্ষুদ্ধ ও ক্যাজেলা- 
'বাশন্ট* হয় যাহাকে শক্াণু (৭৮৩০) বা পুংগ্যামেউ (20316 £01৫০ ) বলে। 
একটিমাত্র ভিম্বাণ্‌ ভিদ্বাণুস্থলী (০০8904208) নামক স্মণ-জননঅঙ্গের মধ্যে উৎপন্ন হইয়া 
তথায় অবস্থান করেপ । পুংধানী (800,050) ) নামক পুংক্জনননঅঙ্গে একাধিক 
শুক্রাণুর উৎপাত্ত ঘটে । পারণত শং্রাণুগুঁল পুংধানী হইতে নির্গত হয়, এবং উহাদের 
একটি িম্বাণ_স্থলণীতে প্রবেশ কারঘ়া ডিম্বাণুর সাঁহত মিলত হয়-_ভিঘ্বাণ,স্থলীর মধ্যে 
এইর্‌পে শক্লাণুর সাঁহত ভিম্বাণুর মিলন প্রাক্ু়াকে নিঘেক (5011হ8508 ) বলে। 
সৃতরাং নিষেক প্রক্রিয়া দ্বারা আন-আইসোগ্যামেটের মিলন পদ্ধতিকে এককথায় উগ্যামী 
বলা হর । উগ্যামী পদ্ধতিতে উৎপন্ন এককোষা ডিন্লয়েড গঠনটিকে জাইগোড (হয৫০০) 
বা উম্পোর ( ০০৩০০৫০, ভ্রণাণ ) বলে (চিনত্র-1"6 )। 
যৌন জননের ফলে উদ্ভূত জাইগোস্পোর ও জাইগোট প্রতাক্ষ বা পরোক্ষভাবে: 
অক্কুরিত হয় । প্রথম ক্ষেত্রে উহারা'সরাসাঁর নূতন ডাদভনদেহে পারণত হর*এবং দ্বিতীয় 
ক্ষেত্রে, উহারা কিছ-ক্ষণ স্থিতাবস্থার পর, চলরেণ বা আ্আপ্লানোরেণু গঠন করে এবং 
প্রতিটি চলরেণু বা আযপ্লানোরেণু হইতে পরে নূতন ডীদ্ভদের উৎপান্ত ঘটে । 
4. অপুংজান (09:006170£8651 )-__অনেক সময় গ্যামেউগৃলির (পুং ও স্ত্রী) 
পরস্পরের সাঁহত যৌন মিলন বিফল হয়; এক্ষেত্রে গ্যামেটগৃলি তখন পারথেনোরেধ্‌ 

* রোডোফাইটা শ্রেণঈর অন্তর্গত লোহত বণের শৈবালের ক্ষোএর পংঙ্মামেটগলি ফযাজেসসাবহষ্টন ও 
নিশ্চল প্রকৃতির হয়। উগ্যামীয় যৌন জননের সময় ধী প্রঙ্গার পুংগ্যামেউগাল জনযোতের মাধমে 
' শনাক্কয়ভাবে ডদ্বাণহ্থুসীর নিকট বাহত-হয়। রি 

” সাধারণত নিষেকের সমন্ ডিত্বাণ্‌ স্থায়খভাবেই ডিত্বাণৃঙ্থুলীর মধ্য অবস্থান করে। কিচ্তু কোনো 


কোনো ক্ষেত্রে ডিম্বাণু টি পারপত অবস্থাপ্রাপ্ত না হওয়া পরত ভিন্বাণ-্থাগীর মধ অবস্থান কঝে এবং পারণত 
গৃইলোই 'ভিন্যাণুক্ছলন হইতে [বলত হইল ভিগ্শ্ন্থগীরই কোনো অংশের পাহত ক্যাহিরে দিকে বৃত্ত থকে । 





শৈবাজ্-"সুক্েমর 3]. 


( 99056 0গ্রগয2 ) বা জ্াজাইগোরেণু ( %58০০৫০ ) নরক একপ্রকার রেণুর 
ন্যার গজনে পরিণত হয় ॥। এই আযাঙ্জাইগোরেশু বা পারথেনোরেপুপূলি সাধারণ রেণুর 
ন্যাক্স ( চলরেণু বা আ্যর্লন্নেররেণ? ) আচরণ করে এবং প্রতিটি, নিউটক্রযরসের আয্লোসিস 
বিভাজন না ঘটাইয়াই লরাসার অক্ষুরোম্গমের ম্বাধ্যমে নূতন উদ্ভিদের সৃষ্টি করে। 
 পারথেনেররেপু বা আ্যাঙ্গাইগোরেণ, হইতে এইভাবে সরাসার নূতন উদ্ত্দদেহের উৎপত্তি 
হওয়ার প্রক্রিয়াকে অপুংজনি বা পারথেনোজেনোসস (0923500600855 ) বলে । 

(৩) জনঈবন-চক্রের প্রকারভেদ এবং জব-ংক্রম (15866 ০5৩16 15765 208 9166708- 
1107 01 66৩18610718 )£ যৌন জননে সক্ষম এমন প্রকৃতির শৈবালে লিম্নালিখিত 
তন প্রকারের জবীবন-চক্ষ এবং জনুগ্কম দেখা যার, ষেমন-- 

() হ্যাপ্লবায়ন-টিক (1790101000০), হ্যাপ্লনটিক (1380100)00 ) বা 
মনোজেনেটিক (1000026250০ )-- এক্ষেত্রে প্রধান উদ্ভিদদেহটি হ্যাশ্লয়েড (7) এবং 
হযাপ্লয়েড দশাটি দীর্ঘস্থায়ী ও স্বতন্ত্র অর্থাৎ প্রাধানাপূর্ণ হয় ; কিন্তু ভিস্লয়েড দশাটি 
(20) খুবই ক্ষণস্থায়ী ও অকিপ্চিংকর হয় এবং উহা কেবলমাত্র ডিস্লয়েড জাইগোটের 
মধোই সীগশ"" : যৌন জননের দ্বারা জাইগোট গঠনের পরই বা সামানা শ্িতাবস্থার 
পর জাইগোট নিউক্রিয়াসাট (21) মারোসিস বিভাজনের মাধামে অজ্কুরিত হইয়া পূনরায় 
হ্যাপ্লয়েড রেণু বা উদ্ভিদদেহ গঠন করে । সুতরাং হাপ্লবায়নটিক জীবন-চক্রে দীর্ঘ- 
স্থায়ী ও প্রাধান্যপূর্ণ হাস্লয়েড দশার ( লিঙ্গধর ) সহিত ক্ষণম্থায় ও অকিপ্িতকর 


(17516161021) ) ডিপ্লয়েড দশার (রেণুধর ) এক ধরনের জন-কুম (815:0900 ০৫ 
£০06780101 ) পরিলক্ষিত হয়, যেমন-- 





যৌন 
উদ্ভিদ 00)- ---__-৯গ্যামোট 02)--- ---৯জাইগোট (29) 
রণ জননের জ্যাননা ৰ পু 
ৰ | মায়ো+ নু 
| ও রেণু রা ৃ 
ৃ ারিতক উদ্ভিদ 07) 


&. (1) হ্যাপ্জবায়নাটিক (77401018070 ) বা ডিস্লনটিক (0:5109000) _ 
এক্ষেত্রে প্রধার্ন উদ্ভিদদেহটি ডিপ্লয়েড (27) । এই প্রকার জীবন-চক্রে খুবই ক্ষণস্থায়ী ও 
অকিঞ্চিংকর হ্যাপ্লয়েড দশাটি ( শুধুমাত্র গ্যামেটের মধো সীমাবন্ধ ) দীর্ঘস্থায়ী ও 
প্রাধানাপূর্ণ ডিপ্লয়েড দশার সাঁহত পর্যায়ান্বিত (8109029৩ ) হয় । এক্ষেত্রে জাইগোট 
নিউক্রিয়াসটির (212) মায়োসিস্‌ বিভাজন ঘটে না। পাঁরবর্তে উহা হইতে সরাসরি 
ডিগ্লয়েড উদ্ভিদদেহের উৎপান্ত হর--ডিগ্লয়েড উীদভদদেহহ খন গ্যামেটের সৃষ্টি হয় 
তখনই একমান্ন নিবি রড ঘটে, যেমন-__ 


যৌন 
উরি ( 27075 ২ টি ()-- ভি এ জাইগোউ (29) 
| 
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(111) উিপ্জবায়নটিক (1011001900০) হ্যাপ্ল-ডিপ্লবায়ন-িক (15210 
010৮19000 ) বা ডাইজেনোটিক (41820550০)- এক্ষেত্রে হ্যাশ্লয়েড ও ডিগ্লয়েড, 
উভয় প্রকার উদ্ভদদেহ পরিলাক্ষত হয় । এই প্রকারে, ডিশ্লয়েড জাইগোট (29) হইতে 
সরাসরি একটি ডিপ্লয়েড উদ্ভিদদেহ গঠিত হয় । ডিপ্লরেড উদ্ভিদদেহটিতে, মায়োসিস্‌ 
বিভাজনের দ্বারা হ্যাপ্লয়েড রেণু (929£55 ) উৎপন্ন হয়। এই হ্যাস্লরেড রেণু হইতে, : 
অন্ককুরোদ্গমের দ্বারা, পুনরায় নূতন হ্যাপ্লয়েড উদ্ভিদদেহ গঠিত হয়। রেশ হইতে 
সৃষ্ট হ্যাপ্লয়েড উদ্ভিদদেহে, পরিণত অবস্থায়, হ্যাপ্লয়েড গ্যামেটের সৃষ্টি হয়-এরুপ 
সূন্ট গ্যামেটের মিলনের ফলে পুনরায়, ডিপ্লয়েড জাইগোট (20) উৎপন্ন হর । সৃতরাং, 
ডিপ্লবায়নঁটিক এীবন-চক্রে দুই প্রকারের ( ডিপ্লয়েড ও হ্যাপ্লয়েড ) উাদ্ভদদেহ গঠিত 
হয় এবং অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্তসূত্রে (0097919919558115 ) উহারা একই আকৃতির বা 
ভিন্ন আকৃতির অর্থাং যথাক্রমে সমআকৃতির (59099:011০) বা অসমআকৃতির (150০ 
190৫701০ ) হইতে পারে । এই প্রকার জীবন-চক্র উন্নত শ্রেণীর কয়েক প্রকার শৈবালে 
দেখা যায়। এক্ষেত্রে অযৌন (55981) বা রেণুধর জনুর (520:0900500০ 
£051500) ) এবং যৌন বা িঙ্গধরজনূর (82060027500 £509050070 ) নিারদষ্ট 
এক জনুক্রম (21050779010) ০৫ €2756090101) ) দেখা যায় । ডিস্লবায়নটিক জীবন- 
চক্রটি নিম্নরূপ 


মায়োসিস: 
৪৮ (27)----__---পরেণ তা (0) 





: যৌন $ 
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জননের বারা 


রোডোফাইটা বিভাগভুন্ত শৈবালদেরও উত্ত প্রকারের জীবন-চক্ত দেখা যায়। কিন্তু 
এক্ষেত্রে জাইগোট এবং ডিপ্লয়েড ডীদ্ভদদেহের মধো কারপোরেণু (০91095090 ) 
নামক একপ্রকার ডিপ্লয়েড রেণু সন্নিবেশিত হওর়ায় ভিপ্লরেড দশা বেশ দীর্ঘস্থায়ী হয় 
এবং উহা হ্যাপ্লয়েড দশার ( অর্থাং লিঙ্গধর জনুর ) উপর আধাশক নির্ভরশীল -পরবর্তাঁ 
পর্যায়ে অবশ্য এই ডিশ্লয়েড দশা হইতে সম্পূর্ণ স্বাধীন একাঁট ডিপ্লয়েড দশার উদ্ভব 
ঘটে। এই ধরনের ডিপ্লবারন:টিক জীবন-চককে ভিস্ল-হ।প্লবায়নটিক (010101,8010- 
1000০ ) জীবন-চক্চও বলা হয় । 


শৈবালের জনক্রম (41060086005 01 £00615120178 )0 41956 )- সাধারণত, 
যোন জনন প্রাক্রিগনায় বংশবিস্তারকারী শৈবালের জীবন-চক্কে দুইটি সুস্পষ্ট ও স্বতন্ত্র 
দশা বর্তমান, যেমন) রেণু উৎপাদনকারী দশা; এই দশাটিকে রেণুধর 
জন, ডিপ্লয়েড জনু (43) অথবা শুধুমাত্র রৈণুধর বলা হয়। এই দশার নিউক্রিরাসে 
2-সংখ্যক ক্রোমোজোম বর্তমান থাকে এবং (খ) গ্যামেট উৎপাদনকারশ দশা ; 
এই দশাঁটিকে লিঙ্গধর জন, হ্যাপ্লয়েড জন: (০) বা লিঙ্গধর বলা হয়-_এই দশার 
নিউক্রয়াসে 2-সংখ্যক ক্রোমোজোম বর্তমান থাকে । দেখা গিয়াছে হয, শৈবালের 
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জীবন-চক্রে উপরোন্ত দশা বা জন্‌ দুইটি (যাহারা কার্যত ও গঠনগতভাবে পরস্পর 
হইতে স্বতন্ত ) একটি নিয়ামত ধারায় (5০9.7০ ) পরদ্পরকে অনুসরণ করে। যে 
পদ্ধাততে এই দশা বা জনু দুইটি পরস্পরের সাঁহত নিয়ামত ও ধারাবাহিক ক্রমে 
পর্যায়ান্বিত হয় তাহাকেই এক কথায় জনুধক্রম বলা যাইতে পারে । 1851 খৃষ্টাব্দে 
হফমায়েন্টার (770891506 ) নামক একজন উদ্ভিদাবদ- সর্বপ্রথম জন.্ক্রমের ব্যাপারাঁট 
ব্যাখ্যা করেন । 

শৈবালের ক্ষেত্রে উপরোন্ত জন: দুইটি, উহাদের স্থিতিকাল ৭ গঠনগত বিশিষ্টতায় 
পরস্পর হইতে ভিন্ন হইতে পারে । কারণ; আঁধকাংশ শৈবালের জীবন-চক্রে বিশি্ট এক 
'লিঙ্গধর () জন এবং পুষ্টির জন্য 'লঙ্গধরের উপর নির্ভরশীল, স্বজ্পন্থার়ী ও সহজে 
দৃষ্টিগোচর হর না এমন এক রেণুধর (2) জন: বর্তমান-এই সকল ক্ষেত্রে ডিপ্লয়েড 
নিউক্লিয়াসটি [ যাহা আঁধকাংশ শৈবালে জাইগোট (2) দ্বারা সূচিত হয়] সৃষ্টির পর- 
মৃহৃতেই মায়োসিস: প্রক্রিয়ার বিভাঁজত হয়; ইহার ফলে শৈবালের জাঁবন-ইতিহাসে 
দীর্ঘস্ছায়ী ও বিশদীকৃত (619০০ ) একটি হ্াপ্লয়েড অর্থাং লিঙ্গধর জন: এবং খুবই 
স্বজ্পস্থায়শ € এতকোধী একটি ডিপ্লয়েড অর্থাং রেণুধর জন:র উপাচ্ছৃতি লক্ষণীয় । 
আবার, উহার বিপরীত অবস্থাও অনেক শৈবালে দেখা যায় ফেক্ষেত্রে একটি দীর্ঘস্থায়ী 
সুগঠিত ও বিশদীকৃত ডিপ্লয়েড জন (29) গামেটগৃলির দ্বারা সূচিত একটি স্বজ্পস্থায়ী 
হাপ্লয়েড জনুর €) সাঁহত পর্যায়ান্বিত (৪]090)206 ) হয়_এই প্রকার জনক্রমে 
মায়োসিস বিভাজন কেবলমাত্র গামেটগলির উংপাত্তকালে ঘটে । উপরি-উত্ত ঘটনাবলী 
হইতে সহজেই প্রতীয়মান হয় যে, শৈবালের জীবন-চক্রে তন্ন কার্যসহ কোনো নার্দস্ট ও 
বাশম্ট জনক্রম দেখা যায় না। কিন্তু একমাত্র কোষতব্সংক্কান্ত ক্রম (০50০1095091 
81561008000 ) অর্থ।ং কোষের ক্রোমোজোম সংখ্যার উপর ভান্ত করিয়া বিশেষ এক 
প্রকাবের ক্লম (91060090015 ) দেখা যায় । 

প্রসঙ্গত উল্লেখযোগা যে, কতিপয় শৈবালের ক্ষেত্রে পারবতাঁ (51050090508 ) জন: 
দ.ইটি স্বাধীন উদ্ভদর্পে বিরাজ করে এবং আকৃতি ও [বশিষ্টতা্ উহারা পরস্পর হইতে 

্বতন্ধ হর । এই সকল শৈবালের জীবন-চক্রে গামেটের মিলনের ফলে উদ্ভূত জাইগোট 

সরাসরি একটি" বিশদীকৃত ডিস্লরেড উদ্ভিদদেহ (29) অর্থাৎ রেণুধর গঠন করে. এক্ষেত্রে 
শুধখাত রেণু (0) গঠনকালে মায়োসিস- [বিভাজন ঘটে ; অঙকুরোদ্গমের মাধামে রেণু 
(;) হইতে পূনরায় স্বতন্ত্র হ্যাপ্লরেড উদ্ভিদদেহ (০) অর্থাং লিঙ্গধর গঠিত হয়_-এই 
প্রকার জনংঞ্করমে উভয় প্রকার জনুর অন্তর্গত উদ্ভদগুলি অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্তসত্রে 
সমআকৃতির (15003010010) বা অসমআকৃতির (1560609090101০ ) হইতে পারে। 
কোনো এক জনহঃক্রমে যখন উভয় জনুর অন্তর্গত ২দ্ভিদগহাল অঙ্গসংস্ছান-সংক্রান্তসন্রে 
একই প্রকার আকাতির হয় তখন সেই প্রকাতির জন-ক্রমকে সমআক্কাতর বা আইসোমরাঁ্ষিক 
(15003000010 ) বলে । আবার যখন উভয় জন.র অন্তর্গত উদ্ভিদগুলি ভিন্ন আকাতর 
হয়, তখন সেই প্রকৃতির জনুংক্রমকে অসমআকাতির বা হেটেরোমরফিক (35020700028) 
ঘলে। সম-বা অসমআাকৃতির জনুঃক্রমে দুইটি স্বতন্ত্র দশা (01099) বা জলু 
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(8০050) বর্তমান থাকায় উহাদের দ্বি-দশাধত্ত-জনুঃক্রম (1১101291০ 21/61032010য) 
০৫ £20615001) )-ও বলা হয় । 
আবার এমন কতকগুলি শৈবালও বর্তমান, যেক্ষেত্রে একটি জাঁটল ও বিশদীকৃত 
জনুঃক্রম দেখা যায়--এই সকল "ক্ষেত্রে জীবন-চক্লে তিনাটি দশা বর্তমান, যেমন-_(ক) 
স্বাধীনভাবে বসবাসকারণ হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর জন, ইহা জীবন-চক্রের প্রথম দশা সৃচিত 
করে, (খ) লিঙ্গধর জনূর উপর সম্পূর্ণভাবে নিভরশীল ডি্লয়েড রেণুধর জন, ইহা 
জীবন-চক্রের দ্বিতীয় দশা সূচিত করে এবং (গ) দ্বিতীয় দশার পরবতাঁ পর্যায়ে গঠিত 
অপর একট স্বাধী্জীবা ভিপ্লয়েড রেণুধর জনু, ইহা জীবন-চক্রের তৃতীয় দশা সূচিত 
করে। শেষ পর্যায়ে অর্থাৎ তৃতীয় দশায় সৃষ্ট রেণুধর জনুর উদ্ভিদদেহে উদ্ভূত 
রেণু্স্থলীর মধ্যে, মায়োসিস বিভাজন প্রক্রিয়ায়, হ্যাপ্লয়েড রেণু (2) গঠিত হয় _এই 
প্রকার তিনটি নির্দিষ্ট দশা বা জন. সমন্বিত জীবন-চক্তকে ভ্রি-দশাযু্ত জনুঃক্রম (00110951০ 
81050)800 06 £61561800) ) বলা হয় (বিশদ বরণের জন্য ষণ্ঠ অধ্যায় দুমণ্টবা )। 
(5) শ্রেখগীবভাগ (07858111080 ) ৪ শৈবালের শ্রেণাঁবভাগ প্রধানত 
উহাদের কোষ দেহে € ০৪1] ৮০৭৩ ) উপস্থিত ক্লোরোফিলসহ অন্যান্য নানান রঞ্জক পদার্থ 
(01809গ0)05 ) এবং সাঁণ্চিতখাদ্য বস্তুর (169655 1090৭ 1086611815 ) উপর ভিত্তি 
কাঁরয়া করা হয়। 
বশ্বাবখ্যাত শৈবালাবদ: ফ্রিটশ্চ ( চ. 8. চা11501) 1925 খৃষ্টাব্দে সমগ্র শৈবালকে 11টি শ্রেণীতে 
€ 018559$ ) ভাগ করিয়াছেন, ষেমন-_ 
শ্রেণী [ ক্লোরোফাইসশী (0171097010115০996 )--আইসোকনট্ী€ 1501917186 । 
রী 1 জ্যাচ্ছোফাইসশখ (90115005০68 )- হেটেরোকনটটী ( হ7600101017196 ) 
নান [াা ক্রিসোফাইসশী (00119590175 686 ) 
রি [৬ ব্যাসলারওফাইসশ (890111911001)0696 )- ডায়াটম (108069015 ) 
৪ ৬ ক্রিপূটোফাইসী (0159090150529 ) 
রি ৬] ডনোফাইসী (1011)010)509589 ) 
৮ ৬ ক্রোরোমোনাডিনী (0111010170180179686 ) 
রর ৬[া] ইউশ্লিননণ (157021010115686 ) 
রঃ [ষ. ফিয়োফাইসী (721৮8001)9০686 ) 
রী স. রোডোফাইসা (70০৭০77০০৪৪ ) 
হে মিজ্োফাইসী (7495001750926 ) অর্থাৎ সায়ানোফাইসী €0:9410001,9০680 ) 
উপার উন্ত 111ট শ্রেণী ব্যতীত নিমাটোফাইসশ ( ঘি 67026011,০98০ ) নামক একাঁট জীবাশ্ম-শৈবালের 
গোহ্ঠী (59:105311 81891 2০০০ ) এই শ্রেণশীবভাগে অন্তর্ভুক্ত করা হইয়াছে । 
গিলবাউ” স্মিথ (011১6 14. 90010) ) 195 খৃষ্টাব্দে সমগ্র শৈবালকে এক বা 
/ একাধিক শ্রেণী (089) সমন্বিত নিম্নলিঠখত 7টি বিভাগে (৫:51510229 ) ভাগ 
রে যেমন__ 
বিভাগ 1, ক্লোরোফাইটা. (010:0075% )_সালোকসংঞ্লেষকারী রঞ্জক- 
পদার্থ ঘাসের ন্যায় সবুজ বর্ণের এবং উহা ক্লোরোগ্লাস্টিডের মধ্যে নিহত থাকে । 
কোষ-দেহে সপ্চিত খাদ্যবস্তু শ্বেতসার (85 )। কোব-দেহে ফ্লযাজেলা যখন বর্তমান 
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থাকে, তখন উহারা সংখ্যায় 2টি বা 4টি এবং সমআকাঁতির হয়। কোষগুলি 
ইউক্যারিওটিক্‌ । আইসোগ্যামী, আন্‌-আইসোগ্যামী এবং উগ্যামী প্রাকুয্ার় ইহাদের 
যৌন জনন সম্পন্ন হয়। সাধারণভাবে ইহাদের সব্‌জ শৈবাল (£5০0 ৪18৪6 ) বলে । 


শ্রেণী 1. ক্লোরোফাইসী (012109:090195029০ )--ঘাসের ন্যায় সব:জ বর্ণের শৈবাল 

৮» 2. ক্যারোফাইসী (008:0015০8 )-শিলা-গুল্স (56০06-%005 ), 

এক্ষেত্রে উদ্ভিদদেহটি পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভস্ত একটি ঝজ. অক্ষ (৪219 ) দ্বারা গঠিত । 
জনন অঙ্গগুলি জাঁটল প্রকাতির এবং উহা বন্ধ্যা-কলার দ্বারা পারবৃত থাকে | 


বিভাগ 2. ইউশ্লিনোফাইটা ( চ718127010509) _ এক্ষেত্রেও রঞ্জক পদাথ ঘাসের 
নায় সবুজ বর্ণের এবং উহা ক্লোরোপ্লাসটিডে নিহিত থাকে । কোষ-দেহে সশ্চিত খাদ্য 
পারামাইলাম' (12212251010 ) নামক একপ্রকারের অদ্রবণশয় কার্বোহাইড্রেট ( শ্বেতসার 
জাতশয়) এবং স্নেহ-পদার্থ (দিও) 1 কোষগুলি নগ্ন প্রকৃতির (1081554) এবং 
ইউক্যারিওঁটিক । কোষদেহ প্রধানত 1টি ফ্্যাজেলামবিশিষ্ট, কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
একাধিক ফ্ল্যাজেলা বর্তমান থাকে । জনন প্রাকঃয়া প্রধানত অযৌন ও অঙ্গজ ৷ 

শ্রেণী 1. ইউশ্লিনোফাইসী ( 00021515001050০99 ) 


বিভাগ 3. পিরোফাইটা (5000050 )- ক্লোরোফিলের সাহত ভিনোজ্যাম্খিন 
€ 01710821700) ও পেরিডিনিন- (0607)10 ) নামক কারোটিন জাতীয় রঙ থাকায় 
রঞ্জক পদার্থ সবৃজ-তামাটে (£0580151:-021) ) বা সোনালী-বাদামী (£917৩7-৮জ্াঃ ) 
বর্ণের হয়, এবং উহা ক্ামোস্লাস্‌টিডের মধ্যে নিহিত থাকে । কোষে সঞ্চিত খাদ্য 
শ্বতসার বা শ্বেতসার জাতীয় যৌগ এবং তৈল (০15)। ইহারা এককোষা, সচল ও 
দুইটি ফ্র্যাজেলাবাঁশষ্ট । কোষ ইউক্যারওটিক । প্রধানত কোষ-বিভাজন দ্বারা জনন 
সম্পন্ন হয়, কোনো কোনো ক্ষেত্রে সংয্যান্তর (০0731485000 ) দ্বারাশ্ড ঘাঁন জনন ঘটে । 

শ্রেণী 1. ডেসমোফাইসী (15929091)50686 ) 

2. ডিনোফাইসী (10000015০292 ) 


বিভাগ 4. * ক্রিসোফাইটা (01050100509 )- ফ্রলোরোফিলের সহিত ফিউকোজাম্খিন 
(00082150110 ) ও ভায়াডিনোজ্যান্হিন (91992070%81001) ) নামক কারোটিন 
জাতীয় রঙ থাকায় রঞ্জক পদার্থ হরিদ্রাসবুজ ( 56110.-2:561 ) বা সোনালী-বাদামী 
(£০1950-010জা) ) বর্ণের হয়, উহা নানান আকৃতির ক্রামোপ্লাস্টিডে নিহিত থাকে । 
কোষগাঁল ইউক্যারিওঁটক., 1টি বা 2টি ফ্লযাজেলাবিশিল্ট ; দ্বফ্লাজেলাবিশিষ্টদের ক্ষেন্রে 
ফ্্যাজেলাগুলি দৈঘ্যে সমান বা অসমান এবং একই .. ভিন্ন প্রকৃতির হইতে পারে । কোষে 
সাঁ্ঠত খাদ্য তৈল এবং লিউকোসিন (1501009% ) নামক একপ্রকারের কাবোহাইড্রেট । 
ইহাদের যৌন জনন প্রধানত আইসোগ্যামী প্রকিয়ায় সম্পন্ন হয়, কোনো কোনো ক্ষেত্র 
উগ্যামর ন্যায় যৌন জননও দেখা যায় । কোষপ্রাচীরে সেলুলোজ থাকে না এবং উহা 
সিলিকাবিশিন্ট (811101560 ) হয়। 
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শ্রেণী 1. কিসোফাইসী ( 0005500175০596 ) 
৮ 2 জ্যান্হোফাইসী (521)05001050০286 ) 
৮» 3. ব্যাসিলারিওফাইসা ( 39০11157101175-686 ) 
বিভাগ 5. ফিয়োফাইটা (71795001755 )__ ক্লোরোফিলের সাঁহত ফিউকোজ্যান্হিন। 
(20505205037) ) ও ডায়াটোজ্যান্হিন (01860821500) নামক জ্যান্হোফিল 
(38000025115 ) জাতীয় রঙ থাকায় রঞ্জক পদার্থ হরিদ্রা-বাদামী (56110-519)- 
0০আ) ) বর্ণের হর । উহারা কেমোস্লাসটিডে নিহিত থাকে । ল্যামিনারিণ 
(1917710915 ) ও ম্যানিউল (102101001 ) নামক দ্রুবণীয় কার্বোহাইড্রেটে কোষে সাত 
খাদ্যরুপ ব্তমান থাকে । কোষগুলি ইউক্যারিওটিক। জনন কোষগীল ন্যাসপাতির 
ন্যায় আকৃতির এবং উহারা 2টি ফ্র্যাজেলাবিশিষ্ট । ইহাদের দেহ শাখাত্বিত ও 
গুচ্ছাকারে বিনন্ভ সূত্র দ্বারা গঠিত, অথবা দেহটি জাঁটল সূত্রের দবারা গঠিত শায়িত 
( 0050796 ) বা ঝজুভাবে (৪:৪০) বিনান্ত থ্যালাস। ইহাদের চলরেণুর 
( 20990155 ) দ্বারা অযৌন জনন এবং আইসোগ্যামী, আন-আইসোগ্যামী ও উগ্যাম” 
প্রকৃতির যৌন জনন দেখা যায় । সাধারণভাবে ইহাদের বাদামী-শৈবাল (1১0১7 
৪1896 ) বলে। 
শ্রেণী 1. আইসোজেনারেটী (15056152806 ) 
৮. 2. হেটেরোজেনারেটী ( [7565:080069096 ) 
৮. 3. সাইক্লোস্পোরী (০১০19520186 ) 
বিভাগ 6. সায়নোফাইটা (05৪15001056 )--এই প্রকার শৈবালের কোষ-দেহে 
ক্লোরোফিলের সাঁহত নাল বর্ণের ফাইকোসায়ানিন্‌ (015০০০58017 ) এবং লাল বর্ণের 
ফাইকোএরাথিন ( 0৮১০০০:501%) ) নামক রঞ্জক পদার্থ বর্তমান থাকে__এই কারণে 
ইহাদের নীলাভ-সবূজ শৈবাল ( 010০-£67 ৪168০ ) বলে। ইহাদের কোষ-দেহৈ 
প্লাসূটিড না থাকায় রঞ্জক-পদার্থগুলি কোষের একপ্রান্তের অংশে অর্থাৎ ক্রোমোস্লাজমে 
( 91060000195 ) বিস্তৃত থাকে । সায়ানোফাহীসিয়ান শ্বেতসার ( ০5915002175 06210 
9210 ) ও প্রোটিন দানা কোষে সণ্চত খাদ্যরুপে বর্তমান থাকে ।, কোষগুলিতে 
প্রকৃত নিউক্লিয়াস (006 7001605 ), প্লাসৃটিড, মাইটোকনটুড্রয়া প্রভাতি না থাকায় 
এই বিভাগের শৈবালেরা প্রোক্যারিওটিক । ইহাদের যৌন জনন হয় না, ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট 
সচল কোষেরও উৎপান্ত ঘটে না। অঙ্গজ ও অযৌন জননের দ্বারা বংশাবন্ভার করে । 
দেহ এককোবাঁ, দলবদ্ধভাবে অবস্হান করায় কলোনীয় € ০0190151) বা সূত্রাকার 
(£1910)61)0008 ) হয় । 
শ্রেণী 1. সায়ানোফাইসী ( 05915001)50296 ) বা মিকোফাইসব (71570 
005০296 )। 
* বিভাগ 7. রোডোফাইঠা (21700001259 ) ক্লোরোফিলের সাঁহত লাল বর্ণের 
ফাইকোঞীরাঁথুন নামক রঞ্জক পদার্থ কেমোগ্লাস্টিডে বর্তমান থাকায় ইহাদের 
লোহিত শৈবাল (1:5৫ ৪18০) বলে। রোডোফাইটা ইউক্যারিওটিক শৈবাল । 
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ফ্লোরিডিয়ান শ্বেতসার (2000581) 5081০ ) নামক একপ্রকার অন্ুবণধয় কার্বোহাইড্রেট 
কোষে সণ্চিত খাদ্াযরূপে বর্তমান থাকে । অনেক ক্ষেত্রে ফ্রোরিডোসাইড (20205105 ) 
নামক দ্রবণীয় শর্করাও (৪10০০9০ ) কোষে সণ্চিত থাকে । ইহাদের দেহকোষে কোনো 
রকম ফ্ল্যাজেলাবিশিম্ট সচল জনন কোষের উৎপীস্ত ঘটে না। ইহাদের মধ্যে বিশেষ 
একপ্রকারের উগ্যামীয় যৌন জনন দেখা যায়। 

শ্রেণী]. রোডোফাইসী ( [২1000015022 ) 

উদ্ভিদজগতে অনিশ্চিত শ্রেণীবিনাসগত অবস্থান সম্পকয় শৈবাল (129 ০: 
01006119811) 5556200800 0051010 )- ক্লোরোমোনাডেলিস € 0017101077087505165 ) 
এবং ক্রিপটোফাইসী ( 0050:00155০996 ) | 

প্রোক্যারিওটিক এবং ইউক্যারিওটিক কোষের গঠন বোচদ্তুর উপর ভীত্ত করিয়া ক্রিসটেনসেন (শং 
(07115091501 ) 1962, "64 খঙ্টাব্দে সমগ্র শৈবালকে দুইটি প্রধান ভাগে ভাগ কারিয়াছেন, যেমন--1, 
প্রোকারিওটা এবং 2. ইউক্যারিওটা । বিভাগ সায়ানোফাইটা এবং শ্রেণী সায়ানোফাইসধ প্রোক্যারও- 
টার অন্তভূন্ত। ফ্ল্যাজেলার অনুপাশ্থীতি ও উপাস্থাতির উপর 'ভাত্ত কাঁরয়া ইউক্যারওটাকে তান ষথাকুমে, 
আযাকনটা (/.০017168 ) এবং কনটেফোরা। (09209017018) নামক দূইটি ভাগে ভাগ করিয়াছেন। 
[বিভাগ বোডোফান”- পল্ং শ্রেণী রোডোফাইসী আকনটার অন্তরভূন্ত। কন্টোফোরাকে তিনি আবার 
দুইটি ভাগে ভাগ করিয়াছেন, যেমন_ ক্লোরোফাইট1 (00101019518 ), এক্ষেন্তে প্রধান রঞ্জক পদার্থ 
ক্রোরোফিল- সমান্বত ক্লোরোফিল এবং ক্রোমোফাইটা (017007001১9 ), এক্ষেত্রে প্রধান রঞ্জক 
পদার্থ ক্যারোগটনয়েড (০8191970100 ) এবং এই প্রকার রঞ্জক পদার্থে ক্লোরোফিল-& থাকে না। 
[রুসটেনসেন-এর শ্রেণীবিভাগ নিম্নীলাখত ছকের সাহাযো দেখানো হইল- 


শৈবাল 
হি ই | 
]. ্রোকারিওট 2. ইনি 
বভাগ--সায়ানোফাইটা | ॥ 
শ্রেণী সায়ানোফাইপ৭ (1) আকনটা (4১০০7৪ ) (1) কন্টোফোরা ৬ 0210000 ) 
হা অনুপাচ্ছিত ) ( ফ্ল্যাজেলা বর্তমান) 
বভাগ_রোডোফাইটা 
শ্রেণী_ রোডোফাইসব 
রা 
[বভাগ ক্লোরোফাইটা গবভাগ- +কামোফাইটা 
€ দিতি: বর্তমান ) (ক্লোরোফিল-ট ইত ) 
শ্রেণী--9. ইউীপ্লনোফাইসঈ শ্রেণণ_-৪. ক্িপ্টোফাইসঈ 
&, লক্মোফাইসশ 8. ডিনোফাইসন 
€ [.0%9101%৬- ০) «০ হ্যাপ্টোফাইসধ 
,... ক্লোরোফাইস (7810011068৩) 
॥.. ৫. ব্যাসিলারিওফাইস্ণ 
€. জ্যান্হোফাইসশ 


/ িয়োফাইসশ 
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প্রেস্কট (0. ৬/. 55০০৫) 1969 খন্টাব্দে সকল প্রকার শৈবালদের নিম্নলাখত গট পৰে' 
€2)31000 ) ভাগ করিয়াছেন। প্রাতিটি পর্বে এক বা একাধক শ্রেণী (91855) এবং প্রাভাঁট শ্রে্ীতে 
এক বা একাধিক বর্গ (০19: ) বর্তমান, যেমন-__ 

[ পর্ব ক্লোরোফাইট! (সবুজ শৈবাল ) 

4১” শ্রেণী ক্লোরোফাইসণ | এই শ্রেথীতে 17 বর্গ বর্তমান, যথা--1. বর্গ ভলভকোঁলস (৬০1৬০- 
08199 ), 2. বর্গ টে্্রাস্পোরোলস (90850018193 ), 3. বর্গ ইউলোট্রকেলিস (£01010015138155 ১," 
4. বর্গ মাইক্রোস্পোরোলিস (718010950018165 ), 5. বর্গ সালনদ্রোক্যাপসোৌলস (091170:909- 
৪৪159 )১ 6. বর্গ স্ফরারোপ্লিয়েলস (972159919:0199195 ), 7, বর্গ উললভোলস (701%8169 ) 8. বর্গ 
সাইজোগোনোলস (9০1)15989:0919 ), 9, বর্গ কিটোফোরোলিস (070850901)078155 ), 10. বর্গ 
কোলিওকিটোলস € £:015০9০11899195 ), 11. বর্গ ট্রেনটপোিয়োলস (716069001)119195 ), 12. বর্গ 
ক্লযাডোফোরোলস (01800901)0158155 ), 13. বর্গ সাইফোনোর্েডোলস (9891)010901908163 ), 
14. বর্গ সাইফনোলস (91010100165 ), 15. বর্গ ইডোগোনয়োলস (06008০:018195 ), 16. বর্গ 
জিগনেমাটেলিস (2980609968199 ). 17. বর্গ ক্লোরোকক্কোলস ((01)10:0900০08199 )। 

8. শ্রেণী-_ক্যারোফাইস৭ ; একটি বর্গ বর্তমান, যথা--বর্গ কারোলস (00812165 )। 

[হ. পর্ব-_ইউগ্নিনোফাইটা ; দুইটি বর্গ বর্তমান, যথা- বর্গ 1 ইউীশ্লনোৌলস (18081919165 ). 
বর্গ 2. কোলাসয়োলস ( 09/8০18169 ) 


মা. পর্ব-_ক্রিসোফাইট! (হরিদ্রা-সবৃজ শৈবাল ) 

4. শ্রেণী ক্রিসোফাইস? ; 5 বর্গ বর্তমান, যথা বর্গ 1. ক্রিসোমোনাডোলস (01/550100198- 
08165), বর্গ 2. রাইজোক্রিসিডোলস (7২1)12901/55108155 ), বর্গ 3. ক্রিসোক্যাপসেলি্ 
( 0731950908152195 ), বর্গ 4. ক্রিসোস্ফরেলিস্‌ (01709 50901)2515165 ), বর্গ 5. ক্রিসোট্রকেলিস 
€ 0০197559010)05195 )। 

8. শ্রেণী ব্যাঁসলারিওফাইসা ; 2টি বর্গ বর্তমান, বথা- বর্গ 1. সেনপ্রোলস (09008109 ), বর্গ 
2. পিনোলস (1১920109165 ) 

0. শ্রেণী- হেটেরোকনটি (70691019096 ) অর্থাৎ জ্যাম্ঘোফাইসী ; ঠঁট বর্গ বর্তমান, যথা 
বর্গ 1. রাইজোক্লোরিডৌলন (ছ২1315০901010816$ ), বর্গ 2. হেটেরোক্যাপ্সোলস (10০৫৩:০- 
08098195 ), বর্গ 3. হেটেরোককেলিস (77606109090008169 ), বর্গ 4 হেটেরোদ্িকোলস (61010- 
(110158155 ), বর্গ 5. হেটেরোসাইফনোলল (779019310110208155 )। 

[৬ পর্ব _পিরোফাইটা 

/৯, শ্রেণী_ ডেসমোকন্াঁট (1063690107)689 ) বা ডেসংমোফাইসী (10৩57)001)/০09৩ ) 

8, শ্রেণী_ডিনোকনটি (10100100659 ) বা ভিনোফাইসশী (1017)901750686 ) 

বর্গ 1. 'জমনোডিনিয়োলস €0351010090/)89165 ), বর্গ 2. পৌরাঁডিনিয়োলন * 701801171816১), 
বগগ' 3. িনোকাপসোলস (701770080958163 ), বর্গ 4. ডিনোককোিস (101009০09008199 ), বঙ্গ 
5. ডিনোট্রকোলিস (10190101215 )। 

৬ পর্ব-_ফিস্মোফাইউ? (বাদামণী শৈবাল ) 

উপ-পর্ব- ফিয়োম্পোরী (11859301689 ) 

£&. - আইসোজেনারেটী (7509860618199 ) £ বর্গ 1. এক্টোকারপোঁলস (120609০98109195 ), 
বর্গ 2. স্ফেসেলারিয়েলিন  901790919118195 ), বর্গ 3. কাটলোরিয়োলস (00110718195 ), বর্গ 
4. িক"টিওটোলস (10191068163 ), বর্গ 5. টিদোপটেরিডোলস (711019119165 )1 , 

8. শ্রেণী- হেটেরোজেনারেটী (126191098010978699 9 £ বর্গ !. কর্ডারয়োলস (010105118165), 
বর্গ 2. স্পোরোচ্যানোলস € 900£00188178,198 ), বর্গ 3. ডেসমারেসাটিয়েলস (70৩31708168019169 ), 
বর্গ 4. ডিক:টিওসাইফনোলস ( 798069310130081ও ), বর্গ 5. শ্যামিনারিয়োলস (1.817108018165 9) 

উপ-পর্ব-_সাইক্লোম্পোরী (0০199909186 ) 


শৈবাল__সচনা 3% 


& পর্ব -রোডোফাইটা (লোহত শৈবাল ) 

উপ-পর্ব _ব্যাংগি অন্মডি (98181919689 ) 

বগ“ 1. পরফাইরাডিয়োলস (7১0101)911181৩9 ), বগ 2. গোনওান্রকোলস (09019 610152165 ), 
বর্গ 3. ব্যাধাগয়োলস (7381781916$ ), বর্গ 4 কমপসোপোগোনেলিস (00179500989188163 )। 

উপ-বর্গ ফ্লোর্রিভী (75101719989 ) 

বর্গ 1. নিমালওনোৌলস (টব 6709119709169 ), বর্গ 2. জোলাডিয়োলস (06518015155 ), বর্গ 3. 
ক্রিপটোনোমিয়োলস €0£50691061318195 ), বর্গ 4. জ্বাইগারাটনেলিস (01821110915 ), বর্গ 5. 
রোডাইমোনয়োলস ( [২119451091019195 ), বর্গ 6. সরাময়োলস (09181515199 )। 

৬] [ পর্ব-_সায়ানোফাইট1 (নীলাভ-সবুজ শৈবাল ) 

উপ-পর্ব_ _কন্কোগোনী ( 0০০০০৪০)০৪০ ) 

বর্গ 1. ক্লোরোককৌলিস (001919০95০9 ), বর্গ 2. কামেসাই ফনোলস ( 01)81796910110- 
741৩১ ), বর্গ 2. শ্লিরোক্যাপ্সৌলস (0150109959105 )। 

উপ-পর্ব _হর্মোগোনী ( ( 17012008091)999 ) 

বর্গ 1. আঁসলেটোরিয়েলস (09০111809118155 ), বর্গ 2. নসটোকোলস ( টব ০5(০০8155 )। 

৬] পর্ব__ক্রিপ টোফাইট1 (নীল ও লোহত বর্ণের ফ্লাজেলাবাশঘ্ট শৈবাল )। 

বগ 1. ক্রিপ্টোমোনাডোলস € 01%0601)077809165 ), বর্গ 2. ক্রিপ্টোককেলিস (09260- 
৮০৬.১199 )। 

[১২ পর্ব-- ফলো মোনাডোফাইটা €01১101072090000901790, )- এককোষী, দ্বি-রলাজেলা- 
[বাশিদ্ট শৈবাল । প্রধান সালোকসংশ্লেষকার রঞ্জক পদার্থ ক্লোরোফিল, কোনো কোনো ক্ষেত্রে বর্শহশীন ; 
ক্লোরোপ্লাসৃটিড কোষের ব্যাসাধের দিকে 'বিনান্ত থাকে, কোষে স্থিত খাদ্য তৈল । কোবগলি গ্রাইকোসক্ট 
(01101965515 ) বাশস্ট | 

বর্গ 1. ক্লোরোমে।নাডেলিস (01)191091001788165 7 

বোল্ড (7. 0. 8০19) এবং উইন (2. . ৬/57)6 ) 1978 খষ্টাব্দে সমগ্র 
শৈবাণকে 9টি বিভাগে ভাগ করিয়াছেন । শৈবালের বিভাগীয় নামকরণে তাঁহারা 
“কাইকো” (289০০) শব্দটি ব্যাবহার করিয়াছেন-_-“ফাইকো” শব্দটির অর্থ সামুদ্রিক 
আগাছা (5০০ ০০৪9) অর্থাং শৈবাল (91896 )। প্রসঙ্গত +/ন্রখষোগ্য যে, নীলাভ- 
সব্‌জ শৈবাল ব্যতীত অন্যানা সকল প্রকার শৈবালের বিভা” ব নামকরণের ক্ষেত্রে 
“কাইকো” শব্দাটর প্রয়োগ লক্ষণীয় । ব্যাকটিরিয়া এবং অন্যান্য শৈবালের সাঁহত সম্পর্ক 
থাকায় নীলাভ-সবুজ শৈবালের বিভাগীয় নামকরণ সায়ানোক্লোরণটা (05৪:,০- 
০1010:07৯) করা হইয়াছে । 

বিভাগ 1] সামানোক্লোরণটা € 05919012109000 )_ নীলাভ-সবুজ শৈবাল । 
সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থগ্াল ক্লোরোফিল-৭, .-ফাইকোসায়ানিন, আালো- 
কফাইকোসায়ানিন, ৮-ফাইকোএরাথুন। ৮ক্যারোটিন এবং কাতিপয় জ্যান্থোফিল। কোষ- 
মধো সণ্চিত খাদ্যবন্ত. সায়ানোফাইসিয়ান দানা এবং গলাইকোজেনের ন্যার পালশ্লকোজ। 
ভিজা স্যাতসেতে জমি এবং পরিচ্কার মিঠা, কর্দমান্ত নোংরা (1008085) ৪67) ও 
*লবণান্ড জলে ইহাদের বসতি । রী 
শতনাট বর্গ (0:55). যথা --ক্লোককেলিস, কামেসাইফনেোলিস এবং রর আস- 


লেটোরিয়োলস এই বিভাগের অন্তর্গত । 
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বিভাগ 2 ক্লোরোফাইকোফাইটা ( 0010:0005000:50 ) সবুজ শৈবাল । 
সালোকসংশ্লেষকারা রঞ্জক পদার্থগুলি ক্লোরোফিল-০, -৮, ) *, 8 এবং % ক্যারোটিন ও 
কতিপয় জ্যান্খোফিল। সঞ্চিত খাদ্যবন্তভু শ্বেতসার (50210) এবং কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে তৈল। বসাতি নীলাভ-সবুজ শৈবালের ন্যায় । 

এই বিভাগে ক্লোরোফাইসী নামক একটি শ্রেণী (০855) বর্তমান। 15টি বর্গ, 
যথা--ভলভকেলিস, টেট্রাস্পোরেলিস, ক্লোরোককেেলিস, ক্লোরোসারসিনোলস, ক্লোরেলেলিস, 
ইউলোট্রকেলিস, কিটোফোরেলিস, ইডোগোনিয়োলস, উলভোলিস, ব্ল্যাডোফোরেলিস, 
আযক্রোসাইফনেলিস, কাউলারপেলিস, সাইফোনোর্েডোলস, ড্যাঁসক্লেডোলস এবং 
জিগনেমেটেলিস। 

বিভাগ 3. ক্যাঝোফাইটা €08:0010509 )- শিলা-গুল্স (5001)6-৬0105 )। 
এই বিভাগের অন্তর্গত প্রজাতিরা প্রকৃত শৈবাল হইলেও উহাদের ক্ষেত্রে “ফাইকো” শব্দাঁটকে 
প্রয়োগ করা হয় নাই। ইহাদের সালোকসংখ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থ ক্লোরোফাই- 
কোফাইটার ন্যায় । দেহকোষে সণ্চিত খাদ্যবন্ভ শ্বেতসার (5980 )। মিঠা এবং 
কর্দমান্ত নোংরা জলে ইহাদের বসাঁতি। 

এই বিভাগে ক্যারোফাইসী নামক একাট শ্রেণী, কারোলিস নামক একাঁট বর্গ এবং 
কারেসী নামক একটি গোত্র বর্তমান । 

বিভাগ 4. ইউীগ্লিনোফাইচটা (1208167 00158 )- সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক 
পদার্থগুলি ক্লোরোফিল -৪, -& 3; £-ক্যারোটিন এবং কতিপয় জ্যাশ্যোফিল । কোষ-মধো 
সপ্চিত খাদ্যবন্তু প্যারামাইলন ( 691217510 ) এবং তৈল । মিঠা, কমান্ড নোংরা ও 
লবণান্ত জল এবং স্যাঁতিসেতে জম ইহাদের বাসস্থান । 

এই বিভাগাঁটতে 3টি বর্গ বর্তমান, যথা- ইউদ্রেপুঁটিয়োৌলস, ইউণ্লিনোলস এবং 
হেটেরোনিমাটেলিস। এই সকল বর্গ ইউশ্লিনোফাইসী নামক একটিমাত্র গোত্রের 
অন্তর্গত । 

বিভাগ 5. ফিয়োফাইকোফাইটা ( 91090015০000508 )_বাদমী শৈবাল । 
সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থগুলি ক্লোরোফিল-এ, -০; 7 ক্যারোটিন + ফিউকো- 
জ্যান্খিন এবং কাতিপয় অন্যান্য জ্যাল্যোফিল । ম্যানিটল (1028:)15:09] ) এবং ল্যামনারণ 
(1505099507১ সাত খাদ্যবস্তুরূপে কোষে বর্তমান থাকে। কর্দমান্ত নোংরা এবং 
লবণান্ত জলে ইহাদের বসাঁত। 

এই িভাগাঁটতে 13 বর্গ বর্তমান, যথা_ এঠ্োকারপোঁলস, র্যালফাঁসয়োলস, 
করডারিয়েলিস, স্পোরোচ্যানেলিস, ডেসমারেসাঁটয়েলিস, কাটলেরিয়োলিস, হ্ফোসলা- 
রয়েলিস, টিলপ্টোরডেলিস, ডিকৃটিওটেলিস, ডিকটওসাইফনোলিস, স্কিটোসাইফনোলিস, 
ল্যামিনারিয়েলিস এবং ফিউকেলিস__উপরিউন্ত সকল বই ফিয়োফাইসী নামক একটি 
শ্রেণীর অন্তর্গত । 

বিভাগ 6. ক্রিসোফাইকোফাইটা ( 0101550015০01050, )- সোনালী এবং 
হরিদ্রা-সবূজ শৈবাল । সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থগুঁল ক্লোরোফিল -৪, -০, খ, 9 
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এবং «ক্যারোটিন+ ফিউকোজ্যাম্থিনসহ কাতিপয় জ্যান্ঘোফিল। কোষ-মধ্যে সপ্চিত 
খাদ্যবস্তু ক্রিসোল্যামিনারিণ এবং তৈল। মিঠা, কদর্মান্ত নোংরা ও লবণান্ত জল এবং ভিজা 
জাঁনতে এই বিভাগের শৈবালের বসতি । 

এই বিভাগে 6টি শ্রেণী এবং 14টি বর্গ বর্তমান, যথা 

€ শ্রেণী ক্রিসোফাইসী-_( ০টি বর্গ বর্তমান, যথা -অক্রোমোনাডেলিস, ফিয়োপ- 

'ঘামানয়েলিস, ক্লোমূলিনেলিস, ক্লাসপেডোমোনাডোলস, ডিক-টিওকোলিস, ক্রিসোস্ফিরেলিস 
এবং থ্যালোক্রিসিডেলিস )। 

শ্রেণী (প্রমনোসিওফাইসী-(2টি বর্গ যথা- আইসোক্লাইসিডোলস এবং 
প্রিমনেসিয়েলিস বর্তমান )। 

শ্রেণী জ্যাল্থোফাইসগ_ (এটি বর্গ, যথা-_হেটেরোক্লোরিডোলস, মিসকোকক্োলস, 
ট্াইবোনিমাটেলিস এবং ভাউকেরিয়োলস বর্তমান )। 


শ্রেণী ইউষ্টিগম্যাটোফাইসশী_( ইহাতে কোনো বর্গ অন্তভূক্তি হয় নাই )। 

শ্রেণী ক্লোরোমোনাডোফাইসী-_-(ক্লোরোমোনাডোলস নামক একটিমাত্র বর্গ বর্তমান) 

শ্রেণী ব্যাপিলারিওফাইসণ ( ডায়াটমস্‌ )-ইহাতে কোন বর্গ অন্তভূক্তি হর নাই। 

বিভাগ 7. 1ীপরহোফাইকোফাইটা ( 050090175000105ঞ ), ডিনোফ্র্যাজেলোলস 
(1317091985119155 )__সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থগুলি ক্লোরোফিল-এ, ০; 
কারোটিন এবং কতিপয় জান্যোফল। কোষ-মধো সণ্চিত খাদাবস্তু শ্বেতসার (কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে তৈল )। মিঠা কদর্মান্ত নোংরা এবং লবণান্ত জলের বাসিন্দা । 

এই বভাগে 2টি শ্রেণী এবং 16টি বর্গ বর্তমান, যথা__ 

শ্রেণী এবার গফাইসী-_( বর্গ এবারয়োলস বর্তমান ) 

». এলোবায়োফাইসী-( শুধুমাত্র বর্গ থালাসোমাইসিটেলিস বর্তমান ) 

» সিনডিনিওফাইসাঁ_( শুধুমাত্র বর্গ সিনডিনিয়েলিস বর্তমান ) 

» ডিনোফাইশী- (বর্গ ব্রাসটোডানিয়েলিস, কাক্ভানয়োলস, ডিনামেবোলস, 
ডিনোফাইসিয়োলস, ডিনোট্রকেলিস, শ্লিওডিনিয়ৌলস, জিমনোঁডানিয়েলিস, নক-টলু- 
ষঠকলস, পেরাডানয়েলিস, ফাইটোডিনিয়েলিস, পিরোসিসটেলিস এবং জজ্যান্খেলেলিস 
_এই 12টি বগ' বর্তমান ) 

শ্রেণী ডেসমোফাইসা' (তিনটি বর্গ. যথা ডেসমোকাপ্সোলস, প্রোরোসেনস্রেলিস 
এবং প্রোটোসিডোলস এই শ্রেণীর অন্তর্গত )। 

বিভাগ 8. রোডোফাইকোফাইটা ( 81)0001017500101)55,) লোহত শৈবাল। 
সলোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থগুীল ক্লোরোফিল-৪ (-এ কোনো কোনো ক্ষেত্রে); 
+- এবং ফাইকোসায়ানিন, আলোফাইকোসায়ালিন ; ?- এবং -ফাইকোএীরথিন ; 
"এবং, - ক্যারোটন এবং কতিপয় জ্যান্ঘোফিল। কোষমধো সপ্চিত খাদাবস্তু 
ফ্লোরাডিয়ান শ্বেতসার (গ্লাইকোজেনের নায় )। বেশীর ভাগই কর্দমান্ত নোংরা এবং 
লবণান্ত জলের বাসিন্দা, কতিপয় মিঠা জলের বাসিন্দা । 
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রোডোফাইকোফাইটা বিভাগে রোডোফাইসী নামক একটি শ্রেণী বর্তমান । 
রোডোফাইসা শ্রেণাঁটি ব্যাংগিওফাইসাঁড এবং ফ্লোরিডিওফাইসাডি নামক দূইটি 
উপ-শ্রেণীতে বিভন্ত । 

উপশ্রেণী ব্যাংগিওফাইসিডিতে 4টি বর্গ বর্তমান, যথা-_ পরফাইরিডিয়োলস, 
গোনিওট্রকোলিস, কমপ্‌্সোপোগোনোলস এবং ব্যাধীগয়োলস ৷ উপশ্রেণী ফ্রোরিডিও-. 
ফাইসিডিতে 5টি বর্গ বর্তমান, যথা-নিমালিওনেলিস, ক্রিপ্টোনেমিরেলিস।' 
জাইগারাটনেলিস, রোডাইমেনিয়েলিস এবং সেরামিয়েলিস। 

বিভাগ 9. ক্রিপ্টোফাইকোফাইটা (0:501:001)5০0017528 )-ক্রিপটোমোনাডস-। 
সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থগুলি ক্লোরোফিল-৭, -০; ৭ ৪, এবং «ক্যারোটিন ; 
নার্দষ্ট জ্যান্থোল ; ফাইকোবিলিন প্রভাতি । কোষ-"মধো সপ্িত খাদাবস্তু শ্বেতসার | 
মিঠা; কর্দমান্ত নোংরা এবং লবণান্ত জলের বাসিন্দা । 

এই বিভাগে কোনো শ্রেণী এবং বর্গকে অন্তভ:ন্ত করা হয় নাই। 

1.2 ভ্রুমবিবন্যাসানুষাক্সী-বিন্যস্ত টশবাঢলন্স অঙ্গজতদহ বা 
“ধযালাস*-এন্স গঠন (87155 0 58656151155 0 0081185 ৪001016 107 
81628 ) £ ৃ 

বিভিন্ন প্রকার শৈবালে, ক্রমবিন্যাসানুযায়ী বিনাগ্ত অঙ্গজদেহের নানান গঠন- 
বৈচিত্র দেখা যায়। আভিবান্তি অনুসারে, অঙ্গজদেহ এককোষাঁ হইতে বহুকোষী সরল 
ও জটিল আকৃতির পযন্তি হইয়া থাকে এবং উহারা নিম্নরূপ £-- 


ত্র 165 শৈবালের অঙ্গজজদেহের নানান গঠন 
বিন্যাস । ক ক্লোরেলার (0/1975119 50.) 
গন্চল এক্কোষী গঠন। খ--ভলভক্কের 
(7০17০ 5, ) সচল কলোনীয় গঠন। গ 

হাইড্রাডিকাটগনের (404799101):077 212.) 
নিশ্চল কলোনীয় গঠন। 'ঘ__আপহানোথেসে 
(47707911606 9০.) প্রজ্জাতর পামেলীন 


প্রকৃতির গঠন। 





» 1. এককোষণ সচল প্রকাতির (0021০511012 00016 ঠ০)- এই প্রকৃতির - 
অন্তর্গত শৈবালের দেহ খুবই সরল আকৃতির অর্থাৎ উহারা এককোষী ও সচল ; কোষের 
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গঠন গোলাকার, ন্যাসপাতি আকৃতিবিশিষ্ট (02৪:-59495৫ ) বা ডিত্বাকার (০১০০৪ ) 
হয়। দেহের সম্মথপ্রান্তে (2)06170£ ) দুইটি ক্ষ্যাজেলা বর্তমান থাকে । সকল প্রকার' 
গ:রুত্বপূর্ণ জীবজ ক্রিয়া এই একটিমান্র কোষ দেহের মধ্যে ঘটে । উদাহরণ-_ক্ল্যামাইডো- 
মোনাস (0742175/207750755 ) | চিন্র-1"7, ক। 

2. এককোষণী নিশ্চল প্রকাতির (00015011019 [10140900116 (০০ )-- এই 
প্রকৃতির অন্তর্গত শৈবালেরা এককোষী, ক্ষ[দ্রু, মোটামুটি গোলাকার ও নিশ্চল, 
উদাহরণ- ক্লোরোককাম (0810700087৮ ), ক্লোরেলা (071019112 )। ইহাদের মধ্যে 
কাঁতপয় এককভাবে বসবাস করে (চিত্র-1.6, ক)। আবার কতকগুলি দলবম্ধভাবে 
কলোনী গঠন কাঁরয়া মিউাঁসলেজ-্তরের আবরণের মধো নিহিত থাকে, বথা_ 
শ্লিওক্যাপূসা (017506252 ), কামেসাইফন ( 0727,925%770% ) প্রভৃতি নীলাভ-সবৃজ 
শৈবাল ( চিন্র-1'7. খ )। 

3. সচল দলবদ্ধ অর্থৎ কলোনশয় প্রকাতির (10016 5010119] ডো: )-- 
এক্ষেত্রে বহুসংখ্যক এককোষী, সচল ও ফ্র্যাজেলাবিশিষ্ট শৈবাল একন্রে সমষ্টিগতভাবে 
[জিলাটিন-্ভরের আবরণের মধো নাহত থাকিয়া ফাঁপা গোলাকার বা ভিম্বাকার 


জিলাটিনের আবরণ 





প্র ১০ 

| রঃ রর 

গ্লিটজ? 

শে শকনপা ৮৫ হন ধ রা 
- 


এ সিলিঃ 
£88$ 


চ্-1-7£ শৈবাঞ্জের অঙ্গজদেহের নানান গঠন বিন্যাস । ক- ক্র্যামাইডোমোনাসের (08407) 
2077077451১.) এককোষাঁ সচল গঠন। খ-াণ্লওক্যাপসার € 0106০091752 50. ) এককোষা 
নত্চল গঠন 1 গঁ- সংনডেস-মাসের । 9০০71০4725771115 ২0. ) নঞ্চল কলানীয় গঠন। 
ঘ-_পাঁলসাইফানয়ার (191)571/19719 ২০. ) সাইফনের ন্যায় সত্রাকার গঠন । 

*_ লযামনেরিয়া (17277172710 59, ) থ্যালাসের জাটল প্রকীতির গঠন। 


একাঁট চলমান কলোনী অর্থাৎ সিনোবিয়াম (০. “)91010 ) গঠন করে। িনোবিয়ামের' 
মধ্যে নীহত কোষগ-ল পরস্পরের সাঁহত সাইটোপ্লাজমের রচ্জুর (5:59145 দ্বারা যত 
থাকে এবং কোষগলির ক্র্যাজেলা বাহিরের দিকে প্রসারিত হইরা অবস্থান . করে! 
উদাহরণ-__ভলভক্স (1901০) নামক সবুজ শৈবাল ( চিন্র-1.6, খ )। 
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4. পিশ্চল দলবদ্ধ অর্থাৎ কলোনী য় প্রক্কাতির (1২00-405060116 ০061500121 7.9. 
০41000191 (5০০ )--এক্ষেত্রে সিনোবিয়াম অর্থাং কলোনাীঁট বহসংখ্যক নিশ্চল কোষ 
'ক্বারা গঠিত । কোষগুলি নানারকমভাবে বিন্যস্ত থাকিতে পারে, যেমন- সেনেডেস্মাস: 
(:509%2265745 ) প্রজাতির সবুজ শৈবালে কোষগলি একটি ভ্তরে দশর্ঘ-অক্ষ বরাবর 
( চিত্র1.7, গ) ; হাইড্রডিক্টিওন (18991054908) প্রজাতির সবূজ শৈবালে উহারা 
বহুভুজাকৃতি জালকের ন্যায় ( চিত্র-1'6, গ ), পৌঁডিয়াস্ট্রাম (1282895%%%, ) প্রজাতির 


সবুজ .শৈবালে উহারা তারকাকৃতি গঠন ইত্যাদিতে বিন্যন্ত থাকে । 
5. পামেলণয় প্রকীতির (28129611010 ০০ ' ক্ল্যামাইডোমোনাসের প্রজাতিতে 


এইরূপ গঠন-বৈচিন্ন সামায়কভাবে দেখা যায়, বিশেষ করিয়া বসবাসের নিমিত্ত 
উহারা 'যখন ভিজা মাটিতে জন্মায় অর্থাৎ যখন প্রাতিকূল পরিবেশের উদ্ভব হয়। 


পার 


1 


চপ 
থে 
০০০০০০০ 
কল) 
০০০০ 
০০০০০ 
০০০০ 
০০ 
ই 


হর 





চির্র_-1:8 2 শৈবালের অঙ্জজদেহের নানান গঠন 'বিন্াস--ক- ইউলো্রিক্সের (0/91%/1 5. ) 
সরল শাখাহাীন সূত্রাকার গঠিন। খ-ক্যালোপ্রিক্সের 00951711715 50, ) শাখাহণীন মেরুবতখ 


পত্প্াকার গঠন। গ- মেকী-শাথাবিন্যাস সহ *কাইটোনিমার (50197157770 90.) সূন্রাকার 
গঠন। ঘ- ক্লযাডোফোরার (0/4497/94 5. ) শাখাম্বিত সূত্রাকার গঠন । -_-ছ্টিগিও- 


ক্লোনিয়ামের (:5118200/07119177 50. ) হেটেরোট্রিকাস প্রকৃতির শাখাহ্বিত সূন্তরাকার গঠন। * 
*চ-ভাউকেরিয়ার (79980%2716 80. ) সিনোসাইটিক প্রকৃতির শাখান্বিত সূত্রাকার গঠন। 
ছ- উলভার (0/৫ ) প্যারেনকাইমা কলার দ্বারা গঠিত থ্যালাসের ন্যায় গঠন। 
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এক্ষেতে অঙ্গজ দশার কোনো একটি অবস্হায় সচল মাতৃকোষটি বিভাজনের দ্বারা অসংখ্য 
ক্ল্যাজেলাবিহীন অপত্য-কোষের স:ষ্টি করে এবং উহারা দলবদ্ধভাবে একটি সাধারণ 
মিউসিলেজ-স্ভরের আবরণ বা ধাত্রের (22201) মধ্যে (মাতৃকোষ হইতে নিঃসত ) 
নিহিত থাকে । অপত্য-কোষগুলিও ধান্রের মধ্যে পূনরায় বিভাজিত হইয়া আরও অসংখ্য 
অপত্য-কোষের সংষ্টি কারতে পারে, ইহার ফলে সামাঁগুকভাবে ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
একটি অনিয়তকার কলোনী (20001009035 ০০1075 ) গঠিত হয় ( চিত্র 32, খ)। 
অনুকূল পাঁরবেশে "পামেলা দশা, জলে গ্লাঁবত হইলে অপত্য-কোষগূলি 
ফ্লযাজেলাযুস্ত হইয়া সচল হয় এবং মিউসিলেজের ধান্র হইতে উহারা বাহিরে নিগ'ত 
হয়। পামেলা প্রকীতির স্বভাব সায়ানোফাইটা বিভাগের অন্তর্গত আপহানোথেসে 
(21775700606 55. ) প্রজাতির শৈবালেও দেখা যায় € চির-16, ঘ)। 

6. সান্রাকার প্রকৃতির ( 81191067005 1512 ) এক্ষেত্রে অঙ্গজ দেহের কোষগুঁলি 
একাঁটর উপর একটি খাড়াভাবে অবস্হান করিয়া এক বা একাধিক সারতে বিন্যস্ত থাকে; 
ফলে সমগ- দেহাটকে সূত্রের ন্যার দেখায় । কোনো কোনো ক্ষেত্রে সূত্রাকার দেহটি 
দৈর্ঘো নি এশ্াৎ নিয়ত তয় । সূঘ্রগুল অগ্প্রান্ত (21063. ) ও 'ভীন্দেশে (9956 ) 
বিভোদত থাকিতে পারে এবং উহারা শাখান্বিত ( চিন্র-1.১, ঘ) বা শাখাহীন, উভয় 
প্রকতির হইয়া থাকে । শাখান্বত সূত্রাকারের উদাহরণ- ক্ল্যাডোফোরা € 01229702 )। 
স্পাইরোগাইরা ($+:/০416 ), ইউলোিুক্স (01901 ), ইডোগোনিয়াম (082০£0- 
77৮17 ), অসিলেটোরয়া (05012076 ) প্রভতি শাখাহীন সূত্তাকারের উদাহরণ 
( চি্র-1'8, ক)। বয়েকাট প্রজাঁতর সূত্র শাখান্বিত হইলেও উহা প্রকৃত শাখাবিন্যাসের 
দরুণ সৃষ্ট শাখা নহে-_-এই প্রকার অপ্রকৃত শাখাবিন্যাসকে নকল বা মেকীশাখা- 
ঠবন্যাস (196 012001000 ) বলে, উদাহরণ-_স্কাইটোনিমা (5০300782702 ) 
( চিত-1.8, গ )। 

2. থ্যালাসের ন্যায় অর্থাং থ্যালাপীয় প্রকার (7078110,. ডো০০)- উল্ভা 
(0715৭ ) নামক একপ্রকার সবুজ শৈবালের প্রজাততে এইরপ দেহ-গঠন দেখা যায় । 
এক্ষেত্রে দেহটি প্যারেনকাইমা জাতীয় কোষ দ্বারা গাঁহ থ্যালাসের নায় হয়। এইর্‌প 
গঠনের শৈবালের দেহের কোষগুলি দুইটি তলে ([না6) [বিভাজিত হয়। ফলে 
থ্যালাসের গঠন পাতার ফলকের নায় আকার ধারণ করে ( চি্র-'8, ছ)। 

8. সাইফনের ন্যায় (9101)07906905 [51 ) বা ৰক্রানলাকার প্রকৃতির-_ এক্ষেত্রে 
দেহটি লম্বা ও ফাঁপা নলের নায় গঠনের দ্বারা গঠিত। এইরূপ গঠনকে সিনোসাইট 
(০০০০০5০ ) বলে । সিনোসাইট প্রকৃতির সূত্রটি বিভেদ-প্রাচীর ( 0910000 অ৪11 ) 
বারা বিভন্ত না থাকিলেও উহা শাখান্বিত হয় বং উহার মধো অসংথা নিউক্লিয়াস 
বর্ত মান থাকে । উদাহরণ-_-ভাউকোরয়ী (72:01/276 ), বা্ীভিয়াম (20721%%7 3 
প্রভৃতি (চিন্র-18, চ )। 

9. অসমাংশক বা হেটেরোট্রিকাস প্রকৃতির € [20610019000 65৪ )- 
এক্ষেত্রে দেহটি দুইটি অংশে বিভোদত, যথা--ক) শায়িত (0:9902/6 ) অধ বারব 
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অংশ এবং (খ) ঝজ, (€€£৪০ট) বায়ব অংশ । শায়ত অংশাঁট শাখান্বিত সূত্র দ্বারা 
“গঠিত এবং উহা অন্ত্রের সহিত সংলগ্ন থাকিয়া আনূভূমিকভাবে বৃদ্ধি পায় । খজ_ 
ংশাটও এক বা একাধিক শাখান্বিত সূত্র দ্বারা গঠিত এবং উহা অন্তঃন্তরের উপর 
খাড়াভাবে অবস্থান করিয়া বৃদ্ধি পায়। থালাসের এই প্রকারের দেহ-গঠনকে খুব 
উন্নতমানের বলিয়া বিবেচনা করা হয়। উদাহরণ-_কোলিওাঁকাটি ( 0০16০07762 ), 
ব্যাট্রাকোস্পারমাম (72020705961775 ), স্টিগিওক্লোনিয়াম (50660010117, ) 
প্রভৃতি ( চিন্র-1.8, উ)। 

10. বিশেষ বা জাঁটিল প্রকাতির ( 99051 ০01: (00700168 (৮১০ )--কারা 
০72৫ ), ফিউফাস (705 ), ল্যামিনেরিয়া ( 1,27757/212 0) পাঁলসাইফনিয়া 
(72019579102 ) প্রভৃতি শৈবালের দেহের অর্থাৎ থ্যালাসের গঠন জল প্রকাতির 
€ চিত্র-1”7, ঘ )! উহাদের ক্ষেত্রে দেহে আগাছার ন্যায় বৃহৎ আকৃতির হয় এবং উহাতে 
বাহিঃস্হ ও অন্তঃস্হ, উভয় প্রকার গঠনই পরিলক্ষিত হয়। কোনো কোনো ক্ষেত্রে দেহাট 
একবর্ষজীবী (801)09] ) ও বহুবষ'জীবী (76169]) অংশে বিভেদিত থাকে এবং 
এ দুইটি অংশের মধ্যবতাঁ স্হানে একটি ভাজক কলা অণ্ল (20211506705010 01550) 
[5£101) ) বর্তমান থাকে । প্যারেনকাইমা ও মেকী-পারেনকাইমা ( 096010078161)- 
€0351209. ) দ্বারা গঠিত থ্যালাসের অন্তগঠিন এই প্রকৃতির শৈবালে দেখা যায় । 

18 শবাঢলন্ন অর্থ ইনভিক গুরুত্ব (£99001110 17010)0751706 
০1 41886) £ শৈবালের অর্থনৈতিক গুরুত্ব বহুমূখী । রাসায়নিকসংশ্লেষকারী 
( ০160908507601০) ব্যাকটিরিয়া ব্যতীত প্রায় সকল প্রকার জীবেরাই প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে শৈবালের দ্বারা উপকৃত হয়। বাভন্ন শ্রেণীতুন্ত নানান শৈবালের 
অর্থনৈতিক গুরুত্ব নিম্পরুপ_ . 

(8) থাদ্য-শৃঙ্খলের ঘোজকর?পে শৈবালের ভূমিকা (২০1৩ 06 81826 10 0136 
1101. 0৫ 00০৫-010210) )- পরিত্কার মিঠা ও লোনা জলের নানান প্রকারের শৈবাল খাদা- 
শৃঙ্খলের প্রধান অর্থাৎ মুখ খাদকর্‌ূপে কার্য করে। উচ্চ শ্রেণীর সবুজ উদ্ভদের 
ন্যার় শৈবালেরাও সালোকসংখ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য-প্রস্তুত করে। মাছ ও অনান্য 
শাকাশী-জলজ প্রাণীরা সেই কারণে খাদ্য সমন্বিত শৈবালের দেহকে প্রাথমিক খাদারূপে 
গুহণ করে। আবার অন্যান্য জলজ বৃহৎ খাদকেরা (প্রধানত মাংসাশী ) ও মানৃষ এ 
সকল প্রাথমিক খাদকদের € মাছ ও কতিপয় শাকাশশ জলজ প্রাণী ) গোঁণ খাদকরূপে 
গুহণ করে । এইভাবে শৈবালেরা, খাদ্য-শৃঙ্খলের মাধ্যমে প্রতাক্ষ ও পরোক্ষভাবে 
নানান প্রাণীর খাদার্পে বিবেচিত হয় । 

ডায়াটম ( 0131018). কাতিপয় সূত্রাকার ও ভাসমান সবৃজ শৈবাল এবং বেশীরভাগ 
নীলাভ-সবূজ শৈবাল মিঠা ও লোনা জলের নানান প্রজাতির মাছের অন্ধ বর্তমান 
“থাকায় প্রমাণিত হয় যে, মাছেরা এঁ সকল শৈবালকে খাদ্যরুপে গুহণ করে। এ প্রকার 
শৈবালের দেহে ভাঁলউাটন ( ৬0140 ), স্নেহ-পদার্থ, শ্বেতসার, শর্করা, গ্লাইকোজেন 
প্রভাতি স্চিত খাদ্যর্‌পে বর্তমান থাকে । 
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(৮) মংস্য-চাষে শৈবালের ভূমিকা (7২016 0£ 91596 17. 199. ০11601০ )াবাভন্ 
প্রকারের শৈবাল ষে মৎস্য চাষে মাছের খাদ্যরূপে ব্যবহৃত হয় তাহা তিলাপিয়া (7429) 
প্রজাতির মতস্যচাষে বিশেষভাবে উপলাব্ধি করা যায়_-তিলাপিয়া মাছ সূত্রাকার 
টৈবালদের অত্যধিক পাঁরমাণে প্রধান খাদ্যরুপে গ্রহণ করে । 


(০) নর্দমার আবজ'না পরিচ্কার করিতে (10) 00০ 068000070০৫ 52৬৪8 )- 
শৈবালের অবদান কম নহে । কারণ, শৈবালেরা নর্দমার আবর্জনার পচন ত্বরান্বিত করে। 
সালোকসংশ্লেষের ফলে শৈবালেরা আঁক্সিজেন নির্গত করে ; নর্দমার আবর্জনায় থু 
একপ্রকার ব্যাক্ারয়া এ অক্সিজেনের সাহায্যে আবর্জনার দত পচন ঘটাইয়া নর্দমার 
শোধন কার্য সম্পন্ন করে। 

(0) শৈবালের বিনোদনমূলক ব্যবহার (£১1885 956 40 160690021 
70100০9০ )- মাছের সাহত কাতিপয় বিশেষ প্রকৃতির শৈবালের চাষ করিয়া পূত্করিণ? ও 
নানান জলাশয়ের সোন্দর্য বৃদ্ধি করা হয় । 

(০) পেপ্ট্রোলিয়াম এবং গ্যাস উৎপাদনেও (00 00100206 050916020 2100 
£ ) শৈবালের অবদান অপাঁরসীম | উচ্চ শ্রেণীর জীবা*ম-উদ্ভিদদ্হে হইতে কয়লার 
যেমন উৎপত্তি মাটির অভান্তরে ঘটে, তেঘনি বর্তমানে ধারণা করা হয়' ষে, পেট্রো- 
লিয়ামজাত পদার্থ ও স্বাভাবিক গাস সামুদ্রিক পরিবেশে জৈব-পদার্থ ( অর্থাৎ 
সামুদ্রিক শৈবাল ও শ্রাণী হইতে ) হইতে উৎপত্তি লাভ করে! সালোকসংশ্লেষে আরজ 
সৌর শন্তি সামুদ্রিক শৈবালের দেহে সণ্টিত হয় এবং যে স্কল সামুদ্রিক প্রাণী এ 
প্রকার শান্ত সমান্ঘত শৈবাল ভক্ষণ বরে তাহাদের দেহেও এ শান্ত স্থানান্তরিত হয়। 
এ সকল জীবের দেহস্থ জৈব-যৌগ সমুদ্রুতলের অগভাঁর জলের কর্দমান্ত স্থানে কমশ 
সণ্চিত হইতে থাকে । ইহার পর এঁ সকল পদার্থ স্তরে স্তরে আক্সিক্রেনবিহীন পারিবেশে 
প:ঞ্জীভুত হইয়া কালক্রমে গ্যাস ও পেট্রোলিয়ামজাত পদার্থে পরিণত হ; 

() শৈবাল ও চুনাপাথর ( £১183০ 8&00 11006500106 101703001 )_-মিঠা ও 

&লানা জলের নানান শৈবাল জল হইতে কালাসয়াম সংগ্রহ কাঁরয়া কালাসিয়াম কাবোঁনেটের 
আকারে উহাঞ্চের কোষপ্রাচীরে বা [জলাটিন-আবরণে সঞ্চয় করিয়া রাখে । হিমবাহ 
(£18০16:5 ) এবং উষ্ণ প্রস্রবণের (006 90106 ) চতুর্দিকে চুনাপাথরের যে সঞ্চয় দেখা 
যায় তাহা প্রধাণত এক প্রকার নীলাভ-সবৃজ শৈবালের দ্বারা গঠিত। সামদুক লোহিত 
শৈবালগুলি সর্বাপেক্ষা উন্নতমানের চুনাশৈবাল (০৪158050945 8163৫ ) ; প্রবাল-প্রাচীর 
ও প্রবাল-্বীপ গঠনে উহাদের অবদান অতুলনার । চুনের স্তর গঠন বাতীত, এ প্রকার 
শৈবালদের প্রা 1000 ফুট চওড়াবিশিল্ট চুনাপাথরের পর্বত গঠন করিতেও দেখা গিয়াছে । 
* (৫) মহাকাশ জীব-বিজ্ঞানে শৈবালের অবদান ( [২০1০ 01 21686 1) 578০6 
10105 )--মহাকাশ জীব-বিজ্ঞানের গবেষণামূলক কাজের জনা ক্লোরেলা ( ০710161 ) 
নামক একপ্রকার সবূজ শৈবাল ব্যবহৃত হয় । মহাকাশযানের অভ্যন্তরন্ছ বাতাসকে 
বিশুদ্ধ রাথিতেও ক্রোরেলা অদ্বিতীপন। আলোকিত একটি পারে পাঁরপোষক রাসায়নিক, 
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জল ও ক্লোরেলার সংমিশ্রণ রাখা হয় এবং মহাকাশযানে সপ্চিত কার্বন ডাই-অক্সাইড 
সমন্বিত দূষিত বাতাসকে এঁ পাত্রের মধ্যে সরবরাহ করা হয় ইহার ফলে শৈবালাট 
সালোকসংশ্লেষের দ্বারা অক্সিজেনের উৎপান্ত ঘটাইয়া মহাকাশযানে বাতাসের বিশ্‌দ্ধতা 
নিয়ল্ণ করে । ৃ 

() খাদ্যরপে শৈবালের ব্যবহার (4১196 8560 10 2900 )- দেখা গিয়াছে 
যে, আতি প্রাচীনকাল হইতে মানুষ নানাপ্রকার শৈবালকে খাদারূপে বাবহার কাঁরতেছে । 
খাদ্যর্পে চীনদেশে ল্যামিনেরিয়া” (1.977,5724 ) ও গ্র্যাসলোরয়া € 0272011720 ) 
এবং জাপানে “প্বফাইরা' (2০৮9%72 ) নামক শৈবালদের প্রচলন বেশ কয়েক সহস্র 
বংসর পূর্ব হইতেই জানা যায় । হাওয়াই দ্বীপপুঞ্জের আঁধবাসীরা লম (এয) নামক 
একপ্রকার সামদ্রক আগাছা-শৈবালকে (21881 56৪-%6685 ) প্রধান খাদ্যর্‌্পে ব্যবহার 
করে। আহীরশ্‌ মস (12190 29955 ) বা ক্যারাগিন (০20880০গা॥ ) অর্থাৎ কিনড্রাস 
ক্রিস্পাস+ (০/9775 07/5985 ) বর্তমানে পশ্চিম ইউরোপে উল্লেখষোগা ও ব্যাপক- 
ভাবে ব্যবহৃত একটি শৈবাল- দ্ধ ও সুগন্ধ ভ্যানিলা বা নানান ফলের সহিত এ 
শৈবালের সংমিশ্রণে প:ভিং-এর ন্যায় প্রকপ্রকার সংস্বাদু খাবার প্রস্তুত করা হয়; এ 
প্রকার স্স্বাদ* খাবারের নাম ব্র্যাঙ্কম্যানজেস: (9181)07181)85) | স্কটল্যান্ডের লোকেরা 
উল্‌ভা ল্যাকটুকা (01৮9 12065 ) নামক একপ্রকার সামদ্রক শৈবালকে স্যালাড ও 
সুপ প্রস্তুত করিতে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহার করে । 

[বিভিন্ন প্রজাতির শৈবাল হইতে কয়েক প্রকারের ভিটামিন ( যেমন--4১১ 2, 0310), 
অজৈব-পদার্থ ( আয়োডিন ) প্রভাতি পাওয়া যায় । ভিটামিন সমাঁম্বিত যে সকল শৈবালকে 
মানুষ খাদ্যরুপে গ্রহণ করে তাহাদের মধ্যে 'ক্লোরেলা' অন্যতম । 

() পশু-খাদ্যরপে শৈর্বালের ব্যবহার (4১156 115০৭ ৪5 90067) ইউরোপের 
নানান দেশে গরু, ছাগল, মেষ, শ্‌কর প্রভৃতি গৃহপালিত পশুদের প্রধান খাদ্যরূপে বিভিন্ন 
প্রকার আগাছা জাতীয় সামুদ্রুক শৈবালদের [ রোডাইমোনিয়া (1২792777075 0, 
আ্যালারিয়া (21972) প্রভৃতি] ব্যবহার করা হয়। ল্যামিনেররা (1,970 2র ), 
সারগ্রাসাম (52£255%7 ), ফিউকাস (7%%5 ) ম্যাক্রোসসূটিসু (14601009525), 
নিউরো সিসাটিস্‌ (146%9055) প্রভীত সামযদ্রক শৈবাল পোড়ইরা সোডা (5045 ) ও 
পটাশ (99099) ) সমন্বিত যে ভস্ম পাওয়া যায় তাহা কেল্প (812) নামে পারচিত_ এ 
কেন্প হাঁস, মুরগা প্রভৃতি কুক্কুটাঁদ প্রকৃতির গৃহপালিত পক্ষিসমূহের খাদ্যর্পে বাবহ্ৃত হয়। 

() সারর;পে শৈবালের ব্যবহার (4১158 8520. 25 1202100165 )--সারর্‌পে 
পটাশসমন্বিত সামুদ্রিক :ণবালের বাবহার অতি প্রাচীনকাল হইতেই ইউরোপ ও এশিয়ার 
সমুদ্রোপকৃলবতাঁ দেশগুলিতে প্রচলিত ছিল । বর্তমানে ভারতবর্ষসহ পাঁথবীর নানাস্থানৈ 
নীলাভ-সবৃজ শৈবালকে জামির 'নাইট্রোজেন' বৃদ্ধিকারক সারর্‌পে ব্যবহার করা হয় । 

(8) ওষধরপে শৈবালের ব্যবহার (£১1296. 0960. 10. 2360101)€ )-- 
সারগাসাম (54955) ও ল্যামিনেরিয়া (1:75 ) নামক শৈবাল গলগণ্ড, 
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(8০1০) এবং দেহের অন্যান্য নানান গ্রান্থর (£595 ) রোগে ওষধরূপে ব্যবহৃত 
হয়। জোলাভঘরাম ( (21527 ), গ্র্যাসিলোররা ( 0720812% ), টেরোক্লোডরা 
( 70012389 ) প্রভৃতি শৈবাল হইতে জেলীর ন্যার আগার (48: ) পাওয়া বায়__ 
এই আগার জোলাপ (18590%6 )-রুপে বহুল পাঁরমাণে ব্যবহৃত হয় । সবুজ শৈবাল 
ক্লোরেলা (0/107611 ) হইতে ক্লোরেলীন (০1010105111 ) নামক একপ্রকার 'জীবাণ, 
প্রতিরোধী? (9%000199৩ ) ওঁষধ প্রস্তুত হয় । 

(1) শৈবালের শিল্পজাত ব্যবহার (10000500191 85০ ০৫ ৪189 )_ নানান 
ধরনের সামদ্রুক শৈবাল হইতে যে 'কেল্প' পাওয়া যায় তাহা ফিটাকার (এত), কাঁচ, 
সাবান প্রভাত প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয় । বিভিন্ন প্রকার বাদামী শৈবাল হইতে 
প্রাপ্ত সান্দ্র (5০949 ) অলাঁজন: (81810) ও লোহিত শৈবাল হইতে প্রাঞ্থ জিলাটিন 
(5190) জেলা, আইনক্রীম, শানপু, নানাপ্রকার প্রসাধন সামগ্রী, রঙ ও নানান 
পাঁলশ ইত্যাদি প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয়। জোলাডগ্নাম ও গ্র্যাসলোরয্া নামক 
শৈবাল হইতে যে 'আগার' পাওয়া যার তাহা প্রধানত পরাীক্ষাগারে নানান ছত্রাক ও 
ব্যাকটিারয়ার গবেষণামূলক কার্যের জনা কৃত্রিম মাধ্যমরূপে (810021] 23501009 ) 
এবং তরল খাদাব্রবাদি ঘনীভূত কাঁরতে ব্যবহৃত হয়। ইহা ব্যতীত বয়ন ও কাগজ 
শিল্পে এবং ফোটোগ্রাফী ফিলম্‌ ও সবান প্রস্তুত করিতেও আগার-এর প্রয়োজন হয় । 

সাধারণভাবে পারচিত ডায়াটম (৫1900005, 799০111211991509 ) নামক সোনালী- 
বাদামী বের শৈবালের মৃতদেহ (প্রধানত সিলিকা সদান্বত দেহপ্রাচীর ) জলের নাচে 
অন্তঃ্ঞরের উপর স্তরে স্তরে বিনাস্ত থাঁকয়া ডায়াটমীয় মৃত্তিকা (49969028069 
৩:01 ) গঠন করে । এই মাঁত্তকা পারশ্রুত (105008 ) কারবার বস্তুরূপে এবং বয়লার 
ও ব্লাণ্ট চুল্লীর ভিতরের দিকের আচ্ছাদনরুপে বাবহত হয় । ইহা বাতীত ডায়াটমীর 
মৃত্তকার গুড়া ধাতবপালিশরূপে এবং দাঁতের মাত প্রস্তুত করি: 9 কাজে লাগে । 
পূর্বে ডিনামাহট প্রদ্তুতকরণেও ডায়াটমীয় মৃত্তিকার বাবহারের প্রচল* বহুল পরিমাণে 
ছিল। রঙ এবং ভার্ণিশ [শিল্পে ডারাটগীয় মৃত্তিকা ব্যবহত হয় । 

(7) ক্ষতিকর শৈবাল (17792101001 ৪168০ )_ যদিও নানান প্রকাতির শৈবাল 
নন.ষ্যসহ প্রায় কল প্রকার জীবের উপকার করে. তথাপি কাঁতিপয় শৈবাল বেশ ক্ষতিকারক। 
নীলাভ-সব:জ শৈনালের* অন্তর্গত করেকাঁট শৈবাল প্‌ঙ্করিণন ও শহর অগ্চলের অনানা 
কীন্রম জলাশয়ে আঁধক পাঁরমাণে জন্মাইয়া জল দৃষত করে -এঁ সকল শৈবালেরা জলের 
৬পরিতশে সর বা গাঁজলার (50০3) নায় ভাসে এবং উহাদের দেহ হইতে মংসাতুলা 
(0১5 ) গন্ধ নিগ'ত হয় । এই প্র্গার দষিত ও দুগন্ধিময় জল মানুষহ অন্যান্য 
প্রাণীদের পক্ষে বিষান্ত। এ প্রকার দূষিত জল : বর করিলে যে কোনো জীবের মৃতু 
প্যস্তি ঘটিতে পারে । ূ 
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শৈবালের যৌন জননপ্রক্চি়া আলোচনাকালে উহাদের মধ্যে যৌনের উৎপত্তি ও ক্রমবিকাশ 
কি ভাবে ঘটিয়াছে তাহা বিশেষভাবে উপলাধ্ধ করা যাইতে পারে। 

প্রোক্যারিওটিক্‌ অর্থাৎ নিম্নশ্রেণীর নীলাভ-সবুজ শৈবালের মধ্যে কোনো প্রকার 
যৌন জনন দেখা যায় না। উহাদের ক্ষেত্রে জনন প্রক্রিয়া প্রধানত অক্রজ ও অযোন । 

উন্নতশ্রেণীর অর্থাৎ ইউক্যাবিওঁটিক্‌ শৈবালদের মধ্যে নানান ধরনের যৌন জনন, 
যেমন__ আইসোগ্যামী, আন-আইসোগ্যামী, উগ্যামী প্রভৃতি পরিলক্ষিত হয় । 

ক্লযামাইডোমোনাস ( 07171470725 ) ও ইউলোথিকা (10197/1% ) নামক 
সবজ শৈবালে অযৌন জননের একক “চলরেণু” (2০০9১০৪5 ) এবং যোন জননের একক 
'গ্যামেট” (8৪0:65 ) একই প্রক্রিয়ায় উদ্ভূত হয়, কিন্তু আয়তনে ও উৎপাদন-সংখ্যায় 





চি্-1'9$ ইউলোগ্রিক্স-প্রজাতিতে যৌনের উৎপত্তির কাম্পনিক রেখাচিনন। 
উহাদের মধ্যে পার্থক্য দেখা বায়। ক্ল্যামাইডোমোনাসের ক্ষেত্র চলরেণু ও গ্যান্লেট 
একই রকমের দেখিতে হয়, যাঁদও গ্যামেটগ্‌লি আয়তনে চলরেণ্‌ অপেক্ষা ক্ষুদ্র+ যাঁদ 
মাতৃকোষের প্রোটোগ্লাস্টের বিভাজন নিদ্ট সময়ের পূবেই থামিয়া যায় তাহা হইলেই 
স্বজ্প-সংখ্যক চলরেণ-র সৃষ্টি হয়। অপরপক্ষে মাতৃকোষের প্রটো'্লাস্টের বিভাজন যাঁদ 
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বেশ কিছুক্ষণ যাবত চলিতে থাকে তাহা হইলে অধিক-সংখ্যক চলরেণুর ন্যার একই 
প্রকার গঠনের কিন্তু উহাদের অপেক্ষা ক্ষুদ্রাকৃতি গ্যামেটের (যৌন জনন কোষ ) সৃষ্টি 
হয় । অতএব দেখা যাইতেছে যে, মাতৃ-কোষের প্রোটোশ্লাস্টের বিভাজনের সময়কালই 
(0775 72190 ) একমাত্র চলরেণু ও গ্যামেট গঠনের নিরেশকরূপে কার্য করে। এই 
কারণে ধারণা করা হইয়াছিল যে, চলন্রেণু হইতেই গ্যামেটের উৎপান্ত ঘাঁটয়াছিল । 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে গামেটের নায় সক্রিয় চলরেণশহগুলের পরস্পরের মধ্যে মিলনের 
ফলে যৌন জননের সূত্রপাত ঘটিয়াছিল--এই ঘটনাটি অনেকক্ষেত্রে সফল হওয়ার, 
সম্ভবত কতিপয় শৈবালের মধো পরবতর্নকালে স্থায়ীভাবে উত্ত-প্রাক্ররাটিকে বজায় 
থাকিতে লক্ষা করা গিয়াছিল । সূতরাং চলরেণুর মাধামে গামেটের তথা যৌনতার 
(562%08115 ) উদ্ভব ঘটিয়াছে এবং গ্যামেটের উৎপাঁন্তর কারণই হইল যৌন জননের 
উৎপান্ত । 

ইউলোথিক্সে দুই প্রকারের চলরেণ?, যথা- ক্ষুদ্ূ আকাতির দ্বি-ক্রাজেলাবিশিষ্ট ও 
চারি-ক্রযাজেলাবাশম্ট মাইক্রোচলরেণু (701079209097065 ) এবং বৃহৎ আকৃতির 
চাঁর-ফ্রাজেলাবিশিষ্ট মাক্রোচলরেণ:র (7190:0209090068) সৃষ্ট হয়। ইউলোথিকের 
ক্ষেত্রে অনশাশ কত্রা হয় যে ক্ষুদ্রাকৃতি দিবফ্লাজেলাবিশিষ্ট মাইক্রোচলরেণু হইতে 
গ্যামেটের উৎপাত্ত ঘটিগাছে--কারণ কোনো কোনো অবস্থায় এ প্রকার ক্ষুদু চলরেণং 
গুলি পরস্পরের সহত মিলিত হইয়া আকস্মিকভাবে যৌন জননের উৎপত্তি ঘটাইয়াছে । 
সুতরাং এক্ষেত্রেও প্রমাণিত হয় যে. গামেটগুলি আতিশয় ক্ষুদ্রাকীতি চলরেণু বাতীত 
আর কিছুই নহে এবং এর্‌পে উৎপন্ন গামেটগুলির আকাঁস্মক মিলনের ফলেই কালকুমে 
যৌন জননের উৎপান্ত ঘাঁটয়াছে (চিত্র 19)1 

উল্লেখযোগা যে, ক্লামাইডোমোনাস ও ইউলোি-ক্সে সৃঙ্ট গামেটগ্লি আইসো- 
গামেট । গ্যামেটের উৎপাত্তর বাপারে, উহাদের ক্ষেত্রে যৌন-ক্ষধা-তক (091066752 
11১০0) নামক একটি তত্ব প্রচালত আছে । এই ভঝানুযায়ী গ্যাচে শাল প্রয়োজনায় 
খাদা ও শীল্ত বার্জত একপ্রকারের ক্ষদ্রাকীতি দ্বি-ফ্রাজেলা বিশিষ্ট চলরে৭:--উহাদের কোষ- 
দেহে খাদা ও শন্তি সীমিত থাকায় এ প্রকান চলরেণ্‌গহীল অগ্কুরোদগমের দ্বারা সরাসরি 
তন অঙ্গজ উদ্ভদদেহ গঠন করিতে সক্ষম হয় না, অথবা নূতন উদ্ভিদদেহ গঠন করলেও 
এ প্রকার উদ্ভ্দদেহ আঁতশয় ক্ষীণজীবী, অপাঁরপষ্ট ও অস্বাভাবিক প্রকৃতির হয় । এই 
প্রসঙ্গে উল্লেখযোগা যে, ইউলোখক্সের ক্ষেত্রে চারি-ক্লাজেলাবিশিষ্ট ম্যাক্রোচলরেণ্‌ হইতে 
সৃষ্ট অঙ্গজ-দেহটি সবল ও স্বাভাবিক প্রকাতির হয় এবং চার-ফ্্যাজেলাবাশিষ্ট মাইক্রো- 
চলরেণ- হইতে উৎপন্ন অঙ্গজ দেহাট দ্ব"ফ্লাজেলা বিশিষ্ট মাইক্রোচলরেণু হইতে উৎপন্ন দেহ 
অপেক্ষা কিপ্িত বেশী সবল ও স্বাভাবিক প্রকৃতির হর (চিন্র-1.9) ৷ সতরাং অঙ্গজ দেহের 
স্বাভাবিক বাদ্ধ এবং পর্যাপ্ত পরমাণে খাদ ও শান্ত গ্রহের নিমিত্ত দ্বি-্রাজেলাবিশিষ্ট 
মাইক্রোছলরেণুগূলি পরস্পরের সাহত জোড়ায় জোড়ায় মিলিত হইয়া ডিপ্লয়েড 
জাইগোট গঠন করে। অঙ্কুরোদগমের সময় এ ডিস্লয়েড জাইগোট হইতে, মায়োসিস 
বিভাজনের দ্বারা পূনরায় আঁধকতর সবল হ্যাপ্লয়েড চলরেণুর সন্টি হয়; প্রাতাঁট 
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হ্যাপ্লয়েড চলরেণু হইতে ক্রমশঃ নূতন স্বাভাবিক£ওসুম্থ:উদ্ভিদদেহ গঠিত হয় । অতএব . 
যৌন জননে, মুখ্যত দুইটি প্রাক্রয়া পরিলক্ষিত হন, যেমন _ 

(ক) কোষ-দেহ ও নিউক্রিঘ্নাসের ( গ্যামেটের অন্তর্গত ) মিলন এবং (খ) মায়োসিস্‌ 
বিভাজনকালে ক্লোমোজোম ও জীন্‌-এর পৃথকীকরণ হওয়া । যৌনের উৎপাত্তর সঙ্গে 
সঙ্গে শৈবালের মধ্যে যৌন জননের ক্রমাবকাশও দেখা যায়। একই আকৃতির ক্ষুদ্র ও 
ক্ল্যাজেলাবিশিষ্ট গ্যামেটের মিলন প্রক্রিরাকে আইসোগ্যামী এবং (আইসোগ্যামীতে 
অংশগ্রহণকারী গ্যামেটকে আইসোগ্যামেট বলে । আইসোগ্যামেউগুলি চলরেণর ন্যার 
সচল হয় এবং উহাদের মধ্যে বাহ্যতঃ স্ত্রী ও পুরুষের কোনোপ্রকার পার্থক্য পরিলাক্ষত 
না হইলেও অনেক ক্ষেত্রে উহাদের একটিকে স্তীরূপে (+" যৌনতার ) ও অপরাঁটকে 
প্রুষরূপে। (€- ' যৌনতার ) বিবেচনা করা হয় । আভব্যপ্তির শ্ক্রমান্‌সারে অসম- 
আকৃতির হেটেরোগ্যামেট সমআকৃতির আইসোগ্যামেট হইতে সৃষ্টি হইয়াছে বলিগা 
অনুমান করা হয় । অসমআকৃতির হেটেরোগ্যামেটদের মধ্যে অপেক্ষাকৃত বৃহৎ আকৃতির- 
গুলিকে" স্ী-গ্যামেটর্পে এবং ক্ষুদ্রাকীতিরগুলিকে পুংগ্যামেটরূপে বিবেচনা করা হয় । 
হেটেরোগ্যামেটের মিলনের মাধ্যমে যৌন জনন প্রাক্রিয়াকে হেটেরোগ্যামী বা আন 
আইসোগ্যামী বলে । উগ্যামী প্রকৃতির যৌন জননও একপ্রকারের হেটেরোগ্যামী (বিশদ 
বিবরণের জন্য “যৌন জনন” অংশ দুণ্টব্য, পৃন্ঠা, 28-309 )। 


ইউলোথিক্স (01072), ক্লযামাইডোমোনাস ( 0/1277/90750723 ) প্রভৃতিতে 
আইসোগ্যামী প্রকৃতির যৌন জনন দেখা যায়। উহাদের আইসোগ্যামেটগুলি চলরেণ.র 
ন্যায় সচল ও ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট । কিন্তু স্পাইরোগাইরার (57£%০9£9 ) ক্ষেত্রে আই- 
সোগ্যামীতে অংশগ্রহণকারা আইসোগ্যামেটগুলি ফ্ল্যাজেলাবহধীন ও নিশ্চল প্রকাতির 
হয় । £কল্তু উহাদের মধ্যে একটি সাক্রুয় (৪০০৮ ) এবং অপরটি নাক্কয় (9855৮০) থাকে 
_ যৌন জননের সময় সক্রিয় গ্যামেটটি সংযুক্তিনালীর (০0015890107) 00০০ ) মাধ্যমে 
আমিবার ন্যায় চলন পদ্ধতিতে অগ্রসর হইয়া বিপরীত দিকের কোষ-দেহে অবাস্ছিত 
নাক্ষয় গামেটগুলির সহিত মিলিত হয় € চিত্র-1'5 )--এইর্‌প ক্ষেত্রে সক্রিয় গ্যামেটকে 
পৃংগাযামেটর্‌পে এবং নিক্কয় গ্যামেটকে স্তী-্যামেটরূপে গণা করা হয় । সুতরাং আই- 
সোগ্যামেটের মধ্যে, স্পাইরোগাইরাতেই উন্নত মানের আইসোগ্যামী দেখা যায় । 

ক্র্যামাইডোমোনাসের (0/1277,/070%95 ) কতিপয় প্রজাতিতে, ইউলোথক্স 
€ 01০82 ), ক্ল্যাডোফোরা (0০192077076 ), এক্টোকারপাস্‌ (780০০277985 ) প্রভৃতি 
শৈবালে আন-আইসোগ্যামী দেখা যায়__এক্ষেত্রে উভয় গ্যামেটই ফ্লযাজেলাবিশিষ্ট 
কিন্তু একটি অপরাঁট অপেক্ষা আকৃতিতে বৃহ । 

ইডোগোনিয়াম ( 059০47/%7), ভাউকেরিয়া (/24072£6 ), ভলভক্স (৮০1৮০), 
ফিউকাস (7%০%$ ), কারা (02712 ) প্রস্ভুতি শৈবালে উন্নতমানের যৌন বিকাশ দেখা 
যার। ইহাদের ক্ষেত্রে যৌন জনন উগ্যামীয় প্রকৃতির, যৌন জননের সময় উহাদের 
নিক্ষির় ও বৃহৎ আকৃতির স্ঘী-গ্যামেট ডিম্বাণুচ্ছলীর (০০৪০০ ) মধ্যে অবশ্থান 
করে এবং পূংধানী (20156701010 ) হইতে নির্গত সায় পুং-গ্যামেটগ্ীলর একটির 
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দ্বারা ডিম্বাণ্‌স্থলীর মধ্যেই স্লী-গ্যামেটটি নিষিন্ত হয় । একমান্র রোডোফাইটা বিভাগের 

অন্তর্গত লোহিত বর্ণের শৈবালের ক্ষেত্রে গ্যামেটগুলি ফ্র্যাজেলাবিহীন ও নিশ্চল 

প্রকৃতির হয়। রোডোফাইটার যৌন জনন উগ্যামীয় প্রকৃতির । কিন্তু যৌন জননের 

সময় নিক্কিয় পুংগ্যামেটগুলি কোনো বাহকের (প্রধানত জলের ) সাহাযো স্তী-জনন 

অঙ্গের (1600916  1601000006 0182) ) নিকট বাহিত হয় এবং পুংগ্যামেট- 

নিউক্লিয়াসের সহিত স্তরীঁগ্যামেট-নিউক্রিয়াসের মিলন ভিম্বাণ.স্থলাঁর মধ্যেই সংঘটিত হয় । 
15 টশবালের মুখ্য বৈশিষ্ট (9811000 16910765 01 /81586 ) £ 


থ্যালোফাইটা বিভাগভুস্ত স্বভোজী উদ্ভিদ । 
কোষ-দেহে ক্লোরোফল বা ক্লোরোফিল সমহ্বিত নানান ধরনের রঞ্তক পদার্থ বর্তমান । 
শৈবালের অঙ্গজ দেহ এককোধা ৰা বহৃকোষাঁ। 
তিন প্রবাবের জনন শৈবালে দেখা যায, যেমন-_অঙ্ষজ, অযৌন ও যৌন। 
, অযৌন জননের সময় আঁধকাংশ শৈবাল ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট সচল রেণু এবং অথবা ফ্আাজলাবহান 
'নশ্চল রেণু, প্রধানত এককোধী রেগ্রস্থলীতে (520181815 ) উৎপন্ন করে! কযেকক্ষেত্ে রেণঙ্ছলী 
বহৃকোষী হইনি ঈশ্গাব প্রাতাট কোষই উর্বর (010 )। 

6. শৈবালেব যৌন জ্ঞনন অন্যান্য সবূজ ও দবভোজাঁ উদ্ভিদের যৌন জনন হইতে নিম্নলাখিত কারণের 
কষন্য ভিন্নরূপ হয়, যথা-_ 

2) এককোষা শৈবালেব ক্ষেত্রে, শৈবালের নিজস্ব অক্ষ দেহগুলিই গ্যামেটরূপে কার্ষ করে ; 

(9) কতিপয় বহ্‌কোষা শৈবালের ক্ষেত্রে, গ্যামেটগৃলি বিশেষ একপ্রকার এককোধী জঙ্গে অর্থাং 
জননকে'ষানারে (09119121019 ) উৎপন্ন হয়; অথবা 

(০) অন্যান্য বহুকোষাী শৈবালের ক্ষেত্রে গ্যামেটগৃলি বভুকে'ষী জননকোবাধারে উংপহ্ হয়_ 
এক্ষেত্রে জননকোষাধারের প্রাতাট কোষই উব'র (00016 ) অর্থাৎ জরননকোষাধারের প্রাতীট কোই একাট 
কারঘা গ্যামেট গণিত হয়। 

প্রাণধানষোগ্য যে উপরি উত্ত ৫নং দফায় আলোচিত বৈশিষ্টাসূচক লক্ষণগূলির দ্বারাই শৈবালেরা 
উরা্ভদবাজ্যের অন্তর্গত অন্যান্য ক্লারোিলয্স্ত স্বভোজণ উদ্ভিদ ( যেমন- নিম্ন * উন্নতমানের মসবগের 
ট্াঙ্ভদ, দান বান্তবীজা, গুপ্রবাীজৰ প্রভৃতি উা্ভিদ ) হইতে স্বতচ্্ ও ভিল্ন প্রকৃতির হয। 


টি ই ই 
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0৪) এই প্রকার শৈবালদের খুব প্রাচীন ও আদম (071101055 ) উ্ভদরূপে গণ্য করা হয়। 

(৮) ইহাদের অঙ্গ-দেহ এককোধাী, বহুকোষী স[ত্রাকার অথবা কলোনীয় (০০1০০) ) অথণৎ 
দলবদ্ধভাবে বসবাসকারী অ-্সূন্রাকার (1107-81217)01010805 ) প্রকৃতির হয়| 

0০) কোষ-দেহের গঠন খুবই সরল এবং প্রোক্যারিওটিকৃ। কোষে সুগঠিত ও 'নাঁদ্ট নিউক্লিয়াস 
এবং কোষ-অঙ্গাণ্‌, যেমন- প্লাসাটডস:, মাইটোকনত্রড্রয়া, গলাগ বাঁডস- প্রভীত থাকে না । কোধপ্রাচীরে 
সেললোজ ব্যতীত কাঁতপয় আমাইনো আযাঁসডের সমচ্বয়ে গঠিত “মউকোপেপটাইড” ( 0০079910119) 
নামক একপ্রকার গেপ্রোইড বর্তনান থাকে । বেশীরভাগ ক্ষেত্রে কোবপ্রাচীর জিলাটিন বা [িউাসলেজের 
আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে । কোষ-দেহে প্লাস2টিডস: না থাকায় রঞ্জক পদার্থগুীল (01807017650) 
“ক্লোমোগ্লাজমশ (01710917001) ) নামক কোষের প্রান্তস্থ (0০511019121 ) সাইটোপ্লাজমে ? বস্তুত 
থাকে । কোষের কেন্দ্রে অবাচ্ছত “সেপ্ট্রোপলাজম” (০০710001851) ) অংশে নিউক্রপয় পদাথ অথাৎ 70 
ও [২ সমান্বত ক্রোমাটিন দানা € ০1:011911]) 8181)0195 ) বত'মান থাকে। 

0) ক্লোরোফিল এ, ক্যারোটিন এবং জ্যান্থোঁফলের সংমিশ্রণে গঠিত মিক্সোজ্যান্থিন ।10৬%:0921)11)117) 
ও মিক্সোজ্যান্থোফিল (0205%9001101171) ) নামক সবুজ সালোকসংশ্লেষকারাী রঞ্জক পদাথ" ব্যতীত 
নীল বর্ণের “০-ফাইকোসায়ানিন” ও লাল বর্ণের “০-ফাইকোএারাথ্রন* কোষ-দেহের “ক্রোমোস্লাজন” অংশে 
বর্তমান থাকে। 

(5) প্রোটিন জাতীয় পদার্থ “সায়ানোফাইীসন"* ( ১5918001501 ) এবং ্লাইকোজেন জাতীয় 
“সায়ানোফাহীসয়ান খ্বেতলার” (55890005568) 5(2701) ) সণ্িত খাদ্যবস্তুরপে কোষে বতমান থাকে । 

(0 নালাভ-সবুজ শৈবালে ফ্ল্যাজেলাবাশিষ্ট সচল কোনো প্রকার গঠন দেখা যায় না। 

(৪) এই প্রকার শৈবালে যৌন জনন ঘটে না; শধূমাত অঙ্গজ ও অযৌন উপায়ে ইহাদের জনন 
সঙ্পন্ন হয়। 

(0) কোনো কোনো শৈবালে দোলায়মান চলন (95011181108 1)09%500900 ), হড়কাইয়া গমন 
€818917)8 1990109091101) ) প্রভাতি পারলাক্ষিত হয়। 


2.2 সাক্সাঢনাফাইটাব্ সাশ্বান্সণ বিবব্ুণ ( 0606151 5৪6908111 ০01 
05817001755) £ 


সার়ানোফাইটা নামক শৈবালের এই বিভাগটি মিক্সোফাইটা বা সাধারণভাবে নালাভ- 
সবুজ শৈবাল নামেও পরিচিত। সায়ানোফাইসী (05950205058 ), [মক্সোফাইসন 
€ 25001350628 ) অথবা সাইজোফাইসী ( 31712005059 ) নামক একটিমাত্র শ্রেণী 
এই বিভাগের অন্তর্গত । 

(ক) বসতি (781010101. 8. 00998008009 )- প্রায় 159 টি ঢ গণ ও [500 ট 
প্রজাতিসহ এই শ্রেণীর অন্তভুষ্তি শৈবালেরা বিশ্বজনীন ( 59509001191, )-_কারণ 
উহাদের জলে, দ্ছলে ও অন্তরাঁক্ষে অথাৎ পৃথিবীর প্রায় সকল প্রকার পরিবেশেই বসবাস 
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করিতে দেখা যায়। কোনো কোনো ক্ষেত্রে উহারা পূজ্কারণী, ডোবা প্রভৃতির মিঠা জলে 
ভাসমান অবস্থায় (01240006010) বিরাজ করে । আবার অনেকে ভিজা ও ছায়াময় 
মাটিতে জন্মায় এবং জিলাটিনের আবরণের মধ্যে নিহিত থাকিয়া মাটিতে জিলাটিনের 
প্রলেপ গঠন করে । ইহাদের মধো কতিপয় মাটির গভীরে জন্মায় এবং ।কতিপয় সামুদ্রিক । 
কোনো কোনো নীলাভ-সবুূজ শৈবাল পরাশ্রয়ী (€2111756 )-রূপে অন্যান্য শৈবালের 
উপর বাস করে, আবার অনেকে নানান স্ছলজ উদ্ভিদের দেহ-কোষের মধ্যে অন্ত্কবাসী 
(১0001256 )-রুপেও বাস করে । 

(খ) ডীঁচ্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন ( ড6৫600155  817101 01 115 01 8111 
190 )£ অঙ্গজদেহ এককোফী, যেমন -ক্লোকক্কাস (০77০0090085 ), শ্লিওক্যাপ-সা 
( 05109896252 ) প্রভৃতি, অথবা কোষগুলি একত্রে পরস্পরের সহিত একটি সারিতে 
যুন্ত থাকায় সত্রাকার (21500615995 ) হইতে পারে, যেমন-_অসিলেটোরিয়া 
( 05081240972), নস্টক (29596), আনাবিনা (212৮592 ), রিভূলোরয়া 
(£২/%1275 ) প্রভীতি। কোনো কোনো ক্ষেত্রে অঙ্গজ-দেহের গঠন অ-সূত্রাকার (00- 
01207051700175 ) কলোনীয় (০019012] ) প্রকৃতির হয় । অ-সূত্রাকার কলোন? চ্যাপ্টা, 
ফপা গোলাকার বা ঘনাষ্কবিশিস্ট (০9১:০৪] ) হইতে পারে, যেমন- পাঁলাসসাটিস্‌ 
(201)2/505 ), মেরিসমোপোঁডয়া (215557,977522 ) প্রভৃতি । সত্রাকারের ক্ষেত্রে 
সূত্রাট শাখান্বিত [ যেমন__নস্টকপৃসিস ( 74959601055 ) ] বা মেকী-শাখান্বিত 
( যেমন- রিভুলেবিধা ) বা শাখাবিহীন ( যেমন-আসিলেটোরিয়া, নস্টক, আনাবিনা 

প্রভৃতি ) হইতে পারে । প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে. সূত্রাকার প্রজাতির ক্ষেত্রে একটি সারতে 
বনান্ভ কোষগুলির দ্বারা গঠিত প্রধান গঠনমূলক একককে রুহ € 259001209 ) বলে ; 
এবং জলাটন বা মিউাীসলেজের আবরণ দ্বারা আবৃত পারণত রুহকে স্তর (0120600 ) 
বলা হম । যে কোনো একটি সূত্রে একটি রুহ ( যেমন_ আসলে ারয়া, নস্টক প্রভৃতি ) 
বা একাধিক রূহ [ যেমন- মাইক্লোকোলিয়াস (41200091285 -] বতমান থাকিতে 
পারে। রুহগুি ঝজ; বা কুণ্ডলীকৃতভাবে বিন্যন্ত থাকিতে পারে । 

কোষের গনন (091) ৪0০0৪) 8 নীলাভ-সবুজ শৈবালের কোষ 
'প্রোক্যারওাঙ্র্চ গ্রকীতির । এই প্রকার শৈবালের কোষ-দেহে মিউাঁসলেজের আবরণের 
( [000119215005 906210) ) উপস্থিতি একটি বিশেষ বোৌশিঘ্টা । মিউটিলেজের আবরণাট 
সেলুলোজের ক্ষুদ্র ও সক্ষ্র অংশ (05015 ) দ্বারা গঠিত এবং এ অংশৃগৃলি একাঁটি 
সাধারণ ধারের মধ্যে জালব।কারে বিনান্ত থাকায় দেখিতে স্বচ্ছ হয় । এই প্রকার আবরণের 
(ভিতরের দিকে কোষপ্রাচীর বর্তমান । কোবপ্রাচরাঁট প্রধানত দুহাট ভর, যেমন-__ 
বাহঃস্তর (040 19১৩) এবং অন্তঃ্ভর (১৪ 15০7) দ্বারা গঠিত ( চিন্র-2.1 )। 
(কোনো কোনো ক্ষেত্রে অন্তঃ-চ্ভরাটি আরও দুইটি ভ্তরে বিভোদত থাকতে পারে । কতিপয় 
আমাইনো আযাসিডের সমন্বয়ে সম্ট একটি পেপ্াইড দ্বারা গঠিত মিউকোপেপট্রাইড 
( গ/০০9946 ) অন্তঃ-স্তরে বরমান থাকে । কোপ্রাচীরে মিউকোপেপডীইডের 
উপাস্থাত প্রোক্যাঁরওটিক কোষের একটি অন্যতম বৈশিষ্ট্য । কোষপ্রাচীরের বহি-গুরাট 
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প্রধানত সেলুলোজ দ্বারা গঠিত ; কোনো কোনো ক্ষেত্রে পেকটিন (0০০৫, )-ও থাকে । 
কোষপ্রাচীরের অন্তঃ-্ভর সংলশ্ন স্থানে সাইটোগলাজমীয়-পর্দা বা কোষ-পর্দা (০611 
10212010891) ) বর্তমান থাকে। 

কোষপ্রাচীরের অভ্যন্তরে প্রোটোপ্লাস্ট বিদামান। এই প্রোটোপ্লাস্ট প্রধানত 
দুইটি অণুলে বিভেদিত, যেমন- (ক) কেন্দ্রস্থ বর্ণহীন সেন্ট্রোলাজম (০6000:010185 ) 
বা :সেশ্সীল'বডি (০600917১005 ) এবং (খ) প্রান্স্ছে রপ্তক পদার্থে রাঞ্জীত 





িল্র-2-1 £ ইলেকট্রন অণৃবধীক্ষণ ষন্তে দৃশা নীলাভ-সবৃজ শৈবালের কোষের (প্রোক্যারওটিক: ) 
গঠিন (রেখাচিনে )। 


ক্লোমোপ্লাজম (00003091851 )। ইলেকট্রন অণবাক্ষণের সাহাযো কোমোগলাজমে 
অসংখ্যঈলম্বা থাঁলর ন্যায় “থাইলাকয়েড” (02518109145 ) নামক লাামেলীয় (18071197) 
গঠন পরিলক্ষিত হয় (চিন্র-2.1)। প্রতিটি ল্াামেলা দুইটি একক পর্দার (এ) 
70610791০ ) সমন্বয়ে গঠিত, এবং প্রতিটি লামেলা 7(-80-* পুরু হয়। এই 
লামেলাগুলিকে ইউক্ারিওটিক কোষের (অন্যানা বিভাগভুন্ত শৈবাল ও উচ্চশ্রেণীর 
উ্ভদে বর্তমান ) ক্লোরোপ্লাস্টের সমতুলারূপে গণ্য করা হয় । ক্রোমোপ্লাজমের অন্ত 
এই সকল ল্যামেলার মধ্যে সালোকসংশ্লেষকারশ রঞ্জক পদার্থ, যেমন -স্নবৃজ বরণের 
মিক্সোজ্যান্থিন ও িক্সোজ্যাঞ্থোফিল ( ক্লোরোফিল-দ, কাযারোটিম ৪ জ্যান্খোফিলের 
সমন্বয়ে গঠিত )$ নীল বর্ণের ০ফাইকোসায়ানিন এবং লাল বর্ণের ০ফাইকোএরিথিন 
বর্তমান থাকে । পূকেহি উল্লেখ করা হইয়াছে যে. নীলাভ-সবুজ শৈবালের কোষগ্‌লি 
প্রোক্যারগটিক-_সৃতরাং ইহাদের ক্লোমোগলাজমে, ইউকারিওটিক কোষের ন্যায় 
মাইটোকন্যীড্রয়া, এণ্ডোগ্ল।সমিক রেটিকিউলাম, গলগি বাঁডস- ( ডিক-টিওজোম ) প্রভাতি 
কোষ-অঙ্গাণ; থাকে না। কিন্তু ক্লোমোগ্লাজম 'অংশে *-দানা, -দানা, বহৃতল বিশিত্ট 
'দেহ, 70 5 রাইবোজোম, গ্যাস-গহবর (8৪3 $2০80165 ) এবং নানান সপ্পিত খাদাবস্তু, 
যেমন-_সায়ানোফাইসিন ( প্রোটিন ), সায়ানোফাইসিয়ান শ্বেতসার (গ্লাইকোজেন ), 
তৈল-বিন্দ,, লাঁপডস: প্রভাতি কোষচ্ছ-বস্তুগ্লিকে ( 27015800575) দানার আকারে বিনান্ত 
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থাকিতে দেখা যায় । গ্যাস-গহহরগুলিকে মেকী-গহহর (05800800015 ) বলে, 
কারণ অন্যান্য উদ্ভিদ-কোষে অবস্থিত গহহরের ন্যায় উহারা প্রকৃত-গহবর বা ভ্যাকুগল 
(096 58000185 ) নহে । গ্যাস-গহবরগুলি ভাসমান প্রজাতিদের জলের উপরে ভাদিতে 
সাহায্য করে এবং অনেকক্ষেত্রে উহারা তাঁর আলোকে আলোক-নিয়ন্তক পদ্ণা (118) 
০0002011708 90:22105 )-র্‌পেও কার্য করে । নীলাভ-সবূজ শৈবালের কাঁতপর প্রজাতির 
কোষ-দেহে বিভিন্ন রঞ্জক পদার্থের আবিভব আলোকের বোৌঁশল্ট্যমূলক গণের (যে 
আলোকের উপাস্থিতিতে উহারা জন্মায় ) দ্বারা নিয়ন্তিত হয়, যেমন- আসিলেটোরিয়ার 
কয়েকাঁট প্রজাতি লাল বর্ণের আলোকে সবজ বর্ণ সবুজ বর্ণের আলোকে লাল বর্ণ এবং 
হলুদ বর্ণের আলোকে নীলাভ-সবূজ বর্ণ ধারণ করে। ভিন্ন ভিন্ন বর্ণের আলোকের 
উপস্থিতিতে দেহ-রঙের এ প্রকার নানান পরিবর্তনকে বর্ণালী অভিযোজন (০1100708600 
70800901017 ) বা গাইডুকভ- ঘটনা (0919080৬ 701060010001001) ) বলে । 
'ইউক্যারওট' (০)2:5০0 )-দের ন্যায় নীলাভ-সবূজ শৈবালের কোষ-দেহে নিউ" 
ক্রুওলাল ও নিউক্লীগ্পদ্দা সমন্বিত সুসংগঠিত কোনো প্রকার নিউক্রিয়াস থাকে না। 
উহার পরিলা নিউক্লীওপ্লাজম? (10001600180 ) নামক নিউক্রীও-পদার্থ 1 0001621 
[02+6779] ) কোষের কেন্দস্থঅণ্চলে অর্থাৎ সেশ্ট্রোপলাজমে বিনান্ত থাকে! বর্তমানে 
ইলেকট্রন অণুবীক্ষণের সাহাযো প্রমাণিত হইয়াছে যে, সেপ্টোপ্লাজমটি এলোমেলোভাবে 
'বনান্ত অসংখা সুক্ষ অংশ. (9015 ) দ্বারা গঠিত এবং এ অংশগুলিতেই জীনগত 
 জেনোটিক ) পদার্থ অর্থাং 0ঞ& নিহিত থাকে | 14 বাতিত সেন্ট্রোপ্লাজম অংশে 
২২4 থাকে । উল্লেখা যে, হিস্টোন 151500565 ) ৪ প্রোটামাইন (01005021065 ) 
হ্লাতীয় কোনো প্রোটন এই প্রকার শৈবালের 0খিঞ-তে না থাকায় এ সকল সক্ষন 
সংশুগুীলকে 'কোমোজোম” নামে আভহিত করা হয় না। সেন্ট্রোপলাজম অংশে কিছ 
সংখাক 'ঘাইলাকয়েড” (517:01 ) প্রকীতির লা.নগ্ীীয় গঠনও পী "ক্ষত হয় । 
গ) পুষ্টি ( ট801107) 2 নস্টক (7০5০০), ক্লোরোশ্লিয়া (07/1৮৫109 ) 
প্রভৃতির কয়েকটি প্রজাতি বাতীত নীলাভ সবুজ শৈবালের প্রায় সম্ল প্রজাতই বাধতা- 
ঞ্ুলক আলোক-স্বভোজী (০981/29005 2)06099000105 ) এবং উহারা জৈব-যৌগের 
উপাচ্ছিতিতেও শমন্ধকার স্ছানে জন্মাইতে পারে না। যাঁদও উহাদের বাধাতামূলক 
সালোক-স্বভোজীর জৈব-রাসায়ানক মূল কারণ এখনও পর্যন্ত সঠিকভাবে জানা যায় 
নাই, তথাপি অনুমান করা হয় যে, নীলাভ-সবৃজ শৈবালে *বসনে অংশগ্রহণকাবী উৎস্চেক 
মালফা-কিটোগ্লুটারেট ভডি-হাইড্রোজেনেস (৭-০005106686 9615 0100667856 ) ও 
নিকোটিনআমাইভড আডেনিন- নিউক্রিওটাইড অক্সিডেস (10106081115 8067106 
41000100006, 40) অনুপশ্ছিত থাকায় :.ইকার্বোজাইলিক আাসিড চকুটি 
( 20108105110 9০10 ০5০1৫ ) সম্পূর্ণভাবে সম্পন্ন হয় না--এই কারণের জনাই 
উহাদের মধো আলোক-্বভোক্তীয় আচরণ পরিলক্ষিত হয় । 
স্বভোজী হওয়ায় নীলাভ-সবুজ শৈবালেরা ক্লোরোফিলের সহায়তায় সালোকসংশ্লেষ 
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করিতে পারে । উহাদের কোষদেহে সালোকসংশ্লেষকারশ স্চিত খাদ্য-বন্ভু প্রধানত 
“সায়ানোফাইসিয়ান ম্বেতসার” ( গলাইকোজেন ) এবং “সায়ানোফাইসন” নামক দানাদার 
প্রোটিন জাতীয় পদার্থ । নীলাভ-সবুজ শৈবালের কোষ-দেহে উপস্থিত রাইবোজোম উহাদের 
প্রোটিন সংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করে। অনেক নীলাভ-সবজ শৈবাল, সত খাদারূপে 
তৈল-বিন্দ; ও লাঁপিডস (119105 ) কোষ-দেহে মজৃত রাখে । নস্টক, আযনাবিনা 
প্রভৃতি সূত্রাকার শৈবালেরা উহাদের প্রোটিন বিপাকের নিিত্ত বায়ুমণ্ডলের মূুস্ত গ্যাসীয় 
নাইন্রোজেনকেও সংবন্ধন (8607 ) বা আত্তীকরণ করিতে পারে । 


(ঘ) চলন “ 71105677160) নীলাভ-সবৃজ শৈবালে কোনো প্রকার স্চল ও 
ফ্লাজেলাবিশিষ্ট কোষ গঠিত হয় না, কিন্তু তথাপি আঁসলেটোরিয়েসী গোল্রভুন্ত অনেক 
পাঁরণত প্রজাতির মধ্যে এবং বেশীরভাগ সূত্রাকার শৈবালের হর্মোগোনিয়ার (150:0০- 
£০০1৪ ) মধ্যে চলন দেখা যায়। আঁসলেটোরিয়ার অনেক প্রজাতির মধো রুহের 
( 01920920065 ) ইতন্তত বা ঘাঁড়র দোলকের ন্যায় বিপরীতমুখী আন্দোলিত (০99০119- 
006 ) ও দোলায়মান ( 5%108108 ) চলন সম্পন্ন হয় । কোনো কোনো প্রজাতির ক্ষেত্রে 
সম্মুখ ও পশ্চাং দিকে হড়কাইয়া (&110108 ) চলন. রুহের অগ্রপ্রান্তের প্যাচানোভাবে 
অগ্রসর (01098155807) ও অপসারণ (75008069900) চলন, রুহের একপ্রান্ডের 
তরঙ্গায়িত (৪ ) চলন প্রভাতি সংঘটিত হয় । সাধারণত হম্মোগোনিয়ামগুুলি মাতৃ 
উদ্ভিদদেহ হইতে হড়কাইয়া চলনের“মাধ্যমে সরিয়া বাহিরে যায় । 

(ঙ) জনন (76190806107) 2 একমান্র অঙ্গজ 
এবং অযৌন পদ্ধাতিতে এই শ্রেণীভুগ্ড শৈবালের জনন 
সম্প্ হয়৷ 

(1) অঙ্গজ-জনন ( ৬6০০৪০৬০ 15009.00- 
007) )£ কোষ-বিভাজন এবং খাণ্ডতকরণের দনারা 
অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়। বেশীরভাগ এককোষা 
শৈবালের ( যেমন--শ্লিওক্যাপসা ) ক্ষেত্রে মাতৃকোযাঁও 
সাধারণভাবে দুই বা ততোধিক আ্ঞশে বিভন্ত হয 
এবং প্রাতাটি বিভন্ত অংশ *একাঁট পূর্ণাঙ্গ উদ্ভিদে 
পরিণত হয় । 

কলোনায় প্রকৃতির শৈবালের কলোনাঁট কয়েকটি 
খণ্ডে বিভন্ত হয় । প্রতিটি খাঁণ্ডত অংশ হইতে ক্রমশ 

চি্-2'2£ লিঙ্গাবয়া প্রজ্জাতা. একটি নৃতন পূর্ণাঙ্গ কলোনী গঠিত হয় উদাহরণ-- 
€ 7)785)2 5০. )--স্‌ন্রের আংশিক মেরসমোপেডিয়া ( 11611579760: ), আপহাজনা- 





টি পি আবরণ থেসে (27074797805 ) প্রভৃতি । 
58 নস্টক, আঁসলেটোরিয়া, লিঙ্গবিয়া (1.)%29) ) 


প্রভৃতি সূত্রাকার শৈবালের রূহগুলির প্রত্যেকে দুইটি 
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বা ততোধক কোধষাবিশিন্ট অংশে খণ্ডিত হয়- এ প্রবার খাডত অংশগ.লিকে হমেণগো নিয়া 
()010009800018, এব বচনে- হমেোগোনিয়াম ) বলে ( চিন্র-2.2 )। হর্মোগোনিয়ামগ:লি 
সচল এবং প্রতিটি হমেণগোনিয়াম হইতে ক্রমশ নূতন পরিণত সূত্রের উৎপাঁন্ত ঘটে । 

” ০* উল্লেধ্য, যে, হমেণগোনিয়ামগুলির উৎপান্ড জলজ প্রাণীদের আক্রমণ ও আঘাতের 
ফলে, -অথবা**ত্জজ-বে।যগ,লির মধ্যব্তণ অংশে পৃথকীবরণ চাকতি অথণং সেপারেশন 
ডিস্ক ( 5৫091780700. 415 ) নামক একপ্রকার দ্বঅবতল মৃত কোষ সৃষ্টির ফলে, অথবা 
ট্রাইকোম বা সূত্রশ্হিত কোষগালর মধ্যে দুর্বল সংযোজনের ফলে অথবা উহার কতকগুলি 
কোষ বিনষ্ট হইবার ফলে ঘাঁটিতে পারে ॥ 


(0) অযোৌন জনন ( £১565991 75210940০00 )-কোববিভাজন ও খাঁডত- 
করণ প্রাক্রিয়ায় অঙ্গজ-জনন ব্যতীত অনেক নীলাভ-সবূজ শৈবালের দেহে নানান ধরনের 
নিশ্চল রেণুর উৎপান্তি ঘটে, যেমন- আকাইনেট (80506065), অন্তঃরেণ: (,৭০97059), 
বাহঃরেণু (699009155 ), হর্মোরেণ (1001000900065 )। হেটেরোসিস্ট (1)60109০55 ) 
প্রভীতি। এই সকল রেণুর সাহাযো ইহাদের অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । উল্লিখিত বাভন্ন 
প্রকার রেণ,রা বদ ।ববরণের জনা প্রথম অধ্যায়ের অন্ততি শৈবালের জনন 1.1, (ঘ) 2] 

ংশের 1৬-%% দ্রষ্টবা ( পৃঙ্ঠা 8 27-28 )। 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য যে, ইউক্যারিওাউক- শৈবালের নার নীলাভ-সবজ শৈবালে 
( প্রোকারিওটিক: ). কোষ বিভাজন এবং রেণু উৎপাদনকালে মাইটোসিস এবং মায়োসিস্‌ 
বিভাজন ঘটে না । 

চ) যৌনতা (36%5811$$ ) £ নীলাভ-নবুজ শৈবালে প্রকৃত যৌনতা পরিলাক্ষত 
না হইলেও, জীনগত পুনঃসংযুতি (০0015 15০02001900) নামক একপ্রকারের 
বিভ্রমযৌনতা ( 09195219115 ) কতিপয় প্রজাতিতে জানা গিয়:ুছ | প্রকৃত যৌনতার 
ক্ষেত্রে যে সিনগ্যামী বা মায়োসসং ঘটে তাহা বিভ্রমযৌনতা১ ক্ষেত্রে ঘটে না। 
আনাসিসটিস: নিডুলান্দ (42720%512575354975 ), আনাবিনা ডোলিওলাহ 
১( 47/90502. ৫01:0177 ) প্রভৃতি শৈবালে জীন:গত পুনঃসংষাত ঘটাইতে একাট কোথ 
(দাতা কোষ ৮ 90001 ০61] 0: _90810 ) হইতে অপর একাঁট কোষে ( গ্রহ্তা কোষ, 
[৩০11616০611 00 1008) ) সংযুকি নালীর মাধামে, জীন অর্থাং জীনগত-পদাথের 
(11২4১) হ্ছানান্তরণ লক্ষ্য করা গিয়াছে (0040 1962 2 ১:20 2074 ১1010. 
1965 7 99210) 1968 ১ 91)650880৬ 2:00 10561), 1970 )1 


(ছ) অর্থনৈতিক গুরুত্ব ( ৮০070010710 17000721566 ) £ নস্টোকসী গোত্রের 
নীলাভ-সবৃজ শৈবালেরা বাতাসের মুগ্ড নাইট্রোজেন ১ শোষণ কাঁরয়া মাটিতে নাইন্রোজেন- 
সংবন্ধন্‌ ঘটায় । এইভাবে মাটিতে নাইন্রোজেন সরবরাহ কাঁরয়া নীলাভ-স্বৃজ শৈবালেরা 
জমির উর্বরাশান্ত বৃদ্ধি করে । কয়েক প্রকার নীলাভ-সব-ক্ত শৈবাল মাছের প্রধান 
খাদারপে বাবহৃত হয়-_এ সকল মাছেদের অন্যান্য অপেক্ষাকৃত বড় আকৃতির মাছেরা ও 
নানান জলজ প্রাণণ প.নরায় খাদার্‌পে গ্রহণ করে এবং সর্বোপরি এ সকল বড় আকৃতির 


ও0 উদ্গিদবিজ্ঞান: 


মাছ ও কোনো কোনো জলজ প্রাণীদের আবার মানৃষ খাদার্‌পে গ্রহণ করে _এইভাবে 
নীলাভ-সবুজ শৈবালেরা “খাদ্য-শৃঞঙ্খলের” (৫০০৭ ০1) ) একটি প্রয়োজনীয় যোজকরুপে 
(৪9 11010) কার্য করে । এই প্রকার শৈবাল প্‌হ্করিণী ও শহরের কৃতিম জলাশয়ে আধিক 
পরিমাণে জব্মাইয়া জলকে দূষিত করে__এই দূষিত জল হইতে একপ্রকার মৎসাতুলা 
(95) দুগন্ধি নির্গত হইতে থাকে । এই প্রকার দূষিত ও দুর্গন্ধময় বিষাক্ত জল 
পান করিলে অনেক ক্ষেত্রে মান্ষসহ অন্যানা প্রাণীদের মৃত্যু ঘটে | 


(জ) শ্রেণীবিন্যাস (0189917168607,) £ এই অংশে ফিউশ্চ ( দরা06508, 1945 )- 
এর প্রবতিতি শ্রেণীবিন্যাস উল্লেখ করা হইল । তান নীলাভ-সবুজ শৈবালকে নিম্নালাখিত 
5টি বর্গে (0:00 ) ভাগ করিয়াছেন, যথা__ 


4. হর্মোগোনিয়া অনুপাস্থিত__ 

বর্গ 1 ক্লোককোঁলস ( 00:009০0০08169 ) £ দেহ এককোষী বা কলোন?য় 
( পামেলীয় ) প্রকৃতির । কোষ-বিভাজনের দ্বারা এবং অন্তরেণ গঠনের মাধামে জনন 
সম্পন্ন হয়। এই বর্গের বেশীরভাগ শৈবালেরাই পাঁরত্কার মিঠা জলে বা শৈল-উদ্ভিদ 
(11000005069 )-রূপে প্রন্তরগান্রে জন্মায় । 

গোত্র কোককেসী। প্রধান গণ 8 ক্রোকক্কাস (0%৮০০৩০36%5), দ্লিওকাপসা 
( 919206238 ) প্রভৃতি 

বর্গ 2. কামেসাইফনোলিস ( 0057052519009165 )£ এককোষণ বা কলোনীয় । 
অন্তরেণ, বা বাঁহঃরেণনর মাধামে জনন সংঘটিত হয়। ইহাদের আঁধকাংশই পরাশ্রঘ়ণ 
(82191505) বা শৈল-ীদ্ভদ (11570200565 সামুদ্রিকক বা পরিচ্কার মিঠা 
জলের শৈবাল। 

গোর কামেসাইফনেস' । প্রধান গণ £ কামেসাইফন (০ /2772295219710) ) | 

বগ 3. স্লিউরোক্যাপসোলিস ( 15100095858155 ) ? অসমাংশক (1160100.- 
৭2০49) সাকার প্রকৃতির_হেটেরোসিস্ট অনুপস্থিত। জনন -অন্ঞঃরেণ দ্বারা । 
বেশীরভাগই সামযাদ্রক শৈল-উদ্ভিদ, কতিপয় প্রজাতি সামবাদ্রুক পরা শ্রয়ণ । 

গোত্র_প্লিউরোক্যাপসেলেসী । প্রধান গণ-_প্লিউরোকাপসা €7%62/০০52)। 

8. হর্মোগোনিয়া বর্তমান__ " 

বর্গ 4 নস্টকেলিস ( 209:008165 )£ দেহ সূত্রাকার, প্রায় ক্ষেত্রেই মেকণ- 
শাখাবিনাস ( চ5201090181)01010)6 ) দেখা যায় । হেটেরোসিস্ট বর্তমান । হর্মোগোন, 
হর্মোসিস্ট ( হর্মোরেণু ) ও আযকাইনেটের দ্বারা জনন হয়। বেশগরভাগই পাঁরচ্কার 
মিঠা জলের শৈবাল । 

এই বর্গে চারাটি গো বর্তমান, যেমন £হ গোত্র__আসিলেটোরিয়েসা ( প্রধান গণ-- 
আসিলেটোরিয্লা ); গোত্র নস্টকেসী (প্রধান গণ-নম্টক, আনাবনা ); গোত্র 
সকাইটোনিমাটেসী "প্রধান গণ _-স্কাইটোনিমা, 5০59%27%6 ) এবং গোর রিভুলারিয়েসণ 
(প্রধান গণ--রিভুলারিয়া )। 


সায়ানোফাইটা 0] 


বর্গ 5. স্টিগোলিমাটেলিস ( 5080106700809185 )£ দেহ অসমাংশক (10660০- 
0200949 ) সূত্রাকার, প্রকৃত শাখাবিন্যাস বর্তমান । হেটেরোসিস্ট বর্তমান । প্রধানত 
হর্মোগোনিয়ার দ্বারা জনন হয় । 

গোত্র-স্টিগোনিমাটেসী ( প্রধান গণ-_স্টিগোনিমা, নস্টকপসিস প্রভৃতি )। 

প্রেসকট (153০016 1969 ) ও বোজ্ড এবং উইন (73014 8100 ৬/1030, 1978 ) প্রবাততি নশলাভ- 
সবজ শৈবালের শ্রেণীবিন্যাসের বিবরণের জন্য :01০1০ 1-1, পূত্ঠা 38-25 দ্রুত্টবা ! 

2.১ গ্রিওকতাপসা। ( 01960681)58 ) 2 


শ্লিওক্যাপসা গণি গোর ক্রোনকেসী, বর্গ ক্রোকক্েলিস, শ্রেণী সারানোকফাইসখ এবং 
বিভাগ সায়ানোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার প্রোক্যারিওটিক- শৈবাল | 

(ক) বসতি (1090150 )- এই শৈবালটি আর্দঘ ও স্যাতিসেতে ফুলের টবে, 
প্রাচীর ও প্রস্তর-গান্রে এবং নানান আর্দ জ্হানে নীল, বেগনী, পিঙ্গলবাদামী, লোহিত, 
ধূসর-সবুজ প্রভৃতি বিভিন্ন বর্ণের জেলী ন্যায় বা মিউসিলেজের আবরণ গঠন 
করিয়া দলবদ্ধভাবে বসবাস করে । শ্লিওকাপপার কয়েকটি প্রজাতি জলজ পরিবেশেও 
বসবাস বরে। 





[চত-2.3 2 প্লিওক্যাপসা | মিউাসলেজেরঃ$আবরনস স্তরে 'নীহত ও দলবদ্ধত্তবে বসবাসকারী কতকগাঁস 
৯. কোব; খ- শ্ুরীভূত আবরণস্ একটি কোষ ; গ-ড-- কোষ-বভাজন ও কুলানী গঠনের নানান দশা . 
(খ) উদ্ডিদদেহের অঙ্গজ গঠন (৬5£50701৮৩ 91100000165 06 006 টাও 
০০5 )__শ্লিওক্যাপসার দেহটি একটিমাত্র কোষ দ্বারা গঠিত (এককোষী এবং উহা 
খুবই সরল প্রকৃতির ( চি্-2.3, খ )। কিন্তু শ্লিওকাপসার একাঁধক কোষ-দেহ একন্রে 
অসমআকৃতির দল গঠন করিয়া একটি স্হূল জেলী বা মিউসিলেজের পিচ্ছিল আবরণণ- 
্তরের মধ্যে নিহিত থাকে ( চিত্র-2.3, ক)। কোনো কোনো ক্ষেত্রে কোষ-দেহ একক- 
ভাবেও অবস্হান করে । প্রাতিটি পারণত কোষ-দেং আকৃতিতে ডিম্বাকার বা গোলাকার, 
এবং উহ্থার সেললোজ নির্মিত কোষপ্রাচীরের বহিভণগগে সমস্পন্ট সমপ্রকৃতির বা গ্তরীভূত 
ও বর্ণহন বা সবর্ণ জিলাটনের আবরণ থাকে । কোবপ্রাচীরের অভান্তরে দানাদার 
প্রোটোস্লাস্ট বর্তমান। সায়ানোফাইটার অন্যান্য প্রজাতিদের নায় প্রোটোপ্লাস্টটি 


€2 উদ্ভদ বিজ্ঞান 


প্রান্তীয় সবর্ণ কোমোপ্লাজম এবং কেন্দ্রীয় অবর্ন সেন্ট্রোগ্লাজম অংশে বিভেদিত থাকে ; 
সেপ্ট্রোপলাজম অংশে হিস্টোন জাতীয় প্রোটীন ব্যতীত 108 ও কিছ পাঁরমাণ 2 
(ক্রোমাটিন পদার্থ ) এবং কোমোপ্লাজম অংশে রঞ্জক পদার্থ বর্তমান থাকে । সত 
খাদ্যরুপে কোষে দানার আকারে গলাইকোজেন বর্তমান । 

(গ) জনন ( £52:০0০6102 )-_প্লিওক্যাপসায় শুধুমা্র অঙ্গজ জনন ঘটে। 
এই প্রকার জনন কোষ-বিভাজন ( চিন্র-2.3, গণ ) বা সমাদ্বভাগে বিভাজন ( £1591012 ) 
প্রকিয়ায় সম্পন্ন হয়। কোষ-বিভাজনের সময় প্রথমে ক্রোমো*্লাজমের ক্লোমাটিন পদার্থ 
দুইটি অংশে বিভন্ত হয়। ইহার পর কোষটি মাঝবরাবর স্হানে সংকুচিত হইতে শুরু 
করে এবং প্রোটোগ্লাস্টসহ দুইটি খণ্ডে বিভন্ত হইয়া দুইটি নূতন অপতা কোষ অর্থাৎ 
উীদ্ভদদেহ গঠন করে । পরে প্রাতিট অপতা উদ্ভিদদেহ মিউসিলেজের নিজস্ব আবরণ 
দ্বারা আবৃত হয় । কোষ-বিভাজনের ফলে 2-4টি নূতন অপতা কোষের একাঁট কলোন? 
শাঠিত হইতেও পারে-_ এক্ষেত্রে কলোনীটি মিউসিলেজের পিচ্ছিল ও ভ্তরশভীত একাঁট 
সাধারণ আবরণী দ্বারা আবৃত থাকে (চিন্র-2.3. উ)। শ্লিওক্যাপসার কতিপয় 
প্রজাতিতে স্হূল প্রাচীরাবিশিষ্ট স্হির অথার্ বিরাম-রেণুও (15500 9১০16) গঠিত হয় । 

ঘে) গ্নিওক্যাপসার মুখ্য বশিষ্টা €(9811606 0810195 ০1 ০19৮০021756 ) £ 
1. স্থূল ও স্তরীভূত জিলাটন বা মিউসিলেজের আবরণ দ্বারা আবৃত এককোষা সরল উান্তদদেহ । 
2. কোষগুলি এককভাবে বা দলবদ্ধভাবে কলোনী গঠন কাঁরয়া মিউাঁসলেজের একটি সাধারণ 


'মাবরণের মধ্যে নিহত থাকে । 
3, একমান্ন কোষ-বিভাজন (০9]] 01%15100 ) বা সমাদ্বভাগে বিভাজন ( 5551017 ) প্রক্রিয়ায় জনন 


পম্পন হয়। 

(ঙ) সাধারণ ভারঙণয় প্রজাতি ( 00100000. 1170191) 950165 )--্লওকাপসা 
জিলাটিনোসা (0105062056 £9121056 ), শ্লিওক্যাপসা আত্রেটা (2. 2122), 
শ্লিওক্যাপসা পাগকটেটা (09. 40622 ), শ্লিওক্যাপসা ক্যালকেরিয়া ( 2 0216272), 
শ্লিওক্যাপসা ডেকরাটিক্যানস ( 2. 22০07%:52%5 ) প্রভাতি । 


2.4 অসন্িসিতলটেোাক্বিয়ণ (08০11186015, ) 2 

প্রায় 100টি প্রজাতিসহ আসলেটোরিরা গণাট গোন্র আসলেটোরয়েসী, বর্গ 
নস্টকেলিস, শ্রেণী সায়ানোফাইসী ও 'িবভাগ সায়ানোফাইটার অন্তত একপ্রকার 
প্রোক্যারিওটিক- নীলাভ-সবূজ শৈবাল । | 

(ক) বসতি (1790158:)£ আঁসলেটোরয়া, দূষিত জলের একাঁটি সাধারণ ও 
পর্যাপ্ত পরিমাণে সৃম্ট শৈবাল । ছোট নদী, পৃজ্করিণপ, ডোবা ও নালার জলে 
আঁসিলেটোরিয়ার .নানান প্রজাতিদের একক বা দলবঘ্ধভাবে ভাসমান অবস্হায় দেখিতে 
পাওয়া যায় । আসিলেটোস্রার কিছ; প্রজাতি সামুদ্রক। আঁসিলেটোরিয়ার অনেক 
প্রজাতি আর্দ্র মৃত্তিকার উপাঁরভাগ্ে, পূজ্পটবের পাশ্বগানে এবং প্রস্তর খণ্ডের উপরও 
জন্মায় । পূত্করিণী ও ডোবার কর্দমান্ত এবং সিন্ত কিনারায় অসিলেটোরিরা দলবদ্ধভাবে 
অবস্হান করিয়া বিস্তীর্ণ এক আচ্ভরণ গঠন করে । 


সায়ানোফাইটা €3 


(খ) ভীম্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন ( ৬2০০0৮০ ৪৫0০00606 006 01217 
[১০5 )--আসিলেটোরিয়ার দেহটি শাখাহীন ও বেলনাকার (০5180017091) সক্ষেন 
একসার কোষ অর্থাৎ রঃহ দ্বারা গঠিত । অনসিলেটোরিয়ার রূহটি আবরণহশীন অথবা 
অস্পম্ট ও স্বচ্ছ জিলাটিনের একপ্রকার আবরণের দ্বারা পাঁরবেন্টিত থাকতে পারে_এ 
প্রকার আবরণ সমেত রুহকে সমত্র (2190606) বলা হয়। প্রীতাট রূহের অগহভাগ 
ঝজহ (508181)0), ঈষং বর অথবা সামানা পর্যাচানো হয় ( চিন্র-2.4)1 রাহের 
অগুভাগের কোষটি গোলাকার, মুণ্ডাকার ( ০8210906 ) বা কৃশাকার (905055090 ) 
হইতে পারে । কয়েকটির ক্ষেত্রে অগুস্থকোষের বাঁহভার্গের প্রাচীরটি স্হুল হইয়া 
ক্যালিপন্রী (09152৮8. ) নানক একটি টুপির নায় আবরণ গঠন করে (চিত্র-2.4, ও )। 
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[চত-2:4 2 আললেটোরয়ার 'বাভন্র প্রজাততুস্ত উাচ্ভদদেহের (সূত্রের ) এবং অগ্রস্থবকোষের 
গঠন বৈচিত্র্য ৷ 


সরু রুহাবাশিষ্ট প্রজাতির ক্ষেত্রে অঙ্গজকোষগল চওড়া অপেক্ষা বেশী লম্বা হয়, কিন্তু 
চওড়া রুহবিশিষ্ট প্রজাঁতিতে কোষগনলি লম্বা অপেক্ষা বেশী চওডা হয় ( চিত্র-2 4, ঘ. 
ক-খ )। কোষের প্রোটোপ্লাস্ট দুইটি অণ্চলে বিভোঁদিত, যথা- (ক) কেন্দ্রে অবাস্হত 
রঞ্জক পদার্থীবহশীন “সেন্ট্রোপলাজম” (০21/00019১ ) বা “সেন্টাল বাড (০6005] 
১০৭5:) এবং খে) প্রান্তের দিকে অবাস্হিত রপ্তক পদার্থ সমন্বিত “বে মোপ্লাজম” 
( €7:005901850 ) 1 ক্ামোস্লাজমের মধোই দশক পদার্থ এবং সশ্টিত খাদারূপে 
তৈলাবন্বু, 'িপিডস:, সায়ানোফাইসিয়ান শ্বেতসার ("লাইকোজেন ). সায়ানোফাইসিন 
(প্রোটিন ) প্রতীতি দানার আকারে সণ্চিত থাকে । সেপ্ট্টোপ্লাজমকে তথাকাঁথত 
“প্রারাদ্ভক নিউক্লিয়াস” (৮7০1016700001685 ) অথবা নিউক্লীওগ্লাজমরূপে গণা করা 
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হয়-ইহা বর্ণহীন অংশুর (21205 ) দ্বারা গঠিত এবং অংশগলির মধ্যবতাঁ ফাঁকা 
সহানে জীনগত পদার্থ (£896015 10965091 ) অর্থাৎ কেরামাটনের দানাগুলি নিহিত 
থাকে* ( চিত্র 2.5, ক)। 

প্রোটোস্লাস্টের বাহভগগে অবাস্হত কোষশ্রাচটর তিনাট ভ্তর দ্বারা গঠিত, যেমন__ 
সেললোজ নির্মিত ভিতরের পাত্লা'গ্তর, পেকটিন নির্মিত মধ্যস্হলের পেক্‌টিক স্তর 
এবং মিউীঁসলেজ নির্মিত বাহিরের ভ্ভর। অনেক ক্ষেত্রে মিউসিলেজের স্তরটি একপ্রকার 
পাচ্ছল কোষ-আবরণনীর (০611 91,809 ) দ্বারা আবৃত থাকে । 

অসিলেটোরিয়ার সবােক্ষা চমকপ্রদ বৈশিষ্ট্য হইতেছে যে, উহার রুহগুলির 
অগুভাগে আন্দোলিত চলন (09০11126106 10009৮01001) ) পরিলক্ষিত হয় । 

(গ) জনন ( 7২62০৫82001) )__কেবলমান্র অঙ্গজ জননের দ্বারা আসিলেটোরিয়া 
জনন সম্পন্ন করে । দুঘ্ঘটনাজনিত কোনো কারণে অথবা দেহ-মধ্যাস্হত এক বা একাধিক 
কোষের মত্যুর ফলে আঁসলেটোরিয়ার দেহটি কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র (দুই বা ততোধিক ) 





চিপ্-2:55  অসিলেটোরিয়া । ক ক্রোমাটিন পদাধ সমান্বত কয়েকাট কোষদেহ ; খ-গ- পৃথকখীকরণ 
চাকৃতির সাহাযো সুত্রে হর্মোগোনিযামের উৎপাত্ত । ২ 


কোষযুন্ত খণ্ডে বিভন্ত হয়। এরুপ প্রাতিট খণ্ডকে হমেণগোনিয়াম (17000080- 
13310 £ বহুবচনে, হর্মোগোনিয়া ) বলে ( চি্র-2.5, খগ )। হর্মোগোনিয়ার উৎপত্তির 
সময় দইটি সন্নিহিত কোষের মধ্যে, জিলাঁটন পদার্থের দ্বারা গঠিত, দ্বঅবতল 
€ 91০097০৪০০ ) চাকৃতির সূষ্টি হয় উহাদের প:থকশকরণ চাকতি বা সেপারেশন 


[ডিস্ক (520918010 15০ ) বলা হয় (চি্-2.5, খ এবং গ )। আঁসিলেটো রিয়ার দেহে 


* ইলেকট্রন অপুবীক্ষণ যুল্পুর পাহাধে; দেখা গিয়াছে যে, “আঁসলেটোরিয়া [প্রনসেপস-” (0০. 
77270525 ) নামক একা প্রজাতিতে “সেন্টালবডি” একপ্রকার সনসত্ব ধার (1১0179৩7990 
[79018 ) সমান্বত পাতলা সীমা-পদণার (11101070 107018179 ) দ্বারা গঠিত, এবং এর ধানের মধোই 
সুক্ষ ক্রোমা!টনের সূত্রগূলি বিন্যস্ত থাকে। 
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হর্মোগোনিরামগুঁল “সেপারেশন ভিস্কের” চ্ছান হইতে হ্থানচ্যুত হয়। প্রাতীট হর্মো- 
গোনিরাম বিভাজনের দ্বারা নূতন আসিলেটোরিয়ায় পারণত হয় । 

(ঘ) সাধারণ ভারতায় প্রজাতি ( 00]001001) 1100191) ৪0০০165) £ আঁসিলেটোরিয়া 
নাইগ্রা (05০81949719 7872 ), আসিলেটোরিয়া িমোসা (0. 1705৫) ; আসিলে- 
টোরিয়া চিলকেনসিস্‌ (0. ০7,1/5,55 ), অসিলেটোরিয়া স্যাঙ্কটা (0. 5472 ঠড 
আঁসলেটোরিয়া ভিজাগাপাটেন-সিস (0 1124892555 ) প্রভৃতি । 

ডে) অপিলেটোরিয়ার মুখা বৈশিষ্ট্য (991161)619900155 01 050711010712 9: 

1, আসলেটোরিয়ার দেহে িপরণীতম্খখ-আন্দোলিত (03০11180108 ) এবং হড়কাইয়া অথাৎ 
গলাইডিং চলন দেখা যায়। 

2. উদ্ভিদদেহ সত্রাকার শাখাহীীন, সূত্রাট খুবই সক্ষতর আবরণাবাশষ্ট। 

3. অঙ্গজ কোবগুঁল বেলনাকার এবং বেশীরভাগ লক্ষত্রে উহারা দৈর্ঘ্য অপেক্ষা বেশন চওড়া হয়। 

4. দূ্ঘটনাজনিত কোনো কারণের ফলে খাঁডতকরণের দ্বারা এবং পৃথকীকরণ চাকা (59912- 


(101) ৫15০) সূঙ্টির ফলে উৎপত হর্মোগোনিয়ার সাহায্যে আসলেটো'রিয়ার জলন সম্পন্ন হয়। হর্মো- 
গোনিয়ামগ্যাল বিভাজন প্রাক্রয়ায় নূতন সূত্র উৎপন্ন করে। 


৪.৮ নস্টন্ক (1০৪০০) £ 
প্রা় 2গাট প্রজাতিসহ নস্টক গণাঁট গোত্র নস্টকেসী, বর্গ নস্টকেলিস, শ্রেণী- 


সায়ানোফাইসী ও বিভাগ সায়ানোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার প্রোক্যারিওটিক- নীলাভ 
সবুজ শৈবাল । 





চ্-26 £ নস্টক। দলবদ্ধভাবে অবাচ্ছুত সূত্রের দ্বারা গাঠত নস্টকের বল। খ_ নস্টক-সৃতের 
একাংশে আবরণ, অঙ্গজ-কোষ, আকাইনেট ও হেটেরো সিস্ট দেখানো হইয়াছে । গ-_আবরণ ও 
ও হেটেরোসস্টসহ মালাকাঁত একাঁঢ পাকান সূত্র । 


(ক) বসতি ([780168) : ইহাদের পরিত্কার মিঠা জলে ও ম্ছলজ পরিবেশে 
বসবাস কারতে দেখা যায় । জলজ পরিবেশে, উহারা একতে দলবদ্ধ থাঁকয়া জেলার নায় 


পদার্থরূপে ভাসমান অবস্থায় জলে বিরাজ করে । ধান ক্ষেতের জমিতে পর্যাপ্ত পরিমাণে 
উঞ্ভদাবজ্ঞান (7) 5 
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নস্টক জদ্মায়। নস্টকের কতিপর প্রজাতি নানান মস ও লাইকেনের (11000179 ) 
সাঁহত একত্রে আর্দ মৃত্তিকায় জন্মায় । লাইকেন নামক উীদ্ভদদেহের শৈবাল-অংশটি 
বেশীরভাগ ক্ষেত্রে নস্টকের প্রজাতির দ্বারা গঠিত । নমস্টকের কয়েক প্রজাতি উচ্চশ্রেণীর 
উদ্ভিদের দেহে অন্তঃবাসী ( 220201)506 )-র্‌পে বসবাস করে । 


(থ) ভীস্ভিদদেহের অঙ্গজ গঠন (৬০2550৮ 900000016 0৫ 0১০ 01816 9০৭5 ) 2 
নস্টকের দেহট সূনাকার ও শাখাহীন। অনেকক্ষেত্রে কীতপয় সূত্র দলবদ্ধভাবে অবস্থান 
কয়া বলের ন্যায় আকৃতির জিলাটিনের কলোনী গঠন করে। নস্টকের সূত্রগূলি 
সাধারণত নানাভ'বে মোচড়ান ও পাকান থাকে (চিন্র-2.6, ক-গ )। সূত্রগুলি শাখাহীন 
হইলেও উহাদের অন্তর্গত কোষগুলির মধ্যে নাঁদ্ট খাঁজ পরিলক্ষিত হয়-_খাঁজবিশিষ্ট 
কোষগূলির বিন্যাস মটরের মালার ন্যায় দেখিতে হওয়ায় এ প্রকার স্বভাবকে মালাকৃতি 
(0900110) ) বলা হয় ( চিন্র-26, ক )। সূত্রস্থিত রূহগহীলর চতুঁদদকে মউাসলেজের 
আবরণ বর্তমান থাকে, এবং অনেক সময় নিকটবতাঁ রূহগুলির আবরণ পরস্পরের সাঁহত 
মিলিত হওয়ায় একটি সাধারণ জিলাটিনের ধাত্র (72906 ) গঠিত হয় (চিত্র 2.6, ক) 
_-তখন একাধিক রূহ এ ধান্রের মধ্যে নিহত থাকিয়া একটি কলোনী গঠন করে । প্রতিটি 
রূহের মধ্যবতাঁ অণ্চলের কতিপয় কোষে দূইটি মেরুবতাঁ নডিউল (70151 1)00016 )- 
বিশিষ্ট অথবা অগ্রপ্রান্তের কোষে একটি মেরুবতাঁ নাডউল-বিশিষ্ট বৃহ আকৃতির ও স্থুল 
প্রাচীরষুন্ত “হেটেরো সিস্ট” নামক বিশেষ একপ্রকারের কোষ বর্তমান থাকে (চিত্র-26, গ)। 


কোষের গঠন- যে কোনো আদর্শ নীলাভ-সবুজ শৈবালের কোষের নায় ইহাদের 
কোষের গঠন ( বর্ণনার জন্য ০৫৮০০ 2.2 (খ)-এর অন্তর্গত “কোষের গঠন” দুষ্টব্য )। 

(গ) জনন ( 1:50:০4175008 )£ হমোঁগোনিয়া ও আযকাইনেটের সাহায্যে 
নস্টকের জনন সম্পন্ন হয় । বিশদ বিবরণের জনা ৪1001 1.] (ঘ), 2এর (1৮)-(৮) 
দ্ণ্টব্য | 

(ঘ) জাীবন-ক্র (106 ০5016 )5 অনেকের (19520$ 800. ড151710186, 
1562 ) ধারণা “নস্টক মাস্‌কোরাম” € 7105690 7/%5০01%1 ) নামক প্রজাতির বাভত্র 
সূত্রগ্লি কোনো কোনো অবস্থায় পরস্পরের সাহত 'মাঁলত হয় । তাহাদের মতে এই 
শৈবালাট এমনই একট জীবন-চক্র অতিক্রম করে যেক্ষেত্রে হেত্টরোসিসটাস্‌ (1766200- 
0590045 ) ও 'স্পোরোজেনাস' (9১0:০%০০০৪ ) নামক দুইটি দশা পরস্পরের সাহত 
নিয়ামতভাবে পর্যায়ান্বিত হয় । প্রথোমোস্ত দশাটি আলোকের উপস্থিতিতে ঘটে ; এই 
দশায় রূহগুলি “হেটেরোসিস্ট” অঞ্চলে খণ্ডিত হইয়া হর্মোগোনিয়া গঠন করে_-এ 
হর্মোগোনিয়ামগূলি হ-তে পরবতাঁকালে হেটেরোসিস্ট সমন্বিত রূহের উৎপা্ত হয় এবং 
এইরুপে উৎপন্ন সূত্র হইতে চক্রটি পুনরায় শুরু হয় ( চি্র-2.7 )। 

যখন এ প্রজাতিঁট অন্ধকার পরিবেশে জন্মায় তখন উহা কতকগুলি স্বতম্ত্ কোষে 
বিভোঁদত হয়। প্রথমে কতগনাীল কোসমট্টি এবং পরে ক্ষদ্রাকৃতি সচল সূত্রের (যাহা 
দেখিতে হমোরগোনিয়ার ন্যায় ) সৃষ্টি হয়। বখন এঁ প্রকার সচল স্রগৃলিকে আলোকিত 


সায়ানোফাইটা €7 


করা হয়, তখন কিছুক্ষণ" জড়াইয়া থাকার পর উহারা “হেটেরোসিস্টাস্‌” সূত্র 
উৎপন্ন করে। 


0523) 
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শচত্-2'7 £ নস্টক মাসকোরামের জীবন-চক্তে হেটেরোসিসটাস এবং স্পোখে ক্ষনাস দশা সমান্বিত 
ক্রমের, পরীক্ষামূলকভাবে কৃত, একটি রেখাচ্র। 


(৬) সাধারণ ভারতীক্ম প্রজাতি ( 0000000) [100191) 520165 )ঠ নস্টক 
পালুডোসাম *€ 1/0500 171%205% )) নস্টক কমিউনি (71. ০0777506 ), নস্টক 
মাস্কোরাম (1. 71560077, ), নস্টক পাঙ্কটিফরাম (24. 19127010775 ), নস্টক 
চ্ফোরয়াম (21. 997,275 ) প্রভীতি | 

নস্টকের মখা টবশিষ্টা €94119176 06501169 01 10510৫ ) £ 


1. শাখাহীন সন্রাকার দেহ, সূত্রগৃলি নার্দঘ্ট আবরণ দ্বারা আবৃত এবং বেশ কতকগ্যাল সূত্র একত্রে 
নম্বম মিউসিলেজের ধানের (7700118810095 108111% ; মধ্যে আবম্ধ থাকে । স.্গৃলি নানাভাবে 
মোচ্চড়ান ও পাকান থাকে । সুত্রান্থুত কোষগৃলি গোলাকার এবং উহাদের বিন্যাস মালাকৃতি। নস্টক 
অনেকক্ষেত্রে কলোনী গঠন কাঁরয়া বসবাস করে এবং কলোনীর সতগ্াল 'মউাসলেজের আবরণের মধ্যে 
আবম্ধ থাকে। 

2. হর্মোগোনিয়া, আকাইনেট এবং অনেকক্ষেত৫রে হেটেয়ো সিস্ট চ্যানা নগ্টকেয় জনন দম্প্ে হয় 

২, প্রাতট সূত্রের অগ্রভাগে বা মধাস্থলে হেটেয়োঁসিস্ট বর্তমান থাকে । 


না 


€৪ 


প্রধান 


' উদ্ভিদবিজ্ঞান 


2.8 প্রিক্যাপসা, অসিলেটোরিয়া ও নস্টকের বসতি, অঙ্জদেছের গঠন ও জননের 


আলোচনা (00000876156, ৪0907) ০0৫ (16 081010991 %92669(156- 


চার০(০]৩ 8100 60700506100 | 01060021752) 05071101071 8180 195406 ) £ 


গ্লিওক্যাপসা (চিন্ন 23) 


1. শ্লিওক্যাপসার প্রজাত- 


গুলি আদ্র ও সযাতসেতে 
ফুলের টবে, প্রাচীর ও পর্বত 
গানে মিউীসজ্ে.জর আবরণ 
গঠন কারয়া দলবদ্ধভাবে 
বসবাস করে। 


?. অঙ্গজ দেহটি সরল, 
এককোষশ ; আঁধকাংশ ক্ষেত্রে 
একাধিক কোষ-দেহ একত্রে 
অসম আকৃতির দল গঠন কারয়া 
একটি হ্ছুাল 'মিউসিলেজের 
পাচ্ছিল আবরণীষরের মধ্যে 
নাহত থাকে । কোনো কোনো 
ক্ষেপে কোষদেহ এককভাবে 
অবস্থান করে । প্রাতাঁট পারণত 
কোষ আকাঁতিতে গোলাকার 
বা ডিদ্বাকার হয় এবং উহার 


সেলুলোজ 'ার্মত কোষ- 
প্রাচীরের বাঁহরের দিকে 


কয়েকাঁট স্তরীভূত 'জিলাটিনের 
আবরণ থাকে । কোষ-্প্রাচীরের 
ভিতরে দানাদার প্রোটোপ্লাস্ট 
বর্তমান। প্রোটোপ্লাপ্ট প্রান্তীয় 
সবর্ণ ক্লোমোগ্লাজরম এবং 
কেন্দ্রীয় সেস্ট্রোলাজম অংশে 
িভোদত। সেপ্ট্রোপ্লাজম অংশে 
কোমাঁটন পদার্থ (হিস্টোন 
জাতীয় প্রোটিন ব্যতীত 70144 
এবং কিছু পাঁরমাণ 14) 
এবং ক্লোমোগ্লাজম অংশে রঞ্জক 
পদার্থ (০-ফাইকোসায়ানিন, 
০-ফাইকোঞারাগ্রন, িঝো- 
জ্যাম্থন, 'মিকোজ্যান্ধোফল 
প্রভৃতি) বর্তমান থাকে। 
সশ্চিত খাদ্যরপে কোষে 


অসিলেটোরিয়! 
€ চিন্ত 2.4-2.5 ) 


1. ছোট নদী, পহ্কারণা?, 
ডোবা, নালা প্রভৃতির জলে 
আসলেটোরিয়ার নানান প্রজা তি- 
দের একক বা দলবদ্ধভাবে 
ভাসমান অবস্থায় দোখতে পাওয়া 
যায়। আঁসলেটোরয়ার কিছু 
প্রজাতি সামৃদ্রক, আবার 
অনেক প্রজাতি আর অন্তঃ- 
স্তরের উপারভাগে জঙ্মায়। 


2, অস্রজ দেহটি শাখা- 


নস্টক ( চন্র-2.6) 


1. পাঁরঙ্কার মিঠা জলে 
এবং চ্ছলজ পারবেশে নস্টক 
বসবাস করে । জলজ পারবেশে 
উহারা দলবদ্ধভাবে কলোন? 
গঠন কারযা ভাসমান অবদ্থায় 
বিরাজ করে। ধান ক্ষেতের 
জলা জমিতে প্রচুর পাঁরমাণে 
নস্টক জঙ্মায়। 


2. নস্টকের অক্রজ দেহটি 


হীন ও বেলনাকার সুক্ষত্র এক- | সূল্রাকার ও শাখা হীন- অনেক 


সারী কোষ অর্থাৎ রুহ দ্বারা 


গঠিত । আসিলেটোরিয়ার রূহটি | 


আবরণাবহাঁন অথবা অপপস্ট ও 
স্বচ্ছ জলাটনের আবরণ দ্বারা 
পারবোছ্টত থাকতে পারে-- 


ক্ষেত্রে কতকগনল সত্তর দলবদ্ধ- 
ভাবে অবস্থান করিয়া বলের 


ন্যায় আকাতির কলোনী গঠন 


করে। নস্টকের সূত্রগৃলি 
মোচড়ান ও পাকান থাকে৷ 


আবরণ সমেত রূহকে সুত্র বলে। | নস্টকের সত্তশ্থিত কোষগলর 
প্রত্যেক রুহের অগ্রভাগ ঝজব, | মধ্যে নার্দষ্ট খাঁজ দেখা যায় 


সামান্য বক্তু বা পণ্যাচানো হয। 
রুহের অগ্রভাগের কোষাট 
গোলাকার, মুপ্ডাকার বা 
কৃশাকার হইতে পারে । কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে অগ্রস্থ-কোষের 
বাহর্ভগের প্রাচীরাঁট ম্মুল 
হইয়া ক্যালিপান্রী নামক টাপর 
ন্যায় আবরণ গঠন করে। আস- 
লেটোরিয়ার দেহ-কোবগুল 
সাধারণত দৈর্ঘ্য অপেক্ষা বেশী 
চওড়া হয়। (চু 2.5, কশ্চ ) 
কোষপ্রাচীরের উপাদান এবং 
কোষের অভম্তরচ্ছ প্রোটো- 
গ্লাস্টের গঠন প্লিওক্যাপসার 
ন্যায় (চিন্প-2.5, ক )। 
অসিলেটোরয়ার রূহ বা 
সূতরান্থিত সংলগ্নশকোষগৃলির 
মধ্যবত গ্থানে দ্ব-অবতল 
চাকৃতির ন্যায় প্রোটোস্লাম্ট- 
বিহীন অংশের উপাশ্থাত দেখা 


খাঁজ-বিশিষ্ট কোষগৃলিকে 
দেখতে গোলাকার বা 
বেগগনাকার হয় এবং এ কোষ- 
গুঁলর 'বিন্যাম মটরের মালার 


ন্যায় হওয়ায় এ প্রকার ম্বভাবাকে 
মালাকীতি বল। প্রত্যেক 
সঘের অন্তর্গত রুহের 


চতুর্দিকে মিউাসলেজের আবরণ 
থাকে। প্রাতাট রুহের মধ্যবতণ 
অণ্ুলের কয়েকাঁট কোষে দৃইটি 
মেরুবতাঁ নাডউল (10197 
009৫41০ )-যান্ত অথবা অগ্র- 
প্রান্তের কোষে একটি মেরূবতর্ণ 
নডিউলয্স্ত বৃহৎ আকৃতির 
ও চ্ছুল প্রাচীরাবশিষ্ট 
“হেটেরোসস্ট” বর্তমান থাক্ষে। 

কোষপ্রাচীরের উপাদান 
এবং কোষের অভন্তরচ্ছ 
প্রোটোপ্লাস্টের গঠন প্লিও- 
ক্যাপপার ন্যায়। 


গ্রিওক্যাপসা ( চিত-2:3 ) 


দানাদার প্লাইকোজেন দেখা 
যায়। 


3. শ্লিওক্যাপসার প্রজাতিতে 
কোনো প্রকার চলন দেখা 
যায় না। 

4. শ্লিওক্যাপসায় শৃধ:মান্ত 
অক্রজ জনন ঘটে। কোষ- 
1বভাজন বা সমাদ্বভাগে 
[বভাজন প্রাক্রয়ায় এই জনন 
সম্পল্য হয। এই প্রাক্রধার 
সময় প্রথমে ক্রোমোস্নাজমেব 
'ক্রোমাটিন পদার্থ দুইটি 
অংশে বভভ্ত হয় । ইহার পব 
কোষাট মাঝবরানন ম্ানে 
সংক্চিত হইতে শুরু করে এবং 
প্রাটোপ্লাস্টসহ দুইটি খণ্ডে 
[বভস্ত হইযা নূতন দুইট অপতা 
কোষ গঠন কার। ইহার পর 
প্রাতাঁটি অগত্য কোষ নিল 
[মউাঁসলেজের আববণ দ্বারা 
আবৃত হয়। কোষ-বিভাজন 
প্রাক্তযায় উৎপন্ন 2-$টি অপতা 
কোষ দ্বাবা গঠিত একাটি 
কলোনীরও সাম্টি হইতে 
পারে; এইর পে উৎপন্ন 
কলোনী টি মউসিলেজের 
পাচ্ছল ও ম্তরীভূত একাঁট 
অনববণ দ্বারা আবৃত থাকে । 

ঠ. সাধারণত আযকাইনেট 
বা বিশ্রাম-রেণু গঠিষ্ঠ হয় না. 
[কল্তু কয়েকটি প্রজাতিতে স্মুল* 
প্রাচরাবাশস্ট: িশ্রাম-রেণ 
উৎপন্ন হয়। 


6, হেটেবোসিস্ট গাঁঠিত 
হয়লা। 


যায়--এঁ সকল চাক"তর ন্যায় 
অংশগথালর প্রত্যেককে পৃথকাঁ- 
করণ চাক€ত বা সেপারেশন- 
[ডিস্ক বলে । 

3. আসলেটোরিয়ার রৃহ- 
গুলির অগ্রভাগে আন্দোলিত 
চলন দেখা যায়। 

4, আঁসলেঠোবিযাব অঙ্গজ 
জনন ঘটে। এক্ষে তে কোষ- 
বিভাঙজন বা সমাদবভাগে 
1বভাজন প্রাক্তয়ায় অঙ্গজ জনন 
সম্পহা হন না। এক্ষেত্রে অকষঙ্জঞ 
জনন বৃহেব খাঁণ্ডিতকরণের 
(17:2170111901017) ) দ্বাবা 
সম্পলন হয়। অঙ্গজ জননের 
সময় বৃহাঁটি কতকগঠীল ক্ষ 
ক্ষুদ্র খন্ডে পৃথক হয_এই 
প্রকার প্রাতাট খন্ডকে হর্মো- 
গোনিষাম বলে উল্লেধ্য যে, 
হমেোল্পানিযাষগ্ীল এসেপান 
রেশন ডস্কের” চান হইলেন 
চ্ছানচাত হম । প্রাতাঁট হর্মো- 
গোন্যাম দুই বা ততোধিক 
কেষে দবারা গঠিত, এবং 
বিভাঙ্জন প্রাক্িয়াব দবাবা প্রতিটি 
হর্মোর্োনযাম নূতন আসলে- 
টোরিযার বুহে পাঁরণত হয় । 


এ অসিলেটোরিযাতে 
কখনও আকাইন্ে এবং 
বশ্রাম-বেণ গঠিত হয না। 


6. হেটেরোঁসশ্চ গঠিত 


হয়লা। 


3. নস্টকের প্রজাততে 
কোনো প্রকার চলন দেখা 
যায় না। 

4. নস্টকে অঙ্গজ জনন 
সম্পন্ন হয । অঙলজ জনন কোষ- 
বিভাজন প্রাক্ুয়ায় ঘটে না, 
কিন্তু উহা সূত্রের খাঁস্ডতকরণের 
দ্বারা সম্পন্ন হয়। এক্ষেত্রে 
সূতা কয়েকটি পৃথক খন্ডে 
ভাঙ্গয়া যার এবং প্রতিটি খস্ডে 
অন্তত একাঁট কাঁরযা 
হেটেরোসিস্ট বর্তমান থাকে 
হেটেরোসিস্টলহ এই প্রকার 
খাণ্ডিত অংশকে হর্মোগোন 
বলে -প্রাতটি হর্মোগোন 
অঞ্কারত হইয়া একাট নৃতন 
সূলে পারণত হয়। 


নস্টকে আ্যকাইন্টে বা 
বশ্রাম-রেণু গঠিত হয়। 
হেটেরোসস্ট সংলগ্ন কোষ যখন 
আতারস্তু »াদ্য লণ্চয়ের ফলে 
স্ফীত ও পর প্রাচীরবিশিষ্ট 
হয, তখন এ »কার কোষকে 
আকাইনেট বলে' অনুকূল 
পাঁরবেশে প্রাতাঁ আ্যাকাইনেট 
অঞ্কুরত হইয়া নৃতন নস্টকের 
সূত্র উৎপন্ন করে। 
€. হেটেরোসস্ট গাঁঠিত 
হয়। 
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0) এই বিভাগের অন্তর্গত শৈবালের দেহ সরল ও জটিল, উর প্রকারের হইতে পারে । অঙ্গজর-দেহের 
গঠন সরল এককোষাঁ, কলোনীয় বা বহৃকোষা হইতে পারে। বেশণরভাগ সবুজ শৈবালেরা পারচ্কার মিঠা 
জলে জক্মায়। কতি”স়্ প্রজাতি আর্র মাটিতে, বৃক্ষের ৰ্কলে, আর ও ছায়াময় প্রন্তরখশ্ডে জন্মায় । 
কোনো কোনো প্রজ্জাত আবার সামৃদ্রিক। ইহাদের দেহের বর্ণ ঘাসের ন্যায় সবুজ হয়। 

0) কোষপ্রাচীর প্রধানত সেলুলোজ দ্বারা গঠিত। 

০০) ক্লোরোফাইটার অন্তর্গত শৈবালেরা হউক্যারিওটিক:, কারণ কোষে নির্দঘ্ট ও সুসংগাঁঠত 
নিউক্লিয়াস, ক্রোরোপ্লাসৃটিড, মাইটোকন্দ্রয়া প্রভৃতি বর্তমান থাকে । সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থ 
ক্লোরোফিল-এ, ক্লোরোফিল-৮ এবং সহকারী রঞ্জক পদার্থ ক্যারোটিনয়েড (ক্যারোটিন ও জ্যাম্থোফিল ) 
ক্লোরোপ্লাস-টডের মধো নাহত থাকে । ক্লোরোপ্লাসটিডে পাইরিনয়েড (17:0170145 9 নামক একপ্রকার 
গঠিন বতমান থাকে। 


(0) কোষের কেন্দম্থলে অবাচ্থিত একটি বড় ভ্যাকুওলকে বেষ্টন করিয়া অর্থাৎ প্রাইমরাডয়াল ইউীট্রকল 
(10110001011 01510 ) গঠন করিয়া প্রোটোস্লাজম কোষপ্রাচীরের ভিতরের দিকের প্রান্তে বিন্যস্ত থাকে। 

(০) কোষে সাঁণ্চত থাদ্যবস্তু প্রধানত গ্বেতসার (31810) )। 

00 ফ্ল্যাজেলা যখন বর্তমান থাকে (অঙ্গজ ও ভ্রনন কোষে ১, তখন উহারা সংখ্যায় 2টি বা 4টি এবং 
সম-দৈর্ঘযাবিশিষ্ট হয়। 

(8) অঙ্গজ, অযোন ও যৌন পদ্ধতিতে এই প্রকার শৈবালের জনন সম্পন্ন হয়। যৌন জনন আইসোগ্যামী. 
আআনআইসোগ্যামী ও উগ্যামী প্রকৃতির হইতে পারে। 

$.2 ক্লান্সোফাইটশন্ সান্ধারণ বিববণ (06776151 890011171 
01 (01107001758 ) £ 

(ক) বঙতি ( 50181) প্রায় 431টি গণ ও 6,750টি প্রজাতির সমন্বয়ে 
গঠিত ক্লোরোফাইটা বিভাগের বেশীরভাগ প্রজাতিই পরিহ্কার মিঠা জলে বসবাস করে। 
এই বিভাগের অল্প কিছ প্রজাতি সামুদ্রিক এবং কতিপয় প্রজাতি স্থলভুঁ। মিঠা জলের 
প্রজাতিদের ডোবা, নালা, পুজ্করিণী, নদী, হৃদ প্রভৃতি জলাশয়ে এবং আর ভূমিতে 
বস্বাস করিতে দেখা যায় । উহারা একন্রে জলের উপরিভাগে সবুজ গাঁজিলা (9০010 ) 
গঠন করিয়া ভাসিয়া থাকিতে পারে, অথবা জলে নিমঙ্জিত পাথর, মাটির চহি, কাঠের 
টুকরা, গাছের বল্কল প্রভৃতির সাঁহত যু্ত থাকে। ক্লোরোফাইটার কাঁতপয় প্রজাতি 
তুষারাচ্ছল্ন ভূমিতে জন্মায়, আবার কতকগুলি ছত্রাকের সাহত একপ্লে মিথোজীবা 
( ৪57012/0% )-রূপে বাস করে । এই বিভাগের অন্তর্গত অল্প কিছু প্রজাতি পরশ্রয়ী 
(4১19505 )-রূপে বৃক্ষের ব্কলে এবং প্রাণীর দেহে বাস করে ; আবার কিছ? প্রজাতি 
পরজাঁবী (08831 )-রূপে চা, গোলমরিচ, পান প্রভৃতি স্থলজ উদ্ভিদের দেহে, 
বসবাস করে। 


ক্লোরোফাইটা পা 


(খ) ভীগ্ভদদেছের অঙ্গজ গঠন ( 8959158115৩  ৪/০00%078 01? 0105 01217 
1১0৫5 )- ক্লোরোফাইটা বিভাগভুন্ত শৈবালদের অঙ্গজ দেহের অর্থাৎ থ্যালাসের গঠন 
নানান প্রকৃতির হইতে পারে । এই গঠন সরল এককোষীঁ (ক্লযামাইডোমোনাস, স্ফিরেলা 
প্রভৃতি) হইতে বহুকোষী কলোনীয় এবং সূত্রাকার (স্পাইরোগাইরা, ইউলোথিতক্স প্রভাতি) 

ক পর্যন্ত হয় । এককোষা শৈবালেরা ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট হইলে সচল এবং ফ্্যাজেলাবিহীন 
হইলে নিশ্চল প্রকৃতির হয়_ ইহারা গোলাকার, ডিম্বাকার বা ন্যাসপাতির ন্যায় আকার- 
বিশিষ্ট । বহুকোষার ক্ষেত্রে থ্যালাসাঁটি শাখান্বিত বা শাখাহীন সূত্রাকার হয়, এবং 
অনেকক্ষেত্রে থ্যালাসে নার্দষ্ট সংখ্যক কোষ দলবদ্ধভাবে থাকিয়া কলোনী বা সিনোবিয়া 
( ০০9০০৮:৪ ) গঠন করে ( ভলভক্স ), অথবা থ্যালাসে আনার্দন্ট সংখ্যক কোষ পাত, 
চাকৃতি (70180 ), ফাঁপা গোলক প্রভাতি নানান বৈচিত্রময় গঠনের মাধ্যমে বিন্যচ্চ 
থাকিতে পারে । 

কোষের গঠন (0611 500০0৮76)- ক্লোরোফাইটার বেশীরভাগ সদস্যদের কোষ-মধ্যস্থ 
প্রোটোপ্লাস্টাটি একটি 'নাদর্ট প্রাচীর (৪11) দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে । কোবপ্রাচীরটি 
সাধারণত দ.ইটি এককেন্দ্রীর (০০০০[ম০$০) ভ্তর দ্বারা গঠিত_ প্রোটোপ্লাস্টের পরবতাঁ 
অন্তঃ-্ভরাট (১/৮হ: 1252) আংশিক বা সামীগ্রকভাবে সেলুলোজ দ্বারা এবং 
বহিঃ-্ভরটি পেকটিক- পদার্থ দ্বারা গঠিত। কোনো কোনো ক্ষেত্রে পেকটোজ ভ্ঞরের 
বাহিরের দিকে কাইটিন ( ০409 ) সপ্গিত থাকে (ষেমন_ ক্ল্যাডোফোরা, ইডোগোনিয়াম 
প্রভৃতি ) অথবা কোষপ্রাচীরের সর্বাপেক্ষা বাহিরের অংশে চুন (11006) বর্তমান থাকে 
( কারা, 01:22 ) 1 স্পাইরোগাইরা (.59৮0)76 )। জিগনেমা (29£79%2 ) প্রভৃতি 
কাঁতপয় ক্লোরোফাইটার কোষপ্রাচীরে মিউীঁসলেজ নিঃসৃত হওয়ায় 'পাচ্ছল বাঁহরাবরণ 
গঠিত হয় । 

কোষ-মধ,স্থ প্রোটোগ্লাস্ট সাইটোপ্লাজম, [নউক্রয়াস (এক বা একাধিক) ও 
প্লাস:টিডে বিভেদিত থাকে । প্রাইমরডিয়াল ইউীট্রকলের আকারে সইটোপ্লাজম কোষের 
কেন্দ্র্খ একাঁট বড় ভ্যাকুওলকে বেষ্টন করিয়া কোষপ্রাচঈরের ভিতর-গ॥্ত্রর দিকে বিন্যস্ত 
থাকে । কোনো কোনো ক্ষেত্রে কোষে একাধক ভ্যাকুওল বর্তমান থাকে । এককোষা 
*এবং দলবদ্ধভাবে বসবাসকারী অর্থাৎ কলোনীয় ক্লোরোফাইটার সচল অঙ্গজ দেহগুলি 
সাঁলয়া (০019) বা ক্ষ্যাজেলা (:0185০119 ) বিশিষ্ট হয় এই প্রকার দেহে 'সাঁলয়া বা 
ফ্ল্যাজেলার পাদদেশে (893০ ) দুইটি ক্ষুদ্রাকার ভ্যাকুণ্ল দেখা যায় ; এরূপ ভ্যকুওলকে 
সংকোচ গহ্বর বা কনদ্রীকটাইল ভ্যাকুওল (০90080016 ৮৪০৪০1০ ) বলে এবং 
ইহারা রেচন অঙ্গের কার্য করে । সচল ফ্র্যাজেলাবাশন্ট কোষের সম্মুখপ্রান্তে ডিম্বাকার 
চক্ষুবন্দু বা আইস্পট (56 9০) বা স্টিগৃমা (5012002 ) থাকে_-আলোকসুবেদী 
হওয়ায় উহা ক্লোরোফাইটার চলাচল নিয়ল্লণ করে । প্রতিটি প্রোটোপ্লাস্ট এক বা একাধিক 
নিউক্রিমসাবাশষ্ট অর্থাৎ কোষগুলি একট-নিউক্রিয়াস বা বহ:-নিউক্রিয়াসাবিশিষ্ট হয়। 
ক্লোরোফাইটার সদস্যরা ইউক্যারিওটিক, এই কারণে ইহাদের নিউক্লিয়াস নিউক্লীয় 
আবরণা, নিউক্রীওলাস এবং নিউক্লীয় জালকা দ্বারা গঠিত । উচ্চ শ্রেণীর ডাদ্ভদের ন্যায় 


প2 উ্ভদাবিজ্ঞান 


ইহাদের নিউক্লিয়াসের বিভাজন মাইটোটিক, কোনো কোনো ক্ষেত্রে মায়োসিস্‌ 'বিভাজনও 
দেখা যায়। ক্লোরোফাইটার কোষস্থ প্রোটোপ্লাস্টে চাকতির ন্যায়, প্যাচানো ফিতার 
ন্যায়, পেয়ালার ন্যায়, জালিকার ন্যায়, ঘোড়ার খড়ের ন্যায় প্রভাতি নানান আকৃতির 
ক্লোরোগ্লাষ্ট দেখা যায় - উহারা সম্পূর্ণ অর্থাং অখণ্ড (89016), ছিদ্রবহুুল (06:8018660) 
বা ক্রকচ (960965 ) হইতে পারে এবং এক বা একাধিক পাইরিনয়েড (51010 ) 
ঘাশন্ট হয়। ক্লোরোপ্লাস্টগুলি সাধারণত কোষের পরাঁধ বরাবর স্থানে অবস্থান করে । 
প্রতিটি পাইরিনয়েড শ্বেতসার দ্বারা পরিবোণ্টিত একটি কেন্দ্রীয় প্রোটিনজাতীয় পদা্ের 
সমন্বয়ে গঠিত। পাইরিনয়েডগুলিকে সণ্চিত প্রোটিন জাতীয় খাদ্যের ভা'ডাররূপে গণ্য 
করা হয় এবং খ্বেতসার গঠনেও উহাদের প্রধান ভূমিকা বর্তমান বলিয়া অনুমান 
করা হয়। 

ক্লোরোফাইটার সদস্যদের বর্ণ ঘাসের মত সবৃজ ৷ উহাদের দেহের এরুপ বর্ণের জন্য 
দায়ী রগ্ক পদার্থ (018096005 ) ক্যারোটিন (* এবং " ক্যারোটিন ) ও জ্যান্খোফিল 
| লুটিন (180515 ), ভায়োলা-জ্যান্থিন (৮£019-5900512 ) ও নিওজান্থিন (17602 - 
1121) ) ] সহ ক্লোরোফিল-£ এবং ক্লোরোফিল-৮ এর সমন্বয়ে গঠিত-_এই সকল রপ্জক 
পদার্থ ক্লোরোগ্লাসাঁটিড নামক গ্লাসাঁটডের মধো নাহত থাকে । কারোটিন ও 
জ্যান্থোফিল নামক রঞ্জক পদার্থগুলি সবুজ বর্ণের ক্লোরোফিল (৫৩০) দ্বারা 
আচ্ছাদিত থাকায় ক্লোরোফাইটার সদস্যদের বর্ণ ঘাসের ন্যায় সবুজ হয়। কাঁতিপয় 
ক্লোরোফাইটার কোষ-দেহে ও জাইগোটে হিমাটোক্লোম (1786009000101010)0 ) নামক এক 
প্রকার লাল বর্ণের রঞ্জক পদার্থ থাকে ( যেমন- ট্রেনটিপোলিয়া, 7758901112 ), আবার 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে (যেমন-_ জিগনেমা, 287,572 ) সবজ বর্ণ কোষ-রসে দ্রবীভূত 
অবস্থায় সণ্চিত আযান্থোসায়ানন (90109058121) নামক রঞ্জক পদার্থের দ্বারা 
আচ্ছাদিত থাকে । ক্লোরোফাইটার বাভন্ন প্রজাতির মধো রঞ্জক পদার্থের পাঁরমাণের 
তারতম্য দেখা যায় এবং উহারই ফলে 'বাঁভন্ন প্রজাতির মধ্যে গাঢ় উজ্জব্ল সবুজ, হাল্কা 
সবূজ, ফ্যাকাশে সবুজ প্রভৃতি নানান বর্ণবৈষম্য পরিলক্ষিত হয় । বিপাকীয় আন্তীকরণের 
ফলে উৎপন্ন প্রধান খাদ্যই হইল শ্বেতসার (5৪10. )১উহা ক্লোরোফাইটার কোষ-দেহে 
সণ্চিত খাদ্যরুপে বর্তমান থাকে । ক্লোরোফাইটার কোনো কোনো প্রজাতিতে সণ্িত খাদা- 
রূপে তৈল, স্নেহ-পদার্থ এবং "্লাইকোজেন বর্তমান থাকে । 

(গ) জনন ( 8600800) )_ প্রধানত তিন প্রকারের জনন, যেমন- অঙ্গজ, 
অযৌন ও যৌন জনন ক্লোরোফাইটার মধ্যে দেখা যায় । 

(0) অঙ্গজ ( ৬০৪০৪৮৮০ )--সূত্রাকার ক্লোরোফাইটার মধো খণ্ডিতকরণের 
(86007509619) দ্বারা অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়-_এই প্রক্রিয়ার সময় সূত্রটি 
দুর্ঘটনাজনিত বা অন্য কোনো কারণে দুই বা ততোধিক খণ্ডে থাণ্ডত হইয়া যায় এবং 
প্রাতাট থণ্ড কোষবভাজন ও বৃদ্ধির দ্বারা নূতন এবং স্বাধীনভাবে জীবনষাপনকারা 
একটি স্বতন্ত্র সূত্রে পরিণত হয় । কলোনীয় অর্থাৎ দলবদ্ধভাবে বসবাসকারী শৈবালের 
ক্ষেত্রে কলোনাঁটি দূর্ঘটনাজণিত কোনো কারণে একাধিক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অপত্য কলোনীতে 


ক্লোরোফাইটা পাঠ 


'বিভন্ত হইয়া যায় এবং প্রতিটি ক্ষুদ্র অপত্য কলোনী, বৃদ্ধির ফলে, নূতন কলোনশতে 
পরিণত হয় ; এককোষণ ক্লোরোফাইটার ক্ষেত্রে কোষ-বিভাজন পদ্ধাঁতই অঙ্গজ জননের 
একমাত্র সাধারণ প্রক্রিয়া । 

(11) অযোন ( 4১520৪1 )_ অযৌন জনন রেণু অর্থাৎ স্পোরের (9১055) 
সাহায্যে ঘটে। একটি বা অসংখ্য রেণু ক্লোরোফাইটার অঙ্গজ কোষ-দেহে অথবা 
রূপান্তরিত অঙ্গজ কোষ-দেহে অর্থাৎ রেণ,স্থলণী বা স্পোরানজিয়ামে (90058261000 ) 
উৎপন্ন হয় । রেণুগুলি সচল ও নগ্ন অথবা নিশ্চল এবং নাঁদণ্টি প্রাচীর দ্বারা পরিবেষ্টিত 
থাকে । সচল রেণুগুলিকে চলরেণু বা জুওস্পোর (50092016 ) বলে _উহারা রেণস্থলী 
বা জ্‌ওস্পোরানজিয়ামে (59055008080 ) উৎপন্ন হয় ।  উৎপাত্তকালে, রেণ্‌স্থলীর 
প্রোটোস্লাস্ট একটি নিউক্রিয়াসাবশিন্ট কতকগুলি খণ্ডে বিভন্ত হইয়া যায় এবং প্রতিটি 
খণ্ডের সম্মুখপ্রান্তে দুইটি বা চারিটি ফ্ল্যাজেলার উদ্ভব ঘটে _ ফ্রাভেলা সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে 
বেণুগুলি সচল প্রকাতির হইয়া চলরেণ্‌ গঠন করে । পাঁরণহ চলরেণুগুলি রেণ্‌স্থলীর 
প্রাচীরে সম্ট অগ্রচ্থ বা পাশ্াঁয় ছিদু দ্বারা অথবা রেণুচ্ছলীন প্রাচীর বিদীণ করিয়া অথবা 
প্েণ্‌স্থলীর প্রাচীর জিলাটনে রূপান্তরিত হইবার পর বাহরে নিগ'ত হয়। ইহার পর 
উহারা নিকটবতাঁ জলে বিচরণ করে এবং কিছুক্ষণ স্ছিতাবন্থার £ ৪৭) পর প্রািটি 
চলরেণু একাট ন.তন পারিণত উদ্ভিদদেহে অজ্কৃরিত হয় । 

প্রতিকূল পরিবেশে অনেক সময় আগ্লানোরেণ্‌ বা আপ্লানোস্পোর (8201515০- 
১90৮৪) নামক এক প্রকার নিশ্চল ও নাঁদণ্ট প্রাচীরাবাশষ্ট রেণুর সন্টি হয়। মাতৃকোষের 
অর্থাৎ আঞ্লানোপেণহ্থুলীর প্রাচীর পচিয়া গেলে বা বিদীর্ণ হইলে আপ্লানোরেণু 
লাহিরে নিগতি হয় এবং নৃতন উীদ্ভদদেহে অঞ্কারত হয় । অনেকক্ষেত্রে আগ্লানোরেণুর 
প্রাচীর খুব পুরু প্রাচীর দ্বারা পাঁরবোষ্টত হয়_ তখন এ প্রকার স্থূল প্রাচীরবিশিজ্ট 
আাপ্লানোরেণুকে হিপ্নোরেণ; (17577090016 ) বলা হয়। অনেকক্ষেত্রে আকাইনেট 
৪10৩০ ) নামক একপ্রকার রেণুর দ্বারাও ক্লোরোফাইটার অযৌন হ্নন সম্পন্ন হয় । 

(11) যৌন জনন (১০091 £০7:01০61090)--আইসোগামী, বানআইসোগাম 
এবং উগ্যামী- এই তিন প্রকার যৌন জনন ক্লোরোফাইটার মধো দেখা যায় (বিস্তারিত 
আালোচনার জনা “শৈবালের সাধারণ বিবরণ-৫" আলোচিত যান জনন অংশ দ্রস্টব্য, 
%9্ঠা_-28-30) | 

পৃকেই আলোচনা করা হইয়াছে যে, উন্নত ধরনের আ্যান:আইসোগ্যামীতে অর্থাৎ 
উগ্যামীয় যৌন জননের ক্ষেত্রে পৃং এবং স্তী জনন-অঙ্গ যথারুম আনথেডিয়াম 
(70107077410) ) বা পুংধানী এবং উগোনিয়াম (০০0৫০০910) ) বা ডিম্বাণৃচ্ছলী নামে 
পরিচিত। উন্ত উভ্ডয় প্রকার জনন অঙ্গ একই উদ্ভিদদেহে ( সহবাসীর ক্ষেত্রে, 10020- 

[12111 ) বা ভিন্ন ভিন্ন উদ্ভিদদেহে * ভিন্নবাসীর ক্ষেতে, 00160008811) সৃষ্টি হইতে 
পারে । উগ্ামীয় প্রকীতর যৌন জননের সহায়তায় "'ামেট দুহীটর ( পুং গ্যামেট শক্রাণু 
ও স্ত্াখ গ্রামেট ডিম্বাণু) মিলনের ফলে উৎপন্ন 'ডিগ্লয়েড কোষাঁট জাইগোট ও উওস্পোর 
নামে পরিচিত । উওস্পোর, কিছংক্ষণ [বরাম দশা (155008 5086) আতক্রম করিবার 
পর নূতন একটি ডীদ্ভদদেহে অস্কুরিত হয়। 





দ4 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


(৮) অপুংজনি বা পারথেনোজেনেসিস্‌ (90720905659 )- কোনো কোনো 
ক্ষেতে দুইটি বিপরীত যৌনধর্মাবলম্বী গ্যামেটের মিলন বিফল হয়। এ সকল 
গ্যামেটগুলির প্রত্যেকে তখন সরাসার একটি নূতন উদ্ভিদদেহে অঙ্কুরিত হয় । যৌন- 
জনন ব্যতাত গ্যামেটগৃলির এই প্রকার নৃতন হ্যাপ্লয়েড উীদ্ভদদেহে পাঁরণত হওয়ার 
প্রক্রিয়াকে পারথেনোজেনেসিস্‌ বা অপুংজনি বলা হয়। অপুংজনিতে অংশগ্রহণকারণ 
গ্যামেটগুলি পারথেশোরেণু (08100200500155 ), আবোরেণু (80990920105 ), 
আযজাইগোরেণু (৪25£০99০5 ), আজাইগোট (৪25০০) প্রভীতি নানান নামে 
পারচিত। 

(ঘ) অর্থনোতিচ গুরুত্ব € 20010011710 17711087109 ) ক্লোরোফাইটা বিভাগভুন্ত 
বেশীরভাগ শৈবালেরা মিঠা ও লবণান্ত জলের জলজ শাকাশণ প্রাণীদের খাদ্যরূপে 
ব্যবহৃত হয় । উল্ভা ল্যাকট্ুকা (01৮৫ 1206%৫ ) নামক সামুদ্রুক শৈবাল সামুদ্রিক 
লেটুস (52৪. 1908০০ ) নামে পরিচিত এবং উহাকে মানুষ খাদ্যরূপে গ্রহণ করে। 
স্পাইরোগাইরা (57%04)%2 ) এবং ইডোগোনিয়াম ( 08204071%%)-এর কতকগুলি 
প্রজাতিকে শুহ্ক অবস্থায় বাজারে বিক্রয় করা হয় । কয়েকপ্রকার নিমজ্জিত ও অর্ধ-নিমজ্জিত 
সূত্রাকার সবুজ শৈবাল পূহ্করিণী, ডোবা, নালা প্রভাতির জল শোধন করিতে বিশেষ 
ভূমিকা গ্রহণ করে-_সালোকসংশ্লেষের ফলে উহারা আঁক্সজেন নির্গত করে, এ আক্সীজেন 
জলজ প্রাণীদের *বসনে ব্যবহৃত হয় এবং জলজ প্রাণীদের *বসনের ফলে নির্গত কার্বন 
ডাই-অক্সাইড পুনরায় এ সকল শৈবালের সালোকসংশ্লেষে ব্যবহৃত হয় । ইহা ব্যতীত 
এই সকল সবুজ শৈবালের দেহ হইতে নির্গত আক্সজেন উপরোন্ত বাভন্ন জলাশয়ে 
উপস্থিত অবাত ব্যাকাটরিয়াদের নানান জীবজ ক্রিয়াকলাপ ও দেহের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ করে 
এবং জলে নানান দূুধিত পদার্থেরও জারণ প্রক্রিয়া ঘটায় । মহাকাশযানের অভ্যন্তরস্থ 
বাতাসকে বিশুদ্ধ রাখিতে ক্লোরেলা (0/1০616 ) নামক সবুজ শৈবাল মহাকাশে 
জাঁববিজ্ঞানের গবেষণামূলক কার্যে ব্যাপকভাবে বাবহ্ৃত হয়। কয়েকপ্রকার সামুদ্রিক 
শৈবাল লোহিত শৈবালের (16৫ ৪188 ) সহিত সহ-অবস্থান করিয়া ক্যালাসয়াম-লবণ 
নিঃসৃত করে যাহা মহাসাগরীয় শৈবাল ( ০০281210 76৪ ) গঠনে তাৎপর্যপূর্ণ ভূমিকা 
গ্রহণ করে । রি 

(৩) শ্রেণীবিভাগ ( 01588811168001) )- অঙ্গসংস্থান-সংবযন্তসূত্রে এবং জনন 
প্রক্রিয়া ও জনন অঙ্গের বৈশিন্ট্যের উপর 'ভাত্ত কাঁরয়া ্রিটশ্চ ( দা1050 ) 1935 খজ্টাঝেে 
সমগ্র সবুজ শৈবালদের নিম্নলিখিত 9টি বর্গে (016: ) ভাগ করিয়াছেন, যেমন -_ 

বর্গ 1. ভলভকেলিস € ড০1৮০০৪1৪5 )--উদ্ভিদদেহ এককোষী বা বহুকোষা, 
দলবদ্ধভাবে বসবাসকারী অর্থাৎ কলোনীয় (০০10015] ) প্রকৃতির । অঙ্গজ দেহের কোষ 
ক্যাজেলাবাশিষ্ট এবং সচল ; ক্লোরোপ্লাস্ট পেয়ালাকৃতি (০540-93205 )। মিঠা জলের 
প্রজাতি। যৌন জনন আইঙ্গোগ্যামীয়, আযান আইসোগ্যামীয় এবং উগ্যামীর 
প্রকৃতির । উদাহরণ ক্ল্যামাইডোমোনাস ( 07121/94070725 ), ভলভক্স €1701502 ) 
1স্ফরেলা (5729914 ) প্রভৃতি । এই বর্গট তিনটি গোত্র (90115 ) লইয়া গঠিত, 
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যেমন--(5) ক্ল্যামাইডোমোনাডেসী ( 0701502500700019509086 ), (০) স্ফিরেলেসী 
(90129216119০295 ) এবং (০) ভলভকেসী € ০01৮0080686 )। 

বর্গ 1]. ক্োরোকন্যোলস্স ( (0১10:0009009195 )- উদ্ভদদেহা এককোষী বা 
কলোনাঁর অ-সূত্রাকার প্রকৃতির । দেহ-কোষের ক্লোরোশ্লাস্ট মধ্যকপাল (2812501 )। 
যৌন জনন বর্তমান থাকিলে উহা সাধারণত আইসোগ্যামীয় প্রকৃতির । অঙ্গজ দেহের 
নুতন কোষের-সৃন্টি, সকল সময় চলরেণু বা আপ্লানোরেণ,র দ্বারা অযৌন জননের মাধ্যমে 
সম্পন্ন হয় । বেশীর ভাগই মিঠা জলের প্রজাতি । উদাহরণ-_ক্লোরেলা ( 0/10716115 ), 
হাইড্রোডিকটিওন (792০470)0% ) প্রভৃতি ৷ 

এই বর্গে তিনটি গোন্র বর্তমান, যেমন--() ক্লোরেলেসী (001915119০625 ), 
(9) সিলাস্ট্রেলী (0০০1990068০ ) এবং (০) হাইড্রোডিকটিয়েসী (125:০- 


415090286 )। 


বর্গ 1. ইউলোপ্রিকেলিস ( [01902009155 )-_ দেহ-কোষগলি যুন্ত থাকিয়া 
শাখাহীন ও সরল সূত্র অথবা ক্ষদ্রাকৃতি কোষসমান্টর সহযোগে কোষীয়-বিস্তার (০০110191 
৫21581,56 ) গঠন করে । কোষস্হ ক্লোরোপ্লাস্ট বেল্ট অর্থাং কোমরবন্ধাকৃতি (8115 
3108160 ), *সকপাল ( 728591) বা তারকাকার ( 5:611909 ) প্রকৃতির । বেশীরভাগ 
ক্ষেত্রে যৌন জনন আইসোগ্যামীয় । মিঠা জলের প্রজাতি । উদাহরণ-_ইউলোঘিক্স 
(00197: ), উলভা (012 ) প্রভাতি । 

এই বর্গ দুইটি গোল্র লইয়া গঠিত, যেমন-(৪) ইউলোট্রকেসী ( 01510090596 ) 
এবং (9) উলভেসী ( 01৮8০০৪6 )। 


বর্গ 1৬. ক্যাডোফোরেলিস (€ 012401018012155 )-_ বহু-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট 
বেলনাকার কোষগুলি পরস্পর যুন্ত থাকিয়া শাখাহীন বা শাখান্বিত সূত্র গঠন করে । 
কোষস্হ-ক্লোরোস্লাস্ট জালকাকার (150০0190 ) বা চাকতির ন্যায় €155919 )। যৌন 
জনন বেশীরভাগ ক্ষেত্রে আইসোগ্যামীয় । এই বর্গের অন্তর্গত প্রজাতিগ্লি লবণান্ত 
এবং মিঠা জলে জন্মায় । উদাহরণ- ক্র্যাডোফোরা ( ০1220797506 )। 

একটিমাত্র গোর লইয়া এই বর্গট গঠিত. যেমন- ক্লযাডোফোরেসী (0194০- 


- 01701906986 ) | 


বর্গ ৬. কিটোফোরোঁলস (0132601509195 )--এক্ষেত্রে অঙ্গজ দেহের গঠন 
সরল শাখান্বিত হইতে অসমাংশক (1)6050001017095 ) প্রকৃতির । কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে দেহের ঝজু (215০) অংশ হইতে নানান আকৃতির রোম উদ্ভূত হয় । দেহ- 
কোষগুলি এক-নিউক্রিয়াসাবিশিল্ট এবং উহারা পরস্পর যুক্ত হইয়া প্রসারিত চাদরের ন্যায় 
বিন্যন্ভ থাকে । কোষস্হ-ক্লোরোসপ্লাসটিড কোমরবম্ধাকার ( &1015 51082৩৫ ), চাকৃতির 
ন্যায় (:50014 ), মধ্যকপাল (08115091 ), বা ফলাঁকত (18:01045 ) প্রকৃতির হয় । 
যৌন জনন আইসোগ্যামী হইতে উগ্যামীয় প্রকৃতির । অযৌন জনন চলরেণুর সাহায্যে 
ঘটে । প্রায় সকল প্রজাতিই মিঠা জলের ৷ উদাহরণ--কোলিওকিটি ( 0০12০০7252), 
িটোফোরা (072%%077015 ), ট্রেনটিপোলিয়া (172701175 ), স্লুরোকক্কাস 
(2127০০০০০85 ) প্রভাতি। 
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কিট্োফোরেলিস বর্গট চারিটি গোত্র লইয়া গাঠত, যেমন--€৪) কিটোফোরেসী 
€ ০15820001080586 ), (9) কোলিওঁকটেসী ( 0015090598680686 )১ (০) ট্রেনটি 
পোলিয়েসী (02705001711০626 ), এবং (9) প্লরোকক্েসী (116009০09০090592 ) । 


বর্গ ৬. ইডোগোনিয়েলস ( 0৩৭080019165 )- এক-নিউবিয়ার্সাবাশিষ্ট 
বেলনাকার কোষগুলি যুন্ত থাকিয়া শাখাহীন বা শাখান্বিত সূত্র গঠন করে । কোষ- 
বিভাজনের পরমূহূর্তে পাশ্বাঁয় প্রাচীরের বলায়াকার (অঙ্গরীর ন্যায় ) বিদারণ ঘটে 
কোষস্হ ক্লোরোপ্লাস্ট জালকাকার (1501০5186 )। চলরেণ বহক্ষ্যাজেলাবিশিষ্ট । সকল 
প্রজাতিই মিঠা জলের বাসিন্দা । উদাহরণ -_ইডোগোনিয়াম (0929207,7%7, )। 

একটিমাত্র গোত্র 'ই বর্গে বর্তমান, যথা-ইডোগোনিয়েসী ( 0910£07190596 )। 


বর্গ ৬]. কন:জৃগেলিস (00010625165) অঙ্গজদেহ এককোষী বা শাখাহশীন 
সূত্রাকার হইতে পারে । কোষস্হ ক্লোরোপ্লাস্ট পাঁচালো (0151 ). খাঁডত (19১6৫) 
বা তারকাকার হইতে পারে । যৌন জননে অংশগ্রহণকারী গ্যামেটগুঁল সকল ক্ষেত্রেই 
ফ্্যাজেলা বিহীন, কিন্তু উহাদের মধ্যে আমিবীয় চলন (91000920014 200৬০101)) দেখা 
যায়। ফ্ল্যাজেলাবিহীন অথচ আমিবায় চলন ক্ষমতা সম্পন্ন গামেটের সাহাযো ইহাদের 
সংযবান্ত (০০719890০0) প্রারিয়ায় যৌন জনন ঘটে । রেণু গঠন এবং অযৌন জনন 
ঘটে না। সকল প্রজাতিই মিঠা জলের । উদাহরণ-__স্পাইরোগাইরা ( ১০7094072 ), 
উজিগনিমা (29874 ), কসমারিয়াম (00577272%1%) প্রভৃতি । 

দুইটি গোত্র বর্তমান, যেমন-_-() জিগ্‌নিমেটেসী (258560909০8 ) এবং 
(০) ডেসমিডিয়েসী (16570101908 )। 

বর্গ ৬1]] সাইফনেলিস (51010005165 )__উঁদিভদদেহ বহ.-নিউক্রিয়াসাবাশম্ট 
সূপ্রাকার ও নলাকার, অথবা দেহি একটিমা্র নিউক্রিয়াসাবাশিষ্ট কোষ দ্বারা গাঠত এবং 
উহা শাখাহীন বা শাখান্বিত বৃহদাকার একটি খালাস গঠন করে । কোষস্হ-ক্লোরোগ্লাস্ট 
অসংখ্য ও চাকতির ন্যায়। যৌন জনন আইসোগ্যামীয়,। আন্আইসোগামীয় ও 
উগ্যামীয় । বেশীরভাগ প্রজাতিই সামুদ্রিক | উদাহরণ-__ভাউকেরিয়া € 1/4407612 ), 
কাউলারপা (0215 ) প্রভৃতি 

দুইটি গোত্র এই বর্গে বর্তমান, যথা--(৪) ভাউকোরয়েসী | 11821170222 ) 
এবং (9) কাউলারপেসন (08011080686 )1 

বর্গ 170. কারোলিস (00109015195 )-_ উদ্ভিদ দেহ ঝাজু শাখান্বিত থালাস, 
থ্যালাসের গঠন জটিল প্রকৃতির অর্থাৎ উহা পর্ব ও পৰমধ্যে বিভেদিত-_প্রাতিটি পর্ব হইতে 
সাঁমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন শাখার গুচ্ছ আবর্তকারে উৎপন্ন হয়। কোষের কোষপ্রাচণরে 
ক্যালসিয়াম থাকে । কোষগুলি এক-নিউক্রিয়াসাবিশিষ্ট, প্রতি কোষে অসংখ্য চাকতির ন্যায় 
ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান থাকে । যৌন জনন অঙ্গগুলি বৃহদাকার এবং বিশিষ্ট--পূং জনন 
অঙ্গ ( পূংধানী ) দ্লোবিউল (£1০৮এ1৪) এবং স্তর জনন অঙ্গ ( ডিম্বাণুস্হলী নিউকিউল 
€ 29০21) নামে পারচিত। যৌন জনন উগ্যামীয় প্রকৃতির । পরিচ্কার মিটা এবং 


ক্লোরোফাইটা পানা 


অপরিচ্কার কর্দমান্ত জলে জন্মায় । উদাহরণ-_কারা (০174 ), নিটেলা ( 772112 ) 


প্রীত 


এই বর্গে একটি মাত্র গোত্র বর্তমান, ষযথা-কারেসী (00215806582 ) । 

গম (1955 ) ক্লোরোফাইটা বিভাগটিকে দুইটি প্রধান শ্রেণীতে (০19৭ ) ভাগ 
করিয়াছেন, যেমন -শ্রেণী (1) ক্লোরোফাইসী (000191090050০996 ) এবং শ্রেণ 
ক্যারোফাইসা ( 0091001)50296 )। 
শ্রেণী ক্লোরোফাইসীকে নি নিম্নালখিত 12টি বর্গে ভাগ করিরাছেন, যেমন-__ 
1. বর্গ ভলভকেলিস (06. ৬০1৬০০৪]৩ )--ক্ল্যামাইডোমোনাডেসী এবং 


(2) 


2 


11), 


11 
গা 


টখ 


2 


ভলভকেসী নামক দুইটি গোত্র এই বর্গের অন্তর্গত । 

টেট্রাস্পোরোলিস (01061 76009300158165 )- টেট্রাস্পোরেসী নামক 

একাটিমার গোত এই বর্গের অন্তগ্গতি । 

ইউলোট্রিকেলিস-_এই বর্গটিকে দুইটি উপ-বণে ( 95110-010615 ) ভাগ 

বরা হইয়াছে, যথা--(০) ইউলোত্রীকনী (0101100106৪ ) -_এই উপ- 

বর্গে ইউলোট্রিকেসী, মাইক্রোস্পোরেসী, পাঁলন্ড্রোকাপসেসী, কিটো- 

বোরেসী, প্রোটোককেসী, কোলিওাকটেসী এবং ট্রেনটিপোলিয়েসপী গোত্র- 

গুলি বর্তনান ; (৮) স্ফিরোশ্লিনী (9017861011617626 )-_চ্ফিরো- 

প্লয়েসা গোল বর্তমান । 

উলভেলিস--উলভেসী ও সাইজোমেরীডেসী নামক দুইটি গোত্র বর্তমান । 

সাইজোগোনিয়ে'লস (প্রেসওলেলিস)_-সাইজোগোনিয়েসী (প্রেসিওলেসী) 

নামব একটিমান্ গোত্র বর্তমান । 

ক্লাডোফোরেলিস- একটিমাত্র গোত্র যথা, ক্লাডোফোরেসী এই বগের 

অন্তর্গত । 

ইডোগোনয়েলিস- শুধ্মাত ইঞছ্দোগানির়েসী গে।:-ঈ বর্তমান । 

জিগনমেটেলিস-জ্গ নিমেটেসী, মেসোতিনিয়েসী এবং ডেসমাডয়েসী 
-এই তিনাট গোর বতমান । 

ক্লোরোককোলস_ ক্লোরোককেসা, এণ্ডোস্করেসী, কারাসয়েসী, প্রোটো- 

সাইফনেসী, হাইড্রোডি€িরেসী, উও?সসটেসী এবং সিনেডেস্মেসী- এই, 

15 গো এই বর্গে বর্তমান । 

সাইফনেলিস 50 গোল, যথা প্রাওপাসিডেসী, বাউলারপেসী, হালি- 

সিস-টিডেসী, কোডিয়েসী এবং ডাইকোট্োমোসাইফনেসী এই ব্গে 

বতমান। 

সাইফনোক্লেডেলিস-_শধুমাঘ ডেলোনিয়েসী গোত্রটি বতমান । 

ডেসিরলেডোলস- শুধুমাত্র ডো ডেসী গোতাটি বর্তমান । 


শ্রেণী-_ক্যারোফাইসী-__কারেলিস নামক একটিমান্ত বর্গ এই শ্রেণীতে অন্তভুর্ত করা 


হইয়াছে । কারেলিস বর্গাটতে 4ট গোত্র বর্তমান । সমগ্র সজীব গণ ও 
প্রজাতি (6টি গণ ও 250 প্রজাতি ) কারেসী নামক গোত্রের অন্তর্গত 1 
বাকী 3টি গোলে সমগু জাবাম্ম-প্রজাতিগূলিকে অন্তভূর্ত করা হইয়াছে । 
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বোল্ড এবং উইন (8০010 8130 ৬/সাঞে১০ ) 197) খক্টাব্দে ক্রোরোফাইটা ( অর্থাৎ 
ক্লোরোফাইকোফাইটা ) বিভাগটিকে 15টি বর্গে ভাগ করিয়াছেন, যথা _ 
বর্গ 1. ভলভকেলিস_-এই বর্গট 6টি গোন্ন লইয়া গঠিত, যথা-_-পলিরেফারি- 


ঢা 
2 তি, 


৮ 14. 


ডেসী, ক্ল্যামাইডোমোনাডেসী, ফ্যাকোটেসী, ভলভকেসা, আযাসন্রে 
ফোমিনেসী এবং স্পনডাইলোমোরেসী । 

টেব্রাস্পোরেলিস-_বেশ কতকগ্াল গোত্র এই বর্গের অন্তর্গত, তন্মধো, 
গোত্র পামেলেসি, ক্লোরানগিয়েসী, টে্রাস্পোরেসী প্রভৃতি প্রধান । 
ক্লেরোককোৌলিস-_4টি গোত্র, যথা- ক্লোরোককেসী, প্রোটোসাইফনেসা, 
কারাসওসাইফনেসী এবং হাইড্রোডিক্টিয়েসী এই বর্গে বর্তমান । 
ক্লোরোসারসিনেলিস- ক্লোরোসারসিনেসী নামক একাঁটমাত্র গোত্র এই 
বগে বর্তমান । 

ক্লোরেলেলিস-_ক্লোরেলেসী এবং পসিনেডেস্মেসী নামক 2টি গোত্র এই 
বর্গে বর্তমান । 

ইউলোট্রকেলিস-_ ওটি গোল এই বর্গে বর্তমান, যথা __ ইউলোট্রকেসগ, 
মাইক্রোস্পোরেসী এবং সিলিন্ড্রোকাপসেসী । 

ফিটোফোরেলিস-_ওটি গোণ্র এই বর্গে বর্তমান, যথা --কিটোফোরেসী, 
আফানোকিটেসী এবং কোিলগ্াঁকটেসণ । 

ইডোগোনিয়োলস- একটিমাত্র গোন্র যেমন, ইডোগোনিয়েসী এই বর্গে 
বর্তমান। 

উলভেলীস-__5টি গোর এই বর্গে বর্তমান, যথা- পারকারসারিয়েসণ, 
মনোস্ট্রোমেটেসী, উলভেসী, সাইজোমেরীডেসী এবং প্রেসওলেসী। 


, ক্ল্যাডোফোরোলিস-_2টি গোর এই বর্গে বর্তমান, যথা- ক্লাডোফোরেসা 


এবং স্ফিরোপ্লিয়েসী | 

আযক্রোসাইফনোলস- গোর আক্লোসাইফনেসী | 

কাউলারপেলিস--7ট গোল্র এই বর্গে বর্তমান, যৃথথা- কোডয়েলী, 
উড্োটয়েসী, ডারবোসয়েসী,  ব্রাওপাসিড়েসী,. ডাইকটোমোসাই- 
ফনেসী, কাউলারপেস* এবং ফাইলোসাইফনেসা । 


, সাইফনোক্রেডোলিস_-9উ গোন্র এই বর্গে বর্তমান, যথা-সাইফনো- 


ক্লেডেসী, ভ্যালোনিয়েসা এবং আ্যানাডায়োমিনেসী | 

ডোঁসক্লেডোলস--2টি গোন্র বর্তমান, যেমন-_ডেসিক্রেডেসী এবং 

আ্যসিটাবিউলারয়েসী । জীবা*ব প্রজাতির সমন্বয়ে গঠিত রিসেপ্‌- 

এ নামক একটি তৃতীয় গোরও এই বর্গে অন্তভুন্ত করা 
1 

জিগনিমেটেলিস--3টি গোল্র বর্তমান, যথা- মেসো্টানয়েসী, ডেপাঁম- 

ডিয়েস এবং জিগনিমেটেসণ। 


ক্লোরোফাইটা 29 


8৪ ক্ল্যামাইতেোতমোনাস ( 01005005097707085 ) £ প্রজাতি সংখ্যা 
825 

ক্লামাইডোমোনাস গণাঁট গোন্র ক্ল্যামাইডোমোনাডেসী, বর্গ ভলভকোলিস, শ্রেণী 
ক্লোরোফাইসা ও বিভাগ ক্লোরোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার সবুজ বর্ণের ইউক্যারিওটিক- 
শৈবাল । 

(ক) বসাত ( চ75951080 ) ৪ র্লযামাইডোমোনাস পরিহ্কার মিঠা জলের (£55% 
€ ৪2 ), মনন্তভাবে ভাসমান একপ্রকার সবুজ রঙের শৈবাল (£6০0 ৪159০ )। অনেক 
সময় উহা ডোবা ও বদ্ধ জলাশয়ের 'স্থর জলে এবং আর্দ মৃত্তিকাতেও জন্মায় । 

(খ) উচ্ভিদদেহের অঙ্গজ গঞণ ( ড6£600৮6 50000576506 056 01071 
০০৭ ) ক্ল্যামাইডোমোনাস এককোষী শৈবাল । ইহার দেহের গঠন গোলাকার, 
ডিম্বাকার বা ন্যাসপাতি আকৃতির হয়। দেহ-কোষাঁট সেলমলোজ নির্মিত কোষপ্রাচখর 
দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে । অনেক সময় সেলুলোজ প্রাচীরাটি নরম ও পিচ্ছিল পেকএটক-এর 
আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে ; এ আবরণটি কোষের অন্রপ্রান্তে প্রসারিত হইয়া পাখীর 
চণ্পুর ন্যাঘ দেখল ন 'এপিক্যাল পাাপিলা” (87:০91 08101119 ) গঠন করে। কোষের 
অগ্রপ্রান্তে সমান দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট দুইটি ক্ষ্যাজেলা (88119 ) বর্তমান । কোষের মধ্যে 
পেয়ালার নার আকৃতির একটি বৃহৎ ক্লোরোগ্লাস্ট (০1019191850) থাকে । ক্লোরো- 
প্লাস্টের নীচের অংশে একটি পাহীরিনয়েড (6512010 ) নাহত থাকে । কোষের 
সর্‌ অগ্রপ্রান্তের দিকে ও ক্লোরোপ্লাস্টের ফাঁকা স্থানে স্বচ্ছ সাইটোস্লাজম বিদামান এবং 
উহাতে একটি নিার্দস্ট নিউক্রিয়াস নিহত থাকে । ফ্্যাজেলা দূহাঁটর নীচে এবং 
সাইটোপ্লাজমের মধ্যে দুইটি সংকোচ) গহর (00109090016  ৮৪০০০1৪ ) এবং 
ক্লোরোপ্লাস্টের একপাশ্রবে লোহিত বর্ণের একটি চক্ষবন্দ; (5৫ ৭০০ ) বর্তমান থাকে 
€ চিত31 01 


স্সমজেল। 


এপিক্যাল পগপিলা 
গুনে - দর রী জিত 
রি উ_-সাইটোগ্রস্ম 
এ 1 বোরোর 
রে ও 


বশ বোম কি 
১ শ্বেতশায় দান৷ 


৫ 
পেক্টিক-এর আবহ 












16৮-31 £ ক্লযামাইডোমোনাসের দেহের গঠন ধচন্র-32 £ ক--ক্ল্যামাইডোমোনাসের দেহে চলরেপুর 
উৎপাত্ত, খ_ ক্ল্যামাইডোমোনাসের পামেলা দশা 
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(গ) চলন (14109550560 )-_ক্লযামাই£ডামোনাসের স্থানান্তরে গমন € 1০০০:০০- 
0০0 ) উহ্যর ফ্ল্যাজেলা দুইটির কশাঘাতের ন্যায় চলনের (155101)6 09০৬০7০০1, ) দ্বারা 
সম্পন্ন হয় । চক্ষুবিন্দু দুইটি আলোক সুবেদী (1181)5 92050৮০ ) হওয়ায় উহারা, 
চলনের সময় ফ্ল্যাজেলা দুইটিকে দিক্‌ নির্ণয়ে সাহায্য করে । 

(ঘ) জনন ([২০০:০৭০০০০ )-_অযৌন ও যৌন জননের দ্বারা ক্ল্যামাইডোমোনাস 
জনন সম্পন্ব করে । 

1. অযষোৌন জনন ( £১565021 122009000002 )- অনুকূল অবস্থায় কোষের 
প্রোটোস্লাস্ট, কয়েল্বার বিভাজনের দ্বারা, 2 হইতে ৪টি অথবা অধিক সংখ্যক অপত্য 
প্রোটোপ্লাস্টে পরিণত হয় । এই সময় সচল মাতৃকোষটি তাহার ফ্ল্যাজেলা দুইটি পারিত্যাগ 
করিয়া নিশ্চল অবস্থাপ্রাপ্ত হয় । ইতিমধো প্রাতিটি অপত্য প্রোটোপ্লাস্ট এক নিউক্রিয়াস- 
বিশিষ্ট হর এবং উহার চতুর্দিকে কোষপ্রাচশর ও সম্মুখে দুইটি ফ্ল্যাজেলা গঠিত হয়_এ 
প্রকার প্রাতাঁট গঠনকে তখন চলরেপণু (590900916 ) বা সোয়ারমার (32767 ) 
বলে ( চিন্র-32, ক )। মাতৃকোষের কোষপ্রাচীরট দুবীভূত অথবা জিলাটিনে রূপান্তারত 
হইলে চলরেণ্গুলি বাহিরে নির্গত হয় এবং প্রতি চলরেণ একটি নূতন র্যামাইডো- 
মোনাসে পরিণত হয় । 

প্রীতকৃল অবস্থায় কোষের প্রোটোপ্লাস্ট প্রথমে সঙ্কুচিত ও পরে গোলাকার হইয়া 
স্থূল প্রাচীরাবাশষ্ট একাটি নিশ্চল আযা*্লানোরেপুতে (2190092০:৩ ) পারণত হয়। 
অনৃকূল অবস্থার প্রীতাঁট আযপ্লানোরেণু সরাসরি, অথবা পুনরায় চলরেণু গঠনের দ্বারা 
নূতন ক্ল্যামাইডোমোনাস উদ্ভদে পাঁরণত হয় । 

ক্রযামাইডোমোনাস যখন ভিজা মৃত্তিকা জন্মায় তখন উহার পামেলা দশা 
( 69106119 5088০) নামক একটি অবস্থার উংপাত্ত ঘটে ( চিণ্র3'2, খ)। এই দশায় 
প্রোটোপ্লাস্টের ক্রমাগত বিভাজনের ফলে অসংখ্য অপত্য কোষের সান্ট হয়, উহাদের মধো 
তখন ক্র্যাজেলা গঠিত হয় না, উহারা মাতৃকোষের কোষপ্রাচীর হইতে নঃসৃত 
[িউাঁসলেজ জাতীয় পদার্থের একটি সাধারণ ধাত্রের (70807% ) মধ্যে দলবদ্ধভাবে 
অবস্থান করে। এই অপত্য কোষগুলি পুনরায় বিভাঁজত হইতে পারে, ফলে একাঁট 
আয়তাকার কলোনী (80009100095 ০0107 ) গঠিত হয় এক্ষেপেও সমগ্র অপভ্য 
কোষগুি মিউাসিলেজের একটি সাধারণ ধাত্রের মধ্যে নিহিত থার্চ। অন.কূল পরিবেশে 
অর্থাৎ “পামেলা দশাটি” জলে প্লাবিত হইলে অপত্য কোষগুি ফ্র্যাজেলাযুু্ত হইয়া সচল 
হয় এবং অবশেষে উহারা মিউসিলেজের ধান্র হইতে বাহিরে নির্গত হয়। প্রতিটি 
অপত্য কোষ পরে নৃতন ক্যামাইডোমোনাসে পরিণত হইয়া সক্রিয় হইয়া উঠে। অনেক 
সময় অপত্য-কোষগ্ীল স্থূল প্রাচীরবিশিন্ট ও সপ্চিত খাদ্য সমন্বিত আ্যাকাইনেট 
(20160 ) নামক একপ্রকার বিরামরেণুতে (165010£ 92০০ ) পরিণত হয় । * 

2 যৌন জনন ( 56%98] 76০০5০০০ )-_আইসোগ্যামী, আনৃআই- 
সোগ্যামী এবং উগ্যামী-এই তিন প্রকার যৌন জনন ক্ল্যামাইডোমোনাসের 'বাভন্ন 
প্রজাতিতে দেখা যার । যৌন জননের সময় মাতৃকোষের প্রোটোপ্লাস্ট পূর্বোন্ত প্রক্রিয়ার 
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' ( অযৌন জনন প্ষ্টব্য ) অসংখ্য (816, 32 অথবা আরও বেশী ) ক্ষদ্রাকীত ও 
ক্যাজেলাবাশিষ্ট গ্যামেট €£210606 ) গঠন করে । একই মাতৃকোষ হইতে উৎপন্ন দুইটি 
গ্যামেটের মধ্যে ( সহবাসা উদ্ভিদ, 1701009511০ ) অথবা ভিন্ন মাতৃকোষ হইতে উৎপন্ন 
দুইটি গ্যামেটের মধ্যে (ভিন্নবাসী উদ্ভিদ, 19657:090391170 ) যৌন মিলন বা সং যুক্তি 
( ০001882001. ) ঘটিতে পারে। ক্ল্ামাইডোমোনাসের ক্ষেত্রে গ্যামেটগুলি নগ্ন 
(1791560 ) বা পাত্লা প্রাচীর দ্বারা পাঁরবোম্টত, উভয় প্রকৃতির হইতে পারে । 

(1) আইসোগ্যামী (15082]05 )-_-এই প্রক্রিয়ায় সমআকৃতির দুই-ফ্র্যাজেলা- 
[বিশিষ্ট দুইটি গ্যামেটের ( আইসোগ্যামেট ) মিলন ঘটে ( চিন্র-3.3, ক)। অনেক ক্ষেত্রে 
মাতৃকোষের প্রোটোস্লাস্ট বিভন্ত হইয়া অসংখ্য গ্যামেট গঠন করে না, এক্ষেত্রে ক্লযামাই- 
ডোমোনাসের অঙ্গজ কোষগুলি অনুকূল অবস্থায় গ্যামেটের ন্যায় আচরণ করে এবং 
গ্যামেটের মিলনের ঠিক পূর্বমূহূর্তে উহাদের প্রোটোপ্লাস্ট কোষপ্রাচর হইতে নির্গত 





চ্-3-3 £ ব্রযামাইডোমোনাসেব আইসোগ্যামেটের সাহায্যে যৌন জনন, ক-- দুইটি গ্যামেটের 
[মলন ; খ চারফ্যাজেলাবাশহ্ট হ্বাইগোট ; গ-ঘ-জাইগোটের 'বাঁভল্ন অবন্থা ; 
৬-চ _জাইণোটের অগ্কুরোদগম এবং চলরেণুব উৎপাত । 
হয় । গ্যামেটের মিলনের সময় দুইটি গামেট বা দুইটি নগ্ন অঙ্গজ-কোষ, যাহাই হউক না 
কেন, পরস্পরের সহিত উহাদের অগ্রপ্রান্ত দ্বারা মিলি হইয়া একটি চারি-ক্র্যাজেলাবিশিষ্ট" 
( ৭5801048619 ) ভিপ্লয়েড জাইগোট উৎপন্ন করে ( চিত্র3'3, খ )। এরুপ চারি- 
ফ্লাজেলীবিশিষ্ট জাইগোরটটি কিছুক্ষণ সচল অবস্থায় নিকটবতাঁ জলে 'বচরণ করে । পরে 
জাইগোটের ক্লযাজেলাগুলি অন্তত হওয়ায় উহা পুরু ও কণ্টাকত প্রাচীরাঁবাশিন্ট হয় 
ভীজ্ভদাবজ্ঞান ([)-6 
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( চিন্র-3'3, গ-ঘ ); কিছুক্ষণ স্ছিতাবস্থার পর উহার 'িঞ্লয়েড নিউক্লিয়াস মায়োসিস 
বিভাজনের দ্বারা চারিটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে ( চিন্র-33, ও )। প্রত্যেক 
হ্যা্লয়েড নিউক্লয়াসের চতুর্দকে সাইটোস্লাজম সাঁণ্চিত হয়- হীতিমধ্যে জাইগোটের 
প্রাচীর বিদীর্ণ হওয়ায় নিউক্িয়াসযু্ত প্রোটোগ্লাস্টের খণ্ডগুলি বাহিরে নির্গত হয় এবং 
সঙ্গে সঙ্গে উহারা একজোড়া ফ্র্যাজেলাবিশিষ্ট হইয়া প্রত্যেকে একটি চলরেণুতে রূপান্তরিত 
হয় ( চিন্র-3.3, চ ), পরে প্রতিটি চলরেণু একটি নূতন ক্ল্ামাইডোমোনাস উীদ্ভদে 
পরিণত হয় । 


(%) আ্যনৃআইসোগ্যামী (£১015082াণড )--এই প্রক্রিয়ায় দুইটি অসম আকৃতির 
( একটি অপরটি অপেক্ষা বৃহৎ_আনআইসোগ্যামেট ) সচল ও দুইক্র্যাজেলাযব্ত 
গ্যামেটের মিলন ঘটে । এই প্রকার যৌন জনন ক্ল্যামাইডোমোনাস ব্রাউীনি (0//12- 
77120177025 8727? ) নামক প্রজাতিতে দেখা যায়। এই প্রজাতির একাঁটি দেহ- 
কোষের (যাহাকে পুং্রূপে আভহিত করা যাইতে পারে ) প্রোটোস্লাস্ট 'বিভন্ত হইয়া 
8টি অথবা 16টি ক্ষুদ্রাকৃতি মাইক্রোগ্যামেট (10010:9581076065 ) এবং অপর একাঁটি দেহ- 
কোষের € যাহাকে স্রূপে আভহিত করা যাইতে পারে ) প্রোটোগ্লাস্ট 2টি অথবা 4টি 
অপেক্ষাকৃত বৃহত ম্যাক্োগ্যামেট (0980:988076655) গঠন করে ( চিন্র-3.4, খ এবং ক )। 
একটি মাইক্রোগ্যামেট ও একটি ম্যাক্লোগ্যামেট পরস্পরের সাঁহত মিলিত হইয়া প্রথমে 
চারি-ফ্্যাজেলাবিশিষ্ট জাইগোট উৎপন্ন করে ( চিন্র-3.4, গ, ঘ )। জাইগোট হইতে নূতন 
ক্লযামইডোমোনাসের উৎপন্ত আইসোগ্যামনতে বার্ণিত পম্ধাঁতর ন্যায় হয় । 


(81) উগ্যামী (0089005 )- ইহা ক্ক্যামাইডোমোনাস করিফেরা (0714779- 
20178025 0000856 ) এবং 'ক্লযামাইডোমোনাস ভগ্যামাম (0712774017107525 





[া-3:4 $ ক্ল্যামাইডোমোনানদর আযনআইসোগ্যামেটের গ্বারা যৌন জনন। ক- ম্যাক্রোগ্যামেট ; 
খ-_মাইক্রোগ্যামেট ; গ--দুহীট গ্যামেটের মলন ; ঘ--জাইগোট । 


0062772 ) প্রজাতিতে দেখা যায় । এক্ষেত্রে একটি উীচ্ভর্দের দেহ-কোষ পুং-জনন 
অঙ্গ অর্থাৎ পৃংধানী (2805670180) ) এবং অপর একটি উদ্ভিদের দেহ-কোষ 
স্মীজনন অঙ্গ অর্থাৎ ডিম্বাণৃস্থলী (০০৪০০38০)-রুূপে কার্য করে। পুংধানীর 
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সধ্যে 8, 16, অথবা 32টি ক্ষুদ্রাকৃতি দুইক্ষ্যাজেলাবাশিষ্ট ও সচল মাইক্লোগ্যামেট 
অর্থাৎ শুক্রাণুর (92905) উৎপত্তি হয়। 
িম্বাণুস্থলশর মধ্যে একাট মাত্র গোলাকার, 
ফ্যাজেলাবিহীন ও নিশ্চল ম্যাক্রোগ্যামেট অর্থাৎ 
গঁডম্বাণর (826 ০: ০৮210.) সৃস্টি হয়। একাটি 
শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মিলনের ফলে (চিন্র-3.5) 
জাইগোট উৎপন্ন হয় । জাইগোট হইতে নূতন 
ক্লযামাইডোমোনাস উদ্ভিদের উৎপান্ত-পদ্ধাত 
'আইসোগ্যামীর' ন্যায় । 

3. অপুংজান (910060)020156515 )- চিগ্র 352 ক্ল্যামাইডোমোনাসের নিষেকেব 
অনেক সময় গামেটগুলির;'পরস্পরের সহিত দ্বারা ( উগ্যামী ) যৌন জনন । 
যৌন মিলন বিফল হইলে উহারা প্রতোকে সরাসার, অক্কুরোদ্গমের দ্বারা, নূতন 
ক্লামাইডোমোনাস উদ্ভিদ উৎপন্ন করে। এরুপ গ্যামেটকে তখন পারথেনোরেণু 
(791096150950019 )-বা 'আজাইগোরেণ;১.( ৪2589952015 ) বলা হয়। 

/$) জাবন চক্ত "(46 ০৮০০8- ক্লযামাইডোমোনাসের জীবন চক্রে অযৌন ও 


চলরেণুছে) 
এপাশ 


আঘাপ্লালোত্তেথু 0) 


তি 
রী 
২ 


/ টি ছি টিটি 
(আইসো-বা আন্‌, 


বু ফি 
ত্বীন 
ৰ / রর 
জাইগ্োট রি 


(21) 





1চগ্-3:6£ ক্ল্যামাইডোমোনাসের জশীবনশ্চক্র । 
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যৌন জনন এবং হ্যাস্লয়েড (0) ও ডি্লয়েড (20) দশা বর্তমান ৷ এক্ষেত্রে হ্যাপ্লয়েড 
দশটি দীর্ঘন্ছায়ী। কিল্তু ভিপ্লয়েড দশাটি ক্ষণস্থায়ী, উহা কেবলমাত্র ডিস্লয়েড 
জাইগোটের মধ্যেই সীমাবদ্ধ ( চিন্র-36)। ক্ল্যামাইডোমোনাসের এই প্রকার জীবন-চক্রকে 
হ্যা্লবায়নূটিক (1782101000০ ) জীবন-চক্র বলে [বিশদ বিবরণের জন্য, সূচনার 
অন্তর্গত ৪:0০ 11 (ও) (৫) দষ্টব্য ]। 


(6) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (002021000; [00190) 5050165 ) £ ক্ল্যামাইডো- 
মোনাস ইনটারমিডিয়া ( ০/1217):20710725 17765170526 ), ক্ল্যামাইডোমোনাস 
আটাক্টোগামা (০. 255092%2 ), ক্লামাইডোমোনাস গ্রান্ভিস্টগমা (০. 
£97701508276 ), ক্ল্যামাইডোমোনাস রেনহারৃভি (0. 76%72% ) প্রভাতি । 

ছে) ক্র্যামাইডে'মোনাসের মুখ্য বৈশিষ্ট্য (99116) 09810165 01 0/710771),10770705 ) 2 

01) এককোষা, গোলাকার, 'ডম্বাকার বা ন্যাসপাঁতির ন্যায় আকীতাবাশিষ্ট টীদ্ভদদেহ । 

(2) দেহের -সম্মৃখ প্রান্তে (8:069:10£ 600) সমান দৈর্ঘাবাশষ্ট দুইটি ক্লযাজেলা বতমান। 
ম্যাজেলার পাদদেশে দুইটি সংকোচ গন্ছবর এবং একাঁট কমলা-লাল বর্ণের চক্ষাবন্দহ থাকে । 

(3) দেহ-কোষে একটিমান্র পেয়ালা আকৃতির ক্লোরোস্লাস্ট থাকে । 

(4) দ্বি-ক্ষ্যাজেলাবাশঘ্ট চলরেণুর সাহায্যে ইহার অযৌন জনন সম্পন্ন হয়। ইহাদের যৌন জনন 
আইসোগ্যামী, আন্আইসোগ্যামী এবং উগ্যামণ প্রকৃতির হইতে পারে। 

(5) জাইগ্োটের অঞ্কুরোদগমকালে মায়োসিস বিভাজন ঘটে । 


2.4 ক্লোন্েল। ((0111076118 ) ? 


ক্রোরেলা গণটি গোন্র ক্লোরেলেসী, বর্গ ক্লোরোকক্কেলিস, শ্রেণী ক্লোরোফাইসী ও 
[বিভাগ ক্লোরোফাইটার অন্তর্গত সবজ বর্ণের ইউক্যারিগটিক শৈবাল । 

(ক) বসাঁতি (739510909 £ পারিচ্কার মিঠা ও ঈষৎ লোনা জলে ক্লোরেলা বসবাস 
করে। কতিপয় প্রজাতি আবার বৃক্ষের আর বকল, আর মাটি ও প্রাচীর-গা্র প্রভৃতি 
লজ পরিবেশেও জন্মায় । ক্যালিসিয়াম ক্লোরিনা (02150 07101776 ) নামক 
লাইকেনের দেহে ক্লোরেলা অন্যোন্যজীবী ( 550010019 )-রৃূপে বাস করে । হাহড্রা 
(22) এবং অন্যান্য নানান অমেরুদশ্ডী জলজ প্রাণীর দেহেও ক্লোরেলা অন্যোন্য- 
জীবার্পে জন্মায় । ০ 

(খ) ডীগ্ভিদদেহের অঙ্গজ গঠন (৬০£০০0৮০ ৪০০0৮৩০৫0১০ 21217 
৮০৩ )$ ক্লোরেলা একপ্রকার এককোষী ও নিশ্চল শৈবাল । এরুপ এককোষা দেহের 
গঠন গোলাকার, প্রায় গোলাকার (চিন্র-_-3.7, ক), উপব্স্তাকার প্রতীতি হইতে পারে । 
দেহ-কোষাঁট সেললোজ-নার্মত দৃঢ় কোষপ্রাচীর দ্বারা পাঁরবেষ্টিত থাকে । প্রীতাঁট 
কোষে একটি পেয়ালা বা ঘণ্টার ন্যায় অকৃতিবিশিন্ট ক্লোরোষ্াস্ট বর্তমান, ক্লোরোপ্লাস্টটি 
পাইরিনয়েডাঁবহন বা একটি পাইরিনয়েডাবশিন্ট হইয়া থাকে । ক্লোরোপ্লাস্টের একপ্রান্তে 
বর্ণহন অর্থাৎ স্বচ্ছ একটি গহবর (০৪৮: ) বর্তমান থাকে । এই গহবরটিকে বর্ণহাঁন 
কেন্দুস্থ সাইটো"লাজমও বলা হয় এবং এই অংশে একটিমান্র নিউক্লিয়াস, মাইটোকনা্রয়া, 
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শালাগি বাঁডস- প্রভাতি নিহত থাকে । অঙ্গজ দেহ-কোষের বৃদ্ধির দশা যখন প্রায় সমাঞ 
হয় এবং জনন-দশা শুর হইতে থাকে, তখনই শুধুমাত্র দেহকোষগলি বহু 
নিউক্রিয়াসবাশিষ্ট হয় । 

(গ) জনন ( 22109900101) £ একমাত্র অযৌন জনন পদ্ধাততে জনন সম্পন্ন 
হয়। মাতৃ কোষের ন্যায় একই প্রকার নার্দ্ট আয়তন ও গঠনের অটোরেণু অর্থাৎ 
অটোস্পোর (200952065 ) নামক নিশ্চল রেণুর দ্বারা ক্লোরেলার অযৌন জনন 
'ঘটে'। এ প্রকার অটোস্পোরকে অনেক ক্ষেত্রে আপ্লানোরেণুও বলা হয়। মাতৃকোষের 
এপ্রোটোপ্লাস্টটি*4-16 অপত্য প্রোটোস্লাস্টেঞ্বভন্তয় এবং প্রতিটি অপত্য প্রোটোপ্লাস্টের 
চতুর্দিকে প্রাচীর গঠিত হয়, এবং-উহা তখন;অটোস্পোরে পাঁরণত হয় । পরে মাতৃকোষের 





চিত্র-3-7 ২ ক্লোরেলা। ক এককোধী দেহের গঠন , খ-_অটোরেণু গঠ্নকালে কোষের 
প্রোটোপ্লাস্টের বিভাঙ্গন ; গ- কোষ হইতে অটোরেণুর নির্গমন । 
প্রাচীর বিদশর্ণ হইলে প্রারাঁট নিশ্চল অটোস্পোর বাহরে নির্গত হয় (চিত্র--3.7, গ )। 
প্রাতীট নিশ্চল অটোস্পোর হইতে একাঁট নূতন ক্লোরেলার উপাত্ত ঘটে । ক্লোরেলা নামক 
শৈবালে কখনও সচল কোষের (যেমন- চলরেণ,, প্যামেট প্রভাতি ) উ*পান্ত ঘটে না। 

(ঘ) অর্থনৈতিক গুরুত্ব (6০00.00010 [00000031905 ) £ অথনেতিক দৃ্টিভাঙ্গতে 
ক্লোরেলা খুবই গুরুত্বপূর্ণ, কারণ উদ্ভিদের *বসন ও সালোকসংশ্লেষের নানাবিধ 
পরাক্ষামূলক গবেষণায় ক্লোরেলা ব্যাপকভাবে পরাঁক্ষাগারে ব্যবহৃত হয় । মহাকাশষানের 
(998০০ ০89001৩ ) অভ্যন্তরের বাতাসকে বিশুদ্ধ রাখিতে ক্লোরেলার আবদান অন্যতম । 
বর্তমানে, ক্লোরেলীন: ( 0710121]1 ) নামক একপ্রকার জীবাণ--প্রাতরোধণ (80001002) 
ক্লোরেলার দেহ হইতে নিম্কাশিত হইতেছে ; নানা প্রকার ব্যাকটিরিয়াঘাঁটিত রোগদমনে 
ক্লোরেলীন বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয় । 

(উ) সাধারশ ভারতখয় প্রজাতি ( 0010701) [100121) $0০0165 )5 ক্লোরেলা 
ইলিপসয়ডিয়া € 0০/7106112 61150509222 ) । 

চে), ক্লোরেলার ম্বখয বৈশিষ্ট (3981161015819005 91 0/71975114 ) £ 
(1) ক্ষাজেলাবহশীন এককোধা উাঁচ্ভদদেহ-_এককভাবে বা দলবহ্ধভাবে বসবাস করে । 


(2) দেহ-কোষের ক্লোরোস্লাস্ট পেয়ালা আকৃতির । 
(2) অটোস্পোরের ( 200950163 ) সাহায্যে ইহাদের জনন ( অযৌন ) সম্প্য হয়। 
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85 ভজভ্ভবা (০1৮০5. )$£ প্রজাতি সংখ্যা-_20 

ভলভক্স গণাট গোন্র ভলভকেসা, বর্গ ভলভকেলিস: শ্রেণী ক্লোরোফাইসী ও বিভাগ 
ক্লোরোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার সবুজ বর্ণের ইউক্যারিওাঁটিক শৈবাল । 

(ক) বসতি (7790158:)$ পুজ্করিণী, ডোবা প্রভাতি জলাশয়ের স্থায়ী ও 
অচ্ছায়ীভাবে সগ্চিত পরি্কার মিঠা জলে ভলভক্স ভাসমান অবস্থায় জন্মায় । উহাকে 
জলের উপরিতলে ভাসমান বলের ন্যায় ভাঁিতে দেখা যায়। বসন্ত ও বর্ষাকালে 
ভলভক্কের দেহের বৃদ্ধি সর্বাধিক ঘটে । 

(খ) ডীদ্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন (6৬65500৩ 5000০0016 0£ 0106 919190 0০৫% ) £ 
ভলভক্স একপ্রকার ম,ওভাবে সাঁতারু কলোনীয় শৈবাল। এরূপ কলোনীকে সিনোবিয়াম 
(০০৫)০%10] ) বলে (চিন্র--3.8)। প্রাতিটি সিনোবিয়াম দেখিতে ক্ষুদ্র একটি 





গচন্-3).৪ 5 ভলভভ্স- _একাঁট পাঁরণত সিনোবয়ামের গঠন । 


আল-পিনের মাথার ন্যায় হয়। প্রতিটি সিনোবিয়াম ফাঁপা মিউসিলেজের পিণ্ড এবং 
আকৃতিতে উহা গোলাকার বা ভিম্বাকার। ন্যাসপাঁতি আকৃতির বহু-্পঃখ্যক ক্ষুদ্র ক্র 
সচল কোষ (প্রায় 500-60,000 ) দ্বারা ভলভক্কের প্রতিটি সিন্নোবিয়াম গঠিত এবং এঁ 
কোষগুলি পরস্পরের সাঁহত সাইটোস্লাজমীয় রজ্জুর দ্বারা সংযুস্ত থাঁকয়া সিনোবিয়ামের 
প্রান্ত্ছ মিউসিলেজের ধান্রের মধ্যে একটি মাত সারিতে বিন্যন্ত থাকে । িনোবিয়ামের 
কেন্দুষ্ছ অগ্চলটি কোষাঁবহীন ও ফাঁপা এবং এ অংশটি 'মিউসিলেজ দ্বারা পূর্ণ থাকে । 
প্রতীট কোষের নিজস্ব মিউসিলেজের আবরণ এবং সেল্‌লোজ নির্মিত কোষ- 
প্রাচীর বর্তমান। প্রতিটি কোষ গোলাকার, ডিম্বাকার বা ন্যাসপাতি-আকৃঁতির 
হয়। কোষের কেন্দুস্ছলে একটি নিউক্লিয়াস এবং পশ্চাৎপ্রান্তে এক বা একাধিক 
পাইরিনয়েডাবশিন্ট একটি পেয়ালা বা তারকা-আকৃতির ক্লোরোগ্লাস্ট বর্তমান থাকে৷ 
কোষের সম্মুথপ্রান্তে দূইটি সমান দৈর্ঘযবিশিষ্ট ক্ল্যাজেলা, 2-5 সংকোচী গহ্বর 
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( ০০/09০01 ৮৪০০1) এবং লোহিত বর্ণের একটি আলোকসুবেদী চক্ষুবিজ্দু 
(৮৪০০৮) থাকে । প্রতিটি সিনোবিয়ামের পশ্চাতপ্রান্তের (99922016200. )' 
কোষগুলি সম্মখপ্রান্তের € 20050015800. ) কোষগুল অপেক্ষা আকারে কিঞ্ি বড় 
হয়। সংকোচী গহবরগীল রেচন অঙ্গের কার্য করে । 

উল্লেখ্য যে, প্রাতাট পাঁরণত 'সিনোবিয়ামে তিন প্রকারের কোষ দেখা ঘায়, যেমন-_-৫) অঙ্গজ কোষ 
€(৬6৪০০৮%০ ০9115), (2) অযোৌন জনন কোষ (24562021 1601090001019 05113 )_ ইহারা 
অঙ্জজ কোষ অপেক্ষা বৃহৎ আকতির ও চলরেপু গঠন করে এবং ৫3) যৌন জনন কোষ (56:৫1 
160908০6355 ০9115 )- ইহারাও ব্‌হং আক্কীতর কোষ, শুক্রাণু ও [ডম্বাণু গঠন করে। 

(গে) চলন (19%50900)ঃ প্রাতাঁট কোষের ফ্ল্যাজেলার সাহায্যে ভলভক্পের সম্পূর্ণ 'সিনোবিয়ামা 
জলের উপারতলে গড়ানে বা আবর্তন গাঁতিতে চলতে থাকে । এই প্রকার গড়ানে ফ্র্যাজেলীয় চন প্রধানত 
আলোকসুবেদী চক্ষাবন্দুর জ্বারা নিয়ান্মুত হয় । 

(ঘ) জনন (1২০:০০৫০%০% )£ অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধাততে ভলভঙক 
বংশাবস্ভার করে। 

(1) অযোৌন জনন (/£১562081 16010000010) ভলভক্পের একটি সিনো- 
বিয়ামের অন্তর্গত বেশীরভাগ কোষগুুলিই অঙ্গজ (৮৪০০০৮০ )। কিন্তু সিনোবিয়ামের 
পশ্চাৎপ্রান্তের কতিপয় কোষ জননক্ষম ( 12:০৭০0%০ )-এই কোষগুলি আকারে 
ক্লমশঃ বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং অবশেষে ফ্ল্যাজেলা তাগ করিয়া ফ্ল্যাজেলাবিহনন হয় । 

অযৌন জননের সময় প্রতিট িনোবিয়ামের পশ্চাৎপ্রান্তে 2-50টি গোনাঁডয়া 
(£011019, একবচনে-_ গোনিাডিয়াম ) নামক অযৌন জনন-কোষের উৎপান্ত ঘটে । এই 
গোঁনাডয়ামগ্ইল অঙ্গজ কোষ অপেক্ষা আকারে বেশ বড় হয়; প্রাতাট গোনিডিয়াম 
গোলাকার, ঘন সাইটোপ্লাজমাবশিম্ট ও ফ্র্যাজেলাবিহীন হইয়া, প্রায় গোলাকার, একটি 
মিউসিলেজের থাঁলর মধ্যে অবস্থান করে। 'গোনিডিয়ামসহ মিউসিলেজের এ প্রকার 
থাঁলটি সনোবিয়ামের ফাঁপা কেন্দ্রস্থ-অণ্জলে অভিক্ষিঞভাবে ( 01০1০: ) বিন্ান্ভ থাকে । 
প্রতিটি গোনিডিয়াম ক্রমাগত বিভাজিত হইয়া একটি গোলাকার .পত্যবকোষ গচ্ছের 
সৃন্ট করে এ অপত্য কোষগুলি একত্রে অবস্থান করায় একটি নূতন অপতা কলোনী 
 (মাতসনোবিয়ামের মধোই ) অর্থাৎ অপতা-সনোবিয়াম গঠিত হয় (চিন্র__3.9, 38)। 
উল্লেখ্য যে, স্বেহেতু একাধক গোনাডয়া একই সময়ে মাতৃ-সিনোবয়ামের মধ্যে বিভাজত 
হয়, সেহেতু একাধক নৃতন অপত্য-সিনোবিয়াম একই সঙ্গে মাতৃ-সিনোবিয়ামের মধ্যে 
উৎপন্ন হয় । ইহার পর (প্রধানত 16টি কোষ-দশা অবস্থায় ), “ফয়।লাপোর” (00210 
০০:০ ) নামক একটি ছিদ্র অপত্য-সনোবিয়ামের সম্মুখপ্রান্তে গঠিত হয় (চিন্র_ 3.9; ক)। 
এইবার অপাঁরণত অপতা-ীসনোবিয়ামাটি ফিয়ালোপোরের মাধ্যমে উল্টাইয়া ষায়, 
ফলে অপত্য-সিনোবিয়ামের কোষগুলি বিপরীত অবস্থা প্রাপ্ত হয় এবং এ কোষগ্ুলি 
ঘ্াজেলাবিশিষ্ট হইতে শুরু করে। ইহার পর অপত্য সিনোবিয়ামটি কিছুক্ষণ যাবত স্ফীত 
মিউাঁসলেজের থালির (মাতৃ-সিনোবিয়ামের অন্তর্গত ) মধো অবস্থান করে এবং নড়াচড়া 
কারতে থাকে । এ প্রকার নড়াচড়ার ফলে অপত্য-সিনোবিয়ামটি “ফিয়ালোপোর” নামক 
ছিদ্রের মাধ্যমে বাহুর হইয়া মাতৃ-সিনোবিয়ামের মধ্যে থাকে। ইহার পর মাতৃ 
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সিনোবিয়ামটি বিদীর্ণ হইলে অথবা পচিয়া নণ্ট হইলে, অপত্য-সিনোবিয়াম বাহিরে 
নির্গত হইয়া একটি নৃতন পরিণত সিনোবিয়াম গঠন করে । 

(£) যৌন জনন (595091 16:00০000) £ ইহা উগ্যামীয় (০9088000055 ) 
প্রকৃতির । প্রজাতি অনুসারে, ভলভক্স সহবাসী (100020039110) বা ভিন্নবাসী* 





চিন্ঘ-39 2 ভলভক্স। ক _সনোবয়ামের আংঁশক অংশে অযৌন জনন দেখান্ছে হুইয়াছে ; 
খ--প্লোকয়া দশা ( অপত্য-সনোণবয়ামের 8ট কোষ-্দশা অবস্থা ); 
গ-ঘ- যৌন জননের 'বাঁভশ্র দশা: 


(1)605:009111০), উভয় প্রকারের হইতে পারে । িনোবিয়ামের পশ্চাৎপ্রান্তের 
কতিপর়শীবশেষ স্ফীত কোষ (গোনিঁডিয়ার ন্যায় আকৃতির ) হইতে স্তীযৌন জনন 
অঙ্গ,অর্থাৎ িম্বাণুম্থলী (০০020721909 ) এবং পূংযৌন জনন অঙ্গ অর্থাৎ পুংধানী 
(্/0940100) ) উৎপাত লাভ করে। 
* সী ও পৃং-যৌন জনন-অঙ্গগুলি যখন একই উী্ভদদেহে উৎপন্ন হয়, তথন সেইর্‌প উচ্ভিদকে 


সহযাসী বলে। ধাঁদ পৃং-জনন-অঙ্গ একাঁট উাচ্ভদদেহে (পৃং-ীজ্জ্স ) এবং প্যী-জনন-অঙ্গ অপর একাঁট 
অর্থাৎ ভি উজ্ভিদদেহে ( স্যাী-উাঙ্জা ) উৎপরব হয় তখন সেই ডীচ্ভদকে ভিন্প বাসী উদ্ভিদ বলা হয়। 
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অপরিণত গোনিভিয়ামের ন্যায় দেখিতে ডি্বাণ,স্থলীঁটি এককোষা, স্ফীত, ক্ল্যাজেলা- 
বিহীন ও গোলাকার বা ক্রাক্স-আকৃতির হয় (চিন্র-_-3.9, ঘ)। প্রতিটি ভিম্বাপ্‌চ্ছলীর মধ্যস্ছু 
প্রোটোগ্লাস্ট এক-নিউক্লিয়াসবিশিষ্ট, নিশ্চল, ফ্ল্যাজেলাবিহীন, গোলাকার ও বৃহৎ-আকৃতির 
একটি ভিম্বাণুতে (৪8 0£ ০৬০০ ) পরিণত হয় ( চিন্র-_-3.9, ঘ)। 

গোনিডিয়ামের ন্যায় দেখিতে একপ্রকার স্ফীত বিশেষ ধরনের কোষ হইডে গোলাকার 
পূুংধানীর উৎপান্ত ঘটে । একটি পুংধানীর অন্তর্গত প্রোটোপ্লাস্ট ক্রমাগত বিভাজত হইয়া 
16, 32, 64, 128, বা ততেধিক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র মাকুর ন্যায় আকৃতির নগ্ন, হরিদ্রাভ ও দুইটি 
ফ্লাজেলাবিশিম্ট শানকাণদ ( 21001067020145 0: 5061099,0020105 ) উৎপন্ন করে। এ 
শুক্রাণুগনল একত্রে অবস্থান করিয়া প্রায় গোলাকার একটি শক্রাণুর গুচ্ছ (29855 ) গঠন 
করে ( চিন্র--3.9, গ )। পাঁরণত অবস্থাপ্রাপ্ত হইলে কলোনার ন্যায় দলবদ্ধভাবে বিন্ন্ত 
এরূপ শুক্রাণুর গুচ্ছটি, পুংধানীর প্রাচীর বিদীর্ণ করিয়া এককভাবে বাহরে নিগ্গত হয়। 

নিষেক (51011259000 )- যতক্ষণ পরন্তি শুক্রাণুর-গুচ্ছাট ডিম্বাণচ্ছলীর অন্তর্গত 
ডিদ্বাণুর নিকটবতাঁ না হয়, ততক্ষণ পধযন্তি উহা জলে সন্তরণ করিতে থাকে । ঠিক 
নিষেকের সম শকাণু-গুচ্ছ হইতে প্রতিটি শুক্রাণ্‌ পৃথক হইয়া যায় এবং ভি্বাণুর 
চতুর্দকে অবস্থিত জিলাটিনের আবরণের মধ্য দিয়া প্রবেশ করিয়া ডিম্বাণুর সহিত মিলিত 
হয়। মনে রাখিতে হইবে যে, একাঁটমাতর শুক্রাণ্‌ িম্বাণুর সাহত মিলিত হইয়া একাঁট 
ডিগ্লয়েড জাইগোট বা উওস্পোর (9০981১0 ) গঠন'করে ( চিত্র--3.9, ঘ )। নিষেকের 
পর জাইগোট একটি তিন-্তরবিশিষ্ট পুরু, মসৃণ ব। কণ্টকিত প্রাচীর দ্বারা পরিবেষ্টিত 
হয় ; এই সময় জাইগোটকে দেখিতে অনেকটা কমলা-লালচে বর্ণের হয় । জাইগোর্টটি 
কিছুকাল মাতৃ-সিনোবিয়ামের মধো নাহত থাকে । পরে মাতীীসনোবিয়াম পচিয়া গেলে 
জাইগোট সেখান হইতে নির্গত হইয়া জলের নীচে অবস্থান করে-- জলের নশচে জাইগোটের 
এ প্রকার অবস্থানকে সুপ্ত দশা (৫0008005085 ১ লা হয়। 

($) জাইগোটের অঙ্কুবোদ্গম (05600010900 00 0৩ 2ড£০1০ )-- 

অঙ্কুরোদ্গমের সময় জাইগোট-প্রাচীরের বাহিবের দিকের স্তর দইটি গিয়া যায় এবং 
&৩তরের ভ্তরাট একাঁটি থাঁলর নায় আকারে বাহির হইয়া আসে--এঁ থাঁলর মধ্যে 
জাইগোটের গ্রে(োপ্লাস্টটি অবচ্থান করে । ইতিমধো ডিপ্লয়েড জাইগোট নিউক্রিয়াসটি 
মায়োসিস বিভাজনের দ্খারা 4টি হ্যাগ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে, তন্মধো 2ট বিনিষ্টি 
হইয়া যায় এবং অবশিষ্ট নিউক্রিয়াসাট প্রোটোপ্লাস্টসহ একাঁট দ্বিকফ্রাজেলাবিশিষ্ট 
চলরেণু গঠন করে_-এই চলরেণু হইতেই, অযৌন জননের মাধামে, শেষ পর্যন্ত ভলভক্ের 
একাঁট নৃতন কলোনণ বা 'সিনোবয়াম গাঠিত হয় । 

(5) অপুংজনি (910061706610515 )-_ অণে ও ক্ষেতে ডিম্বাণু নিষিত না হইয়া 
পারথেনোরেণ গঠন করে (৮৭17, 1929 )। প্রাতিটি পারথেনোরেণ: হইতে 
অঞ্কুরোদ্ণমের দ্বারা, সরাসরি একটি নূতন সিনোবিয়ামের উৎপান্তি ঘটে । 

(ছ) জশবন-চন্ত ( [16 ০5০1০ )£ ভলভক্পের হ্যাপ্লয়েড দরশাটি দীর্ঘস্ছায়ী 
ও প্রকট ( 40121081))7 ডিপ্লয়েড দশাটি খুবই ক্ষণন্ছায়ী এবং উহা কেবলমাল 
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জাইগ্সোটের মধ্যেই সীমাবদ্ধ । এই কারণে ভলভক্সের জীবন-চক্রাট হ্যাপ্লবায়নটক 





(10810101080280 ) প্রকাতির ৷ 
7 শগোনাডয়াম__-৯অপত্য করোনি! বা সনোবিয়াম 
অধোৌন দশ! ৃ 
-  ্াাভলভব-«-_-- | না 
58 ং 
ূ -_ শি্থধানী ০). মর 
| | 
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মায়োসস $ 
1ট নিডীক্রয়াস (2)*--_4াট নিউক্লিয়াস 00) ______জাইগোট (2) 
অবন্থা অবস্থা 


(জ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( 00221001) 13,019. 9060165 ) £ 

ভলভক্স গ্লোবেটর (7091৮05 £1982%0 ), ভলভক্স মাইনর (17. %77791 ), ভলভঙ 
অরিয়াস (7. 2£%8%5 ), ভলভঙ্স প্রালফিকাস (1/. 170112%5 ) প্রভীতি। 

বে) ভলভক্মের মুখ্য টৈবশিষ্টা (981161) £926085 01 7/০1%95) £ 

01) ডীদ্ভদদেহাট একট গোলাকার বা ডম্বাকার ফাঁপা এবং ক্ষুদ্রাকীতি কলোনী অর্থাৎ 'সিনোবয়াম 
_ প্রাতাট 'সনোবয়াম বহুসংখ্যক ন্যাসপাতি-আকাঁতির কোষ দ্বারা গাঠিত- এ প্রকার প্রাতাট কোষ, 
কলোনীর মধ্যে সাইটোস্লাজমীয় রজ্জুর দ্বারা পরস্পর যুস্ত থাকে । 

(2) প্রাতিটি কোষ দ্ব-ফ্ল্যাজেলা বাশিষ্ট- কোষের ফ্ল্যাজেলাগৃূলিই সিনোঁবয়ামকে জলের মধ্যে নড়াচড়া 
বা গড়াগাঁড় দিতে সাহায্য করে। অপাঁরণত 'সনোবিয়ামের প্রতিটি কোষই একরকম দেখিতে িল্তু 
পারণত সনোবিয়ামে দুই প্রকারের কোষ, যেমন অঙ্গজ ও জনন-কোষ পাঁরলাক্ষত হয়। 

(১ গোয়া নামক বিশেষ প্রকীতির স্ফীত কোষের সাহায্যে ইহার অযৌন-জনন সম্পন্ন হয়। 

৫4) যৌন-জনন উগ্যামীয় প্রকৃতির । এই প্রকার জনন 'নার্দ্ট জনন অঙ্গের মধ্যে অর্থাৎ পুংধানপ ও 
ডিম্বাণৃচ্ছলশীর মধ্যে সৃষ্ট যথাক্রমে পৃং ও স্যা-গ্যামেটের মিলনের ফলে সম্পন্ন হয়। 

(5) ভলভক্ের জশীবন-চক্র, মায়োসস: বিভাজনের পূর্বমৃহূর্ত পর্যন্ত রাও জাঁইগোটাট [ডগ্লমেড 
দশা নির্দেশ করে। 

8.৪ ইউঢলাথি কুল (01০18 )5 প্রজাতি সংখ্যা_ 301 

ইউলোথিক্স গণটি গোত্র ইউলো্রকেসী, বর্গ ইউলো্রকেলিস,, শ্রেণী ক্লোরোফাইসী 
ও বিভাগ ক্লোরোফাইটার অন্তভূ্ত একপ্রকার সবুজ বর্ণের ইউক্যারিওটিক শৈবাল । 

(ক) বসতি (17901দ6) £ ডোবা, পুচ্করিণী প্রীতির কিনারার দিকে প্রবাহমান 
পারহ্কার মিঠা জলে ইউলোথিক্স জন্মায় । যে সকল বড় বড় বদ্ধ জলাশয়ের জল অনবরত 
পার্কার জল দ্বারা অপসারিত হয়, সেই সকল জলাশয়েও এই শৈবালাঁটকে আঁধক 
পারমাণে দেখা যায় । কয়েকটি প্রজাঁত ঠাণ্ডা জলে জন্মায়, আবার কাতিপয় প্রজাতি 


সামুদ্রিক (23813736 )। 


ক্লোরোফাইটা 91. 


(খ) উদ্ভিদদেছের ভঙ্গজ গঠন (8৬০৪০০0৮৩-, 90000006 806 005. 01806 
৮০৫5 )ঃ ইউলোি-ক্সের দেহটি শাখাহীন-সত্রাকার ( চি্র-3.10 )। সূত্রটি অসীম বাধ 





চিত্র-3.19 5 ইউলোপ্রক্স ঃ ক--হোল্ডফাদ্ট এবং অগ্রস্থ-কোষসহ সত ; খ-গ- সত্রস্থ (আংশিক ) 
অঙ্গজ দেহ-কোষের গঠনসমূহ | 
( 009620106 £০স0০ ) সম্পন্ন এবং উহা অগ্র ও পশ্চাং অংশে বিভেদিত থাকে । 
প্রতিটি সূত্র, একই সারিতে বিন্যন্ত কতকগ-লি ক্ষুদ্র ও বেলনাকার ( ০5127010081 ) কোষ 
বারা গঠিত_-এ প্রকার কোষগুলি, পরস্পরের সহিত, প্রান্তস্ছ অংশ দ্বারা যুস্ত থাকে! 
সূত্রের পশ্চাৎঅংশের সর্বশেষ অর্থাৎ ভিত্তিকোষাঁটি (09521 ০611 ) বর্ণহীন, সরু ও 
লম্বাটে ধরনের হয় ইহাকে বন্ধক বা হোচ্ড-ফাম্ট (1,01-88. ) বলে ; এই প্রকার 
বন্ধকের সাহাযষ্যেই ইউলোথিক্স জলে নিমম্জিত অন্তঃস্তরের (50105080009) সহিত আবদ্ধ 
থাকে । সূত্রের অগ্রভাগের অগ্রস্থকোষটি সামান্য গোলাকার হয় ( টন্ল-3101 ক)। 
প্রতিটি পরিণত কোষের ( চিন্র-3.10 খ, গ ) সাইটোগলাজম “প্রাইনরডিয়াল ইউীট্রকল” 
প্রকৃতির, অর্থাৎ উহা বেন্দ্রচ্ছু একটি বড় ভ্যাকুওলকে বেন্টন করিয়া কোষপ্রাচীরের ভিতরের 
বনারায় সংলগ্ন থাকে । প্রততিট কোষের সাইটোপ্লাজমে একটি নিউীক্রিয়াস, এবং এক বা 
একাধিক পাইবিনয়েড সমন্বিত একটমান্র বেল্ট-আকৃতির ( £:016-90905 ), পেয়ালা 
বা অত্গুরীর ন্যায় আকৃতির ক্লোরোপ্লান্ট বর্তমান থাকে (চিন্র-310, 31] ক. খ)। এই 
ধরনের ক্লোরো'লাস্টাট কোষের প্রোটোগলাস্টকে আংশিক বা সম্পূর্ণভাবে বেষ্টন করিয়া 
থাকে । এবমান্র ভিত্তিকোষে ক্লোরোগ্লাস্ট থাকে না। সূত্রের প্রাতিট কোষে নাদক্টি 
কোষপ্রাচীর বর্তমান, উহা পুরু ও পাতলা এবং সমসত্ব (1)010086020995 ) বা স্তরীভূত 
(5080£760 ) প্রভৃতি নানান প্রকৃতির হয় । 
* (গু) জনন (1২০0:০0০00 ) 8 অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধাতিতে 
ইউলোথি-ক্সের জনন সম্পন্ন হয়। 
(1) অঙ্গজ ( ৬০৪০০/০৪৬০ )- খাণডতকরণ পদ্ধাততে অঙ্গজ জনন ঘটে। এক্ষেত্রে 
সূত্রাট দুর্ঘটনারজীনত বা অন্য কোনো কারণে দূই বা ততোধিক খশ্ডে বিভন্ত হয় 


02 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


এবং প্রাতিটি খণ্ড, কোষ বিভাজনের দ্বারা একটি নৃতন পূর্ণাঙ্গ ইউলোথিকেের সূত্র 
গঠন করে। 

(8) অযৌন ( 4১96202] )- চলরেণুর ( 5০০5১003 ) সাহাযো ইহার অযৌন 
জনন সম্পন্ন হয় । বন্ধক নামক ভীত্তকোষ বাতীত সুনে প্রীতি কোষ হইতে প্রধানত 
1-8টি অথবা কোনো কোনো ক্ষেত্রে 16টি বা 32টি পর্যন্ত চলরেণুর উপাত্ত ঘটে। 
চলরেণুর উৎপান্তকালে, মাতৃকোষের প্রোটোস্লাস্টাট মাইটোসিস বিভাজনের দ্বারা 
বিভাজিত হইয়া নন ও চক্ষুবিন্দু (০5৪-৪0০:) বিশিষ্ট চলরেণুর সৃষ্টি করে। যে 
মাতৃকোষের মধ্যে চলরেণুগুলির উৎপাঁত্ত ঘটে তাহাকে অনেকসময় চলরেণুচ্ছলী (€ 2০০৪- 
902917810 ) নামে অভিহিত করা হয়। বিভাজনের সংখ্যার উপর নিভর করিয়া, 
মাতৃ কোষের প্রোটোপ্লাস্ট হইতে চারিক্লাজেলাবিশিষ্ট বৃহত্বআকৃতির ম্যাক্রোচলরেণু 
€ 70900209050015 ) এবং ক্ষ-দু-আকৃতির চারি-ক্র্যাজেলাবিশিষ্ট বা দ্বিক্াজেলাবিশিচ্ট 





চন্র-311£ ইউলোগ্রক্স £ ক অঙ্গরীর ন্যায় আকাতির ক্লোরোগ্লাস্টসহ একাঁটি কোষের 'ন্র-মাতিক 
দৃশ্য ; খ অঙ্গুরী-আকাতর ক্লোরোপ্লাস্টসহ একটি কোষের প্রস্থছেদের চিত ; গ- বেল্ট-আক্াতর 
একটি ক্লোরোস্লাস্ট ; ঘ--একটি কোষের প্রোটোস্লাস্টের বিভাজন ; উ_ কোষের পাম্বাঁয় একটি 
'ছদ্রপথের মধ্য 'দয়া চলরেণুসহ 'মউীসলেজের একটি ভোঁসকলের নির্গমন ; চ- একা 
চার-য্ললাজেলাবাশ্ট ম্যাক্রোচলরেণু ; ছ--চাঁর-ফ্ল্যাজেলাবাশঘ্ট একাঁটি* 
মাইক্রোচলরেণু ; জ-দ্ব-ক্ল্যাজেলা বাঁশঘ্ট একাট মাইক্রোচল্পরেপু ; 
ঝ- চলরেণুর অঞ্কুরোদ্গম। 
মাইক্লোচলরেণু ( 0015:9200920165) সৃ্টি হইতে পারে (চিব্র-3.11 ৮, ছ, জ)। 
প্রতিটি চলরেণু এক-নিউক্লিয়াসাঁবাশিষ্ট ও ন্যাসপাতআকৃতির হয়, এবং উহার পশ্চাং- 
প্রান্তে একটি নাদণ্ট চক্ষু বি*”প: ও তারকাকাতি ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান থাকে। 
চলরেণু সাঁষ্ট হইবার পর মাতৃকোষের অর্থাৎ চলরেণংস্থলীর পাশ্বাঁয় কোষপ্রাচণরে 
একাট ছিদ্র উৎপন্ন হয়, এবং এ ছিদ্রের মাধামে ভেসিকল পাঁরবেক্টিত চলরেপ্গৃলি মাউ্কোষ 
হইতে বাহিরে নির্গত হয়। ভোঁদকল হইতে নির্গত চলরেণ্গৃলি কিছুক্ষণ নিকটবতরণ জলে 
সন্তরণ করে ; ইহার পর প্রতিটি চলরেণন অগ্রপ্রান্ত দ্বারা নিজের দেহকে কোনো একটি 


ক্রোরোফাইটা 9$ 


শস্ত বস্তুর সাঁহত আবদ্ধ করিয়া ফ্ল্যাজেলাবিহন হয় এবং দেহের চতুর্দকে কোষপ্রাচগর 
নিঃসৃত করে । এইর্‌প অবস্থায় প্রতিটি চলরেণ দুইটি কোষে বিভন্ত হয়- ননচের কোষ 
হইতে বন্ধক এবং উপরের কোষ হইতে, ক্রমাগত বিভাজনের দ্বারা, সপ্নের অঙ্গজ-কোষ 
গঠিত হয় (1চন্র--311) ঝ)। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে, ম্যাক্রোচলরেণু হইতে স্জ্ট 
ইউলোথুক্সের দেহ মাইক্রোচলরেণু হইতে সন্ট দেহ অপেক্ষা অনেক বেশী বলশালা ও 
সুগঠিত হয়। 


আযপ্লানোরেশুর (90121)950016 ) সাহাযোও অনেক সনয় ইউলোথিএক্ের 
অযোন জনন সম্পন্ন হয়। মাতৃকোষের অপতভ্য-প্রোটোপ্লাস্টগুলি সচল ও নগ্ন চলরেণু 
গঠন না করিয়া নিশ্চল ও পাওলা প্রাচীরাবাশস্ট আপ্লানোরেণ উৎপন্ন করে। 
আপ্লানোরেণ,গুলি মাতৃকোষ হইতে বাহরে নর্গত হইতে পারে, অথবা প্রতিকূল 
অবস্থায় উহারা মাতৃবোষের মধো আবদ্ধ থাবিতে পারে-পরে অনুক্ল অবস্থাপ্রাঞ্চ 
হইলে প্রাতিটি আযপ্লানোরেণু সরাসরি অঙ্কুরোদ্গমের দ্বারা অথবা চলরেণু গঠনের 
মাধ্যমে নূতন ইউলোধ্ক্সের সূত্র সৃষ্ট করে। প্রাতিকৃল অবস্থায়, অনেক সময়, 
মাতৃকোষে এইসগানু স্থূল প্রাচীরাবাশম্ট ও বৃহৎ আকাতির হিপনোরেপন (2500০ 
১০০০ ) গঠিত হয় । 


প.ছ্করিণধ বা ডোবার জল শ.কাইয়া সরিয়া যাইলে এ সকল ক্রলাশয়ের ?কনারার 
।ভজা মাৃন্তকায় গ্ন ইউলোথিক্স পাঁরতান্তভাবে জন্মায় তখন উহার পামেলা দশা 
( 091776]]9 909£0 ) নামক একি অবস্থা দেখা দেয় । এই অবস্থায় উৎপন্ন নিশ্চল 
আপ্লানোরেণুগুলি মাতৃকোষ (আপ্লানোরেণুদ্ঘলী) হইতে নিগ্তি হইয়া মিউীসলেজের 
সাধারণ একটি ধাত্রের মধো নিহত থাকে ! অনুকূল পরিবেশে অর্থাত জল পাইলে 
পাট দ্রবীভূত হয়, ফলে প্রতিটি আপ্লানোরেণ, প্রভাক্ষভাবে বা পাবাক্ষভাবে € চলরেণু 
গঠনের মাধামে ) একাট নূতন ইউলোঘুক্সের সূত্র গঠন করে । 


(0) যৌন (9991) ইউলোক্সের যৌন জনন আইসোগ্যামীর (150£900005 ) 
॥্ররুয়ায় সম্পন্ন হয় (চি্_312): ইউলোথিওকস ভিন্নবাসী (08059009100 ১, 


া-312$ ইউলোগ্রিক্স। যৌন জননের বাশিল্ন অবস্থা ; ক--দুইটি গ্যামেটের মিলন 
খ-_চার-ক্যাজেলাবিশিষ্ট জাইগোট ; গ, ঘ, ৬-ঞজ্াইগোটের অঞ্কুরোচ্গাম 
এবং চলরেণুর উৎপান্তি । 
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“কারণ দুইটি ভিন্ন যৌনতার (+ এবং _ ) সূত্র হইতে উৎপন্ন গ্যামেটের মধ্যে শৃধূমার 
মিলন ঘটে । গ্যামেটগুলি দৌখতে দ্বি-্ল্যাজেলাবিশিষ্ট মাইক্রোচলরেণ্র ন্যায় এবং 
সূত্রের কোষ-দেহে উহাদের উৎপত্তি এবং নির্গমন প্রণালীও চলরেণুর ন্যায় একই রকমের 
হয়। বন্ধক কোষ ব্যতীত ইউলোথিক্সের সূন্রের যে কোনো কোষ হইতে গ্যামেটের 
সৃষ্টি হইতে পারে-_গ্যামেট উৎপন্নকারী এঁ প্রকার কোষগুলিকে জননকোষাধার বা 
গ্যামেটানজিয়া (89096691818 ; একবচনে, গ্যামেটানজিয়াম ) বলে। প্রাতাঁট জনন- 
কোষাধারে 8, 16, 32, 64টি পর্যন্তি গ্যামেট উৎপন্ন হইতে পারে । জননকোষাধারে 
গ্যামেটগুলি উৎপন্ন হইয়া পারিণত অবস্থাপ্রাপ্ত হওয়ার পর, জননকোষাধারের পাশ্বাঁয় 
প্রাচীর বিদীর্ণ হয়-_ফ্লে গ্যামেটগুলি জননকোষাধার হইতে নির্গত হইয়া নিকটবত 
জলে সন্তরণ করিতে থাকে । ইহার পর দুইটি দ্বি-্ষ্যাজেলাবাবস্ট সমআকাতির 
(1508876055 ) ও ভিন্ন যৌনতার (4 এবং -) গ্যামেট পরস্পরের সাঁহত মিলিত হইয়া 
একটি ডিপ্লয়েড চারি-্র্যাজেলাবিশিষ্ট জাইগোট গঠন করে। জাইগোটটি প্রথমে 
'কিছংক্ষণ সচল অবস্থায় থাকে, পরে ফ্ল্যাজেলাবিহীন হইয়া নিশ্চল হয় এবং উহা তখন 
উহার চতুর্দিকে একটি স্থুল-্রাচীর নিঃসৃত করিয়া বিরাম দশায় (15076 5:8০) 
অবস্থান করে। 


জাইগোচের অজ্কুরোষ্গম ( 92000109000 0£ 258০০ )-_-বিরাম দশার শেষের 
শদকে জাইগোটের অত্কুরোদ্গম শুরু হয়। এই সময়ে জাইগোট নিউুয়াসাটি 020) 
মায়োসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা 416টি হ্যাপ্যয়েড নিউক্রিয়াসসহ অপত্য প্রোটোগ্লাস্ট 
€ অর্ধেক “++ বৈশিষ্ট্যপূর্ণ এবং অর্ধেক “-; বৈশিশল্ট্যপূর্ণ ) গঠন করে- প্রাতাঁটি অপত্য 
প্রোটোস্লাস্ট আযাপ্লানোরেণু বা চলরেণুতে রুপান্তরিত হয়। অনুকূল পরিবেশে 
প্রাতাট চলরেণু বা আযাপ্লানোরেণ “অঙ্কৃরিত হইয়া নূতন একটি ইউলোথি-ক্সের দেহ 
উৎপন্ন করে । 


ইউলোিক্সের কোনো কোনো প্রজাতিতে, দ্ব-ক্ষ্যাজেলাবাশষ্ট চলরেণু গ্যামেটের 
ন্যার় আচরণ করে। আবার গ্যামেটের মিলন কখনও বিফল হইলে গামেট হইতে 
সরাসাঁর অঙ্গজদেহের উৎপাত অপ্‌ংজাঁনভাবে ঘটে । 


(ঘ) জীবন-চক্র (1416 ০৮০1০) £ ইউলোিুক্সের জীবন হীত্হাসে দেখা যায় যে, 
ইহার হ্যাপ্লয়েড দশাটি (9) বেশ দীর্ঘস্থাপী ও প্রকউ। ডিগ্লয়েড দশা (22) কেবলমান্ন 
জাইগোটের মধ্যে সীমাবদ্ধ এবং উহা খুবই স্বজপন্থায়ী। এক্ষেত্রেও জীবন-চক্রটি 
হাযশ্লবায়নটিক ( চিন্র-3'13 )। 


(ঙ) প্াধারণ ভারতীয় প্রজ্জাতি (0003000) [01201522015 ) £ ইউলোথিুক 
জোনেটা (01971520729), ইউলোথিকস ভ্যারিয়ৌবলিস- (0. %221125 ) 
ইউলোথিঝ আকুয়ালস (0. 2০7%% ), ইউলোথিওক্সে পেকটিনালগস (0. 
16065721% ) প্রভৃতি । 
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(চ) ঘোৌনের উৎপাস্ত (00181) 06 927) প্রথম অধ্যাপ্নের ৪:0016 1.4 
দণ্টবা। 





* ধচল্-3.13 £ ইউলো্রক্সের জখীবন-চক্র | 


(ছ) ইউলোি ক্মের খা &বশিষ্টা (50180171 05100065916 0/917712:) 

(1) উদ্ভিদ দেহাটি অগ্র ও গশ্চাৎ অংশে বিভেদিত শাখাহীন সূত্রাকার । 

(1) প্রাতাঁট কোযে একি বেক্ট আকৃতির, পেষালা বা অঙ্গরাঁয় ন্যায় আক্কীতির ক্লোবোগ্লাস্ট বতমান। 
প্রাতাঁট কোষে একটিমাত্র নিউ ক্লুয়াস কেন্দ্রের দিকে ন্যস্ত থাকে । 

(111) চারটি বা দুইাট ফ্ল/াজেলাবাশঘ্ট চলরেণ্র সাহাযোঞএইহার অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । দুই 
প্রকারের চলরেণ্‌ ইউলোগ্রিক্ে দেখা যায়, যেমন- বড় আকৃতির ম্যাক্রোচলরেণ্‌ এবং ছোট আকাতির 
মাইক্রোচলরেণ্। 

(0৬) ইউলোপ্রস্স ভিত্ববাসী--ইহার যৌন জনন আইসোগ্যামীয় প্রীতির । 
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8.7 চ্রনটিতপোজিক্া (15970600818 ) £ প্রজাতি সংখ্যা-50 

ট্রেনাটপোলিয়া গণি গোন্র ট্রেনাটপোলিয়েসী, বর্গ কিটোফোরেলিস, শ্রেণী 
ক্লোরোফাইসী এবং বিভাগ ক্লোরোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার ইউক্যারিওটিক শৈবাল । 

(ক) বসাঁত (1795151)_ ট্রেনটিপোলিয়া এক প্রকার বায়বীয় (56091) 
শৈবাল । পৃথিবীর উষ্ণপ্রধান অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে এই শৈবালের প্রজাতিগৃলিকে ' 
জন্মাইতে দেখা যায়, কিন্তু কয়েকটি প্রজাতি নাতিশতোষ এবং শীতপ্রধান অণ্চলেও 
জন্মায় । পর্বতিগান্র' বৃক্ষের বকল ও পাতার উপর পরাশ্রয়ঈরূপে এবং অন্যানা নানান 
আর পরিবেশে ট্রে টিপোলিয়ার প্রজাতিগূলি নরম গাঁদ বা পশমিবস্দ্র-বিশেষের নায় 
স্তর গঠন করিয়া জন্মায়__এই সময় ট্রেনটিপোলিয়ার একত্র সমাবেশকে দেখিতে হরিদ্রাভ- 
লাল ( 561105751) 1৪৫) বা পিঙ্গলললাল (0:০0) 60) বর্ণের হয়। উল্লেখা যে, 
্রেনাটপোলিয়ার কয়েকাট প্রজাতি লাইকেন ( [10065 ) নামক উদ্ভিদদেহের অন্যতম 
অংশরুপে জন্মায় । 

(খ) ডীদ্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন (৬০5০০৪0৮০ 9000০006 06 006 01910) 
০০5 )- ট্রেনটিপোলিয়ার দেহটি সূত্রাকার ও শাখান্বিত এবং হেটেরোদ্রিকাস প্রকৃতির 
আঁধকাংশ প্রজাতির ক্ষেত্রে দেহটি প্রচুর শাখাসহ উপরের দিকের খজু বায়বীয় এবং 
নীচের দিকের শায়ত অংশে বিভোঁদত থাকে (চিন্র_3.14, ঘ)। অনেক প্রজাতির 
ক্ষেত্রে আবার উপরের ঝজু এবং নীচের শায়িত অংশ সমানভাবে পরিস্ফুরিত হয় না। 
দেহের ঝজু অংশের শাখাবিন্যস একান্তর, অভিমূখ অথবা একপাম্বাঁয় ( 0001959] ) 
হইতে পারে ( চিত্র-3.14, কগ )- খঁর্‌পে বিন্যন্ত শাখাগুলি সবত্রস্থ-মাতৃকোষের অগ্রভাগ, 
অগ্রভাগের সামান্য নীচের দিক বা মধ্যস্থল হইতে উম্ভূত হয়। সূত্রের কোষগুলি আকাতিতে 
বেলনাকার, নলাকর বা মালাকৃতি (00171160907) এবং প্রতিটি কোষ প্রচ্ছ অপেক্ষা দৈঘেণ 
দ্বিগুন হয় । কোষগীলতে পুরু ও স্তরীভূত সেলুলোজের প্রাচীর বর্তমান । সেল.লোজ- 
প্রাচীরের শ্তরগ;লি কোষকে পরিবেষ্টিত করিয়া পরস্পরের সহিত সমান্তরালভাবে, অথবা 
পরস্পর হইতে দূরবতাঁ থাকিয়া উপরের বা বাহিরের দিকে (অপসারা, 41৮61£900) বিনান্ত 
থাকে__পরস্পর হইতে দূরবর্তাঁ কোষপ্রাচপরের ক্ষেত্রে প্রতিটি শাখার অগ্রস্থকোষের মুন্ড- 
প্রান্ত পেকচৌজ পীর (0০০9৬ ০৪05) দ্বারা আবৃত থাকে (চি&-3.14? চ-ছ )। 
অপরিণত কোষের প্রোটোপ্লাস্টাট এক-নিউক্রিয়াসাবাশিষ্ট, ধকন্তু পাঁরণ৩ কোষের 
প্রোটোগ্লাস্ট অনেক ক্ষেত্রে বহু নিউক্রিন্নাসাবাশণ্ট হর । প্রতিটি কোষে কতিপয় 
পাইরিনয়েডাবহাঁন মধ্যকপাল (21701 ) কলোরোগ্লাস্ট বর্তমান এবং প্রঙ্জাতি অনুসারে, 
উহারা চাকাত বা পমচানো ফিতার নার আকৃতির হয়-কোনে কোনো ক্ষেত্রে কোষে 
চাকতি এবং প্যাচানো ফিতার ন্যান, অর্থাৎ উভয় প্রকার ক্লোরোপ্লাস্টই দেখা যায়। 
খ্রেনোটিপোলিয়ার অঙ্গজ-কোষের বর্ণ গাড় বমলা-লাল (০0£2085-004 ) হয়, ইহার কারণ 
ক্লোরোপ্লাস্টগূলির চতুর্দিকে ধহমাটোক্রোম' (179670810000126 ) নামক কমলী লাল 
বর্ণের দানাদার পদার্থ স্নেহপদার্থে দ্রবীভূত অবস্থায় বর্তমান থাকে_ এই হিমাটোক্রোম 
একপ্রকার বিটা-ক্যারোটিন (0-০810276 )। কোষে ধহমাটোক্রোমের উপস্থিতির জন্যই 
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ট্রেনটিপোলিয়ার প্রজাতিগৃলিকে দেখিতে সবুজ বর্ণের না হইয়া কমলা-লাল বর্ণের" হয় । 
অনেকের মতে হিমাটোক্রোম একপ্রকার কোষ্হ সপ্চিত-খাদ্যবস্তু। আবার অনেকের 
ধারণা যে দানাদার হিমাটোক্রোম আলোক নিয়ন্ত্রক পদারূপে কার্য করে। 





চগ্র-3-14 £ ট্রেনাটগ্লোিয়া । ক-খ-- থ্যালাসের উপারিভাগের ধজ্জু বায়বীয় অংশের বাভত প্রকার 
শাখাবিন্যাস; ঘ- অবৃন্তক রেণ্স্থলীসহ থ্যালাসের শায়িত ও ধক্জু বায়বীয় অংশ ; ৬- থ্যালাসের 
হজ ও শায়ত অংশের রঞ্জক পদার্থপ্‌র্ণ কোষ ; ৮-ছ- থ্যালাসের অগ্রন্থ-কোষগাঁলতে 
পেকটোজ টুপির উৎপত্তি ও গঠন বিন্যাস। 


(গ) জনন (চ২০০:০৭০৫০)_ অঙ্গজ, যৌন এবং যৌন- এই তিন প্রকারের 
জনন ট্রেনাটপোলয়াতে দেখা যায় । 
1. অঙ্গজ ( ৬৪5০০০5৬০)£ এই প্রকার জনন খণ্ডিতকরণ পদ্ধাততে (৮5 


£2961061)09000 ) সম্পন্ন হয় । অঙ্গজ জননের সময় দেহের ষে কোনো অংশ কতক- 
উদ্ভিদাবজ্জান 0)--7 
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গুলি খণ্ডিত অংশে 'বিভন্ত হয় এবং প্রাতাঁট খণ্ড হইতে নূতন উদ্ভিদদেহ অর্থাৎ থ্যালাস 
স্ষ্টি হয়। 

£. অযোন (496208]) চলরেণুর সাহায্যে ট্রেনাটপোলিয়ার অযৌন জনন 
সম্পন্ন হয় । চলরেণুগ্ুলি, কয়েকটি বিশেষ কোয অথার্ধ রেণস্ছলীর মধ্যে উৎপন্ন হয়। 
রেখুস্থলীগূলি দুই প্রকারের, যেমন, 

() অবৃন্তক রেপুস্থলখ (5655116 900181)610 )--এই প্রকার রেণম্ছলী 
( চিন্র-315, গ ) প্রকৃতপক্ষে থ্যালাসের অগ্রস্থ বা নিবোশিত (17)2108191% ) কোষ হইতে 
উৎপন্ন হয়-_এক্ষেত্রে রেণ-স্হলী উৎপাদনকারণ কোষগুলি স্ফীত হইয়া আকারে বৃদ্ধি পায় 
এবং রেণচ্ছলী মাতৃ স্টদ্ভদদেহ হইতে বিচ্ছিন্ন না হইয়াই দ্বি-ক্র্যাজেলাবিশিষ্ট (1129- 
£€119 ) চলরেণু নিগ ত করে। 





চিন্র-3'15$ ট্রেনটিপোলিয়া। ক-খ- পাশ্বাঁয়, অগ্রস্থ ও কাঁক্ষক অবৃন্তক ব্রেণুষ্থলী ; ঘ- সবৃন্তক 
রেণুস্থলী ; উ- রেণ্‌স্থলীর জননকোষাধারের ন্যায়'আচরণ ; চ জননকোষাধার হইতে 
গাযামে্টের নির্গমন ; ছ- গ্যামেট ; জ- দুইটি গ্যামেটের মিলন ; ঝ_ জাইগোট গঠন । 

(1) সবৃগ্তক রেণুস্থলণ (50910 50127819 )--এই প্রকার রেণুম্থুলী (চিত্র 
3.15, ঘ) শুধূুমান্ থ্যালাসের অগ্রস্থবকোষ হইতে উৎপন্ন হয় ; এক্ষেত্রে প্রথমে অগ্রস্থবকোষ 
হইতে একটি নলাকার উপবৃব্ধি উদ্ভূত হয়, ইহার পর উপব্যদ্ধির অগ্রপ্রান্ত স্ফীত হইয় 
একটি রেণুস্ছলী গঠিত হয় । আধিকাংশ ক্ষেত্রে সবৃন্তক রেণ.স্হলণ বাঁকানো থাকায়.হ'টুর 
ন্যায় আকৃতির হয়। পাঁরণত অবচ্হাপ্রাপ্ত হইলে রেণুস্হলশীট মাতৃ-উদ্ভিদদেহ হইতে 
বিচ্ছি্ হয়। মাতৃউদ্ভিদদেহ হইতে রেণুস্হলণীটি বিচ্ছিন্ন হইবার পর উহা বাতাসের দ্বারা 
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বাহিত হয় এবং রেণুস্থলীট যখন জল দ্বারা সিন্ত হয় তখনই উহাতে চলরেণুর উৎপাত 
ঘটে। সবৃন্তক রেণজ্থলীতে উৎপন্ন চলরেণুগুল চারিটি ফ্রযাজেলাবশিষ্ট হয়। প্রাতাট 
চলরেণু অঙ্কুর হইয়া নূতন ট্রেনাটপোলিরা থ্যালাস সৃজ্টি করে। 
উল্লেখযোগ্য যে, উপরোন্ত দুই প্রক্ষার অযৌন জনন-অঙ্গকৈ (অবৃন্তক এবং সবৃল্তক ) রেণদ্ছলীর্‌পে 
ষ্ভাভীহত করা হইলেও সবৃন্তক অর্থাৎ মাতৃউীদ্ভদদেহ হইতে বাচ্ছন্নকাবী অযৌন জনন অঙ্গকে প্রকৃত 
রেণ্‌-লীবূপে গণা করা উঁচত। অধিকাংশ প্রজাতির ক্ষেত্রে এই প্রকার রেণচ্থলীতে উৎপন্ন চলরেণগুলি 
চাঁরাট ফাজেলাবাশঙ্ট হয় (91010. 1955 ). 
অনেক ক্ষেত্রে কোনো বিশেষ অবস্থায় রেণুস্থলীর প্রোটোগ্লাস্ট চলরেণু সৃষ্টি না 
কাররা আপ্লানোরেণুতে বিছোঁদভ হয় এবং এই প্রকার আপ্লানোরেণু গঠন, রেণুস্থলীর 
মাতৃ-উদ্ভিদদেহ হইতে বাচ্ছিম্ন হইবার পূবেইি ঘাটয়া থাকে | উদ্ভিদদেহের শায়িত অংশের 
কোষগুলি হইভে পুরু প্রাচীরাবাশ্ট আকাইনেট গঠিত হয়- প্রার্তটি আকাইনেট 
সরাসরি অংকুরত হইয়া নতন থালাস সৃষ্টি করে। 
3. যৌন (১০০৪!) ট্রেনাটপোলিরার যৌন জনন আইসোগামীয় প্রকৃতির । 
( চন্-3 15, ছ-ঝ)। জননকোযাধারগ্ীল (£8106210619 ) থ্যালাসের অগ্রস্থ বা 
নিবোশভ কে হই সৃষ্টি হয় ! 1কন্তু উহারা কখনই থ্যালাসের দেহ হইতে বিচ্ছিন্ন 
হয়না । আকাতিতে জননকোবাধারগুলি রেণুস্থলী হইতে ভিন্ন হয়। জননকোষাধারে 
সূ্ট গামেটগ্‌লি দ্বিফ্াজেলাবাশন্ট এবং এরুপ দুইটি গ্যামেটের মিলনের ফলে 
জাইগোট 29) গঠিত হয়। জাইগোট মায়োসসের মাধামে অঙ্কুরিত হইয়া নৃতন 
হযাপ্লয়েড থ্যালাস অর্থাং উাদ্ভদদেহ গঠন করে । 
কোনো কোনো প্রজাতিতে গামেট অপুংজনিভাবে নূতন উদ্ভদদেহে পরিণত হয় । 
(থ) ট্রেনট/পোলিয়ার মুখা টবশিষ্টয (3811901 1981109৭ 01 779771579/1112 ) $ 
1. পবাশ্রণী শৈবাল এই প্রকার শৈবাল গা হবিদ্রাভ-লাল বা গঙ্গল-লাল বর্ণের নরম গাঁদ বা 
পশমীবত্ধেব নান ম্তর গঠন কবিযা নানান আন অন্তহন্ঞলের উপব তশ্নায়। 
2. উীদ্ভদদেহের গঠন হেটেরোট্রকাস প্রকৃতির, যেমন_ উপরের দিকের বায়বীয়  ; অংশ এবং নীচের 
[দিকের শাযিত অংশ ; খজু এবং শায়ত অংশ সমান বা অসমানভাবে পারস্ফুটিত হইতে পারে। 
3. ঝজ অংশের শাখাবন্যাস একান্তব, অভিনুখ থা একপাম্বাঁয়। 
৮4. দেহেব কোষগুি স্তরীভৃত প্রাচীরাবাশিষ্ট__ কোষে কমলা-লাল বর্ণের হিমাটোক্রোম (8-ক্যারোটিন ) 
এবং চাকাত বা ফিতার ন্যাব আক্ীতর ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান । 
5. থালামের অগ্রন্থ কোষগালর অগ্র-প্রান্তগাল পেক্টোজ-ুপীর (09০95 ০৪) ম্বারা 
আবৃত থাকে । 
6. দুইটি অথবা চারা ফ্রযাজেল “বাশত্ট চলরেণ্‌বশেষ একপ্রকার গঠনের মধ্যে সৃষ্টি হয়-_চলরেণৃ- 
গলির আচরণাবাঁধর উপব নির্ভর কবিয়া এ সকল গঠন চলরেণুঙ্ছলি বা জননকোষাধার নামে পাঁরচিত। 
প. সাধারণত 'দ্ব-ফ্যাজেলাবাশৎ্ চলরেণ্গাঁলি আইসোগ্যামেট এবং চার-ক্যাজেলাবঞক্স্ট চলরেণু- 
গাল জুওস্পোর অর্থাৎ প্রকৃত চলরেণুর ন্যায় আচরণ বরে। 
($) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (0০17702 [,175) 5:০51১ )__ট্নেটিপোলিয়া 
গ্রেসালস (71767102101/12 9০45 ), ট্রেনটিপোলিয়া পলিকারপা (7, 7091)2778 ), 


খ্রেনেটিপোলিয়া ওডোরেটা (1. ০2০96 ) প্রভৃতি। 
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8.৪ ইঢভাঢগানিক্সাম (08০০০83% ) £ প্রজাতি সংখ্যা_285 


ইডোগোনিয়াম গণি গোবর ইডোগোনিয়েসী, বর্গ ইডোগোনিয়োলস, শ্রেণী 
ক্লোরোফাইসী ও বিভাগ ক্লোরোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার ইউক্যারওটিক্‌ শৈবাল । 

(ক) বসাতি (7785180) ৪ ইডোগোনিয়াম একপ্রকার নিমজ্জিত জলজ সকার 
সবুজ শৈবাল । খাল, বিল, পূঙ্করিণী, ডোবা প্রভৃতির স্থায়ী ও পরিগ্কার-মিঠা জলে ইহা 
জন্সায়। অপরিণত এই শৈবালের প্রায় সকল প্রজাতি জলের নীচে নানান অন্তঃজ্ঞরের 
সাহত আবদ্ধ থাকে, ইহা প্রধানত জলজ গ.প্তবীঁজী উদ্ভিদের কাণ্ড ও পাতায় অথবা 
অন্যান্য সূত্রাকা সবুজ শৈবালের দেহে পরাশ্রয়ী (০01055065 )রূপে বসবাস 
করে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে সূত্রাকার দেহটি, অন্তঃস্তর হইতে বিচ্ছিন্ন হওয়ায় জলে 
ভাসিতে থাকে । 

(খ) ডীগ্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন ( ড০£০00৮6 5000০001501 013০ 0191) 
৮০) ইডোগোনিয়ামের দেহটি শাখাহীন সূত্রাকার (চিত্র-3.16 ক, খ)। সূত্র 





চ্-3.165 ইডোগোনিয়াম । ক-টুপী কোষ, ভিম্বাণৃঙ্ছলী, পৃংধানী, অঙ্গজ কোষ ও হোলজ্ডফাস্ট- 
সহ শাখাহান সূত্রের একাংশ (ম্যাকর্যানড্রাস সহবাসী ) খ- পৃংধানীসহ সূত্রের একাংশ ; 
গাঁ_ডিম্বাণ্‌চ্ছল” ও অঙ্গজ“কোষসহ সূত্রের একাংশ (খ, গ-ম্যাকরোনভ্রাস ভিল্রবাসণ )। 

একই সারিতে বিন্যস্ত ও পরস্পরের সাঁহত প্রান্ত দ্বারা যুক্ত কতকগুলি বেলনাকার কোষ, 

জবারা গঠিত । পরিণত সূত্রটি অগ্র ও পশ্চাৎপ্রান্তে বিভেদিত থাকে । পশ্চাত-প্রন্তের ভিত্তি 

কোযাঁটি (199921 ০1) পরিবর্তিত হইয়া বর্ণহীন ও চাকৃতির ন্যায় আকৃতির বন্ধক 

(094£85 ) গঠন করে, বঞ্থকের সাহায্যে সূত্রটি জলের নীচে অন্তঃষ্ভতরের সহিত আবদ্ধ 
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থাকে ( চিন্র-3.16, ক)। অগ্রপ্রান্তের কোষাঁট গোলাকার বাণদর্ঘাগ্র (8০017017586 ) 
হয়। সনের প্রাতিট কোষে (চিন্র-3.17 ) স্াল ও দড়ি কোষপ্রাচীর বর্তমান- কোষ 
প্রাণীর তিনাঁট স্তরাবশিষ্ট হয়, যথা- 
(9) কাইটিন দ্বারা গঠিত বাহিরের ষ্র, 
8) পেকটোজ দ্বারা গঠিত মধ্য-স্তর এবং 
(0) সেললোজ দ্বারা গঠিত ভিতরের স্তর । 
সূত্রচ্থ কতিপয় অথবা বেশীরভাগ কোষের 
অগ্রপ্রান্তের পাশবীয়ি প্রাচরে এক বা একাধক 
অঙ্গরীর নায় সরু রেখা (সাধারণভাবে অন.- 
প্রচ্ছে রেখাঙ্কিত মনে হয় ॥ বর্তমান থাকে__ 
এগুালকে অগ্রচ্থবটুপশী (9191591 ০85 ) বা 
[শীকোষ (090 0০11১) বলে। অগ্রদ্থ- 
পী থাকায় সূত্রের মধাস্ছলে অবস্থিত কোষ- 
গুলিরও অগ্র এবং পশ্চাৎ অংশ সহজেই পৃথক 
করা যায়। প্রাতা» কোষে ঘন-দানাদার 
সাইটোপ্লাজম, এক বা একাধিব নিউক্লিওলাস 
ও সুস্পণ্ট নিউক্লীয়জালিকাবিশিন্ট একটিমানর 
বৃহৎ বিস্কুট আকৃতির নিউক্রিয়াস এবং বহ্‌- 
সংখাক পাহীরনয়েড সহ পাতের নায় 
জালকাকার ক্লোরোস্লাস্ট বর্তমান থাকে । 
প্রতিটি পাইরিনয়েডকে বেষ্টন করিয়া শ্বেতসার 
দানার একটি আবরণ থাকে । অনেক সময় 
এই শ্বেতসার দানাগ:লি পাইরিনয়েড হইতে 
নিত হইয়া ক্লোরোপ্লাস্টের রজ্জুর (১০৪15) 
মপ্ো সাত হয়-এঁ প্রকার শ্বেতসারকে 
ভখন দ্ট্রোমা শ্বেতসার (5000008 39:01) )  চিথ্র-3:175 ইডো”গানিয়াম। কোষের গঠন 
বলে। এ এবং চাঁবাঁট টুপশীসহ একাট টুপণ-কোষের 
ইডোগোনযাম-সূন্ের অগ্রভাগে কোনো বাঁধা গঠন দেখাইয়া সন্রের একাংশ । 
অগণ্ল দেখা যায় না। বন্ধক অর্থাৎ ভাত্ত কোষ বাতীত 
-কাতপয় গনবোৌশত কোষের (010191০9151 ০6115 ) বৃদ্ধি ও বভাজনের ফলে সূত্রাট দৈর্ঘেে ব্ঙ্থ পশায়। 
কোষ-বিভাজনের ঠিক পূব" মৃহূর্তে নিউক্রিয়াসাট কোষের প্রাম্তঙ্থ অঞ্চল হইতে মধ্য অগ্চলে এবং কোষের 
উপরের দিকে (01581 2211) সাঁরয়া যায । ইহার পর নিউিযাসাটি কিছংটা লম্বাটেইআক।র প্রাপ্ত হইয়া 
মাইটো?সস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয় এবং প্রায় একই সঙ্গে কোষের অগ্রভাগে পাম্বয় কোষপ্রাচীরের 
ভিতরের প্রাম্তকে বেম্টন করিয়া একটি বলয়াকার কোষপ্রাচীরের উপাদান গঠিত হয়। নিউক্রিয়াসের 
1বভাজন সম্পূর্ণ হইবার পর অপত্য নিউক্রিয়াস দুইটির মধ্যে একটি বিভেদ প্রাচীর (5101) ) গঠিত হয়। 
এই বিভেদ প্রাচশীরাঁট পান্বীয় প্রাচীরের সাহত যুক্ত না হইয়া প্রথমে ভাসমান অবস্থায় থাকে । ইহার পর 


কোষের প্রোটোস্লাস্টটি লদ্বাকীত হয় এবং পান্বাঁয় প্রাচীরের উপর নূতন সৃষ্ট বলয়াট (1118 ) প্রসারিত 
হূইয়া যায়, ফলে অন্প্রন্থভাবে বিনান্ত পান্বায় প্রাচীরাঁট ভায়া যায় ( বলয় যে অংশে গঠিত হয় ঠিক সেই 
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স্থানে)। এইবার বলয়াট আরও প্রসারিত হওয়ায় একটি নূতন প্রাচর গঠিত হয় এবং মূল (0:181091 ) 
কোষপ্রাচীরের কিছু অংশ কোষের উপারভাগে অগ্রন্থ-্টুপী (81981 ০৪০ ) গঠন কাঁরয়া বর্তমান থাকে । 
কোষের প্রোটোপ্লাস্টটি যখন লদ্বাকাত হয়, তখন ভাসমান বিভেদ প্রাচীরাটি চ্ানচ্যুত হইয়া উপরের দিকে 
যায় এবং বলয় হইতে সৃষ্ট নুতন প্রাচীরের নীচের দকে স্থায়ীভাবে অবস্থান করে । 


(গ) জনন (7২609000107) £ ইডোগোনিয়ামে তিন প্রকারের জনন দেখা, 
যায়, যেমন অঙ্গজ, অযোন ও যোন। 


() অঙ্গজ ( ৬০৪০০ )_ খাঁণ্ডতকরণ পম্ধাততে এই প্রকার জনন ঘটে। 
দুঘঘটনাজনিত কোনো কারণের ফলে সূত্রটি কতিপয় খণ্ডে বিভন্ত হয় এবং প্রতিটি খণ্ড 
হইতে কোষাবভাজন ও বৃদ্ধির দ্বারা নূতন সূত্র উৎপন্ন হয়। 

(8) অযোন (4১565%08] )-অযৌন জনন (চি্র-1১) প্রধানত বহু ফ্রাাজেলা- 
বিশিষ্ট চলরেণুর দ্বারা সম্পন্ন হয় । অগ্রস্থকোষ ও বন্ধক বাতীত যে কোনো কোষ হইতে 





চিন্র-3-18 £ ইডোগে নিয়াম । ক-ড__অযৌন জরননের সময় চলরেণুর উৎপাত্ত ও নিগ'মনের 
নানান দশা ; চ-ছ--চলরেণুর অঙ্কুরোদগম। 
চলরেণুর উৎপান্তি ঘটে এবং এ প্রকার প্রতিটি কোষকে তখন চলরেণ স্থল ( 5০9%১012- 
£াণ্াও) বলে । চলরেণুর উৎপত্তিকালে চলরেণুস্থলীর সমগ্র প্রোটোগ্লাস্টটি সঙ্কুচিত 
হয় এবং প্রোটোস্লাস্টের একপ্রান্তে একটি বর্ণ হীন স্বচ্ছ স্থানের সৃষ্টি হয়। এ স্বচ্ছ ও 
বর্থহান স্থানের কিনারার চতুর্দিকে এবং পাদদেশে কতকগুলি কণা একটি অঙ্গ-রীর ন্যায় 
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আকারে উৎপান্ত লাভ করে--এঁ সকল কণা পরস্পরের সাঁহত তন্তুময় রজ্জুর দ্বারা যাক্ত 
থাকে, এবং প্রাতিটি কণা হইতে চলরেণুর একটি করিয়া ফ্ল্যাজেলামের সৃষ্টি হয়। এইভাবে 
প্লযাজেলা গঠনের পর আগ্রন্ছ-টুপীর নিকটনতর্ঁ অঞ্জলে চলরেণ.স্হলীর পাশ্বাঁয় প্রাচীরাঁট 
অন-প্র্হে বিদীর্ণ হয়, ফলে স্বচ্ছ ও পাতলা একটি তরল পদার্থপূর্ণ থাঁলর দ্বারা 
পারবেষ্টত বহুক্ষযাজেলা বিশিষ্ট প্রোটোপ্লাস্টাট গাঢ় সবৃজ বর্ণের ও িম্বাকতি একটি 
চলরেণুরূপে বাঁহর (চলরেণ,স্হলী হইতে ) হইয়া আসে । পরে থাঁল দ্রবীভূত হওয়ায় 
চলরেণ নিক্টবতর্ঁ জলে নিগতি হইয়া কিছুকাল সন্ভরণ করিতে থাকে এবং বর্ণহাঁন 
ফ্ল্যাজেলণয় প্রান্ত দ্বারা নিজেকে কোনো একটি অন্ত্ঞ্তরের সাহত আবদ্ধ করে। 

ইহার পর চলরেণর ফ্ল্যাজেলাগীল পিল: হয় এবং চলরেণুর প্রোটোপ্লাস্টাটি লম্বা- 
কৃতি হইয়া যায় ও নীচের দিকে একটি মসৃণ বা খণ্ডাঁবাশন্ট (19১০৫) বন্ধক (1009195950) 
গঠিত হয়। এই প্রকার এককোষী দেহ হইতেই, ক্লমাশত কোষাঁবভাজনের দ্বারা 
ইডোগোনিয়ামের নূতন সূ উৎপন্ন হয় । 

কোনো কোনো সময়, বিশেষত প্রতিকূল অবস্হায়, একাধক স্হূল-্রাচীরবিশিষ্ট 
আকাইনে” অঙ্গজ দেহ-কোষে ! প্রাতাট কোষে একটি করিয়া ) শৃঙ্খলের ন্যায় বিন্যস্ত 
থাকা উৎপান্ত লাভ করে । অনুকূল অবস্হায় প্রাতটি আকাইনেট অঙ্কুরোদ্গমের দ্বারা 
নূতন শৈবালের দেহ গঠন করে । 

(11) যৌন (১০2০ )-যৌন জনন উগ্যামীয় (09£909085 ) প্রভীতির এবং 
উহা দুই প্রকারের, যেমন--(5) ম্যাকর্ানড্রাস (00808741045) ও (১) ন্ানান্ড্রাস 


(1191710910010005 ) | 

ম্যাকর্যানড্রাস গঠনাঁট সহবাসী (1001009৩0100$ 2.৪. 100000002111০ ), অথবা 
ভিন্নবাসী (419601005 1.0. 1)6061090981110), উভভ প্রকাতর হইতে পারে- সহবাসীর 
ক্ষেত্রে ( চিত্র-3 16. ক) পূংধানী (81000101070 ও ডিম্বাণু» (90£01518 একই 
সূত্রের কোষদেহে উৎপন্ন হয় এবং ভিন্নবাসীর ক্ষেত্রে উহারা .ওন্ব ভিন্ন সূন্রের কোষ 
দেহে উৎপন্ন হয় ( চিত্ত 316 খ., গ )। ন্যানানড্রাস গঠনটিতে যৌন-দ্বিরুপতা (565081 
31000019157) ) দেখা যায়, অধ্থত এক্ষেত্রে ডিম্বাণুস্হলখগুীল সাধারণ আকাত ও 
আয়তনের গৃতের কোষে উৎপন্ন হর এবং পুংধানীগুলি নানানাড্রয়া (10910321902 ও 
একবচনে, নানানউ্রিয়াম ) অথ খবাকার পুংসূতে ( ুএনর্টে 10916 1012100100) উৎপন্ন 
হয় ( চিত্র 30 ) -উল্লেখা যে. খবাকার পৃংসূত্রটি আকৃতিতে খুবই ক্ষুদ্র এবং উহা 
সকল সময় ডিদ্বাণুস্থলতে বা ডিম্বাণুস্হলীর নীচে অবা্হত একটি কোষের সহিত যুক্ত 
থাকে । এই কারণে নানান-্রাস গঠনাঁট সকল ক্ষেত্রেই ভিন্নবাসী হয় ( চিন্র-3'209 )। 

ম্যাকর্যান্ড্রাস গঠন (14401909005 ৮070 )- এক্ষেত্রে ( চিত্র-316) পুংধানী- 
মাতুকোযাঁট (01050110191 00001) ০911) সূত্রের মধাস্থলে ( মা] ) বা এক 
প্রান্তে ( 71591) উৎপত্তি লাভ করিতে পারে । উভয় ক্ষেত্রেই, উহা মাইটোসিস্‌ 
[বিভাজনের দ্বারা বিভাঁজত হইয়া উপরের দিকে একটি পুংধানী কোষ (80006570991 
০611) ও নীচের দিক একটি অপত্য কোষ (996 ০৩11) উৎপন্ন করে। অপত্য 
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কোষটি “ক্রমাগত “বিভাজিত “হইয়া, একই[সারিতে বিনান্ত*দ-ই "বাট ততোধিক *(.2-40 ) 
পুংধানী গঠন করে। সুতরাং ম্যাকর্যানড্রাসের ক্ষেত্রে সূত্রের সাধারণ ও স্বাভাবিক 
আকৃঁতির*“কোষ হইতেই: পূংধানীর উৎপাত্ত ঘটে । প্রতিটি পুংধানশর |প্রোটোস্লাস্ট হইতে 
'একাটি «অথবা “দুইটি ( অনপ্রস্থ বা উল্লদ্বভাবে বিভাজনের দ্বারা ) বহ:ক্্যাজেলা বিশিষ্ট 
শনরাণুর € 929:099 ) উৎপাত্ত ঘটে (চিন্র-3'19, খ )। শুক্লাণুগূলি দেখিতে চলরেণুর 
ন্যায় হইলেও উহারা;চলরেণু অপেক্ষা আকারে ক্ষুদ্র শুক্রাণূগুলি তরল-পদার্থূর্ণ 





চি-319 8 ইডোগোনিয়াম । ক-খ-পৃত্ধান এবং পৃংধানীগাঁল হইতে শুক্রাণুর নির্গমন ) 
গঁ_পারণত ডিম্বাণুষ্ছলণী ও নিষেক প্রক্রিয়া ; ঘ-_ভিম্বাপৃস্থলণর মধ্যে নবগঠিত জাইগোট; 
৩--ভিম্যাণূক্ছলীর মধ্যে হ্কুল-প্রাচীরসহ পারণত জাইগোট ; চ-_ডিম্বাণুচ্থলণ হইতে 
নির্গমন ; ছ-জ- জাইগোটের অঞ্কুরোজ্গাম এবং চলরেঞ্্‌ গঠন; 
ব-চলরেণুর নিগমন। 
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একটি থলির (%6$1০16) দ্বারা পরিবেন্টিত থাকে এবং চলরেণুর ন্যায় একই উপায়ে 
উহারা নিকটবতর জলে নির্গত হইয়া কিছ:ক্ষণ সন্তরণ করিতে থাকে । 
ডিম্বাণ্‌চ্থলীগুলি একই সূত্রের (সহবাসণর ক্ষেত্রে ) বা ভিন্ন সূত্রের (ভিন্ববাসীর 
ক্ষেত্রে) মধ্যস্থলে অথবা এক প্রান্তে উৎপন্ন হয় ( চিন্র-3.16 )। এক্ষেত্রে ভডিম্বাণুস্থলী 
জ্তৃকোষটি সাধারণভাবে বিভাজিত হইয়া দুইটি অপত্যবকোষে পরিণত হয়_ উপরের 
কোষ প্রকৃত ভিম্বাপ্‌স্থলশ ( 00£072107 ) গঠন করে এবং নীচের কোষটিকে ধারক 
কোষ (50105010108 0 5090100৮ ০০]1) বলে--ধারক কোষাঁট ডিদ্বাণুস্থলী-মাতৃ- 
কোষের ন্যায় আচরণ কাঁরতে পারে, ফলে: অনেক ক্ষেত্রে একই সারিতে বিন্যস্ত দুই বা 
ততোধিক ডিম্বাণ-স্থলণীর উংপাত্ত ঘটে। যে ক্ষেত্রে ধারক কোষটি পুনরায় বিভাজিত হয়না 
সে ক্ষেত্রে উহা অঙ্গজ-কোষের নায় কার্য করে এবং ডিম্বাণুস্থলীর সংখ্যাও একাঁটমান্র হয় । 
ডিম্বাণ:স্থলীটি সণ্চিত পদার্থ দ্বারা পূর্ণ থাকে এবং উহা 1কাণ্িং স্ফীত হইয়া গোলাকার 
বা ডিম্বাকার হয় । ডিম্বাণ্স্থলীর এক-নিউক্রিয়াসাঁবাশিম্ট সমগ্র প্রোটোগ্লাস্ট একাঁটমানর 
ডিম্বাণুতে (০৬. 0: 00901675 ) রুপান্তরিত 
হয়। িম্বণুটি পাঁরণত অবস্থাপ্রাণ্থ হইবার পর 
কিন্তু নিষেক্র পুরে” ভিম্বাণুস্থলশর পাশবার 
প্রাচীরের এক প্রান্তে একটি বণহিগন ও স্বচ্ছ গ্রাহণ- 
বিন্দু (০০0৮2 9০0) আঁবডতি হয় এ গ্রাহী- 
বিন্দুটি ক্রমশঃ দ্ুবীড়ত হওয়ায় একটি ক্ষুদু ছিদ্র ্বাক্ার 
বা রম্ধের (1070) উংপাত্ত ঘটে। এই রল্রের 
মাধ্যমেই একটিমাত্র শুকাণু ডিম্বাণুস্থলীর মধো 
প্রবেশ করিয়া [ডম্বাণুকে নাষস্ত করে (চিনত্র-3.19. গ)। 
নিষেকের ফলে ডিপ্লয়েড জাইগোট বা উওস্পোর 
( ০০5)16 ) গঠিত হয় ( চিন্র-3.19. ঘ. উ )। 


ন্যানান ড্রাস গঠন ( টি20য7810010105 101 )-- 
প্রাতাট খর্বাকার পুংসূত্র বা “ন্যানান ড্রয়াম” 
বয়েকটি কোষাঁবাশম্ট হয় এবং উহাতে একটি ভান্ত- 
কোষ (৫5] *০০]1) সহ 2-3 পুংধানী কোষ 
(90017611012 ০০1] ) বতুমান থাকে | আঘান্ড্োরেণ্‌ 
(2110109101৩ ) নামক একপ্রকার, শ,ক্কাণুর ন্যায় 
আকৃতির চলরেণু হইতে খর্বাকার প.ং-সূন্রের উৎপাত 
হয়। একটি করিয়া আশ্ড্রোরেণ্‌ প্রতিটি আশ্ড্রো- ৃ 
রেণুস্থলীর (418499901081761003) মধো সৃন্টি হয়। । 
আযাপ্ড্রোরেণুস্থলীগুল আকৃতিতে “মাকরানড্রাস” 
গঠনের ইডোগোনিয়ামের পুংধানীর লায়_আযশ্ড্রো. চিন্-3.20 5 ইডোগোনিয়াম। 
রেণুস্থলগুলি এ প্রকার" সূত্রের. অঙ্গজ কোষ" হইতে  নানানভ্রাস একটি প্রজাতির গঠন 
পরিস্ফুটিত হইয়া"একটি; সারিতে ""বিনান্ভ, থাকে । রেখাচিন্তে )। 





্ 
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অনেক সময় যে সূত্রে ডিম্বাণ্স্থলী গঠিত হয়, সেই সূত্েও আদগ্দ্রোরেণুস্থলী সূ্টি 
হইতে পারে _এই প্রকার সূত্রকে তখন জাইন্যানড্রোস্পোরাস: (£538150795501003 ) 
বলে। কিন্তু ডিম্বাণুস্থলঁ বাতীত যে সূত্রটি শুধুমাত্র আযান্ডরোরেণুস্থলী গঠন করে, 
তাহাকে ইডিওআযাণ্ডো2াস্পোরাস- (19109170:9991009 ) বলা হয় । আপ্ড্রোরেণুস্থলা 
ও আশ্ড্রোরেণ, পুংধানী ও শুক্রাণুর ন্যায় একই একার পদ্ধতিতে সূত্রে উৎপত্তি লাভ 
করে। আন্ড্রোরেণু আন্ড্রোরেণুস্থলী হইতে নির্গত হইয়া নিকটবতাঁ জলে কিছংক্ষণ 
সন্তরণ করে। ইহার পর উহা ডিম্বাণৃস্থলীর প্রাচীরে বা ভিম্বাণুজ্থলীর নীচের 
দিকে অবাস্থত ধারক কোষে (9100 ০211) যুক্ত হয় এবং অঙ্কুরোদ্গমের 
দ্বারা একটি “খব।কার পুংসুত্রের” সৃণ্টি করে । এই প্রকার খবাকার পুংসূত্রের 
অন্তর্গত প্রাতাট পুংধানগতে দ:ইটি করিয়া শুক্রাণুর উৎপান্তি ঘটে এবং উহারা উপর-নীচে 
অর্থাৎ উল্লম্বভাবে বিনান্ত থাকে । শর্রাণূগ,লি তরল পদার্থপূর্ণ একটি থলির (৮৪৪০০) 
মধ্যে অবস্থান করে এবং চলরেণুর নায় একই উপায়ে উহারা নিকটবতর্দ জলে নির্গত 
হইয়া কিছংক্ষণ সন্তরণ করে । 


উল্লেখ্য যে, 'ন্যানানডড্রাস ইডোগোনিয়ামে ডিম্বাণ্স্থলীর উৎপাত ও গঠন 
'ম্যাকর্যানড্রাস' ইডোগোনিয়ামের ন্যায় একই রকমের হয় । 


জলে নির্গত শ.ক্রাণুগ্‌লির একটি, যথারাঁতি ভিম্বাণ,স্থলীর ক্ষুদ্র রন্রের মাধামে 
িম্বাণস্থলীতে প্রবেশ করিয়া ডিম্বাণুকে নিষিস্ত করে। নিষেকের ফলে ভিপ্লয়েড 
জাইগোট (22) অর্থাং উওস্পোর গাঠিত হয় । 


(ঘ) জাইগোটের অহ্কুরোদ্গম (09900009001) 06 £5%8016 )- জাইগোটটি 
প্রথমে স্থূল-প্রাচীরবিশিণ্ট হয় ।* ডিম্বাণুস্থলীর প্রাচীরটি বিদীর্ণ হইলে বা উহা পাঁচয়া 
ন্ট হইলে, জাইগোট ডিম্বাণুস্থলী হইতে নির্গত হইয়া ( চিপ্র-3.০, চ) জলের নীচে 
ধিছ্‌কাল যাবত বিরাম দশায়” (6978 508০ ) অবস্থান বরে । ইহার পর জাইগোটের 
অঙ্কুরোদ্গম শুরু হয়, অঙ্কুরোদ্গমের সময় ভিগ্লয়েড জাইগোট নিউরক্রিয়াসাঁট মায়োসিস 
[িভাজনের দ্বারা 4টি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে-_ প্রায় একই সময়ে সাইটোপ্লাজমের 
[বিভাজনও ঘটে এবং প্রা্তাট হ্যাপ্লয়েড নিউক্রিয়ান সাইটোশ্লাজম দ্বারা পাঁরবেষ্টিত হইয়া 
একাঁট বহ্‌ক্ষ্যাজেলাবিশিপ্ট চলরেণুর সৃষ্টি করে । অবশেষে জাইগোট-প্রাচীর বিদীর্ণ 
কারয়া চলরেণুগুলি বাহির হইয়া আসে এবং প্রতিটি চলরেণু হইতে একটি নৃতন 
হ্যাপ্লয়েড ইডোগোনিয়ামের সূত্র উৎপন্ন হয়। উল্লেখযোগ্য যে, কতিপয় ম্যাকত্র্যান্দ্রাস 
গঠনের ভিন্নবাসী প্রজাতির ক্ষেত্রে, জাইগোট হইতে সঙ্ট চারিটি হ্যাপ্লয়েড চলরেণুর মধো 
দুইটি পুং সৃত্রে এবং অপর দুইটি স্তরী-সূত্রে পরিণত হয়। 


(ঙ) জীবন-চক্ত (1.6 ০5০1০ )- ইডোগোনিয়ামের জীবন হীতিহাসে হ্যীপ্লয়েড 
দশটি বেশব দণর্ঘস্থায়ী ও প্রকট (4010581)0) 1 িপ্লয়েড দশা কেবলমাত্র জাইগোটের 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ এবং উহা খুবই স্বল্পস্থায়ী । এক্ষেত্রেও জীবন-চক্ষটি হ্যাপ্লবায়নটিক। 
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(9) ম্যাকর্যানদ্রাস ইডোগোনয়ামের জখবন-চক্ত £ 
-- _-৯»আকাইনেট দ্বারা -- - 
-----চঙ্গরেণুর দ্বারা -- | 

- -»খাশ্ডিতকরণের দ্বারা - 











্‌ 
০ 
ৃ ৷ অধযোন চক্র 
87 7888 ---- --সাডদ্বাণুচ্ছলগী 0) 
ই ডো গোনিয়া ম সূত্র 7) | 
বা ১-৯পখানী (8) | 
| 
| 
শংক্রাণু (8) [ডদ্বাণু (৮) 
যৌন 
রে »৬%,.রোদ্গমের দ্বারা | জননের দ্বারা 
টি % রা 
এ / 
৮ 
ৰ চাঁরাট মাযোঁসস 
- চলরেণু ()৭-7--শ টি জাইগোট 205) 
1বভাজনের দ্বারা 
(9) ন্যানানাদ্রাস ইডোগোনিয়ামের জশীবন-চক্ ঃ 
-_- 7 ৯আকাইনেট দবারা----- | 
-- »চলরেণুর দ্বারা-__- ূ 
।  -»খাঁণডিতকবণের দবারা- । অযৌন চক্র 


ৃ 


৪৮84 
ডা গোঁ নিয়া ম ত্র রর 
ই রর ০০০০৫ 


ই ই 


পাম্পি আপ পপ 


7 ্াা পিআত্দ্রারেণহলয লে 


ৃ 
---স্ডম্যাণন্ুলী 18) ূ 


আ্যাপ্ড্রোবেণত 8) 
ধা 
খবাকার পুং-সতর 0) 
চর 
প ধনী (7) 
যৌন চকু অও্কুরোদ্গমের ছবারা ডম্বাণ্‌(%) শুকাণু (4) 
৯২ / যৌন জননের চ্ঘারা 
১ 
মায়োসসং 4 
নারি চলরেণ্‌ )+---জাইগোট (28) 


দ্বারা 
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(5) সাধারধ ভারতীয় প্রজাতি (0020100) [10018 9০০19 )-_ইডোগো- 
নিয়াম আস্টার (0520£0%/%% ৫59 ), ইডোগোনিয়াম এঁলগ্যানস (0. 81295 ), 


ইডোগোনিয়াম এরওলেটামা (0. 2160127%), ইডোগোনিয়াম কারভিয়াকাম 
0. ০%9£50%1%) প্রভৃতি । 


ছে) ইডোগোনিয়ামের মুখা বৈশিষ্ট্য (981191711169800193 01 0৫৫০2011191 ) £ 

(1) উদ্ভিদদেহটি অগ্র ও গশ্চাৎ অংশে বিভোঁদত শাখাহীন সূন্রাকার । 

(2) প্রতিটি বেলনাকার কোষে একাট কাঁরয়া বৃহদাকার নিউক্লিয়াস এবং বহসংখাক পাই'রিনয়েডমহ 
এএকাঁট জালকাকার ক্লোরোগ্লাস্ট বত'মান। 

(3) 'বিভাজনরত কোষগ *লর অগ্রভাগে অগ্রস্থ-টুপি বা টুপ-কোষ বর্তমান থাকে । 

(4) অশ্রজ জনন বিশেষ প্রকারের কোষাঁবভাজন দ্বারা সম্পন্ন হয়। বহৃ-ক্রযাজেলাবাশষ্ট চলরেণুর 
সাহায্যে অযৌন জনন সম্পন্ন হয়--প্রাতাঁট চলরেণুর ফ্ল্যাজেলাগুল বর্ণহীন, উহারা চ%:-আকৃাঁতির একটি 
অংশে বলয় সমাবেশে বনাস্ত থাকে । যৌন জনন উগ্যাময় প্রকীতির। 

(5) চলরেণ্‌ ও শুক্রাণ্গৃল বহৃ-ক্ষযাজেলাবাঁশত্ট হওয়ায় প্রায় একই রকমের দোঁখতে হয়, কিচ্তু 
শক্লাণ্গৃলি আকীতিতে চলরেণু অপেক্ষা অনেকাংশে ক্ষুদ্র হয় ইহাতে অনুমান করা হয় যে, চলরেণু 
হইতেই কালক্রমে শুক্রাণুর উৎপাত্ত ঘাটয়াছে। 

(6) ইডোগোনিয়ামের প্রজাতিগুল দুই রকমের হয়, যেমন--ম্যাকর্যানড্রাস এবং ন্যানানড্রাস। 
ম্যাকর্যানড্রাস গঠনের ইডোগো নিয়ামে পৃংধানীগৃলি সাধারণ ও স্বাভাবিক আকৃাতির সূত্রের উপর একটি 
সারিতে উৎপন্ন হয়। কিন্তু ন্যানান্দ্রাস গঠনে পুংধানীগুলি বিশেষ ধরনের খর্বাকার পৃং-সূত্রে উৎপন্ন 
হয়। খর্বাকার পুং-সূত্র সকল সময় বহু-ফ্র্যাজেলাবাশষ্ট আযন্ড্রোরেণ্‌ হইতে জন্মায় । 

0) পুং-গ্যামেটগৃলি (শুক্রাণুগৃলি ) সচল, স্ত্রী-গ্যামেট ( ভিম্বাণু বা ওভাম ) বড় এবং 'নিেশ্চল-_- 
সুতরাং গ্যামেটগুলি ছেটেরোগ্যামেট | 

(8) কোনো প্রকার বিরাম দশা আঁতক্রম না করিয়া চলরেণুগৃল সরাসার নূতন ইডোগোনিয়াম সত 
এঠিন করে। অপরপক্ষে জাইগ্োট সুপ্ত কোষের ন্যায় আচরণ করে এবং উহা প্রাতকল পাঁরবেশকে আঁতক্রম 
কাঁরতে পারে। পু 

(9) অভ্কুরোগ্গমের মাধামে প্রাতাট উওস্পোর বা জাইগোট হইতে চারটি চলরেণু (7) উৎপন্ন হয়__ 
ইহাদের মধ্যে দুইটি পুং-উদ্ভিদ এবং অপর দুইটি স্প্-উাদ্ভদ গঠন করে। 

(0) কোনো কোনো প্রজাতিতে পারথেনোরেণুর €(আঁনাষন্ত ডবাণু ) সাহায্যে নূতন উাক্ভদদেহ 
সৃষ্ট হইতে (অর্থাৎ অপংজাঁনভাবে ) দেখা যায়। 


8.9 ভ্াউচ্কন্তিযা। ( 5৪006) ঠ প্রজাতি সংখ্যা--40 * 

ভাউকেরিয়া গণাঁটি গোল ভাউকেরিয়েসী, ব সাইফনোলিস,, শ্রেণী ক্লোরোফাইসণ ও 
শবভাগ ক্লোরোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার ইউক্যারিপটিক শৈবাল । এই শৈবালটিকে 
“অনেকে বর্গ হেটেরোসাইফনেলিস, শ্রেণী জ্যান্হোফাইসী এবং বিভাগ জ্যাহ্হোফাইটা 
অথবা ক্লিসোফাইটার অন্তভূর্ত করিয়াছেন । 


(ক) বসাঁতি (77961590) £ ভাউকেরিয়ার প্রজাতিগুলি স্হলজ এবং জলজ । 
“গ্হলজ প্রজাতিগীল ভিজা ম্াত্তকায় এবং উত্তমরূপে কার্ধত মেঠো জমিতে সবুজ গালিচার 
ন্যায়'আন্তরণ গঠন করিয়া জন্মায় । জলজ প্রজাতিগুলি মিঠা ও লবনান্ত, উভয় প্রকার 
ঞজল-পরিবেশে জন্মায় । আঁধকাংশ জলজ প্রজাতিগুলি অগভীর মিঠা জলস্রোতে 
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অন্তন্তরের উপর সবুজ সুতার ফের ন্যায় আকার গঠন করিয়া জন্মায় । জলে 
নিমাঁজ্জত অবস্থায় প্রজাতিগুলি গুচ্ছাকারে অসংখা খজ. শাখাসমেত বৃদ্ধি পাইতে থাকে। 

(খ) ডী্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন (ড০£56615৩ 50050006 06 002 01256 
০৭5) উদ্ভদদেহটি অর্থাৎ ভাউকেরিয়ার থ্যালাস সামান্য শাখাবাঁশষ্ট, লম্বা ও 
নলাকার সূত্র দ্বারা গঠিত ; সূত্রটি সিনোসাহীটিক ( ০০০০০৮০০ ) অথার্থ সূ্রে কোনো 
প্রকার ব্যবধায়ক (9০008 ) বা প্রচ্হ-প্রাচীর থাকে না (চিন্র-321, ক); 
ব্যাতিক্রম__জনন-অঙ্গ সৃষ্টির সময় প্রস্হ-প্রাচীর গঠিত হয়। সুতরাং প্রকৃতপক্ষে 
ভাউকেরিয়ার অঙ্গজদেহটি এককোষী এবং উহা বেশ কয়েক সোণ্টমিটার দীর্ঘ হয়। 
ভাউকেরিয়ার সূত্রটি অন্তঃ্ভ্ভরের সহিত রাইজয়েড নামক হাপ্টেরণের ন্যায় দেখিতে 
একপ্রকার বর্ণহীন ও শাখান্বিত উপবৃদ্ধির দ্বারা আবদ্ধ'থাকে । সূত্রের প্রাচীরট পাতলা 





৮ "চিপ্র-3'21 : ভাউকৌরয়া। ক- রাইজয়েডসহ শাখান্বিত সাইফনের ন্যায় সত্র ; খ--ক্রোমাটোফোর 


এবং নিউক্রিয়াসগৃলির সম্বম্ধযুত্ত অবন্থান দেখাইয়া অঙ্জ-সতত্রেব প্রচ্ছছেদ । 


হইলেও দুই-প্তরবিশিষ্ট-_বাহিরের ভ্তরাটি পেকটোজ এবং ভিতরের শ্তরটি সেলুলোজ 
দ্বারা গঠিত । সূরের প্রাচীলের ভিতরগান্রে প্রান্তীয়-সাইটোপ্লাজম আঁবিচ্ছিন্ন ভাবে "বনান্ত 
থাকে, এবং এরুপ সাইটোপ্লাজমের ভিতরের দিকে অসংখা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নিউরিয়াস ও 
বাহিরের দিকে অনেকগূলি ভিম্বাকার বা ৮: তির নায় পাইরিনয়েডবিহান প্লাসটিড 
( ক্লোমাটোফোর ) নিহিত থাকে । সূত্রের মধাভাগে একটিমাত্র কেন্দ্রীয় ভ্যাকুওল সমগ্র 
থ্যালাসের একপ্রান্ত হইতে অপরপ্রান্ত পর্য বিস্তৃত থাকে। সশ্ঠিত খাদার্পে 
সাইটোস্লাজমে ক্ষু্র ক্ষুদ্র তৈলাবন্দু দেখা যায় । 
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গর) জনন (£50:০৭4০00)) অযৌন ও যৌন, এই দই প্রকার পদ্ধতিতে 
ভাউকেরিয়ার জনন সম্পন্ন হয় । 


(1) অযোন জনন ( 4১3০5091 1670:090000100 )-_ 


(1) সাধারণভাবে, অযৌন জনন বৃহদাকৃতি ও বহুক্র্যাজেলাবাশিম্ট চলরেণুর €2০০- 
90016 01 9%/9100919016 ) দ্বারা সম্পন্ন হয় । সূত্রের শাখার অগ্রপ্রান্তে স্জ্ট গদাকৃতি 
চলরেণ_স্হলীর ( 2০930291781) ) মধো একটিমা্ত চলরেণু উৎপন্ন হয় । চলরেণুস্হলী 
গঠিত হইবার সময়. ভাউকেরিয়ার সূত্রের শাখার অগ্রপ্রান্ত স্ফীত হয় এবং উহার মধ্যে 
সাইটোগ্লাজমসহ অসংখ্য নিউক্লিয়াস ও প্লাসটিড প্রবাহিত হইতে থাকে -ইহার পর 
এরূপ স্কীত অংশটি এটি প্রস্হ-প্রাচীর দ্বারা শাখার বাকী অংশ হইতে পৃথক হয় এবং 
চলরেণুস্হলী গঠন করে। ইহার পর অসংখ্য নিউরয়াস ও *লাসাঁটডসহ সমগ্র প্রোটো- 
প্লাজম সংকুচিত হইয়া একটি প্রায় গোলাকার আকৃতি ধারণ করে -_-এইবার নিউক্রিয়াস- 
গুলি সাইটোস্লাজমের বাহিরের কিনারার দিকে এবং স্লাসাউডগুলি কেন্দ্রের দিকে 





খত্র-3.22 £ ভাউকোরয়া । ক__গদাকৃতি চলরেণস্থলী ; খ- ক্রোমাটোফোর ও নিউক্রিয়াসগলির 
সম্বন্ধয্ত অবস্থান দেখাইয়া চলরেণ্ুরপ্রশ্থচ্ছেদ ; গ_ চলরেণস্ছেলী হইতে চলরেণুর নির্গমন ; 
ঘ-৪--চলরেণুর অগুকুরোজ্গমের নানান দশা । 


ণবনাস্ত হইতে থাকে_ ইতিমধ্যে প্রাতিটি নিউক্রিয়াসের বিপরাত প্রান্তে একজোড়া 
ক্ষ্যাজেলার উদ্ভব ঘটে ( চিন্র-3:22, খ। এইভাবে চলরেণুস্হলীর মধ্যে একাঁটমানর 
বহুক্ষ্যাজেলাবাশষ্ট চলরেণু সৃষ্টি হয় । 
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চলরেণ, গাঢ় সবুজ বর্ণের এবং গোলাকার বা ন্যাসপাতি আকাতির হয় । চলরেণু 
পরিণত অবস্থাপ্রাপ্ত হইলে চলরেণ,স্থছলীর অগ্রভাগে একটি ছিদ্র (সম্ভবত এ অংশে 
রেণনস্থলীর প্রাচীর নরম ও দ্রবীভূত হওয়ায় ) সৃষ্টি হয় এবং এ ছিদের মাধ্যমে চলরেণু 
ভোরের দিকে রেণুম্ছুলী হইতে বাহিরে নির্গত হর (চিত্-3.22, গ)। নিগণত হইবার 
পার চলরেণ« জলের চারাদিকে ধারে ধীরে 1--30 মিনিট সন্তরণ করে, ইহার পর চলরেণু 
ধর হইয়া যায় এবং ফ্লাজেলাগুলিকে ভিতরের দিকে গুটাইয়া লয় ও উহার চারিদিকে 
একটি প্রাচীর গঠন করে । এইবার চলরেণুর অঙ্কুরোদ্গম শুরু হর এবং উহা এক বা 
একাধিক নলাকার উপবূদ্ধি অ্থণৎ জামটিউল ( ৪া]াও। 010৫ ) গঠন করে _এই জার্ম- 
টিউন হইতে, কমশঃ বৃদ্ধির ফলে. ভাউকেরিরার অঙ্গজ-দেহ অর্থাৎ থালাস গঠিত হয় । 

ভাউকেরিয়ার চলরেণু অসংখা নিউক্লিয়াস. প্লাসটিড ও জোড়া ফ্র্যাজেলাবিশিষ্ট 
হওয়ায় এ প্রকার চলরেণ্‌কে িনোচলরেপ (০০০77০2০905) লা [সিনচলরেশু 
(55772099950: ) বলে। 

(1) আ্াপ্লানোরেণু (401917090 ) বা অচলরেপু-_ভাউকেরিয়ার কয়েকটি 
দ্থলজ প্রজাতিতে অনেক সময় চলরেণ-স্থলশর মধো চিলরেণুর পরিবর্তে পাতলা প্রাচীর 
বিশিষ্ট অচল আপগ্লানোরেণ অথবা আকাইনেট উৎপন্ন হয়। এইগযীল রেণুস্থলীর 
প্রাচীর বিদীর্ণ করিয়া বাহিরে নিগণ্ত হয় এবং অঙ্করোদ্গমের দ্বারা নূতন ভাউকেরিয়ার 
থালাস গন করে। 

(11) হিপনোরেপ, বা পিন ( [35101090016 01 € চাদে )-- প্রতিকূল পরিবেশে, 
বিশেষ করিয়া ভাউকেরিয়ার স্থলজ প্রজাতিগুলি যখন ধা (2080) অবস্থায় জন্মায় 
তখন সুত্রের সমগ্র প্রোটোগ্লাস্টটি প্রস্থ- 
প্রাচীর গঠনের দ্বারা কতকগ.লি খণডকে 
পৃথক হইয়া যায়। প্রাতটি খণ্ডিত প্রোটো- 
প্লাস্য পরে গোলাকার হয় এবং একটি 
গ্থর, প্রাচীর সৃষ্টি করে-এইরপ পূুরু- 
প্রাচীরবিশিণ্ট গোলাকার রেণ্‌কে হিপনো- 
&া, বলে । প্রাভিট হিপনোরেণ্‌ সূত্র 
হইতে নিত হইবার পর অকুরোদগমের 
দ্বারা সরাসার নৃহন সূত্র অর্থাং শৈবালের 
দেহ গঠন করে, অথবা প্রতিটি হিপনো- 
রেণ; একই সারিতে ।বনাস্ত কতকগ:লি 
সিষ্ট (০৮95 ) গঠন করে _ভাউকেরিয়ার 
এই প্রকার সিম্ট গঠন কারবার প্রাক্রিয়াকে 
গংগ্রোসরা (0907/052) অবস্থা বলা 


হয় (চিত্র 3.23)। অনুকূল পরিবেশে চিত্র-3 238. ভাউকোরিযা । 1সপ্টসহ গংগ্রোসিরা 
প্রতিটি সিষ্ট অওকৃরিত হইয়া নূতন 1 








112 উচ্ভদবিজ্ঞান 


শৈবালের দেহ গঠন করে, অথবা সিষ্টগুলি প্রথমে আমবা-আকৃতি ধারণ করে এবং পরে 


উহাদের প্রাতাঁট হইতে একটি করিরা নূতন শৈবালের দেহ গঠিত হয় । 
(2) যৌন জনন (56502] 16500০90085000 ) ৪ ভাউকেরিয়ার যৌন জনন 


উগ্যামীয় € ০98205005 ) প্রকৃতির । ভাউকেরিয়ার বেশীরভাগ প্রজাতিই সহবাসী 
(18009009110 ), শুধুমাত্র কয়েকটি সামুদ্রুক প্রজাতি ভিন্নবাসী ( 1)607090091115 )। 
সহবাসী প্রজাতির ক্ষেত্রে পুংধানী (21335010100) ) ও ভিমবাণ-স্থলী (99890100070 
সূন্রের একই শাখার উপর পরস্পরের কাছাকাছি অথবা সূত্রের সা্নিকটস্থ ভিন্ন শাখার 
উপর জন্মায় । 

পরিণত পূংধানী সরু ও বাঁকানো হকের মত।নলাকার একটি গঠন এবং উহা বাঁহরে 
অগ্রস্থ একটি ছিদ্রের বারা উন্মুস্ত হয় ( চিন্র-3.24, ক)। সমুন্রের একা ক্ষুদ্র পাশ্বাঁয 





চি্-3.24 £ ভাউকেরিয়া। ক _পৃংধানী ও ডিম্বাণৃঙ্থছলশীসহ পাঁরণত সূত্র ; খ-্গ_নষেকএবং 
জাইগোট গঠনের নানান দশা ; ঘ-চ- জাইগোটের অঞ্কুরোদ্গমের বাভন্ দশা । 


শাখার উপর পুংধানী উৎপন্ন হয় এবং ভিম্বাণুস্থলী গঠনের ।পূবেহি উহার পরিস্ফুটন ঘটে। 
পরিস্ফুটণের প্রথমে পৃংধানী সৃষ্টিকারী সংত্রের শাখার অগ্রভাগটি কতিপরগ্লাসাটিড ও বহু 
নিউক্রিয়াসযুন্ত সাইটোপ্লাজম দ্বারা ঘনভাবে পূর্ণ থাকে -এই প্রকার সাইটোস্লাজমেরঘন 
অংশাঁট সূন্রের বাকী সাইটোপ্লাজমণয় অংশ হইতে একটি প্রস্থ-পর্দা দ্বারা পৃথক থাকে। 
এইবার পূ্ধানীর প্রোটেস্লাস্টাট অনেকগুলি এক নিউক্রিয়াসাবশিস্ট খণ্ডকে বিভন্ত হয় । 
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এবং প্রকার প্রতিটি খণ্ডক একটি দ্ব-ফ্র্যাজেলাবাশষ্ট শক্রাণূতে (৪৫0০৩ 0: 
৪1500210205 ) রূপান্তাঁরত হয় । প্রাতিট শুক্রাণু মাকু-আকাতর এবং উহাতে দুইটি 
প্রান্তীর ( 05102108] ) অসমান ফ্র্যাজেলা বর্তমান থাকে । পৃুং্ধানী পরিণত হইলে 
উহার অগ্রস্থ প্রাচীর দ্রবীভূত হর, ফলে পুংধানীর অগ্রপ্রান্তে একাঁটি ছিদ্র উৎপন্ন হয় _& 
ছিদ্রের মাধামে শক্রাণগুলি নিকটবর্তভা জলে নির্গত হয় । 


ভাউকেরিরার প্রধান সূত্রে এবং পুংধানধ শাখার পাদদেশের নিকটে “ওয়াশ্ডারপ্লাজম” 
( 21)4610189) ) নামক বহুনিউক্রিয়াসাবশিষ্ট বর্ণহীন সাইটোপ্লাজনের পর্জ সাঞ্চত 
হইবার পর িম্বাণচ্ছলীর পারস্কটণ শুরু হয়। ভিম্বাণুস্থলীর পারস্ফৃউণকালে 
থ্যালাসের প্রধান সতত্রাটি পাশবঁদিকে স্ফীত হইতে থাকে এবং এ স্ফীত অংশের মধো 
ওয়াশ্ডারপ্লাজম প্রবেশ করে । ইহার পর ডিম্বাণুস্থলী আকারে বাদ্ধ পাইতে থাকে এবং 
উহাতে অসংখা নিউাক্রনাস ও স্লাসাটিড প্রদেশ করে । অবশেষে, এ প্রকার স্কীত অংশটি 
থ্যালাসের প্রধান সূত্র হইতে একটি প্রন্থ-পর্দা দ্বারা পৃথক হইয়া একটি প্রকৃত ডিম্বাণস্ছলী 
গঠন করে । ডিম্বাণ্‌চ্থলীটি স্কীত, গোলাকার বা 'ডিম্বাকার, ক্ষুদ্র দণ্ডবিশিষ্ট বা 
দণ্ডহীন হন এ ৬হাতে গোলাকার পািলা বা চণ্চুসহ (৮৪৫) একটি নির্দিষ্ট প্রাচীর 
বর্তমান থাকে । পারণত িম্বাণুস্ছলীর মধো একটিমাত্র এক-নিউক্রিয়াসবিশিম্ট ভিম্বাণূর 
সৃষ্টি হর । প্রসঙ্গত উল্লেখযোগা যে, পারস্ফুটণকালে ভিম্বাণুস্থলীর মধ্যে একটি ব্যতীত 
অপর নিউাক্রুয়াসগ:ণি হত্র ডিম্বাণস্থলীর মধ্যেই বিনিষ্ট হইয়া যায় (2:5০০9৮., 1969), 


নতুবা ভিম্বাণুস্থলশ উপন্নকারী সতের মধ্যে চলিয়া আসে (8910 ৪20 
৬৬৮])০, 1978 )। 


নিষেক (76111175097) £ পারণত অবস্থাপ্রাপ্ত হইলে ডিম্বাণচ্ছলীর চু অংশাঁট 
একা অগ্রস্ঘ চওড়া ছিদের দ্বারা বাহরে উন্মনন্ত হয ! এই অগ্রস্থ 1ৎ-বর মধ্য দিয়া কয়েক 
ফোঁটা পিচ্ছিল (জিলাটিনের ) পদার্থ নিঃসৃত হয় । হাতমধো ডিম্বা.স্থলীর নিকটবর্তাঁ 
পুংধানী হইতে নির্ঘত শুক্রাণুগুঁল ভিম্বাণুস্থল”র দিকে অগ্রসর হয় এবং ডিম্বাণ্‌স্থলীর 
&এগ্রপ্রান্তের পিচ্ছিল পদার্থে সাত হইহে থাকে | ডিম্বাণস্থলীর মধো বেশ বিছু সংখ্যক 
শুরাণু প্রবেশ কবে. কিন্তু একটিমাত্র শক্রাণ্‌ দ্বারা ভিম্বাণুটি নাষক হয় এবং নিষেকের 
ফলে জাইগোট অর্থাং" উও্পার সষ্টি হয়-ইহার পর জাইগোটের চতুর্পকে একটি 
কয়েক স্তরাবাশন্ট (37) পর প্রাচীর গাঁঠিত হয় এবং উহার অভান্তরে সণ্িত খাদারূপে 
তৈলকণা বর্তমান থাকে । ইহার পর জাইগোটাটি কয়েকমাস স্থিতাবস্থান্ন অর্থাং নাক্কুয় 
অবস্থায় থাকে । 


* জাইগোটের অঙ্কুরোদ্গম ( 06711186107) 0 256০০) £ কয়েকমাস বিরামের 
পর জাইগোট, অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা, ভাউকোরয়ার নৃতন সূত্র গঠন করে। 
অঙ্কুরোদ্গমের সময় ডিশ্লয়েড জাইগোট-নিউক্রিয়াসটি মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা 
[বভাজত হয়, ইহারই ফলে ভাউকোরয়ার সৃত্রাকার দেহটি হ্যাস্লয়েড প্রকাতির হয় । 

উদ্ভ্দাবঞ্ঞান (1)--$ 
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(ঘ) জশীবন-চত্র (1,819 65০1৪ )$ ভাউকেরিয়ার জীবন চক্রাট হ্যাপ্লবায়নূটিক, 
কারণ ইহার হ্যাপ্লয়েড দশা (2) দীর্ঘস্থায়ী ও প্রকট । ডিস্লয়েড দশাটি (48) শুধুমাত্র 
জ্বজ্পস্থায়ী জাইগোটের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে । 








-৯চলরেণু্‌ 02) শী 
[২ (0)- -_ | নিক 
ূ + $ $ ৮ ডিম্বাণুক্থলী (৪)-৯ডম্বাণু (০১১২ গ্যামেটের 


ঢামেটের মিলন 
ভা উ কে রি য়া 0) 0125 


যৌন চক্র ৃ 
অপারণত সূত্র 07) +-_______________ ১ টিটি | 


(৬) সাধারণ ভারতীয় প্রজাঁত (00110 [10012 ৪])60169 ) £ ভাউকেরিয়া 
সেসাইলিস ( 1/2%57622. 5855215 ), ভাউকেরিয়া ক্ল্যাভেটা (17. 01229); ভাউ- 
কেরিয়া ওরিয়েনটালিস্‌ (1. 0£6791:5 ), ভাউকেরিয়া আনসিনেটা (77. %/507615), 
ভাউকেরিয়া টেরেস্টট্রিস (1. 16555 ) প্রভৃতি । 

(চ) ভাউকেরিয়ার মুখ্য বৈশিষ্ট্য € 5%116101 06801]10৭ 01 77211016712 ) £ 

(1) উদ্ভিদদেহ শাখান্বিত লম্বা নলাকার সূত্র বিশেষ সরে প্রশ্থ-প্রাচীর না থাকাষ সূতা 
1সিনোসাইটিক । 

(2) উীদ্ভদদেহ অন্তঃস্তরের সহিত হ্যাপৃ্টেরণের অনুরূপ বর্ণহীন ও শাখাম্বিত রাইজয়েড দ্বারা 
আবদ্ধ থাকে । 

3) কোষের সাত খাদ্যবস্তু স্নেহ-পদার্থ (5 ) ও তৈল (০815 )। 

(4) বহ ক্ল্যাজেলাবাশঙ্ট চলরেণ্‌ (সিনোচলরেণু ) দ্বারা ভাউকেরিয়ার অযৌন জনন সম্পন্ন হয় 
[বিশেষ একপ্রকার জাটল উগ্যামীয় প্রকৃতির যৌন জনন দেখা যায়। হ্যাপ্লয়েড ও ভিপ্লয়েড দশা সমান্বিত 
নার্দন্ট ও সস্পন্ট কোনো জন্ঃকম ভাউকোিয়াতে দেখা যায না। 

(5) ভিম্বাপ্স্থলশীটি (০০৪০০$ ) খুব বড়, ইহাতে একটিমাত 1ভম্বাণ্, সৃষ্টি হয়। পৃংধান? 
(80000110100) ) বেলনাকার ও হুকের মত বাঁকানো একটি গঠন বিশেষ ইহাতে অসংখা দ্বি-ফ্ল্যাজেলা- 
বিশিষ্ট শুক্রাণুর উৎপাত্ত ঘটে । 


8.109 কান? ( 0) ) : প্রজাতি সংখ্যা--90 


কারা গরণটি গোর ক্যারেসি, বর্গ ক্যারেলিস্, শ্রেণী ক্যারোফাইসী ও বিভাগ ক্লোরো- 
ফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার ইউক্যারিওটিক শৈবাল । কারার প্রজাতিগুলি সাধারণভাবে 
স্টোন-ওয়ার্ট (৭:০6 ০16) অর্থাৎ শিলা-গুল্ম নামে পরিচিত। 
(ক) বসাঁতি (17801656) 5 কারার প্রজাতিগুলি পরিত্কার মিঠা জলে নিমজ্জিত 
: ভাবে জন্মায় । উহারা প.্করিণশী, ডোবা, হদ, খাল, বিল, ঝিল প্রভৃতি জলাশয়ের 
অগভীর জলের নীচের কর্দমান্ত বা পাথুরে কোনো অন্তঃস্তরের উপর রাইজয়েড দ্বারা 
1 আবদ্ধ থাকিয়া এ স্থানের জলজ ও অর্ধজলজ গাছপালা ( ৬০৫50৪1101) ) গঠন করে। 
(খ) উদ্ভিদদেহের অজ গঠন ( ৮97০181156 ৪17101076 01 1126 10181710০৫৮ ) 
কারার অঙ্গজ দেহ একটি, খজন। সরু, নমনাঁয় ও শাখাবিশিষ্ট গোলাকার প্রধান 


রি ধানী 0০)--৯শুক্রাণ্‌ ()/ 
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'অক্ষ- (8815 ) "বারা গঠিত অক্ষ উচ্চতায় 20-40 ০০ পর্যন্ত হয়। প্রধান অক্ষের 
ভান্তকোষের পর্ব হইতে উৎপন্ব বহুকোষা, বর্ণহীন ও শাখান্বিত রাইজয়েড দ্বারা কারা 
জলের নীচে অন্ত্ন্তরের সহত আবদ্ধ থাকে । রাইজয়েডে পর্ব (1906) ও পর্বমধ্য 
থাকে,না। কারার জন প্রধান অক্ষটি পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভোঁদিত- প্রত্যেক পর্ব হইতে 
কতকগুলি সীমিত বাদ্ধ সম্পন্ন শাখা আবর্তকারে উৎপন্ন হর, এই রকম শাখাগুলিকে 
প্রায়ই' 'পাতা' (1925 )-রুপে গণ্য করা হয় । "পাতা" বা সাঁমিত বৃদ্ধিসম্পন্ন শাখাগুলি 
“সরল, ( শাখাহান ) বা শাখান্বিত এবং পরীবশিষ্ট বা পর্বহণীন, উভয় প্রকারের হইতে পারে। 
-এই সকল সাঁমিত বাঁদ্ধি সম্পশ্ল শাখার বক্ষ (৪30] ) হইতে এক বা একাধিক প্রধান 





চিন্-3.25£ কারা। ক-্্অঙ্গজ-দেহের একাংশ , খ অঙ্গজ্র-দেহ অথাৎ থ্যালাসের অগ্রপ্রান্তের 
দশঘছেন 


অক্ষের নায় দেখিতে অসীম বৃদ্ধি সম্পন্ন শাখা উৎপন্ন হয় । সুতরাং কারার দেহে দুই 
প্রকারের শাখা বর্তমান. যেমন (0) সীমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন শাখা, ইহাদের বৃদ্ধ নির্দিষ্ট ও 
উহারা সাধারণভাবে “পাতা” নামে পরাচিত এবং (, অসীম বৃদ্ধি সম্পন্ন শাখা, ইহাদের 
বৃদ্ধি আনার্নন্ট (চিহ-3.25, ক)। কারার প্রধান অক্ষের প্রতিটি পর্মধা একটিমান্ 
কেন্দ্রীয় ও দীর্ধায়ত'বেলনাকার কোৰ দ্বারা গঠিত--পর্বমধ্যের এই প্রকার কোষটি, উল্লম্ব- 
ভাবে বিনান্ত দীর্ঘায়ত ও সরু কতকগুলি কোষের একটি ভ্তর দ্বারা আবৃত থাকে__ 
এইরূপ কোষের গ্তরটিকে কটে্স ( ০০:০৪ ) বা বাহিঞ্্র বলে ( চি্-3.26)। 
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প্রধান অক্ষ এবং শাখার বৃদ্ধি একটিমার গম্বুজাকৃতি অগ্রস্থথকোষ দ্বারা সম্পন্ন হয় 
( চিন্র-3:25, খ)। প্রধান অক্ষ ও শাখার অগ্রস্থবকোষ এবং পর্বের কোষ সাধারণত 
ভ্যাকুগলাবহীন, ঘন সাইটোপ্লাজম পূর্ণ ও এক-নিউন্রিয়াসাবাশম্ট-এই সকল কোষে 
পাইরিনয়েডাবহীন চাকৃতির ন্যায় , 
ক্লোরোশ্লাসটিড বর্তমান থাকে । পর্ব 
মধ্যের কোযগুীলর কেন্দ্ুস্ছলে একটি 
বড় ভ্যাকুওল থাকে । এ ভ্যাকুওলকে 
বেন্টন কারয়া বহু নিউক্রিয়াস ও' 
কর্লোরোপ্লাসটিড সমন্বিত প্রান্তীয় সাই- 
টোপ্লাজম বর্তমান, এই প্রকার প্রান্তীয় 
সাইটোগ্লাজমের প্রবাহ-গাতি চলন 
দেখা যায়। কোষের কোবপ্রাচীর 
সেল:লোজ দ্বারা গঠিত- কোষপ্রাচীরকে 
বেষ্টন করিয়া বাহিরের দিকে একটি 
জিলাটিনের স্তর অনেক ক্ষেত্রে বর্তঘান 
থাকে। কারার কাঁতিপয় প্রজাতির 





চিনু-326 £ কারা । কারার প্রধান অক্ষের£গঠন : কোষপ্রাচীরে ক্যালসিয়াম কার্বনেটের 
এবং পর্বে উৎপন্ন পাতা, পারণত গ্লোবউল ও আন্তরণ দেখা যায় । 
'নিউাকউলের অবস্থান দেখানো হইয়াছে । 


(গ) জনন ( 20019001000 ) 2 
শুধুমাত্র অঙ্গজ ও যৌন-__এই দুই প্রকারের জনন কারাতে পরিলাক্ষত হয় । 

1, অঙ্গজ জনন ( ৬০৪০:৪1৮০ 1০][১70৫045001)) 8 কারার অঙ্গজ জনন 
নিম্নালাখত কয়েক প্রকার পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয়, যেমন_ 

(9) আযগাইলেজ-তারকা ( £7751850 5815) বা শ্বেতসার-তারকা (99101) 
90213 ) নামে পাঁরাঁচত তারকার ন্যায় আকৃতবাঁশষ্ট শ্বেতসারপূর্ণ' কোষগচ্ছের দবারা_- 
ইহারা কারার প্রধান অক্ষের নিম্পস্থ পর্ব হইতে সৃষ্টি হর এবং প্রতিটি আযামাইলেজ-তারকা 
সরাসাঁর, অঙ্কুরোদগমের দ্বারা একটি নূতন উদ্ভিদ-দেহে পরিণত হয়। 

(১) বুলবিলের ( 89115) সাহায্যে- এইগুলি কন্দের ন্যায় ( ৮০৮০০1০ ) 
আকৃতাবিশিষ্ট একপ্রকার মূকুল, ইহারা কারার রাইজয়েডের উপর জন্মায় । 

(০) কারার দেহের 'র্বে উৎপন্ন সূত্রাকার প্রোঠোনিমার ন্যায় (10:0960070108-1106 ) 


উপবৃদ্ধির সাহাযো- এইপ্রকার অঙ্গগুলি মাতৃ-উদ্ভিদদেহ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া নূতন 
উচ্ভিদ-দেহ গঠন করে । ৰা 


2. যৌন জনন (5230091 12010000001 ) 8 খুবই জাটল যোন-অঙ্গের 
পারস্ফুটনের মাধ্যমে উগ্যামীয় প্রকৃতির যৌন জনন কারাতে পরিলক্ষিত হয়। কারার 
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আধিকাংশ প্রজাতিই সহবাস (17050638111 )1 কারার পুংজনন অঙ্গকে ( পৃংধানী, 
81017617019) শ্লোবিউল (510৮01০) এবং স্ঘী-জনন অঙ্গকে (- ভিম্বাণুস্থলী, ০0209088) 
নিউ[কিউল (170016 ) বলা হয়। উভয় প্রকার জনন অঙ্গই সাঁমিত বৃদ্ধিসম্পন্ন চকু 
শাখার (যেগুলি সাধারণভাবে “পাতা” নামে পারচিত ) পর্বে উৎপন্ন হয় এবং উহারা 
সকল সময়ই কারার প্রধান অক্ষের € 17081) ৪515 ) মুখোমখি একটি 'নাদর্ট পম্ধাতিতে 
বিন্যস্ত থাকে- অর্থাৎ নিউাঁকউল সকল সময়ই গ্লোবিউলের উপরের দিকে অবস্থান করে 
( চিন্-3.26)। 
খ্লোবিউলের গঠন (9000০6016 06 31090016 )£ পারণত শ্লোবিউল গোলাকার, 


আকারে বেশ বড়, বৃন্তযুন্ড এবং উজ্জল হলুদ বা লাল বর্ণের হয়। খ্লোবিউলের 





গা 


চিন্-3'27£ কারা । ক-্ছদশয় দূশো খ্লোবউলের এন; খ পৃংধানী-সূত্রে (আংশিক ' 
পৃংধানী ও পৃংধানীর মধ শৃকাণ্থ ; গ- একটি পরিণত শুক্রাণু । 


প্রাচীর 8টি বাঁকানো পাতের ন্যায় কোষ দ্বারা গঠিত--এঁ কোষগুলিকে শীন্ড কোষ 
(11510 ০61] ) বলে। শশচড কোষগুল পরস্পরের সাঁহত প্রান্তদেশে যুস্ত থাঁকয়া 
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গ্লোবিউলের একটি মেকী-কোষারপ্রাচীর (709530০9০611019 অ৪]]) গঠন বরে। 

প্রতোক শীল্ড কোষের কেন্দ্রদ্থল হইতে উৎপন্ন একটি দণ্ডাকৃতি কোষ শ্লোবিউলের দিকে 

বিনান্তভ থাকে-_এঁ প্রকার প্রাতীটি কোষকে ম্যানৃত্বিয়াম (10977411005) বা হাতল 

কোষ (129101 ০০1] ) বলে। প্রীতাট ম্যানুব্রিয়ামের অগ্রপ্রান্ত হইতে একটি বা 

একাধিক গোলাকার কোষ উৎপন্ন হয়--এঁ কোষগুলিকে প্রাথীমক ক্)াপিটিউলা, 
( 2 গজাতে ০92105]8 ; একবচনে £ প্রার্থীমক কাপিটিউলাম ) বলা হয়। প্রতোক 

প্রাথমিক ক্যাপিটিউলাম হইতে €টি গৌণ ক্যাপিটিউলা (5০০00091য ০9170100158) 

উৎপন্ন হয়। আবার প্রতোক গৌণ ক্যাপাটউলাম হইতে চাবুকের ন্যায় দুইটি লম্বা] 
সূত্রের উৎপাত্ত হ”- এ প্রকার প্রাতাট সূ্রকে পুংধাননী পনর (210101)071019] 1191061)1 

0. 513610008108010005 19101). ) বলে ( চিন্র-3.27, ক)। প্রাতাঁট পুংধানী সূত্র 
একটি সারিতে বিন্যস্ত কতকগুলি (সংখায় 100-200ট) পৃংধানী-কোষ লইয়া গঠি৩-_ 
এরুপ প্রাতাট পুংধানী-কোষে একটি কাঁরয়া সার্পলাকারে প্যাচানো, লম্বাটে ধরনের ও 
'দ্ব-ক্রযাজেলাবিশিষ্ট শুক্রাণু ( 326109 ) উৎপন্ন হয় ( চিত্র-3.27, খ-গ )। শক্রাণগুলি 
পাঁরণত হইলে, শীল্ড কোষগলি পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া যায় এবং উহার ফলে 

_ধানীসূঘ ও ম্যানুব্রিয়ামগুলি অনাবৃত হয় । পুংধানব-সূত্গুলি অনাবৃত হইবার পর 
পুংধানী-সৃন্ের কোষের প্রাচীরে সম্ট একটি ক্ষুদ্র ছিদ্রের মাধামে প্রতিটি কোষ হইতে 
একটি কারয়া শুক্রাণু নিকটবতর্ণ জলে নির্গত হয় । 


নিউাঁকউলের গঠন (90:900016 ০৫ টব0০৪1০ )৪ পরিণত নিউকিউল একটি ক্ষ 
বৃন্তযুন্ত এবং গোলাকার বা বেলনাকার একপ্রকার গঠন-_ ইহা নালণী বা টিউব কোষ 
€ 092 ০০11) নামক পচিটি লম্বা ও 
সূগ্রাকার কোষ দ্বারা পরিবোম্টিত 
থাকে; নালা কোষগলি পাশাপাশি 
ও সর্পলাকারে এমনভাবে বিনাষ্ঠ 
থাকে যাহাতে নিউ কিউলের মধাস্থ 
ভিদ্বাণুস্থলীকে, ঠিক একাঁট 
প্যাচানো অঙ্গের মত মনে হয়৷ 
প্রতি নালী কোষের অগ্রপ্রান্ত 
নিউাকউলের অগ্রভাগে একা ক্ষদ্দ 
ও ধাজ কোষরূপে মুন্ডভাবে 
অবস্থান করে-_-এই প্রকার পাঁচাট 
কোষ একন্রে অবস্থান করিয়া 
চির-328 £ কারা । ক- একটি পারণত সম্পূর্ণ নিউকিউলের অগ্রভাগে করোনা 
নিউকিউল ; খ- লম্বছেদে নিউীকউল। (9070108 ) বা মুকুট ( ০0জ ) 
গৃঠিন ;করে। নিউাকউলের অন্তর্গত ডিদ্বাণুস্থলীর মধ্যে একাঁটমান্র বড় আকারের 





ক্লোরোফাইটা 119 


ও এক-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট ডিম্বাণু এবং কিছু পরিমাণ শ্বেতসার দানা ও তৈলাবিন্দু 
থাকে ( চিন্র-3.28) 1 নিউকিউলাঁট পারণত অবস্থাপ্রাপ্ত হইলে, সার্পলাকারে প্যাচানো “ 
নালী কোষগুলি পরস্পর হইতে ঠিক করোনার নীচেই পৃথক হইয়া যায়__ইহার ফলে 
করোনার নীচে পাঁচটি কোণিক ছিদ্র স:ষ্টি হয় । 

নিষেক (11011128607 ) £ পৃংধানী-সূত্রের কোষগুলি হইতে শুক্রাণুগল নির্গত 
হইবার পর উহারা নিকটবতর্ঁ জলে সন্তরণ করিয়া নিউকিউলের করোনার নিকট পৌঁছায় 
ইহার পর শুক্রাণ,গুলি করোনার নীচে উৎপন্ন কৌঁণিক ছিদ্ুগীলর মধ্য দয়া 
নিউকউলের ভিতরে প্রবেশ করে ( চিত্র-3.29, ক)। অনশেষে একাটমাত্র শুক্রাণু 
নিউাকউলের নীচের দিকে অগ্রসর হয় এবং িম্বাণুস্থলীর জলাটিনের প্রাচীর ভেদ 
করিঘা ডিম্বাণুস্থলীর ভিতরে প্রবেশ করে ও ভিম্বাণুর সাহত মিলিত হইয়া একটি 





চঘ্-329 £ কারা । ক নিউিউলল শুক্তাণ্‌র প্রবেশ নিষেক প্রাক্কষার একাট দশা. 
খ-১ জাইগোটের অঙ্কুবোদ্গমের ববাভিম্র দশা 
ডিপ্লয়েড উওস্পোর বা জাইগোট গঠন করে । ইহার পর জাইগোট উহার চতুর্দিকে একটি 
৯পুরু প্রাচীর নিঃসৃত করে এবং নালী কোষগরলির ভিতরের প্রাচীর বেশ পুরু হইয়া 
জাইগোটসহ 'ডু্বাণুস্থলীকে রক্ষা করে। জাইগোটটি উহার চতুর্দিকের আবরণসহ 
জলাশয়ের তলদেশে পাঁড়য়া যায় এবং তথায় উহা কয়েক সপ্তাহ বা কয়েক মাস স্থিতা- 
বস্থায় থাকবার পর অঙ্কারত হয় । 

(ঘ) জাইগোটের অঞ্কুরোদ্গম (08701081000 01 1176 256০6) £ 
অঞ্কুরোদ্গমের ঠিক পূর্বমুহূর্তে জাইগোট-নিউক্রিয়াসাটি জাইগোটের অগ্রমের্‌তে চাঁলয়া 
যায় এবং তথায় উহা মায়োসিস: বিভাজনের দ্বারা চারিটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্রিয়াস গঠন 
করে (চিনত্র-3:29, খ)। ইহার পর জাইগোট-কোষ।ট প্র্থ-বিভাজনের ম্বারা দুইটি 
অসমান কোষ গঠন করে উপরের দিকের ক্ষদ্রাকৃতি লেন্লের ন্যায় আকৃতির কোষঁটিতে 
একাঁট হ্যাপ্লয়েড নিউক্লয়াস এবং নীচের দিকের বড় ভীত্ত কোষে তিনটি হ্যাঞ্লয়নেড 
[নিউকয়াস বর্তমান থাকে । পরবতাঁ পর্যায়ে জাইগোটের প্রাচীরাট বিদীর্ণ হয়, ফলে 
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॥ উল্লম্বভাবে বভাজিত হইয়া দুইটি কোষ গঠন করে __ইহাদের মধ্যে একাঁট রাইজয়েড এবং 
অপরাট প্রোটোনিমা সৃষ্টিকারী । তিনাঁট নিউক্লিয়াসাবশিন্ট বড় আকারের ভিত্তি কোষটি 
আঁবিভন্ত থাকে এবং উহার মধ্যস্থ তিনটি হ্যাস্লয়েড নিউকুয়াস শেষ পর্যন্ত বিনন্ট হইয়া 
'্ধায়। রাইজয়েড সৃষ্টিকারী কোষ হইতে অবশেষে পর্ব ও পর্বমধ্যসহ বর্ণহীন সূত্রাকার 





চিন্র-3:305 কারা । গ-»থ-৯ক, প্রোটোনিমা ও রাইজয়েডের তরুণ কারা উদ্ভিদদেহে পাঁরণত 
হইযার (বার দশা । 


রাইজয়েড সৃষ্টি হয় এবং প্রোটোনিমা সাষ্টকারী কোষ হইতে পর্ব ও পর্বমধ্যসহ 
প্রাথীমক প্রোটোনিমা বা আঁদ-ভুণ (729600750 ) গঠিত হয়। এই প্রাথমিক 
প্রোটোনিমা হইতে কালক্রমে নৃতন কারা-উদ্ভিদের প্রধান অক্ষটি গঠিত হয় ( চিত্র-3'29, 
ঘ-ঙ; 930) 


(ড) জনক্রম (51160186107, 01 26716786691) ) £ কারার জীবন চকে হ্যাস্লয়েড 
ও 'ডিপ্লয়েড জনসহ নির্দিগ কোন জনহরক্রম দেখা যায় না। সকলপ্রকার অঙ্গসহ কারার 
দেহটি লিঙ্গধর অর্থাৎ গ্যামেটোফাইট-_এই প্রকার হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদদেহ হইতে 
কালক্রমে হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদই উৎপান্ত লাভ করে । এক্ষেগ্নে ডিপ্লয়েড ধেণুধর 
অর্থাৎ স্পোরোফাইট দশাটি খুবই ক্ষণচ্ছায়ী এবং উহা শুধুমা জাইগোট (29) 
স্ষ্টিকাল হইতে জাইগোটের বিয়াম-দশা কাল পর্যন্ত সময়ের মধ্যেই সাঁমাবদ্ধ থাকে । 
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কারার জগবন-চক্ত (14 ০5০1০ 0£ 07912 )--- 


- ---»আযমাইলেজ তারকা--_- 
-»বৃলবিল-_-__ 22 


নি প্রোটোনিমা - 


8 +$$ নগ্লোবিউল (7)-৮শক্কাণ্‌ (2)- 
| কারা-উাচ্ভদঘেট ২, 


অঙ্গজ ( %9891901%6 ) 





| 
ক 1 নিউাকউল ভি (2) ূ 
মং ৮ গ্যামেটের মিলনের ফলে 
যৌন (০৯021) ১২ / 
--. -প্রোটোনিমা 00)4 7 জাইগোট (20) 
1বভাজনের জ্বারা 


(চ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (00100000 [70019155050195) £ কারা 
ফ্রেজাইলিস (00729284185), কারা [জলানিকা (0. 2215/7102 ),. কারা 
ব্রাকপাস (0. 9/207:57%5 ), কারা বেন থামি (0. 66:27:47), কারা ভজিমনোপিটিস 
( (০. £7৮০দ1%5 ) প্রভৃতি । 


ছে) কারার মুখা টবশিষ্টা (581161)1 0601701699 01 07076 ) £ 

(1) কারার দেহেন গঠন খুব জটিল প্রকীতির--ইহার প্রান অক্ষ এবং শাখাগ্ল পর্ব ও পবমিধো 
বিভোদত । উদ্ভদদেহ জলের নীচের অল্তঃকরেব সাহত রাইজয়েড গ্বারা আবদ্ধ থাকে। 

(2) কারার শাখাণণল দুই রকমের, যেমন সীমত বাচ্ধ দম্পন্ন (সাধারণভাবে “পাতাশ নামে 
পরিচিত ) এবং অসীম বৃদ্ধি সম্পন্ন । 

(3) প্রাতাট পর্ব, উত্ত দৃই প্রকার শাখা ও যৌন জনন অঙ্গ বহন করে 

(4) আমাইলেজ-তাবকা, ব্লাবল এবং গৌণ প্রোটোনিমার সাহাযো কারাব অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়। 
কারার জশীবন-হাতহাসে কোনো প্রকার রেণুব উৎপাত ঘটে না। 

(5) যৌন জনন উগামীয় প্রকতির কাবার যৌন জনন অঙ্গগাঁল খুব জ্রাটল। পৃংশজনন অঙ্গ 
“খ্লোবউল" এবং স্ম-জনন অঙ্গ নিউকিউল* নামে পারচিত। 

(6) 'নিষেকেব পরবতাঁ পারবর্তনগ্াল খুব জাটল ও দীর্ঘস্থায়ী । 
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4 ক্রিসোফাইটা। (077590৮7স্নাঞ ) 


4.1 ক্রিসোফাইটার মধ্য বৈ শঙ্টয (981108,0 59 005 91 (088 9908 9 ) £ 

(৪) ক্রসোফাইটা বিভাগটি প্রায় 3090 গণ এবং 6০০ প্রজাতির সমন্বয়ে গঠিত । এই বিভাগের 
বেশীরভাগ প্রজ্াতিই পাঁরছকার মিঠা জলে জন্মায়, আবার কিছ প্রজাতি সাম্াদ্রক। 

(০) এই বিভাগের অন্তর্গত শৈবালদের অঙ্গজ দেহের গঠন নানান রকমের হয়, যেমন_ সরল এককোষণ, 


সাইফনের ন্যায় অথণাৎ বক্র-নললাক্কৃতি (5107019০500 ), বহ্‌কোষশী স্ত্রাকার প্রভাতি । দেহ-কোষের 
কোষপ্রাচীর সাধারণত পরস্পরকে অংণত আবৃত করা দুইটি খস্ডক (৮5 ৮/০ ০৬০11800808 1১91$৩3 ) 


বা ভাল-৬ €৬%]৮০9 ) দ্বারা গাঁঠত এবং এ প্রকার কোষপ্রাচীর বেশীরভাগ ক্ষেত্রে সালকা (51168 ) 
দ্বারা পারপূর্ণ থাকে। 


(০) 'ক্রলা্ষাইটার অল্তগত শৈবালেরা ইউক্যারগাটক: প্রকাতর- ইহাদের রঞ্জক-পদার্থ ক্রোমাটোফোরে 
[নাঙ্ত থাকে । রঞ্জক-পদার্থে আঁধক পারমাণে ক্যারোটিন (08101576 ) ও জ্্যাম্ধোফিল 


(58001)00010%]1 ) থাকায় উহা দোখতে সোনালশী-বাদামী বা হরিদ্রাভ-হরিৎ €%61105/1517-80 ) 
বর্ণের হয় । ক্োমাটিডগ্ীল বেশীরভাগ ক্ষেত্রে পাইরিনয়েডাবহশন । 


(4) তৈল এবং ধিলিউকোনন 01989009511) ) নামক একপ্রকার কার্বোহাইড্রেট (শকরা ) কোষে সঞ্চিত 
খাদারপে বর্তমান থাকে কোষে কখনও শ্বেতসার 6508161) ) থাকে না। 


(০) এই বিভাগেব শৈবালদের অযৌন জনন ফ্র্যাজেলাবাঁশষ্ট বা ফ্রযাজেলাবহখীন রেণুর দ্বারা সম্প্ 
হয ইহাদেব যৌন ভ্রনন প্রধানত আইসোগ্যামীয়, কোনো কোনো ক্ষেত্রে আনআইসোগ্যামী এবং 
উগ্যামী প্রকাতর জননও দেখা বায়। ফ্রাাজেলাবাঁশম্ট জনন-কোষগুলির ফ্যাজেলান্দুইটি দৈর্ঘে 
অসমান হয়। 

স্মিথ (970 1955 ) এবং প্রেসকট (0:০9০০০৮, 1969 ) ব্রি..াফাইটা বিভাগাঁটকে 
তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করিরাছেন, যেমন- শ্রেণী জ্যান্থোফাইসী (হেটেরোকনটি ), শ্রেণী 
ক্রিসোফাইসী এবং শ্রেণী ব্যাসলারিওফাইসী | 


শেশী"ব্যাদিলার্রিওফাইপী €01855-850101871011750526 ) 
4.2 ব্যাসিলান্রিওফাইসীব্স মুখ্য টবশ্শিউ (98186171 19865155 


01 1$801115101)10৬ 0689 ) 2 


(৫) ব্যাসিলারিওফাইসী শ্রেণীভুক্ত শৈবালেরা ডায়াটম ( 019609005 ) নামে পরিচিত । 
এই প্রকার শৈবালেরা এককোষাী, কোনো কোনো € সত্রে উহারা পরস্পরের সাঁহত সংলগ্ন 
থাকিয়া কলোনী (০9190 ) গঠন করে। ডায়াটম পার্কার মিঠা ও লবণান্ত জলে 
বসবাস করে। ইহাদের কোষগুলি অরীয়ভাবে (25959115 ) অথবা দ্বি-পাশ্বাঁয়ভাবে 
€ 0118621]5 ) প্রাতিসম ॥ ডায়াটমের দেহ-কোষে ডিপ্লয়েড সংখ্যক ক্লোমোজোম থাকে । 
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(9) এই শ্রেণীর শৈবালদের কোষপ্রাচীর পরস্পরকে অংশত আবৃত করা দুইটি 
খণ্ডক বা ভাল্‌ভ (%৪1%৪ ) দ্বারা গঠিত__-ভালৃভ দুইটির একটি অপরটির মধ্যে 
পেট্টরিডিসের (9৮95) দুইটি অংশের মত অথবা ওঁষধের-বাক্সের ঢাকনার মত আংশিক 
আবদ্ধ থাকে । 

(০) কোষপ্রাচীর পেকটিনের যৌগ দ্বারা গঠিত এবং উহাতে প্রচুর পাঁরমাণে 'সাঁলিকা 
বর্তমান থাকে। সমগ্র কোষপ্রাচীরের উপর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র এবং নানান আকৃতির 
অলগুকারের ন্যায় শোভাময় সৃন্দর দাগ দেখা যায় । 

(9) প্রতিটি কোষে এক বা একাধিক নানান আকৃতির হরিদ্রাভ (56110190 ) বা 
ঈষৎ পিঙ্গল (0:0৬/219) ) ক্লোমাটোফোর থাকে । ফিউকোজ্যান্হিন, নিওফিউকোজ্যাঞ্খিন, 
ক্লোরোফিল (-৫ এবং -০) ও ক্যারোটিন নামক রঞ্জক-পদার্থের সহিত একন্লে ডায়াটমের 
ক্রোমাটোফোরে নিহিত থাকে । সবুজ বর্ণের ক্লোরোফিল এ সকল বিশেষ জ্যান্খোফিল 
ও ক্যারোটিন রঞ্জক-পদার্থ দ্বারা আবৃত থাকে-এই কারণে ডায়াটমের কোষগূলিকে 
সোনালাী-বাদামী (£0196194010%1) ) বর্ণের দেখায়, এবং এ প্রকার সোনালপ-বাদাম* 
বর্ণকে সাধারণভাবে ডায়াটমিন (018:017210. ) বলে । 

(৪) কোষের সালোকসংশ্লেষকারাঁ সাণ্চত খাদ্যবস্তু প্রধানত স্নেহ-পদার্থ । কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে ভলিউটিন এবং লিউকোসিন (160০০ ) জাতীয় কার্বোহাইড্রেটও 
কোষে সগ্চিত খাদ্যর্‌পে বর্তমান থাকে! 

(9 ডায়াটমের জনন প্রধানত কোষ-বিভাজন পদ্ধতিতে এবং বিশেষ একপ্রকার 
বৃহৎ আকৃতির পুনভ'বন-কোষ (15105696906) ০611) সৃষ্টর দ্বারা সম্পন্ন হয় । 
পুনর্ভবন-কোষগুলিকে অক্সোস্পোর (2৫380500165 ) বলে । অক্সোস্পোরগলি সরাসার 
অঙ্গজ কোষ হইতে অথবা যৌন জননের মাধ্যমে উৎপন্ন হয় । 


4.8 ব্যাসিলাল্সিওফাইসীলন্স সাশ্বাক্সণ বিবরণ ( 0670াঝা 


8০১০8৮ 01 7080111818001850086 ) £ 


(ক) বসতি (1780165%) বাসলারওফাইস্বর অন্তর্গত শৈবালেরা ডায়াটম 
নামে পরিচিত। বেশ কিছ সংখ্যক ডায়াটম (প্রায় 190 গণ ) জীবাশ্ম (০9911) 
পরিণত হইয়াছে । ডায়াটমের জাঁবিত প্রজাতিগৃল পাঁরদকার গ্লিঠা ও লবণান্ত জলে 
এবং এমনকি ভিজা স্যাতিসে'তে পাঁরবেশেও জন্মায় । বেশধরভাগ মিঠা জলের প্রজাতিগুলি 
মুস্ত জলের উপর ভাসমান অবস্থায় অর্থাৎ প্রকৃত প্ল্যাুকউনরূপে (৪3 0206 70191000) 1.6. 
€09180/00 ) জন্মায়, আবার কতিপয় প্রজাতি জলের কিনারার দিকে এবং অন্যান্য 
নানান জলজ বস্তুর সহিত দলখন্ধভাবে জলের কিনারার তলদেশে বাদামণ বণেরি আন্তরণ 
গঠন করিয়া জন্মায়-_এ প্রকার প্রজাতিদের টাইকোপ্ল্যাঞ্কটন ( (50109019016600 ) 
বলে। ডায়াটমের কতকগুলি প্রজাতি আবার পোঁরফাইটন (18095:07) অথণং 
উহারা নিমাচ্জত জলজ ভীদ্ভিদের সহিত আবদ্ধ থাকিয়া এ সকল উল্ভদের উপর ঠিক 
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জলের তল বরাবর অঞ্চলে জন্মায় । কতকগুলি প্রজাতির বসাঁতি আবার বায়বীয় 
€ ৪6151) অর্থাৎ উহারা ইটের ফাটলে, পাথরের প্রাচীর-গানে, মস জাতীয় উী্ভদের 
দেহে এবং বড় বড় বৃক্ষের ব্কলে বাদামী বর্ণের পৃঞ্জীভূত জিলাটিনের ন্যায় আন্ডরণ 
গঠন করিয়া জন্মায় । সামুদ্রিক কয়েক প্রকার ডায়াটম সমুদ্রের কিনারার দিকে নিমাজ্জত 
পাথরের সাহত যুক্ত থাকে, অথবা সত্রাকার বা থ্যালাসের ন্যায় আকৃতির বৃহদাকার 
শৈবালের উপর পরাশ্রয়ীর্‌পে জন্মায় । 

উপরোন্ত বিভিন্ন প্রকার পাঁরবেশের অন্তর্গত ডায়াটম এককভাবে অথবা কলোনখ 
গঠন কাঁরয়া দলবদ্ধভাবে বসবাস করে। 

(খ) উদ্ভিদদেহের অঙ্গজ গঠন ( 92০05015৩  ৪৮0৫৮09 01 01 0157 
8১0 )_ ডায়াটমের দেহ একটিমাত্র কোষ দ্বারা গঠিত অর্থাৎ উহারা এককোবাী। 


ও 





িপ্র-4.1:8 - ভাল-ভ-দশ্য বাঁভল্র প্রকার গঠনেন পনেট ডায়াটম। ক-_সমবেলা ( ০১7182112 9.) ; 
খ- চারেলোরি (29৮61197155. )) ১ 1 কোকোনিস: (০০০97%615 50, ) ; ঘ-নাভাকউলা 
(125108116 50, )। 


কোনো,কোনো ডায়াটম-প্রজাতির 'কোষগূঁল পরস্পন সংলগ্ন থাকিয়া শৃ"্খলের নায় 
আকৃতির সূত্র গঠন করে, অথবা কোষগীলপ্দলবদ্ধভাবে বিনান্ত থাঁকয়া একটি কলোনী 
গঠন করে । 

ডায়াটমের কোষগল খুবই নমনীয় ও দোঁখতে সুন্দর, উহাদের মধ্যে নানান 
শোভাময় গঠন-বৈচিন্ন দেখা যায়__এই কারণে ডায়াটমদের “উচ্ভিদজগতের রন্ত 
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বলে। ডায়াটমের কোষগ্লি অরীভাবে বা দ্বি-পাশ্বাঁয়ভাবে প্রাতিসম-_উহারা 
গোলাকার, ভিম্বাকার, নৌকাকৃতি, কীলকাকার ( *৪৭৪০-9১৪7৫ ), চাকত-আকৃতি, 
বাঁকা বা সোজা'দশ্ডাকৃতি প্রভৃতি নানান আকারের হয় € চিন্র-4.1, 42 )। 
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চিন্র-4.2£ বাভত্র প্রকার গঠনের সেনাধ্রক ডায়াটম । ক--ভালভ-দৃশ্যে বিভুলফিয়া 
97192412116 90.) 7 খ- ভালভ-্দৃশে] আকএটনপাাটকাস (4011780911)0/7/5 
9০. ); গাঁ গার্ডল-দৃশ্যে ই্তাময়া (15117710 5১, )। 


ডায়াটম কোষের কোষপ্রাচীরকে খোলক বা শেল (9০11) বলে । কোষপ্রাচীর 
অর্থাৎ খোলক, পরস্পরকে অংশত আবৃত করা দুইটি ভাল্‌ভ ঘা খণ্ডক দ্বারা গঠিত _ 
ভাল্ভ দুইটির একটি অপরটির ভিতর ঠিক পোর্ট্রডসের দুইটি অংশের ন্যায় অথবা ওষধের 
বাক্সের ঢাকনার ন্যায় আবদ্ধ থাকে | শুধুমার ডায়াটম-কোষের কোষপ্রাচীর অর্থাং ভালভ 
দুইটিকে, অথবা কোষ-মধ্যস্থ প্রোটোস্লাস্টসহ কোষপ্রাচীরকে অর্থাং ডায়াটমের সম্পূর্ণ 
কোষকে ফ্লুস্টল (205091০) বলে । কোষপ্রাচীরের দুইটি ভালভের মধো বাহিরেরাটকে 
এিথেকা (60107509 ) এবং ভিতরেরটিকে হাইপোথেকা (1)7926০৪ ) বলে 
( চিন্র-43, ক-গ )। সাঁলকা দ্বারা পরিপূর্ণ ভাল-ভ দুইটির িনারাগূলি ভিউরের দিকে 
সামান্য বাঁকানো থাকে এবং উহারা পরস্পরে সহিত একস্থানে দ়ভাবে সংলগ্ন থাকিয়া 
একটি সংযোজক-পাটি ( ০0236০225 09:50 ) গঠন করে-এ প্রকার সংযোজন পটি 
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বসনগ:লাম (০7801010 ), গার্ডল (£01 ) বা গার্ডল পাটি (60৭16 ৮৪০ ) নামে 
& গরিচিত। ডায়াটম-কোষের ভাল্ভের দিক যখন উপরের দিকে থাকে অর্থাৎ কোষের 
ভাল্ভের দিক যখন শুধুমাত্র দৃশ্যমান হয় তখন কোষের এ প্রকার অবস্থানকে ভাল-ভ- 
নি ( ৮816-৮1০%/ ) বা *ভাল-ভ-দৃশ্য বলে। আবার যখন কোষের গার্ডল অংশাট 
শ.ধুমাঘ দৃশামান হয় তখন কোষের সেইরূপ অবস্হাকে গার্ভল-ভিউ (£11916-516জ ) 
বা গাডল-দৃশ্য বলে। কোষপ্রাচীর অথাৎ এীপথেকা ও হাইপোথেকা, উভয়ই সিলিকা- 


সমন্বিত পেকটিক-পদার্থ দ্বারা 
গঠিত। কোষপ্রাচারের উপর 
সালকা অসমভাবে সীঁণ্চত হওয়ায় 
ডায়াটম-কোষের প্রাচীরে অলঙকারের 
ন্যায় নানান গঠন-বৈচিত্রা যেমন- 
খাঁজবাশষ্ট খোদাই কার্য (ক্দিয়ি, 
5018০ নামে পারাচিত ), কয়েকটি 
ক্ষুদ্র গর্তের সারি ( পাঙকটা, 
000০0, ), ক্ষুদ্র ক্ষপ্র উপবাদ্ধ 

এরিওলি, 9150912০ ) প্রভৃতি দেখা 
যার ( চিত্র-4 1, 42) 1 সাধারণত 
দুই প্রকারের অলঙ্করণ কোষপ্রাচীরে 
দেখা যায়, যেমন--(ক) প্রাচরের 
মধাবন্দুকে কেন্দ্র করিয়া অরীয়ভাবে 
প্রাতসম ( সোঁণ্জক ডায়াটমের 
বৈশিম্টা ) এবং (খ) প্রাচীরের লম্ব- 
অক্ষের সাহত সামঞ্জস্য রাখিয়া দ্বি- 
পাশথুকভাবে প্রাতিসম ( পিনেট 
ডায়ামের বৈশিল্ট্য)৭ কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে ভালভ-প্রাচীরের 
মধো লম্বাল্রাম্বভাবে বিনান্ত খাঁজ 
বর্তমান থাকে--এইপ্রকার খাঁজকে 
রাফি (1901)6) বলে। কোষের 
প্রস্ছছেদে রাফিকে “৬*আকৃতির 
ঞঠাট খাঁজের ন্যায় দেখায় । ৬-এর 
উপরেয় দিকের বাহুকে বাহিয়ের 
ফাউল (০10 255015) এবং 
নখচেল্স দিকের বাহুকে ভিডয়ের 
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| 





000০০ 0০০ 
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চির-432 পিন্বলোরয়া (£7781917 9 )_পিনেট 
ডায়াটম। ক- ভালভ-্দৃশ্যে দেহের গঠন-বিন্যাস ; 
খ গাডল-দূশো দেহের গঠন-বিন্যাস; গ- প্রন্থছেছে কোষ- 
দেহের বাজি অংশের অবস্থান দেখালে হইয়াছে । 


কাটল (€ 876: 185515.) বলা হর । রাফির প্রতিটি প্রান্তে ষে একটি আবের ন্যায় 
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স্ফীত ও পুরু গঠন দেখা যায় তাহাকে মেরুবতাঁ বা পোলার নাঁডউল (10191 1)00016 ) 
বলেঃ রাফির মধাস্হলেও অনূর্প গঠন বর্তমান থাকে, উহাকে কেন্দ্রীয় বা সেপ্মাল 
নাঁডউল (০9705] [10016 ) বলে । ডায়াটম কোষের অভ্যন্তরে একটি বড় কেন্দ্রীয় 
ভ্যাকুওল থাকে-_উহাকে বেষ্টন করিয়া সাইটোস্লাজমের পুরু ভর প্রাইমরাডয়তী 
ইউদ্রিকল: (70010000191 81016 )-রূপে বিন্যস্ত থাকে। সাইটোপ্লাজমে এক বা 
একাধিক নানান আকৃতির (যথা-_তারকার ন্যায়, চাকৃতির ন্যায় ) সোনালী-বাদামী বর্ণের 
ক্রোমাটোফোর নাহত থাকে । ক্লোমাটোফোরে ক্লোরোফিল ও ক্যারোটিন নামক রপ্তাক- 
পদার্থ ব্যতীত কয়েকপ্রকার বিশেষ জ্যান্হোফল, যেমন-_-ফিউকোজ্যান্হিন, নিওঁফউকো- 
জ্যান্হিন, ডায়াটোজ্যান্হিন ও ডায়াডিনোজ্যান্হিন বর্তমান থাকে ক্রোমাটোফোরে এ 
সকল জ্যান্হোফিল ও ক্যারোটিন রঞ্জক-পদার্থ থাকায় ডায়াটমকোষ দেখিতে সোনাল'- 
বাদামী বর্ণের হয় এবং এ সকল রঞ্জক-পদার্থকে সাধারণ ও সম্মালতভাবে ডায়াটামন 
( ৫1890019 ) বলে। ডায়াটম-কোষে স্নেহ-পদার্থ প্রধান সগ্চিত খাদ্যবস্তুরুপে সাইটো- 
স্লাজম বা ক্রোমাটোফোরে বর্তমান থাকে ; অনেক ক্ষেত্রে লিউকোসিন (16০০৪, 0৮ 
ক্রিসোলামিনারিণ € 425501500175951) ) এবং ভলিউটিন (৮915017 ) দানা সা্চিত- 
খারদ্যরূপে কোষে দেখা যায়। 


(গ) জনন (7970790806190 )_-নিম্নলাখত দই প্রকার পদ্ধাতিতে ডায়াটমের 
ভন সম্পন্ন হয়__ 

1. কোধ-বিভাজনের (0511 11510) দ্বারা ডায়াটমের অঙ্গজ জনন সম্পন্ন 
হয়। এই প্রক্রিয়ার সময় মাতৃকোষের প্রোটোপ্লাস্ট আকারে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে থাকে 





[4.4 £ ডায়াটম-কোষের কোষ-বিভাজন প্রক্রিয়ায় ( ক-ঘ ) বংশবিক্কার। 


এবং কোষের ভাল'ভ দুইটি পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া দুরে সাঁরিয়া যায় । ইহার পর 
প্রথমে নিউক্রিয়াসট ভালভের সমকোণ-তলে মাইটোপিস্‌ বিভাজনের ক্যারিওকাইনোঁসস, 
প্রক্রিয়ার এবং সাইটোকাইনেসিস: প্রক্রিয়ায় সাইটোধ্লাজম ভাল্‌ভের সমান্তরাল-তলে 
লম্বভাবে বিভন্ত হয- ইহার ফলে দুইটি অপত্য প্রোটোপ্লাস্টের সান্ট।হয় ( চিত্র-4.4 ) 6" 
প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে, প্রাতাঁট অপত্য-প্রোটোপ্লাস্ট একটি মূল (0050221 ) 
ভাল্‌ডের দধ্যে নিহিত থাকে, অর্থাৎ দুইটি অপত্য-প্রোটোস্লাম্টের মধ্যে একটি মাতৃ 
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কোষের এপিথেকার মধ্যে এবং অপরাঁট মাতৃকোষের হাইপোথেকার মধ্যে নাহত থাকে । 
এইবার অপত্য-প্রোটোস্লাস্ট দুইটি পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া যায় । প্রাতিটি অপত্য- 
প্রোটোস্লাস্ট উহার নগ্ন প্রান্তে একটি নূতন অর্ধপ্রাচীর অর্থাৎ ভাল্‌ভ এমনভাবে 
প্রস্তৃত করে যাহাতে নূতন সৃষ্ট ভাল্ভটি পুরাতন ভাল্‌ভের মধ্যে ঠিকমত যৃস্ত থাকে। 
সুতরাং নূতন সন্ট অর্ধপ্রাচীরটি অপত্য-প্রোটোপ্লাস্টের (অথবা ফুস্টুলের ) সকল 
সময়ই হাইপোথেকা এবং মাতৃকোষ হইতে প্রাপ্ত পুরাতন অর্ধ-প্রাচীরাট (পূর্বেকার 
এঁপথেকা বা হাইপোথেকা যাহাই হউক না কেন) সকল সময়ই এপিথেকা গঠন করে। 
এইভাবে উৎপন্ন ডায়াটমকোষের ভাল্ভ দুইটি ভিম্ন বয়সের হয়। কোষ-বিভাজন 
প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন অপত্য-কোষ দুইটির মধ্যে একটি আকারে (৪ ) মাতৃকোষের সমান 
এবং অপরাট মাতৃকোষ অপেক্ষা আকারে ক্ষুদ্রু হয় । 

কোষ-বিভাজন প্রক্রিয়ায় বংশধররূপে উদ্ভূত একদিকের অপত্য-কোষগুঁলি আকারে 
প্রায় সমান থাকে, কিন্তু অপরদিকের অপতা কোষগনুলি প্রাতিটি বিভাজন পর্যায়ে আকারে 
ক্রমশঃ ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রুতর হইতে থাকে টি কতকগুলি ডায়াটম-কোষের 


এ বি 


এ চরহ 
77 0) চু 


/ ২ / ২ / ২ / ২ 

[1 )। (2) 2) ছি ত্র) 5) (5) £5)0 2) 
ূ চন্্-4.5 £ একাঁট ডায়াটম-কোষের কোষ-াবভাঙ্জন 8 
& আকারে ক্রমশঃ হাসপ্রাপ্ত হওয়ার অবস্থা (রেখাচিঘ্রের সাহায্যে দেখানো হইয়াছে ) 
এইভাবে ক্রমশঃ আকারে হাসপ্রাপ্ড হওয়ার অবস্থাকে চিরদিন 
(71900077810-79002ত 12জ ) বলা হয়। কিন্তু" এইভাবে ক্লমশঃ আকারে. পা 
হওয়া বেশীক্ষণ চলিতে পারে না, কারণ কোষের এই অবস্থা ( ক্ষদ্রাকার+অবস্থা") 
পুনরুদ্ধার করিবার জন্য ক্ষত্রাকার কোষগৃলি অক্সোস্পোর (98030802016 ) নামক 
একপ্রকার বিশেষ পুনভ“বন কোষ (16)0৮০1)69০6170 ০৪115 ) সদ্টি করে। 

অক্সোস্পোরের সাহাযো এঁ সকল ক্ষুদ্র কোষগুলি পুনরায় উহাদের মূল ( ০0891.) 
অর্থাৎ পূর্বেকার আয়তনে ফিরিয়া আসে । এই কারণেই অক্সোস্পোর গঠনকে ডায়াটম- 
কোষগৃলির পূর্বেকার আয়তনে ফিরিয়া আসিবার একট পদ্ধাতরূপে গণা করা হয় । 

2. অক্সোস্পোর গঠন (40505০86 6900090600 )- অক্সোস্পোর এক ধরনের 
পুনর্ভবন কোষ। ক্ষু্রু আকৃতির ডায়াটমনকোষের ভাল্‌ভবিহীন অংশ হইতে নির্গত 
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প্রোটোস্লান্টটি অক্সোস্পোর গঠন করে-_ কোষ হইতে নির্গত এ প্রকার প্রোটোগ্লাস্টের 
চতুর্দিকে প্রথমে একটি সালকাময় মস্ণ বা অমসৃণ ( অলঙ্কৃত ) প্রাচীর গঠিত হয় এবং 
উহা সন্ত অবস্থায় থাকে । অক্কুরোদ্গমের পর এ প্রকার গঠনটি ক্রমশঃ দুইটি ভাল্‌ভ 
সমন্বিত সাধারণ আকারের একার ডায়াটম-কোষে পাঁরণত হয়। পিনেট ডায়াটমের 
অক্সোস্পোর যৌন জননের মাধামে সূন্টি হয়, এক্ষেত্রে দুইটি আমিবার ন্যয় আকৃতিবিশিষ্ট 
গযামেটের মিলনের ফলে উৎপন্ন জাইগ্োটটি অক্সোস্পোরে পারণত হয়-__সুতরাং পিনেট 
ডায়াটমের অক্সোস্পোরগৃলি জাইগোট প্রকীতির। সৌ্্রক ডায়াটমেও (সেপ্ড্রোলস 
শ্রেণীর অন্তর্গত ) 'যান জননের মাধ্যমে অক্সোস্পোর গঠিত হয় । এক্ষেত্রে একটি সচল ও 
ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট শুক্রাণু নিশ্চল ডিম্বাণুর সহিত মিলিত হইয়া জাইগোট গঠন করে__এঁ 
জাইগোটটি পরে অক্সোস্পোরে পারণত হয় ( চিন্র-4.9 )। 

সুতরাং, পিনেট ডায়টমে আইসোগ্যামীয় এবং সৌন্ট্রক ডায়াটমে উগ্যামীয় যৌন 
জনন পরিলক্ষিত হয় । 

(৫) পিনেট ভাম়ামের ( পিনোলিস শ্রেণীর অন্তর্গত ) অক্সোস্পোর গঠন 
( £৯7305006 16072000 17 6171)205012601095 ) ৪ এই শ্রেণীর ডায়াটমের 
অক্সোস্পোর গঠন সংযৃত্তির (0০001589001) ) দ্বারা সম্পন্ন হয় এবং উহারা 
( অক্সোস্পোরগৃলি ) নিম্নালাখত পাঁচটি পদ্ধতির যে কোনো এক প্রকার পদ্ধতির দ্বারা 
গাঠিত হইতে পারে, ষেমন__ 





চ্হি+55 শিনেট ডায়াউদের অল্োগ্পোর গঠন। দুইটি কোষের সংযৃদ্তির ফলে উৎপন্ন 
একটি অক্পোস্পোর । 
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() দুইটি কোষের সংযুন্তির ফলে উৎপন্ন একটি অক্সোস্পোর ; 
(1) দুইটি কোষের সংযযন্তর ফলে উৎপন্ন দূইটি অক্সোস্পোর ; 
(11) দুইটি কোষ প্রথমে একটি সাধারণ জিলাটিনের আবরণ দ্বারা আবৃত হয় এবং 
প্রাতটি কোষ, সংযুক্ত ব্যতাঁত, একটি করিয়া অক্সোষ্পোর গঠন করে ; 
(1) একটি কোষ একাঁট অক্সোস্পোর গঠন করে ; 
(৮) একাঁটি কোষ দুইটি অক্সোস্পোর গঠন করে । 
(1) প্রথমোন্ত পদ্ধতির ( চি্র-4.6 ) সাহায্যে দুইটি কোষ হইতে একটি অক্সোস্পোর 
গঠনকালে, দুইটি ডায়াটম-কোষ পরস্পরের খুব সীন্নকটে পাশাপাশিভাবে অথবা প্রান্তদেশে 
সংলগন থাকিয়া অবস্থান করে । পরে সংযুক্তিতে লিপ্ত এ কোব দুইটি জিলাঁটনের একটি 
আবরণ দ্বারা আবৃত হয় । এইবার প্রতিটি কোষের [ডিপ্লয়েড নিউাক্ুয়াস মায়োসস 
বিভাজনের দ্বারা 4টি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস সৃষ্ট করে- প্রতিটি কোষের 4টি 
হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াসের মধ্যে তিনাটি বিনষ্ট হইয়া যায় এবং বাকী একট সক্রিয় 
( [00007:9] ) থাকে । ইহার পর সাকুয় নিউক্রিয়াসাট আকারে বৃদ্ধ পাইতে থাকে এবং 
প্রোটোপ্লান্দ'৮শ “কটি গামেট গঠন করে। এইভাবে সৃষ্ট দুইটি গ্যামেট (প্রাতাট 
কোষ হইতে একটি করিয়া ) কোষের প্রাচীর হইতে নির্গত হয় এবং উহারা জিলাটিনের 
আবরণের মধো পরস্পরের সাঁহত মাঁলত হইয়া একটি ভিপ্লয্নেড জাইগোট সৃষ্টি করে__ 


পে 





চি্-4.7$ পিনেট ডায়াটমের অক্সোস্পোর গঠন । দুইটি কোষের সংহ্ান্তর ফলে উৎপন্ন দুইটি 
অক্পোষ্পোর । 
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এই জাইগ্োটটি আকারে ক্লমশঃ বৃদ্ধি পাইয়া একটি অক্সোস্পোর গঠন করে। এইভাবে 
উৎপন্ন ডিগ্লয়েড অক্সোস্পোরটি নূতন একটি অঙ্গজ কোষে পরিণত হয় । 

(8) যখন দুইটি কোষের সংযুক্তর (০0738880900) ফলে দুইটি অক্সোস্পোর 
সৃষ্টি হয়, তখন দুইটি ডায়াটমকোষ পাশাপাশি অবস্থান করে এবং একটি সাধারণ 
জিলাটিনের আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে। প্রতিটি কোষের ভিগ্লয়েড নিউক্লিয়াস মায়োসিস 
প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হইয়া 4টি (দুইটি বড় ও দুইটি ছোট ) হ্যা্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন 
করে_ ইহার পর 4টি নিউক্লিয়াসের মধ্যে 2টি নিউক্লিয়াস বিনষ্ট হইয়া যায়। ইতিমধ্যে 
সাইটোকাইনেসিস্‌ প্রক্রিয়ায় সাইটোস্লাজম বিভন্ত হয়, ফলে একটি-নিউক্রিয়াসাবশিক্ট 
দুইটি গ্যামেট গঠিং, হয়। প্রাতিটি কোষ হইতে স্চ্ট গ্যামেট দুইটির আকৃতি সমান বা 
অসমান হইতে পারে। একাঁট কোষ হইতে সৃজ্ট এইরূপ গ্যামেট দুইটি অপর একটি 
কোধ হইতে সৃষ্ট গ্যামেট দুহাঁটর সাহত মিলিত হয়__এই প্রকার দুই দলের গ্যামেটের 
মিলনের ফলে দুইটি জাইগোট সৃষ্টি হয়-_-এই জাইগোট দুইটি ক্রমশঃ লম্বায় বৃদ্ধি 
পাইয়া দুইটি অক্সোস্পোর গঠন করে ( চিন্র-4.7 )। 

(21) অনেক সময় দুইটি ডায়াটম-কোষ একটি সাধারণ জিলাটিনের আবরণ দ্বারা 
আবৃত হয় এবং সংযান্ত ব্যতীত প্রতিটি কোষ হইতে একটি অক্সোস্পোর উৎপন্ন হয় । 
এক্ষেত্রে, প্রকৃতপক্ষে, ডিপ্লয়েড গ্যামেট অপু্জনি প্রক্রিয়ায় (109:0130050850655 ) 





চিপ্-4.৪ £ 'পিনেট ডায়াটমের অক্সোস্পোর গঠন । সংযুন্তি বাতীত;অপুংজনি প্রাকরিয়ায় প্রাতিটি 
কোষ হইতে সৃষ্ট একটি অক্সোস্পোর । 


একটি অক্সোস্পোরে পাঁরিণত হয় । প্রথমে উভয় কোষ দুইটির ডিশ্লয়েড নিউক্লিয়াস পর 
পর দূইবার মাইটোিস্‌ বিভাজনের দ্বারা বিভাজিত হয় কিন্তু প্রথমবার বিভাজনের পর 
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একটি অপত্য নিউক্লিয়াস এবং দ্বিতীয়বার বিভাজনের পর আরও একটি অপত্য নিউক্লিয়াস, 
[বিনষ্ট হইয়া যায় _ইহার ফলে প্রতিট কোষই একটি ভিগ্লয়েড নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট থাকে 
এবং এঁ প্রকার নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট প্রাতীটি কোষের প্রোটোস্লাস্টটি একটি 'ডিগ্লয়েড গ্যামেট 
গঠন করে এইরূপ প্রতিটি ডিস্লয়েড গ্যামেট সরাসাঁর একাঁট অক্সোস্পোরে পরিণত 
হয় ( চি্র-4.8 )। 


?পিনেট ডায়।উমের জশবন-চক্ত (1465 ০5০16 1) 161717905 019601005 ) £ 


কোষ | দেহ-কোষের (27) আয়তন ও 
---৮অঙ্গজ দেহ-কোষ (20) 77৮ 7 আকারের ক্রমশঃ ই্বাসপ্রাপ্ত হওয়া 
অক্কুরোদ-গমের ছ্বারা ৷ মায়োিস প্রক্রিয়ায় 
অক্সোস্পোর (27) 
দৃইটি একটি সক্তিয় 


জাইগোট (20)4-গ্যামেটের 09)- গ্যামেট (0) নিউক্লিয়াস (অপর 314 চারটি হ্যা্লয়েড নিউক্রিয়াস (7) 
[মলনের ফলে গঠন [বিনষ্ট হয়) | 
(১) ল্সশ্দ্িক ডায়াটমের (সেস্মোলস শ্রেণীর অন্তর্গত) অক্সোচ্পোর গঠন 
( £১17051016 101778001) 2) 00217050 01800095 ) $ প্রাচীন বিজ্ঞানীদের মতে সেশ্ট্রিক 
ডায়াটমের অক্সোষ্পোর গঠন অনেকটা ডায়াটমের অঙ্গজ জননের ন্যায় । সেপ্ট্রিক 
ডায়াটমের ক্ষেত্রে সাধারণভাবে একটি কোষ হইতে একটিমান্র অক্সোস্পোর গঠিত হয় । 
এই প্রক্রিয়ার সময় কোষের প্রোটোপ্লাস্টের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ভালভ দুইটি পরস্পর, 
হইতে কিছুটা দূরে সাঁরয়া যায়__ ইহার পর নগ্ন প্রোটোশ্লাস্টাট স্ফীত হইয়া গোলাকার | 
হয় এবং শেষ পর্যন্ত'দুইটি নৃতন ভাল্ভ দ্বারা আবৃত হইয়া একাট অক্সোস্পোর গঠন, 
করে ॥ -এইরূপে উৎপন্ন অক্সোস্পোরটি. কিছ.কালের জন্য মাতৃকোষের প্রাচীরের সাহত 
যুক্ত থাকে এবং পরে ক্রমাগত কোষীবভাজনের দ্বারা নূতন অঙ্গজকোষ গঠন করে। ৰ 


বর্তমানে, সোৌশ্ট্রক” ডায়াটমে উগ্যামীয় প্রকৃতির যোঁন ঞননের (56587091 76790 
00000) দ্বারা অক্সোস্পোর গঠনের উল্লেখ প্রজানা' গিয়াছে, যেমন- সাইক্লোটেলা 
(097%5116 ), মেলোসিরা (41615) প্রভতি। এক্ষেত্রে একটি ডায়াটম-কোষ 
স্্ীউদ্ভিদরূপে কা করে ; কিছুটা £লম্বাটে নিউক্রিয়াসসহ এই কোষটি সামান্য স্ফীত 
হইয়া ভিম্বাণ্‌স্থলীতে (9০980701900) পরিণত হয়_ভিম্বাণুচ্ছলীর নিউক্রিয়াসটি 
মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা চারিটি অপত্য হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস:, গঠন করে, ইহাদের 
মধ্যে .একটি ব্যতত তিনটি* বিনণ্ট হইয়া যায় এবং অবশিশ্ট:সক্রিয় 'নিউক্রিয়াসাট ডিম্বাণ 
(825) গঠন বকরে। অপর-একটি কোষ পুং-উদ্ভিদরূপে কার্য . করে- এ কোষটিবে 
স্পারমাটোগোনিয়াম (506109900£0102)820 ) বা পুংধানীরু্পে (20006008080 ) গণ 
করা হয় । স্পারমাটোগোনিয়ামের নিউক্রিয়াসাঁট (27) মায়োসস্‌ প্রাক্রয়ায় 49টি এক 
ফ্লাজেলাবিশিষ্ট শংক্রাণু* (99:03 ) গঠন করে। উগ্যামায় প্রক্রিয়ায় নিষেকের সময 


৯ পপর ৯ পি 
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শকাণৃ্গ্চলি ভিম্বাণচ্ছলীর চতুর্দক ঘিরিয়া থাকে__অবশেষে শংক্রাণুগুলির একটি 
'ডিম্বাণ্ুন্ছলীর মধ্যে প্রবেশ করিয়া ডিম্বাণুর সাঁহত মালিত হয় এবং ডিগ্লয়েড জাইগোট 
শাঠন করে। জাইগোট কালরুমে ভিম্বাণুস্থছলী হইতে বাহর হইয়া আসে এবং ক্রমশঃ 





[চত্র-49£ সৌস্ট্রক ডায়াটমের উগ্যামীয় প্রকীতির যৌন জননের দ্বারা অক্সোপ্পোর গঠন। 

ক-ড-_ পৃংধানীরুপে কার্য করণ ডায়াটম-কোষে শুক্লাণূর উৎপাত্ত । চ-ঞ-_ডিগ্বাণৃশ্থলীর্পে 
কার্ধকরা ডায়াটম-কোষ ; চ-হ- মায়োঁসসের প্রথম বিভাজন এবং শক্তাণূর প্রবেশ ; 
জ-ঝ--মায়োসিসের দ্বিতীয় বিভাজন এবং পৃং ও স্ত্রী গ্যামেট 'নিউক্রিযাসের মিলনের 

পূর্বাবন্থা ; এ পুং ও স্ঘ্রী-গ্যামেট নিউক্লিয়াসের মিলনের পরবতাঁ দশা 
( জাইগোট গঠন ) এবং অক্সোস্পোর-উৎপান্তর সুচনা । 
স্ফীত হইয়াএকাট,অক্সোস্পোরে পরিণত হয় ( চিত্র-4.9 )। অক্সোস্পোর নূতন প্রাচীর 
অর্থাৎ ভালভ দ্বারা পররিবোন্টত হওয়ার পর উহা তখন একটি নৃতন ডিপ্লয়েড অঙ্গজ- 


(কোষে পরিণত, হয় । 





গচত-4:10$ সৌশ্রুক ডায়াটমের অটোগ্যামী ( স্ব-সেক ) পম্ধাততে অক্সোস্পোর গঠন। 
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কয়েকপ্রকার সৌস্টুক ডায়াটমে অটোগ্যামী (৪0$০%৪৪% ) অর্থাৎ স্ব-সেক পক্ধাততে 
অক্সোস্পোর গঠিত হয় (চিন্র-410) 1 এক্ষেতে মায়োসিস প্রক্রিরায় ডায়াটম-কোষের 
ডি্লয়েড নিউক্রিয়াসটি 4টি হ্যাশ্লয়েড নিউক্রিয়াসে পারণত হয়-_4টির মধ্যে 2টি 
নিউক্লিয়াস বিনষ্ট হয় এবং বাকী 2টি পরস্পরের সাহত মিলিত হয়। ইহার পর ডিগ্লয়েড 
নিউক্রিয়াসসহ (27) প্রোটোগ্লাজম স্ফীত হইয়া একটি অক্সোস্পোর গঠন করে। 


চিপ্র-4+11 £ সোপ্ট্িক ডায়াটমের ছট্যাটোস্পোর 
গঠন। ক- দুইটি ফ্রুস্ূলের প্রতিটির মধ্যে 
এক কাঁরয়া অপাঁরণত আট্যাটোস্পোর ; 
খ--একট পারণত আ্টাটোপ্পোর | 





কাঁতপর সৌন্ট্রক ।ডায়াটমের কোষে পর, প্রাচীরবিশিষ্ট জ্ট্যাচৌস্পোর  অন্ত্রেণু 
( 20405919010 ) বা সিস্ট ( 059) নামেও পরিচিত ] লামক একপ্রকার রেণ, গঠিত“হয় 
( চিত্র-41])। জ্টাটোস্পোর গঠনকালে কোষের প্রাটোপ্লাস্ট, হচিত হওয়ায়, কোষ- 
প্রাচীর হইতে সরিয়া আসে এবং দ্‌ইটি ভাল্ভ সমন্বিত একটি পুরু নূতন*প্রাচীর 
গঠন করে। 

সেশ্টিক ডায়াউমের জশীবন-চক্ (1,116 0০16 1 (6711710 01860708 ) £ 


অঙ্গজ দেহ-কোষ (20) -7772 117 -৯অঙ্গজ দেহ-কোষ ৫0) 


( 1 (3 ৯ কাষ) 
1 মায়োসিসং প্রক্রিয়ায় | মায়োসিস প্রক্রিয়ায় 
4 | টা 
শবকাণৎ বা অঙ্কুরোদগামের এটি হ্যাপ্নয়েড নিউক্রিয়াসাবাশিষ্ট 
মাইক্রোস্পোর (21) দবাবা | গন 


অক্সোম্পোর (21) 1টি হ্যান্ড নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট গঠন 
(5 ডিম্বাণু সমন্বিত ডিম্বাণ্স্থলী ) 


--জআাইগোট বির রর 


৫42 উ্ভিদবিজ্ঞান 


(ধ) গমন (77০90780020 )8 মূত্ত অবস্থায় এককভাবে এবং কলোনী গঠন 
করিয়া দলবদ্ধভাবে বসবাসকারী 'পিনেট ডায়াটমের মধ্যে স্বতঃস্ফূর্ত গমন দেখা যায়। 
প্রকৃত রাফিবিশিষ্ট ডায়াটম-কোষে বিশেষ এক ধরনের গ্লাহাডিং (£119108 ) গমন দেখা 
যায়--এই গমন প্রধানত সাইটোস্লাজমের প্রবাহ, রাফির মধ্যে আবর্তন, মিউাসলেজের 
বহিঃস্করণ প্রভৃতির স্বারা সম্পন্ন হয়। ডায়াটম-কোষের প্রোটোগ্লাজমের বহিঙ্গতরে 
প্রোটিনের কতকগূলি সক্ষম সূক্ষম তন্তু বর্তমান থাকে__অনেকের মতে এ তত্তুগুলির 
ক্রমান্বয়ে সংকোচন ও প্রসারণের ফলেই ডায়াটম-কোষের গ্লাইডিং গমন সম্পন্ন হয়। 
দেখা গিয়াছে যে, ডায়াটম-কোষের গমন প্রাতি সেকেন্ডে 0225 মাইক্লরা পর্যন্ত 
সংঘাঁটত হয়। যখনই কোষগূলি পরস্পরের বা কোনো অন্তঃস্তরের সংস্পর্শে আসে 
তখনই কোষগুলিতে গমন প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয় । কোনো কোনে ক্ষেত্রে গমন কোষের 
'লঙ্ব-অক্ষ বরাবর পর্যায়ক্লমিক ঝাঁকুনির ফলেও সম্পন্ন হয় । 

(৩) শ্রেশখীবভাগ (0155911198601) ) £ ফ্রিটশ্চ (1250, 1935 ), স্মিথ 
€ 90010," 1955), প্রেসকট (00550005 1969), বোল্ড ও উইন (8০919 274 
ভ/5া20) 1978 ) প্রমূখ সকলেই ব্যাসিলারিওফাইসীকে অর্থাং ডায়াটমদের নিম্নালাখত 
দূইটি বর্গে (০:৭০ ) ভাগ করিয়াছেন, যথা-_ 

1. বর্গ সেস্ট্রেলিস (07767. 0278195 ) অর্থাৎ সোস্ট্রিক ভায়াটম (02770716 
1860075 )- এই বর্গের অন্তর্গত ডায়াটমদের কোষপ্রাচীরের অলঙ্করণ বিন্যাস 
অরীয়-প্রাতসম বা এককেন্দ্রীয় (০0100010000 )। ভাল ভ-দংশ্যে এই বর্গের বেশশর- 
ভাগ ডায়াটম-কোষগুলি সমব্যাসবিশিষ্ট (19041977600); ভালভ-্দশ্যে ভালভ- 
গুলিকে বহৃভূজাকার, ব্রিভূজাকার, গোলাকার বা অনিয়তকার দেখায় । ভাল্ভগুলি 
রাফিবিহীন হয় । কোষে অসংখা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ক্লোমাটোফোর বর্তমান থাকে । ইহাদের 
সংযুক্তির (০৩810%8610% ) দ্বারা অক্সোস্পোর গঠিত হর না, এক্ষেত্রে যৌন জননের 
বারা অল্সোস্পোর গঠিত হর। অনেক ক্ষেত্রে স্ট্যাটোস্পোর গঠিত হর। বেশীরভাগ 
সৌস্্রক ডায়াটম সামুদ্রুক । কয়েকটি প্রধান গণ-__মেলোসরা (218195%2 )। 
শবজ্ডুলফিয়া (7322:49152 ), কিটোসেরস (0/299০805 ), স্টেফানোডিসকাস 
4(:5%5017802150%5 ), ট্রাইসেরাটিরাম (27106721870) প্রীত । ৯ 

[া. বর্গ পিনোলনদ (0:09 7১07816৪ ) অর্থাৎ পিনেট' ডায়াউম (1১217809 
018600)9 )__ এক্ষেত্রে কোষগঁলর একটি অক্ষ খুব লম্বা এবং কোষের অলঙকরণ ছিব- 
পাশ্বাঁয়-প্রতিসম । কোষগুলি সূচাকার (052415-972254 )১-অধচন্দ্রাকার, নূলকাকার 
€20516000 ), কাঁলকাকার ( ৫৫£৩-38150 ), আকার অথবা চটি-জুতার নায় 
প্রভৃতি নানান আকাতর হয় । ভালভ-দশো কোষগাীল প্রাতন এবং গার্ডল-দৃশ্ে 
অপ্রতিসম, ভাল-ভগুি রাঁফাবাঁশত্ট হয় । প্রাতীট কোষে একটি বা দুইটি কোমাটোফোর 
বর্তমান থাকে। সংযাক্ি বা অপ্‌ংজনির দ্বারা প্রকৃত অক্সোস্পোর গঠন এই বর্গের 
ডায়াটমের মধ্যে দেখা যায় ৷ স্ট্যাটোস্পোর এবং মাইক্রোস্পোর (শুক্রাণু ) গঠিত হয় না। 
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এই বর্গের ভায়াটমেরা প্রধানত মিঠা জলের নাঁচের তলে জলজ-বস্তুর সাঁহত আকষ্ধ 
থাকিয়া বসবাস করে । কয়েকটি প্রধান গণ--পিনৃলোরয়া (7০781256), নাভিকিউলা 
( 29512 ), সিমবেলা (02777975 ), ফ্যাজলারিয়া (7754%/526 ), টাবেলারিয়া 
(1989119725 ) প্রভৃতি । 

৮ (চ) অথনোতিক গুরুত্ব (70007700110 [10190:27168 ) 8 যাঁদও ডায়াটম- 
কোষগুলি আকারে খুবই ক্ষুদ্র তবুও, পর্যাঞ্ধ পারমাণে উহাদের সর্ব উপস্থিতির জনা, 
উহারা মানব কল্যাণে প্রভূত উপকার সাধন করে । 


প্রকৃতপক্ষে প্রাতিটি ডায়াটমকোষ এক-একটি সাঁণতখাদোযোর (প্রধানত তৈল) 
আধারস্বরৃপ । ডায়াটমের আকৃতি এমনই মানানসই যাহার জন্য ভাসমান জলজ 
প্রাণীরা অর্থীৎ প্রাণী গ্ল্যাগকটনেরা (₹০০915/7150005 ) সহজেই উহাদের খাদ্যরৃপে গ্রহণ 
করিতে পারে। পর্যাপ্ত পরিমাণে সংখাঁধিক্যের জন্য ডায়াটম অন্যান্য নানান শৈবালের 
সহিত একান্তভাবে মংস্য ও অন্যান্য জলজ প্রাণীদের খাদ্য-শৃঙ্খলের মূল উপাদান গঠন 
করে। সজীব ডায়াটমের অপর একটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা হইল যে, উহারা মহাদেশশর 
শৈলপা*্বস্থি ধাপ বা সমতল স্থান ( ০90010651] 51১61৮5 ) হইতে জাঁবন-্দায়ক পুষ্টি 
সংগ্রহ করিয়া দেহকোষে সণ্চিত করিতে স্ক্ষম। স্থল হইতে প্রতিদিন লক্ষ লক্ষ টন 
খনিজ-পদার্থ-সমন্বিত পাল সমুদ্রে পতিত হয়__সজীব ডায়টমকোষগুলি এ সকল খনিজ 
পদার্থকে গ্রহণ করে এবং একাট সুনিদিক্ট উপায়ে খাদা-শৃঙ্খলের মাধ্যমে উহাদের প্রকীতিতে 
আবর্তিত করে। কড্‌ এবং হ্যালিবাট মাছের যকৃতের তৈল ৪ উহার ভিটামিন) 
প্রধানত ভায়াটম-কোষগুলিতে সপ্গিত তৈল । 


ডায়াটমের যখন মৃত্যু ঘটে তখন উহাদের অভঙ্গ-র 'সাঁলকা সমন্বিত কোষপ্রাচীরগুি 

( ভাল্ভ) অর্থাৎ শৃনা ফ্রুস্টীলগুলি জলের নীচে পাঁড়য়া যায় ইহার ফলে এ সকল 
ডায়াটমের খোলকগুলি (91১6115 ) খুব বেশী পারমাণে সণ্চিত হইয়া এ ঃপ্রকার পদার্থ 
গঠন করে যাহাকে ডায়াটমীয় মৃত্তিকা €418002022069935 8৪0) বা ফুলারের 
1 (11575 620) ) বলে। ডায়াটমীয় মৃত্তিকা সাদা বা ঈষৎ হরিদ্রাভ 

লৌহ অক্সাইড্ররে সাহত 'মাশ্রত থ।কে ), কঠিন, কিন্তু সাধারণত নরম ও হাল্কা 

হয়। শাবল বা গাঁইতির সাহায্যে ডায়াটমীয় মৃত্তিকাকে মযৃত্তকার সপ্গিত তলানি গাদ 
হইতে বড় বড় খণ্ডকে কাটা হয়-ডায়াটমীয় মৃত্তকার এ প্রকার খণ্ডককে ডায়াটমাইট 
€ 01600010 ) বা কিসেলগার ( 11০51601 ) বলে। কয়লা খাঁনতে অনেক সময় 
ছোট-খাট বিস্ফোরণের দরুন প্রচুর পাঁরমাণে কয়লার ধুলিকণা বাতাসে নিক্ষিপ্ত হয়__ 
ইহার ফলে যাহাতে পূনরায় কোনো বিপদজনক বিস্ফোরণ না ঘটে তাহার জনা ব্এলাখাঁনর 
| মেঝেতে ও প্রাচীর-গান্ে ডায়াউমাইটের গড়া ছড়ানে হয়। একদা ডায়াটমাইটকে 
[ইট গ্ুস্তুতিকরণের সময় প্রচণ্ড বিস্ফোরক পদার্থ নাইন্রোশ্লসারিন শোষণের কাজে 
বাবহার করা হইত। নানান শিল্প ও বাণিজো ডায়াটম মৃত্তকা ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত 
হয়, তাহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল- ধাতব-পদার্থ পালিশ কারবার পাউডাররূপে ; 
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ব্লাষ্টফারনেসগূলিতে, বাস্পবহনকারণ এবং হিমায়ন-সরঞ্জামের (25518৩20 2122ও ) 
নলসমূহে তপ-অপার্িবাহী আন্চরণরূপে ; ধ্রুবক (০009022৮) তাপ-সমম্বিত 
ঘর তৈয়ারীর জন্য ফাঁপা টাইলের ইট প্রস্তুত কাঁরতে ; বাণাজ্যক সারের শোষকরুপে ; 
'ব্রচিং পাউডার ; গাটা-পর্চা, তৈল, রঙ প্রভৃতির পরিস্রাবণে (2105000 ) ; ফিউজ- 
বাক্স (£0967202) ও বৈদুযাতিক-সৃইচ (5৯:০1. ) প্রস্তুত কারবার ব্যাকেলাইটে 
সাঁহত; স্মোডিয়াম-সালিকেট প্রস্তুতের জন্য ; তরল পদার্থ পরিস্কার করিতে ; পেপার- 
ম্যাসি (995 00806) ও অন্যান্য ব্যবসায়িক ভিত্তিতে সৃষ্ট বস্তুর কার্ষে ; দাঁতের মাজন। 
প্রস্তুত করিতে ; জাহাজের খোল রঙ করিবার সময় রঙের সহিত মাশ্রত করা প্রভৃতি । 
নাইট্রোশ্লিসারিণ, সালফিউরিক ও অন্যান্য অজৈব-আ্যাসিডের নিরাপদ পরিবহনের জন্য 
ডায়াটমশয় মৃন্তকার আধার ব্যবহৃত হয়। বর্তমানে ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
পৃথিবীর তৈল সরবরাহের উল্লেখ্য একটা সমানুপাতিক অংশই হইতেছে ভায়াটমীয় 
উৎস, প্রাতাট ডায়াটমকোষের শতকরা 11] ভাগ অংশে তৈল-বিন্দু বর্তমান থাকে। 
আমেরিকা, রাশিয়া, স্পেন প্রভৃতি দেশের নানা জায়গায় তৈল ভাণ্ডারগৃলির নিকট 
ডায়াটমীয় মৃত্তকার অবস্থান লক্ষ্য করা গিয়াছে । ইহা হইতে প্রমাণিত হয় যে, এ 
চ্গানগুলি বহুপূর্বে ডায়াটমপূর্ণ সমদ্রগভে নিমাষ্জত ছিল । 

(ছ) জশবাম্ম ডায়াটন (70581] 018:0108 ) £ বর্তমানে ডায়াটমের 190টি 
গণ জীবাশ্মে পরিণত হইয়াছে । এইগুলির বেশীরভাগই সেপ্ড্োলস বর্গের অন্তর্গত। 
ক্রিটেসিয়াস ও টারাসয়ারী স্ময়কার ডায়াটমের সাঁণ্ত দেহগুলিই প্রধানত অর্থনোতিক 
গুরুত্ব সম্পন্ন । সমদ্রতটের নিকটবতাঁ স্ছলভাগে ডায়াটমের স্য়গাল ক্ষদূ্র ক্ষুদ্র বালির 
পাহাড়ের আকারে সৃষ্টি হয় এবং এ সকল স্ছলভাগগুলি কোনো একসময় সমদ্ুগভে 
নিমান্জত ছিল। বেশ কয়েক মাইল লম্বা ও একশত ফুট উ“্চু ডায়াটমের এঁ প্রকার 
সঞগ্প ক্যালিফোর্নয়া, আরগন এবং ওঁমং ( ৬৬ 50007)8 )এ দেখা গিয়াছে । ডয়াটমীয় 
স্ঞয়ের এ সকল 'বাভন্র ভ্ভর বিশ্লেষণ কারলে সুদূর অতাঁত কালের আবহাওয়ার অবস্থা, 
ধারাবাহিক ভূতাত্বক পরিবর্তন, নানান ।বাস্তুসংস্ছানগত অবস্থা প্রতি বিশেষভাবে 
জানা যায়। 


(জ) কতিপয় ভারতীয় ডায়াম (5009০ 1150191) বায 

[ সেস্মোলস মেলোসিরা জারগেন্সি (21610585. 12/695%), মেলোসিরা 
ভ্যারয়েনস (24. 52), কসিনোপিস্কাস্‌ রেডিয়েটাস্‌ (০0508992505 
12255 ) প্রভৃতি । 

1. পিনোঁলস-_পিনূলেরিয়া গ্রাসলয়ডিস্‌  (2%71741214 1 81902102255 ), 
নাডয়াম গ্র্যাসাইল (164%%) £2০%9), নাভিকিউলা ক্রিপৃটোসেফালয়াডিস্‌ (19/5544 
0//০০678915265), সিমবেলা আআফিনিস্‌ (০5%7/909 গেদিন5 ), ইউনোটিয়া 
পেকটিনালিস (77/450%5 76575915 ) প্রীতি । 
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5.1 ফিম্জোফাইট।র মুখ্য বৈশিষ্ট্য (98116706168(0169 01 18960010318 ) ৫ 
& 1. ফিয়োদাইটা 1বভাগের অন্তর্গত শৈবালেরা ইউক্যারওটিক:। ফিয়োফাইটার বেশীরভাগ প্রজ্ঞাতিই 
সামাদ্ুক। 

2. ফিয়োফাইটার অঙ্গজ দেহ সকল ক্ষেত্রেই বহুকোষা এবং সাধারণত নির্িষ্টি আকাতিসহ বৃহদাকার 
হইয়া থাকে। অঙ্গজ দেহ সুত্রাকার হই:ত জাঁটল [ অর্থাৎ [বাভক্ন অংশে, যেমন- হোল্ডফান্ট, বৃন্ত 
(5000১ ), ক্লক (019৩) প্রভাততে বিভোঁদত ] প্রকীতির পর্যন্ত হইতে পারে। 

3. ইহাদের দেহের কোষগ্ল সংস্পত্ট প্রাগীরাবিশিষ্ট । কোষপ্রাচীর দ্বি-স্তরযুত্ত, যথা- বাহঃস্ছ 
জলাটনের স্তরটি ফিউাঁসনিক আযাসপড (01710 2০14) ও আলজরনিক আসিড (2181010 ৪০10 ) 
দ্বারা গঠিত এবং অন্তঃস্থ ভ্তবটি সেললোজ দ্বারা গঠিত । 

4. কোষের প্রোটোগ্লাস্টে একাটি কেন্দ্রীয় ভ্যাকুগল, প্রাইমরা ডয়াল ইউদ্্রিকলে বিন্যস্ত সাইটোস্লাজম, 
একটি নাদক্ট নিউক্লিয়াস এবং একাধিক ক্োমাপুটাফোর বর্তমান থাকে । ক্রোমাটোফোরে পাইিনয়েড 
অনূর্পান্থিত। ফউকোসান ভোঁসকল নামক কাঁতিপয় সাদাটে দানার ন্যায় অংশ কোষে কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে দেখা যায়। 

5, এই বিল. ৯শ্বালেরা সাধাবণভাবে বাগামী বা পিশ্গল বার্ণর শৈবাল নামে পরিচিত, কারণ 
এই সকল শৈবালের ক্রোমাটোফোরে 'ফিউকে জ্যান্খিন (এক প্রকাক জ্যান্থোফিল ) নামক এক প্রকার 
হারৎ-পিঙ্গল বর্ণের রঞ্জক পদার্থ বর্তমান থাকে । িউকোজ্যাল্থিন ব্তশত সবুজ বণেরি ক্লোরোফিল-৪, 
ক্লোরোফিল-০, 9-ক্যারোটিন, এবং অনানা নানান ধরনের ভ্যান্ধোফিলও বর্তমান থাকে__এই প্রকার 
পদার্থগুঁল ?ফিউ£কাজযান্থন দ্বারা মাবৃত থাকায় ফিয়োফাইটার অন্তর্গত শৈবালদের বর্ণ পিঙ্গল হয় । 

6. সালোকসংশ্লেষেন ফলে উৎপন্ন কাষ-মধ্যে সা্চিত খান্যবদ্তু প্রধানত ল্যামিনারন ও ম্যানিটল 
(একপ্রকার জাঁ)ল দ্রবণণয় কাণবাহাইড্রেউ )-কোনো কোনো ক্ষেত্রে কোষে স্নেহ-পদাথেরি দানাও সণ্চিত 
খাদ্যর্পে বর্তমান থাকে। 

7. সচল জনন কোষগহীল (চলরেণ্‌ এবং গ্যামেট ) ন্যাসপাতি আকাতাবশিন্ট এবং উহাদের 
দেহের পাশ্বয় গান্রে দুইটি অসমান (অসম দৈর্ঘের ) ক্রযাজেলা থাকে_ ফ্ল্যাজেনা দুইটির মধ্যে বৃহৎ 
আকৃতিরাঁট রোমাবাশহ্ট (00501 0: 0800909279110 (96 ) এবং ক্ষ আকাতরা সণ (17101850 
01 80101)91)9610 (9? প্রকাতির হয । 

৪. বেশশরভাগ প্রজ্জাতরই যৌন জনন ঘ:ট। হোন জনন আইসোগ্যামীয় আন্আইসোগ্যামীয় বা 

য় প্রকাতির হয় ॥, 

9. িয়োফাইটার বেশখরভাগ প্রজাতির জখীবন-চক্রে স্বাধীনভাবে জাবন-যাপনকারণ রেণ্ধর 
(8901:01970519) এবং লিঙ্গধর (8810910011৩ ) জনূর একটি 'নাদস্ট জনূঃক্রম পারলক্ষিত হয়-_এই 
জন্‌ দুইটি সমআকৃতির (15910010716 ) বা অসমআকাতির (10915£00)0101)10 3, দুইই হইতে পারে। 


6.% ফিচয়াফা ইটা ক্স সাশ্বাঝণ বিবন্পণ (06067518০০০ ০1 
7১118601015 ) £ 

এই বিভাগের নামকরণের অর্থ গাঢ় বর্ণাবিশিষ্ট বা কৃষকায় উদ্ভিদ (551810)5 
0191)09.), কারণ বেশীরভাগ বাদাম+ বা পিঙ্গল শৈবালেরা গাঢ় চকোলেট বা জলপাইবং 
ধূসর সবুজ-পিঙ্গল বর্ণের হয়। এই বিভাগে প্রায় 240টি গণ এবং 1,000 প্রজাতি 


বর্তমান। 
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(ক) বসাঁত (17879165 1.5. 000506 )- মাত্র তিনটি বিরল (1816 ) 
মিঠাজলের প্রজাতি ব্যতীত আঁধকাংশ ফিয়োফাইটার প্রজাতিই সামুদ্রিক । বেশীরভাগ 
. সামদা্রক প্রজাতগনুলি সমদদ্রের শীতল জলে জন্মায়, উহাদের প্রধানত দাক্ষণ মেরু 

(87৪:০3০ ) এবং উত্তর মেরু (৪০0০) অণ্চলের সমূদ্রেই বেশী দেখা যায়। আবার 
কাতপয় প্রজাতিকে উষ্ণ অঞ্চলের সম্-দ্রের জলে জন্মাইতে দেখা যায় । বাদামী শৈবালেরা 
উপ্‌কূলবাসী, আধিকাংশ সামুদ্রিক প্রজাতিগুঁল জলের তলদেশে অবাস্থিত প্রস্তরখণ্ড, 
জলের উপরিভাগের সন্মিকটস্থ শৈলশ্রেণী (:5£) এবং অন্যান্য নানান অজীব অন্তঃ- 
স্তরের সাঁহত যুস্ত থাকিয়া বৃদ্ধি পায়, আবার কতিপয় প্রজাতি অন্যান্য শৈবালের সহিত 
পরাশ্রয়ীরূপে (৪০72565 ) বা অন্তঃবাসীর্‌পে €০১49%25665 ) জন্মায় । 

(খ) ডী্ভদদেছের অঙ্গজ গঠন ( 56৪০০৮15৩ ৪৮7৪০108601 1156 70157) 
১০৫৩ )_ বাদামী শৈবালের নানান প্রজাতির পরিণত উীদ্ভদদেহের মধ্যে বিভিন্ন ধরনের 
আকার ও গঠন-বৈচিত্র্য দেখা যায় (চিত্র 5.2; 5.8, ক; 513) 1 ইহাদের অঙ্গজদেহ 
সকল সময় বহুকোষী এবং নিশ্চল, কোনো কোনো ক্ষেত্রে দেহ আণুবাক্ষাণক শাখান্বিত 
সতত দ্বারা গঠিত ; আবার কোনো কোনো ক্ষেত্রে উহা চাক্ষুষ অর্থাৎ সহজেই দৃশ্যমান 
এবং নির্দিষ্ট আকৃতাবিশিম্ট, কিন, চর্মবং বা রবারের ন্যায় স্ফিতিস্থাপক ও প্যারেনকাইমা 
জাতাঁয় কোষ দ্বারা গঠিত । থ্যালাস অর্থাৎ উদ্ভিদদেহ কতিপয় কোষের সমষ্টিমা্ 
হইতে পারে অথবা অসংখ্য কোষ দ্বারা গঠিত হওয়ায় দৈর্ঘেয উহা 25-30 মিটার পর্যন্ত 
হইতে পারে [ যেমন-_আতি বিশালকায় কেন্প (15619) ]1 এই প্রকার শৈবালের 
উভয় জনুর [লিঙ্গধর (£817507566 ) এবং রেণুধর ( 92০:0915505 ) ] পারণত 
উীদ্ভদদেহ আকারবিহাঁন বা নির্দিষ্ট আকারবিশিল্ট হইতে পারে। নির্দ্ট আকার- 
বিশিষ্ট উদ্ভিদদেহ হোল্ডফাস্ট (1,010595) এবং সোজা অর্থাৎ ঝজ_ (৪০৫) বায়বীয় 
অংশে বিভেপ্দিত থাকে ; ধজ_ বায়বাঁয় অংশাঁটি সরল শাখাহীন বা জঁটল শাখান্বিত, 
নিরেট বা ফাঁপা এবং 'নলাকার, গোলাকার বা চাপাশ্যপ্টা প্রকৃতির হইতে পারে । কেজ্প 
নামক বাদাম শৈবালের [ যেমন, ফিউকাস (৮০৮5 ), ল্যামিনারিয়া ( 1.27777019 ) ] 
মধ্যে উদ্ভিদদেহের সর্বাধিক বিভেদ দেখা যায়, যেমন-__ নীচের ,দিকে মূলের নায় 
ছোল্ডফাস্ট, হোল্ডফাস্ট হইতে উদ্ভূত শাখাহীন বা শাখাম্বিত কাঠ্ডৈর ন্যায় স্টাইপ 
(০) এবং স্টাইপ হইতে উল্ভূত এক বা একাধিক পাতার ন্যায় পন্রফলক (51869 ) 
- এই ফলকগুূলি কোনো কোনো ক্ষেত্রে কয়েক মিটার পযন্ত দীর্ঘ হয় ( চিত 52)। 
টাইপ আকারে ক্ষুদ্র বা লম্বা এবং খুব নমনীয় হয়। হোল্ডফাস্ট কতকগুলি 
সক্ষম সক্ষম মূলের ন্যায় (:০০৮1৮৪) গঠন দ্বারা গঠিত হইতে পারে [ যেমন__ 
ভিকটিওটা (105০9 ) ] অথবা বৃহদাকার, স্হূল এবং কঠিন স্ফাতিয্ত (10)০9৮৮5 ) 
হ্যাপটেরা (0862  প্রকাতিরও হইতে পারে (যেমন- ল্যামিনারিয়া, 1 0770172715 )। 
কয়েকপ্রকার শৈবালে হেটেরোট্রিক (106095905 ) অর্থাৎ ভিম্বর্পতা দেখা যায় ; 
এক্ষেত্রে উদ্ভদদেহে একটি শায়িত (0:050০ ) নিম্নাংশ ও একটি খজ উধ্বাংশ 
বর্তমান থাকে । ফিউকাস (£%০%৩ ), ল্যামিনারিয়া (14778%45 ) প্রভৃতি শৈবালের 
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দেহ অন্তঃন্ছভাবে (11766708115 ) তিনাট অংশে (চিন্ন 5.3) বিভোঁদত থাকে, 
যেমন--(৪) বাহিরের দিকের ত্বক (60106100015 ), ৫) কেন্দ্রের দিকে বিন্যন্ত মেডুলা 
(0020119 ) বা মঞ্জা- ইহা ক্লোমাটোফোরবিহীন কতকগুলি উল্লম্বভাবে বিন্যন্ত লম্বাটে 
ধরনের কোষ দ্বারা গঠিত ; এঁ প্রকার লদ্বাটে অণুসুত্ের ন্যায় (15009641006 ) কোষ- 
ঈী:ীলকে প্রামপেট অপুপদত্র ( (000০6 10511785 ) বলে এবং (০ ত্বকের নীচে ও 
মেডুলাকে বাহিরের দিকে বেষ্টন কারিয়া বাহঃন্তর (০০: )-_ইহা সমব্যার্সাবিশিল্ট 
কতকগুলি কোষ দ্বারা গঠিত, বহিঃ্রের বাহিরের দিকে বিন্যন্ভ কোষগুলি ক্রোমাটো- 
ফোরবিশিষ্ট হয় । উদ্ভিদদেহের অর্থাৎ থ্যালাসের বৃদ্ধি সাধারণত একটি অগ্রচ্ু কোষ 
( কোষগনুলর ) বা একটি অগ্রস্থ মেরিস্টেমের দ্বারা সম্পন্ন হয় । আঁধকাংশ ফিয়োফাইটার 
বর্ধিফু অগ্রভাগটি একটিমাত্র সারিতে বিন্যন্ভ কোষের দ্বারা গঠিত শাখান্বিত সূত্র বিশেষ 
এবং সেই প্রকার অগ্রস্থকোষের বিভাজন নিবেশিত (1060081থ1 ) প্রকৃতির হয়__ 
এইরূপ নিবোশত মেরিস্টেমের বিভাজন দ্বারা একটি সূত্রের অগ্রস্হ-বৃদ্ধিকে 
দ্রাইকোথ্যালিক (50700900911) ) বলে। 

কোষের গঠন (0811 ৪175010: )-_ বাদামী শৈবালের অঙ্গজ দেহের কোষগুলি 
সুস্পন্ট ও 'নার্দন্ট প্রাচীরবাশঘ্ট-_ এই কোষপ্রাচশর দ্বি-স্তরযুত্ত ও দড় (0) ; কোষ- 
প্রাচীরের বাহিরের স্তরাট জিলাটিন বা মিউসিলেজ দ্বারা গঠিত, ইহাতে আল:ঁজনিক 
এবং ফিউঁসানক আযসিড বর্তমান থাকে । কোষপ্রাচীরের ভিতরের স্তরটি সেল.লোজ 
দ্বারা গঠিত। প্রতিটি কোষের প্রোটোস্লাস্টে একটি স.নির্দিন্ট নিউক্রিঘনাস ( একটি বা 
দ্‌ইাটি নিউক্লিওলাস সহ 1, একটি কেন্দ্রীর় ভ্যাকুওল, প্রাইমরডিয়াল ইউীট্রীকলে বিন্যস্ত 
সাইটোপলাজম এবং একাধিক ক্রোমাটোফোর বর্তমান থাকে । ফিয়োফাইটার কয়েফটি 
প্রজাতির, যেমন-_ফিউকাসের (7%০%5) স্হির নিউক্রিয়াসে (7550008  0901209 ) 
অসংখ্য ফালগেন পাঁজাটভ্‌ ( ঢ€180 7051016) গঠন দেখা যায়_এঁ প্রকার 
গঠনগুলি ক্রোমোসেন্টার (50192070060065 ) নামে পরিচিত. নিউক্রিয়াসে 
ক্রোমোসেপ্টারের উপস্হিতি ফিয়োফাইটার কোষের একমাত্র বিশেষ বোঁশিল্ট্য ৷ ফিয়োফাইটার 
আ্গুর একটি বৈশিষ্ট্য হইল যে, উহাদের [িভাজনরত নিউক্লিয়াসের মেরুতে সেপ্ট্রোজোমের 
( ০6100500065 9 উপাস্থিত। ইহা ব্যতীত, অন্যান্য কোষ-অঙ্গাণুরুপে কোষে 
মাইটোকনদ্রয়া, গলগি বডিস্‌, এণ্ডোপ্লাজামক রেটিকিউলাম প্রভৃতিও কোষে বর্তমান 
থাকে । ফিয়োফাইটার ক্লোমোজোম এমনই সুসংগঠিত যে, উহার অনেক প্রজাতিতে ( বিশেষত 
ল্যামিনারিয়েলস বর্গের অন্তর্গত ) লিঙ্গনিধরিক ১-% ক্লোমোজোমও পরিলক্ষিত 
হয়। ক্লোমাটোফোরগুলি প্লেটের ন্যায়, চাকতির ন্যায় প্রভাতি নানান আকৃতির হয়। 
ক্রোমাটোফোরগুলি প্রকৃতপক্ষে পাইরিনয়েডাঁব ীন, 'ন্তু উহাতে এক বা একাধিক 
?ফউকোনান ভোঁপকল্‌ বা ফিউকোসান দানা নামক সাদাটে বর্ণের অসম আকাতির 
গঠন নিহত থাকে । অন:মান করা হয় যে, ফিউকোসান দানাগুল বিপাকীয় কার্ষের 
ফলে উৎপন্ন একপ্রকার বর্জয-পদার্থ । ইলেকট্রন অণ.বাঁক্ষণ ষল্মে প্রাতাঁটি ক্রোমাটোফোরে 
িনপ্রস্থ (0৮:০০০০) ব্যান্ড বা ফিতা দেখা যায়, উহাদের মধো লাপডের 
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দানা সমন্বিত তন জোড়া ল্যামেলণী (150০1196 ) বর্তমান থাকে । প্রাতীট ক্রোমাটো- 
ফোরে কয়েকপ্রকার. জ্যান্হোফিল বর্তমান, তন্মধ্যে 1ফউকোজযাল্ছন” নামক জ্যান্হো- 
ফিলটিই বেশী পরিমাণে থাকে ; ফিউকোজ্যাশ্হিন ব্যতীত অন্যান্য রঞ্জক পদার্থ, যেমন . 
ক্লোরোফিল-? ক্লোরোফিল-:, 9-ক্যারোটিন, €-ক্যারোটিন, ফ্ল্যাভোজ্যান্হিন, ভায়োলো- 
জঠান্হিন এবং লুটিন (15051) বর্তমান থাকে_ এই সকল পদার্থ ফিউকোজ্যান্হিন নামক' 
এক প্রকার বিশেষ বাদামী বর্ণ দ্বারা আবৃত থাকে--ফিউকোজ্যাশ্হিনের উপস্থিতির জন্যই 
বাদামী শৈবালের ক্লোমাটোফোরগ-লি দেখিতে হরিং-পিঙ্গল বর্ণের হয়। কোষের 
প্রোটোপ্লাস্টে সাঁচত খাদ্যরূপে ল্যামনারন ও মানিউল নামক একপ্রকার দুবণায় 
কাবোঁহাইড্রেট (শক ব্রা) বর্তমান থাকে, কিছ; পারমাণ স্নেহ-পদার্থ বা স্নেহ-পদার্থ জাতীয় 
ব্তও কোনো কোনো ক্ষেত্রে সণ্চিত খাদ্যরূপে কোষে দেখা যায়; উহা ব্যতীত প্রোটিন, 
অয়োডো-আমাইনো আযাসড, ফিউকোস্টেরল প্রতি কোষের প্রোগোপ্লাস্টে সণ্চিত থাকে । 


(গ) জনন (737০1006100) £ ফিয়োফাইটার জনন তিন প্রকারের হয়, যেমন -- 
অঙ্গজ, অযৌন এবং যৌন । 


(1) অঙ্গজ ( ৬০:০1৪6৮৪ ) জনন-_ অপাঁরণত এবং পরিণত উদ্ভদদেহে, এই 
প্রকার জনন প্রধানত খাণ্ডতকরণের (19210760600) দ্বারা সম্পন্ন হয়। এক্ষেত্রে 
থ্যালাস অর্থাৎ উদভদদেহি দ্‌ই বা ততোধিক খণ্ডে বিভন্ত হয় এবং প্রাতা) খণ্ড হইতে 
পরিণত একাঁট নূতন উদ্ভিদ গঠিত হয় । ফিয়োফাইগার অন্তর্গত স্কোসলারিয়ৌলস বগেরি 
প্রজাতিতে “প্রোপাগিউলস” € 0:0385169 ০0: 7:02৭018 ) নামক বিশেষ এক 
প্রকার জনন-শাখা উৎপন্ন হয়- এ সকল জনন-শাখা মাতৃউদ্ভদদেহ হইতে বিচ্ছিল্ন হয় 
এবং প্রাতিটি শাখা হইতে নূতন উদ্ভিদদেহ গঠিত হয়। 

(1) অযোন (4০৪81) জনন-_ একমাত্র টিলপটেরিডেলিস, ডিকটিওটেলিস 
এবং ফিউকেলিস বর্গের অন্তত প্রজাতি ব্যতীত ফিয়োফাইটা বিভাগের অন্যানা বগভভুন্ত 
প্রজাতিতে অযৌন জনন নিাদর্ট রেণূস্থলীর (570008100) মধ্যে সৃত্ট চলরেণুর 
( £009055 ) দ্বারা সম্পন্ন হয়। রেণ,স্থলশগুলি সকল ক্ষেত্রেই ভি্লয়েড রেণুধর 
(8001010 ) উদ্ভ্দদেহে উৎপন্ন হয় । রেণ,চ্ছলপগযীল একফিক্ষা বশিত্উ (0০1 
10012: ) এবং বহ)কক্ষাৰশিম্ট (01111000190 0 [10111000191 ), উভয় প্রকারের 
হইতে পারে ( চিন্র-5.9) ; উদাহরণ- এক্টোকারপাস: (720৮7০27545 ), তফেসিলারিরা 
(5774০9151%9) প্রভৃতি । চলরেণুগুলি দ্ব-ক্রযাজেলা বিশিন্ট, উহাদের ফ্লযাজেলা দ.ইটি 
দৈর্ঘে অসমান এবং উহারা চলরেণুর দেহের পাশ্বাঁয় গান্রে উৎপন্ন হয় ( চিত্ত 5.9, ক)। 

উল্লেখা যে, এককক্ষ। বশিষ্ট রেণছ্চ্ছলাই প্রকৃত চলরেণুম্ছলী ( 53092012178107 )। 
এই প্রকার চলরেণ,স্ছলশতে চলরেণ উৎপন্ন হইবার সময় চলরেণ,ম্ছলীর একাটমান্র ডিস্লয়েড 
নিউক্লিয়াস প্রথমে মায়োসিস্‌ “বিভাজনের দ্বারা বিভাজিত হইরা দ:ুইটি হযাপ্লয়েড 
অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে। পরে এই দুহীটি অপত্য হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস ক্রমাগত 
নাইটোসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা 4, 16, 32, 64 অথবা 128টি অপত্য নিউক্লিয়াস (0) গঠন 
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করে ইহার পর চলরেণুগ-লির সাইটোণ্লাজম কতক্গ,লি (4 16, 32, 64 বা 128টি ) 
এক-নউক্রিরাসাঁবাঁশষ্ট খণ্ডাংশে বিচ্ছিন্ন হইরা যান-এইর-প প্রাতাঁও এক নিউারুরাস- 
বাঁশষ্ট থ'ডাংশ 'প্রোটোপ্লাস্ট) একাট দ্ব-ক্ষ্যাজেলয-ঝ্ঠ সচল চলরেণ,তে রূপান্তারত হর । 
&এককক্ষাঁবাশন্ট রেপস্থলীতে উৎপন্ন চলরেণ,গঠাল হ্যাপ্লয়েড (8) এবং এ প্রকার প্রতিটি 
চলরেণু অঙ্কুরোদ-গমের দ্বারা হাাপ্লয়েড লিঙ্গধর ( 85106190105 ) উদ্ভিদদেহ 
গঠন করে। 

রেণ*্ধর উদ্ভিদদেহে উদ্ভূত বহ,কক্ষপিশিন্ট চলরেণদস্থুলীহে চলরেণ, গঠনকালে, 
রেণ.স্থলীর অন্তর্গত ডিস্লয়েড নিউক্রিনাসাট কখনও মায়ে।?সু বিভাজনের দ্বারা 
[বিভাঞ্জত হয় না- এই কারণে ব্হুকক্ষাবিশিণ্ট চলরেণ,স্ছুলীতে সৃগ্ট চলরেণ,গুুলি সকল 
সময় ডিস্লয়েড (2:)--অঙ্কুরোদ-গমের পর এই প্র+ার ড'লঙ্ডে চলরেণ, নৃতিন ডিস্লরেড 
উদ্ভদদেহ । রেণ,ধর ) গঠন ধরে ; স.তরাং অভিনব এ পদ্ধতিতে রেণুধর উ.দ্ভদদেহের 
চিরস্থায়ীত্ব বজায় রাখাই এই প্রকার ডিগ্লঞ্ডে চলরেণ.গুলির অনতম কার্ধ। 

যেহেতু বহুবক্ষাবাশিষ্ট চলরেণ,ুস্থলীতে সৃষ্ট ভি'লরেড চলরেণুগহালর প্রাতিটি, 
অঞ্কুরোদৃগমের ৭, নূতন একাটি হাপ্লঞ্ডে লিঙ্গধ্র উদ্ভিদ্রে পারিক্র্তে একটি নূতন 
ডিলরেড রেণুধর উদ্ভিদ ( একইরকম আকাতর যাহা হইতে 'ভি'লয়েড চলরেণু সমন্বিত 
বহুকক্ষবিশিষ্ট চলরেণুস্থলীর উংপান্ত ঘাঁটয়াছে গঠন করে, সেইহেতু এই প্রঙ্কার ডিপ্লরেড 
চলরেণ-গুলিকে নিরপেক্ষ চলরেণ; (102009] 550500169 ॥ নামে ভন্ভিহত করা হয়-_ 
নিরপেক্ষ চলরেণ: সৃষ্টিকারী বহ,কক্ষবিশিষ্ট চলরেণ,চ্ছুলীকে তখন নিরপেক্ষ রেপংস্থলী 
(102101191 500181)51010 ) বলা হয় । 

এক্লোকারপোলিস এবং স্ফেসিলারিয়োলস বর্গভুঙ্ত প্রজাণ্ত ব্যতীত ফিরোফাইটা 
বিভাগের চলরেণ- উৎপন্নকারী অন্যানা প্রজাততে শুধূমাণ এককক্ষবি শিল্ট চলরেণুদ্ছলণর 
উৎপান্ত ঘটে । ডিক:টিওটোলিস বর্গভুক্ত প্রজাতির [ বেখন ডিক টিও- (108 0)0৫2 ) ] 
রেণুধর উদ্ভিদদেহে টেট্রারেণ্স্থলশর ( 6:095091870107) ) উৎপত্তি ঘটে এই 
প্রি রেণ,স্থছলীর মধ্যে অবস্থিত ডিগ্লপ়েড নিউব্রিয়াসাট মায়ো?স্‌ বিভাজনের দ্বারা 
চাঁরাট নিশ্চল ,ঞ্ক-নিউব্রিয়াসাবাঁশষ্ট হ্যাপ্লরেড টেট্রারেণু (65095650765) বা 
আপ্লানোরেণু (90151)09007,5 ) গঠন করে। টিলোপ টেরডেলস বর্গের অন্তর্গত 
প্রজাতির (যেমন - টিলোপটোরিস-, 1197১ ) প্র“তাঁঃ রেণস্ছলীতে একাটমান্র চারাটি- 
নিউক্রিগাসাবশিষ্ট আপ্লানোরেণ, উৎপন্ন হয় -এই প্রকার আপগ্লানোরেণু মনোরেণ 
(23091)0950016€ ) নামে পারাচত। অজ্কুরোদ গমের দ্বারা টেদ্রারেণু এবং মনোরেণু 
সকল ক্ষেত্রেই হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদদেহ গঠন করে । ফিউকেলিস বর্গের অন্তর্গত 
প্রজাতিতে (যেমন__ফিউকাস, ৮০৮৩ ) কোনো রকম সযৌন জনন পরিলক্ষিত হয় না। 

(1), যৌন (55891 ) ভ্রনন-__আইসোগ্যামী, আনআইসোগামী এবং উগ্যামী 
এই তিন প্রকার পদ্ধতিতে ফিয়োফাইটার অন্তর্গত শৈবালদের যৌন জনন সম্পন্ন হয় । 

লিঙ্গধর উাদ্ভদদেহে. যৌন জনন অঙ্গের উৎপান্ত ঘটে । লিঙ্গধর উদ্ভিদগুল সহবাসা 

(1991090১911) বা ভিন্নলাসী (15606:0099111০ ), উভয় প্রকৃতির হইতে পারে । 


150 উদ্ভদবিজ্ঞান 


সাধারণভাবে যৌন জনন অঙ্গ জননকোবাধার (£8295915219 ) নামে পরিচিত, উহারা 
বহুকক্ষাঁবশিষ্ট (:00001010900]2 0: 0100111000121) এবং দোঁখিতে বহুকক্ষাবশিল্ট 
চলরেণংস্থলীর ন্যায় (চিন্র-510)1 বহকক্ষাবাশিষ্ট জননকোষাধারগহলিতে হ্যাপ্লয়েড 
ক্রোমোজোম সংখ্যাবিশিষ্ট সমআকুতির আইসোগামেট (0) এবং অসমআকৃাতির আযান, 
আইসোগ্যামেটের () সৃম্টি হয়। আইসোগ্যামেট এবং আনআইসোগ্যামেটগুলির 
উৎপান্ত ও অঙ্গসংস্থান-সংকরান্ত আকৃতি চলরেণুর ন্যায়, অর্থাৎ এঁ প্রকার গ্যামেটগুলি 
সচল ও দ্বিক্ল্যাজেলাবিশিল্ট । 


অঙ্গসংস্থান-সংকান্তসূত্রে একই প্রকার অর্থাং সমআকাঁতর দুইটি সচল গ্যামেটের 
( আইসোগ্যামেট ) মিলনের মাধ্যমে আইসোগ্যামীয় জনন সম্পন্ন হয়। আবার 
অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্তসূত্রে ভিন্ন, এইরৃপ দুইটি অসম আকাতির ( আন-আইসোগ্যামেট ) 
সচল গ্যামেটের মিলনের ফলে আন্আইসোগ্যামীয় জনন সম্পন্ন হয় এক্ষেত্রে অসম 
আকৃতির গ্যামেট দুইটির মধো অপেক্ষাকৃত বৃহাদাকারটিকে অনেক সময় স্তধ-গ্যামেটরূপে 
গণ্য করা হয় ( চিত্র-5'1]1 )। উপরোন্ত পদ্ধাতিতে দুইটি হ্যাপ্লয়েড গ্যামেটের মিলনের 
ফলেষে একটি ডিপ্লয়েড কোষের উৎপত্তি ঘটে তাহাকে জাইগোট বলে । জাইগোট 
হইতে নূতন ভিপ্লয়েড রেণুধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় । আইসোগ্যামীয় পম্ধাতিতে যৌন 
জনন এক্লোকারপেলিস এবং স্ফেসিলারিয়েলিস বর্গভুন্ত প্রজাতিতে দেখা যায়। 
কাটলোরয়ৌলস এবং সম্ভবত টিলোপ্টেরিলিস বর্গতুন্ত প্রজাতিতে আন্আইসো- 
গ্যামীয় প্রকৃতির যৌন জনন পরিলাক্ষত হয় । 


িয়োফাইটা বিভাগের অন্তর্গত কতিপয় বর্গভুন্ত ( যেমন-_ফিউকোলিস, ল্যামনা- 
রিয়েলিস এবং ডিকটওটেলিস ) প্রজাতির মধো উগ্যামণয় প্রকৃতির যৌন জনন দেখা 
যায়। উগ্যামীয় প্রকৃতির যৌন জনন সম্পন্নকারা 'লিঙ্গধর উদ্ভদেরা ভিন্নবাসী ৷ 


এই প্রকার জননে বৃহদাকার 'নাক্কয় (98551৮) ও নিশ্চল একটি স্্ধগযামেট অর্থাৎ 
ডিম্বাণু (68 ০: ০৬0 ) একটি ক্ষুদ্রাকার, সক্রির (৪০৮০ ) ও সচল (ফ্ল্যাজেলা- 
বিশিষ্ট ) একটি পৃং-গ্যামেট অর্থাৎ শুক্রাণুর (396£0) দ্বারা নিষিক্তশ্হল ( চিত্র-5'7,ক )। 
উল্লেখ্য যে, ডিম্বাণু ভিম্বাণ.চ্ছলী (০০৪০০) নামক স্রশ যৌন জনন অঙ্গে এবং শংক্রাণ্‌ 
পুংধানী (2170961141009) নামক পুং যৌন জনন অঙ্গে উৎপন্ন হয় । পুংধানী এককোষা 
রা বহুকোষাঁ, উভয় প্রকারের হইতে পারে এক্ষেত্রে প্রতিটি কোষের সমগ্র প্রোটোপ্লাস্ট 
সরাসার একটি সচল ও দ্বক্ল্যাজেলাবাশম্ট শুক্লাণূতে রূপান্তরিত হয় । িম্বাণ.ম্যুলশী 
সকল ক্ষেপ্েই এককোষী এবং ইহাতে 1-6ি ডিম্বাণু সৃষ্টি হইতে পারে। নিষেকের 
সময় িম্বাণ: ডিদ্বাণুস্থলীর মধ্যে নীহত থাকিতে পারে, অথবা এক বা একাধিক ভি্বাণু 
ভিম্বাণ্‌চ্ছলী হইতে নির্গত হইয়া নিকটবতাঁ জলে ভাসিতে থাকে (চিন্-5'6, গ'), অথবা 
এক বা একাধিক ডিম্বাণু ভিম্বাণুম্থছলণ হইতে নির্গত হইবার পরেও উহারা ডিম্বাণচ্ছলীর 
আগ্নপ্রান্তে আটকাইয়া থাকিতে পারে ( চি্র-5'14, ক)। শক্রাশুগুলি পৃংধানণী হইতে 
নির্গত হইয়া নিকউবতাঁ জলে ভাসি়া বেড়ার়। হ্যাপ্লয়েড ভিত্বাপ্‌ ও শূক্রাণূর মিলনের 
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ফলে ডিস্লয়েড জাইগোট বা উওস্পোরের সৃষ্টি হয়। এই উওস্পোর হইতে নূতন 
িপ্লয়েড অর্থাৎ রেণুধর উদ্ভদদেহ গঠিত হয় । 


ডিকটিওটোলিস বর্ভুত্ত প্রজাতির ক্ষেত্রে পুতধানী এবং ডিম্বাণ-স্ছুলী সোরাসের 
(11) 5051 ) মধ্যে উৎপন্ন হয়, কিন্তু ফিউকেলিস বর্গভুস্ত প্রজাতিতে উহারা কনসেপটেকল: 
(০9190202016 ) নামক গর্তের ন্যায় অবতল স্থানে উৎপন্ন হয় (চিন্র-5 4) ফিউকোঁলস 
বর্গভন্ত প্রজাতির ক্ষেত্রে পুংধানী ও 'ডিম্বাণুস্থলী 'ডিস্লয়েড ডীদ্ভদদেহে (রেণুধর ) 
উৎপন্ন হয়__এক্ষেপ্লে পূংধানী ও ডিম্বাণ্‌স্থলশর ভিপ্লয়েড নিউক্লিয়াস মায়োসিস 
বিভাজনের দ্বারা বিভাজত হইয়া যথাক্রমে ফ্ল্যাজেলাবশিন্ট, ক্ষুদ্রাকার, সচল ও সক্রিয় 
শুক্লাণ- এবং ফ্র্যাজেলাবিহীন, বৃহদাকার, নিশ্চল ও নাক্র গিম্বাণ: গঠন করে। 

অপুংজানি (7৯51%11600£9716819 )__অনেক সময় গ্যামেটগুলি পরস্পরের সহিত 
মিলিত হয় না_এইরপ অবস্থায় প্রতিটি গ্যামেট জাইগোটের ন্যায় আচরণ করে অর্থাং 
প্রীতিটি গ্যামেট সরাসরি অঙ্কুরোদ-গমের দ্বারা নূতন হ্যাপ্লয়েড উদ্ভিদদেহ গঠন করে। 
এই প্রকার জনন প্রাক্রয়াকে অপুংজনি এবং অস্বাভাবিক আচরণকারী গ্যামেটকে তখন 
পারথেনোতেশ, € 99107900952015 ) বা আজাইগোরেণু (৪25£০9015 ) বলে । 

(ঘ) জন.ঃকন (4১166108010 01 0606750197৪ )-_ অধিকাংশ বাদাম শৈবালের 
জীবন-চক্ে সমমআকৃততর (150230105) অথবা অসমআকৃতির ( 06:610050-9010 ) 
অযৌন ডিপ্লয়েড রেণুধর এবং যৌন হ্যাস্লয়েড 'িঙ্গধর জন:র নির্দিষ্ট এক জন.ঃকুম 
পরিলাক্ষত হয়। সমআকৃতির ক্ষেত্রে রেণুধর এবং লিঙ্গধর ডীদ্ভদদেহ অঙ্গসংস্থান- 
সংকান্তসূত্রে (109001501098159115 ) একই আকৃতির দেখিতে হর, কিন্তু অসমআকৃাতির 
ক্ষেত্রে রেণুধর ও লিঙ্গধর উদ্ভদদেহ আকৃতিতে পরস্পর হইতে ভিন্ন হর । এক্টোকারপাস 
(12056917945 ), কাট্‌লেরিয়া (0%4522 ), টিলোপ্‌্টেরস (€ 7%107275 ) প্রভৃতির 
জাঁবন-চক্ত সমআকৃতির এবং কর্ডারিয়েলিস, পানক্টারিরেলিস, (ডিক টিওসাইফনেলিস, 
মা প্রভতি বর্গভস্ত প্রজজাতিতে অসমআকৃতির জ'ন-চক্র দেখা যায় 
( চন্-5.1 )। 

&. নিষেকের ফুলে উৎপন্ন ডিপ্লয়েড জাইগোট (20 ) মায়োসিস প্রাক্রয়ায় বভাজিত না 
হইয়া সরাসার্র 'ডিপ্লয়েড রেণুধর উদ্ভিদদেহ গঠন করে। এইভাবে উৎপন্ন রেণুধর 
উদ্ভদটি কালক্রমে উহাদের দেহে উদ্ভূত এককক্ষাবশিষ্ট ডিষ্লয়েড চলরেণ্চ্থলীর মধ্যে 
মায়োসিস বিভাজনের ঘবারা হ্যাপ্লয়েড চলরেণু বা আযস্লানোরেশু সৃষ্টি করে, এইরূপ 
প্রতিটি হ্যাপ্লয়েড রেণু (চলরেণু বা আযাপ্লানোরেণু ) হইতে অঙ্কুরোদগমের দ্বারা 
হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হর । লিঙ্গধর উদ্ভদদেহে উচ্ভূত জননকোষাধারের 
মধ্যে উৎপন্ন হ্যাপ্লয়েড গ্যামেটের মিলনের ফলে পুনরায় ভিপ্লয়েড জাইগোট সৃষ্টি হয়। 
এইভাবে রেণুধর জন হইতে 'লিঙ্গধর জনু এবং িশধর জনু হইতে রেণুধর জন. বারংবার 
পার়াম্বিত অথাৎ আবার্তত হয় । প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে. রেণুধর জনুটি একবর্ধষজীবী 
বা বহুবর্ধষজীবী এবং লিঙ্গধর জনুটি শুধুমাত্র একবর্ষজীবা হয়। 

কখনও কখনও ফিয়োফাইটার কতিপয় প্রজাতিতে উভয় জনূর পুনরাবৃত্তি (14৮৮ 
1158010%) ) ঘাঁটতে দেখা যায় । রেণুধর উদ্ভিদদেহের পুনরাবৃত্তি প্রধানত ডিগ্লয়েড 
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নিরপেক্ষ চলরেণুর (196065] 500900067 ) দ্বারা সম্পন্ন হয়-নিরপেক্ষ চলরেণুগুি 
বহুকক্ষবিশিল্ট নিরপেক্ষ-চলরেণুস্থলীর মধ্যে উৎপন্ন হয়; রেণুধর উদ্ভদদেহে এরুপ 
নিরপেক্ষ চলরেণ্‌ম্ছলীর ক্রমাগত উৎপাত্তর ফলে এককক্ষাঁবাশিষ্ট রেণুচ্থছলীর উৎপাদন সংখ্যা 
হাস পায় নতুবা এককক্ষবিশিন্ট চলরেণ্‌চ্থলশর উৎপাদন ক্ষমতা সম্পূর্ণরূপে বিলুপ্ত হয় । 
কখনও কখনও নিরপেক্ষ চলরেণু হইতে প্লোথিসমোথ্যালাস (1015075513901391109 ) 
নামক ক্ষুদ্রাকৃতি সূত্রাকার একপ্রকার উদ্ভিদদেহ গঠিত হয়_ এই সকল প্লোঁথসমোথ্যালাস 
লিঙ্গধর উদ্ভিদের ( হ্যাপ্লয়েড চলরেণ হইতে সৃষ্ট ' ন্যায় দোখিতে হয় । দেখা গিয়াছে 
যে, স্লোথিস্মোথ্যা্'সের একটি খর্বাকার (৫: ) পাশ্বাঁয় শাখা একটি পরিণত 
(৪010 ) থ্যালাসে অর্থাৎ ডীদ্ভদদেহে পরিণত হয়--এ প্রকার প্লোথসমোথ্যালাসকে বা 
প্লেথিস্মোথ্যালাসের খর্বাকার শাখাটিকে তখন প্রোটোনিমা (10:0969156028 ) নামে 
অভিহিত করা হয়। আবার লিঙ্গধর উদ্ভিদের পুনরাবৃত্তি অপুংজনি (7091:006100£6- 
15515 ) প্রক্রিয়ায় গ্যামেটের অঙ্ক,রোদগমের মাধামে ঘটে, অবশ্য এইরূপ পদ্ধতিতে 
লিঙ্গধর উদ্ভদের পুনরাবাত্ত খুব কম ক্ষেত্রেই দেখা যায় । ফিয়োফাইটার কতকগুলি 
প্রজাতির মধ্যে (যেমন- ফিউকেলিস বর্গভ্ত্ত প্রজাতিতে ) ডিস্লয়েড জশবন-চত্রঃ দেখা 
যায় এবং সেই কারণে ইহাদের ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট, সুস্পন্ট ও নিয়ামত কোনো জনুঃক্রম নাই- 
ইহাদের উদ্ভিদদেহটি বহুকোষী ডিগ্লয়েড রেণু্র ; এক্ষেত্রে জীবন-চক্রের একমান্র 
হ্যাপ্লয়েড দশাটি এককোষা গ্যামেটগুঁলির মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকায় স্বনিভ'রশসল, স্বতন্ত্র 
ও স্বাধীনভাবে বসবাসকারী বহ্‌কোষা লিঙ্গধর উীদ্ভদের উৎপাত্ত ঘটে না। এই প্রকার 
জীবন-চক্ষে রেণুধর উদ্ভিদদেহে উদ্ভূত জননকোষাধারের মধ্যে গ্যামেট-সৃষ্টির সময় 
মায়োসিস্‌ বিভাজন ঘটে। 

ফিয়োফাইটা বিভাগের অন্তগ'ত নানান প্রজাতর মধ্যে যে ?বাভন্ব প্রকার জীবন-চক্ পারলক্ষিত 
হয় ( চিন্র-5'1 ) সেইগৃলিকে নিম্নীলাখত কয়েকাট ভাগ্গে ভাগ করা যাইতে পারে ! প্রেকট (1০5০010) 

(&) অঙ্গসংগ্থান-সংক্রান্তসূহ্ে একই প্রকার দোঁখতে (সমআকাতাবাশৎট ) 1ডস্লয়েড (রেণৃধর ) ও 
হ্যাপ্লয়েড (িঙ্গধর ) জনুর জনংক্রম, এক্ষেত্রে লিঙ্গধর উাদ্ভদদেহ আইসোগ্যামেট উৎপন্ন করে । এক্টোকার- 
পোঁলস এবং স্ফেসিলারিয়োলস বর্গনভুন্ত প্রজাঁততে এই প্রকার জনুকক্রম দেখা যায়। « 

(৮) একই রকম জনূর ( সমআকৃাতাঁবাঁশষ্ট ) জনুঃক্রম ; কচ্তু ডিম্বাণ্‌ ও শুকাণু্ব' অর্থাৎ হেটেরো- 
গঠামেটের উৎপান্ত ঘটে । ডিকৃটিওটোলস বগভুন্ত প্রজাতিতে দেখা যায় । 

০) অঙ্গসংস্থান-সংক্রাম্তসূঘ্ে ভিন্ন আকৃতির জনুর ( অসমআকৃতাবাশচ্ত ) জনুঃকন ঘটে ) এক্ষে0়ে 
রেণুধর খুবই ক্ষুদ্রাকার ও প্রচ্ছন্ন এবং আনআইসোগ্যামেট উৎপন্নকারী লিঙ্গধর বেশ প্রকট 
€ 0929809100)। কাটলেরিয়েলিস বর্গভুন্ত প্রজাতিতে দেখা যায়। 

0৫) ভিন্ন আকীতর জন্র ( অসমআকীতাঁবাশছ্ট ) জনঃক্রম এক্ষেত্রে রেণুধর খুব প্রকট এবং 
আইসোগ্যামেট উৎপন্নবকারী লিঙ্গধর ক্ষূদ্রাক র ও প্রচ্ছন্ন (1506551$০)। করডারিয়েলিস বর্গভুন্ত 
প্রজাতিতে দেখা যায়। 

০) অসমআকাতাবাশিষ্ট জনূঃক্রম, এক্ষেত্রে প্রকট রেণুধর জনুর এবং ডিম্বাণু ও শুক্রাণু উৎপ্রিকারী 
আতশয় ক্ষব্রাকার ও প্রচ্ছন্ন িঙ্গধর জনুর মধ্যে জনুঃক্রম ঘটে। ল্যামনারিয়েলিস বগভভুন্ত প্রদ্জাততে 
দেখা যায়। 


৫) কোনো প্রকার প্রকৃত জন্ম দেখা যায় না। ভিপ্জায়েড রেপুধর মায়োসিস, প্রাক্রয়ায় গযামেট 
€ থান; ও শূক্রাপ্ ) সৃষ্টি করে। িউকোলস বরুন প্রজাতিতে দেখা ঘায়। 
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(৩) শ্রেণখাবভাগ ( 08991? ৫8610. ) £ 


উঁচ্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন এবং যৌন জনন রিয়ার উপর ভান কারয়া ডিটস্ত (01505) 1845 
খঙ্টাব্দে শ্রেণী ফিয়োফাইসাীকে নিম্নালাখত 9%ট বর্গে ভাগ কারিয়াছেন, ষথা-_ 
এক্টোকারপোঁলম (8০০০৪70৪199 )- প্রধান গণ এক্টোকারপাস (75019097185 ) 
[িলোপটে রডোলস € 119009018195 )- প্রধান গণ [িলোপটেবরিস (72110716715 ) 
কাটলোরিয়োলস (080101181৩5 )- প্রধান গণ কাটলোরিয়া ( 0%/116/18 ) 
স্পোরোকনেলিস (9907০01)09193 )--প্রধান গণ স্পোরোক নাস (57০07008745 ) 
ডেস্মারেস:টিয়েলিস (109910819911910৩ )- প্রধান গণ ডেসমরেসতটয়া (10257707651716 ) 
ল্যামনারিয়েলিস (7.910108118199 )- প্রধান গণ ল্যামনারয়া ( 12771707160 
স্ফোসলারিয়োলণস (5১8০919119169 )- প্রধান গণ স্ফেসিলারয়া (:597700512116 ) 
[ডিকাটওটোলস- (7019150918193 )_প্রধান গণ 'ডিক-টিওটা (7)121)919 ) 
ফিউকোঁলস (78০2193 )- প্রধান গণ ফিউকাস (17845 ), সারগাসাম (52/80557%) প্রভৃতি | 


কাইলিন ( 8512, 1933 ), পাপেনফুস (856776855, 1951 ) এবং স্মিথ 
(50016, 1955) ফিয়োফাইটা বিভাগকে নিম্নলিখিত 3টি শ্রেণীতে (০1855 ) ভাগ 
করিয়াছেন__ 

(1) আইসোজেনারেটী (15080617096 )- এক্ষেত্রে জনক্কম সমআকৃতি- 
বিশিষ্ট । এই শ্রেণীটিতে 5টি বর্গ বর্তমান, ষথা-() এক্সোকারপোলস (চ.০০০৪:- 
091০ )_ উদাঃ এক্টোকারপাস (15095971985 ) 7 (৫) স্ফেসিলারিয়েলিস (9279০৪- 
19115165 )- উদাঃ স্ফেসিলারিয়া (57079091272) 5 (12) টিলোপটেরিডেলিস 
(71000005165 )-উদাঃ টিলোপটেরিস (72107575 ), (৮) কাটলোরয়োলস 
( 08016015165 )--উদাঃ কাটলেরিয়া (০1272 ) এবং (৮) ডিকটিওটেলিস (101- 
ডৈ০69125 )- উদাঃ ভিকটওটা (10801)012 )। 


(2) হেটেরোজেনারেউদ (7505:056061506 )- এক্ষেত্রে জনুকক্ুম অসম- 
আকৃতিবিশিন্ট। এই শ্রেণণীটি 2টি উপশ্রেণীতে ( ৪৮-০183 ) বিভন্ত, যথা-_ 

(ও) উপশ্রেণ হ্যাপ্লোস্টাকনী ( 72010501011785 ) এবং * 

(০) উপশ্রেণী পালাস্টাকিনী ( 20153001701796 ) ৯ 

উপশ্রেণী হ্যাপ্লোস্টিকিনী 3টি বর্গ লইয়া গঠিত, যথা __ 

(8 কর্ডারিয়েলস (0190105119165 )- উদাঃ মাইরিওনিমা (11775976176 )। 

(0) স্পোরোকনেলিস (520:901)09125 )_ উদাঃ স্পোরোকনাস (:5/00077%5)। 

(0) ডেসমারেস্‌টিয়েলিস (16510816909153 )_উদাঃ ডেসমারেস:টিয়া (105 


172165652 ) 1 


উপশ্রেণণ পলিস্টিকিনণ 3টি বর্গ লইয়া গঠিত, যথা -- 
() পাঞ্কটারিয়েলিস ( 2000015.058165 )-_ উদাঃ সোরানথেরা (:5021766 ) । 


(॥) ভিকৃঁটওসাইফনেলিস (101505121)009165 ) - উদাঙঃ ডিক-টিওসাইফন 
(08069050705 )। 


৩:০০ ২৩ ৯ ৯ ২৯৩০ ৯১ ই 
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(16) ল্যামিনারিয়োলস (12100909125) উদাঃ ল্যামনারয়া (1:2727012 ) 1 

(3) সাইক্োস্পোরী (05199200696 )- এক্ষেত্রে শুধুমাত্র ডিপ্লয়েড জনু 
বর্তমান । এই শ্রেণণীটতে 1টি মাত্র বর্গ বর্তমান, যেমন-_ফিউকোলিস ( ০8168 )-- 

 উদাঃ ফিউকাস (£%০৮5 ), সারগাসাম ( 527£455471 ) প্রভৃতি । 

উদ্ভদদেহের গঠন-বৈচিন্রয ও বৃণ্ধি, যৌনতা এবং চলরেণ:র প্রকৃতির উপর নিভ র কাঁরয়া 
আইসোজেনারেটি এবং হেটেরোজেনারেটি শ্রেণণভুন্ত গণগলিকে (£০06 ) বাভন্ন 
গোন্রে (0511/65 ) এবং গোন্রগূলিকে বিভিন্ন বর্গে (01965 ) বিন্যন্ত করা হইয়াছে । 

বসতি, কোষ-মধ্স্থ সণ্চিত খাদাবস্তু এবং সালোকসংশ্লেষীয় রঞ্জক-পদার্থের উপর 
[ভাত্ত করিয়া বোল্ড এবং উইন ( 8০14 ৪30 ৬/510726, 1978 ) ফিয়োফাইটা অর্থাং 
ফিয়োফাইকোফাইটা বিভাগকে 13টি বর্গে ভাগ করিগ়াছেন ( পৃচ্ঠা 40 দ্রষ্টবা )। 


(5) অর্থনৈতিক গুরৃত্বা (72607100110 17000018006 )_ফিয়োফাইটার 
কতিপয় সদস্য খুবই অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ । লামিনারিয়া (1-27:20772 ) এবং 
আলারিয়া (41216) হইতে কমবু (£01094 ) নামক একপ্রকার খাদাব তু প্রস্তুত হয় ; 
ইহা জাপানে প্রদান খাদার্পে ব্যবহৃত হয় । মাছ ও মাংসের সহিত বা শুধুমান 
সব্জীর্পে কমবু খাওয়া হয়। সমুদ্রের দ্বীপে বসবাসকারা জাপান ও চীন দেশের 
লোকেরা নানান ধরনের বাদামী শৈবাল খাদ্যর্পে গ্রহণ করে। কেলাসত লেবুজাতীয় 
( ০2170150 01001: ) খাদাবস্তুর ন্যায় সিন (5০910) ) নামক একপ্রকার খাদা 
আমেরিকাবাসীরা বাদামী শৈবাল নিরিওসিসৃটিস (16720909575 )-এর বৃন্ত এবং 
ব্লাডার হইতে প্রস্তুত করে ৷ ম্যাক্রোসিস্টস ( 41901009515 ) নামক বাদামী শৈবাল 
হইতে জেলার ন্যায় দোখতে “আযলগিন” (৪161) প্রস্তুত হয়_ আইসক্রিম, আঠা, কৃত্রিম 
[সঙ্ক প্রভৃতি প্রস্তুত কারতে আলগন বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয় । কাতিপয় কেল্প, যেমন 
_লামিনারিয়া ( 1:4777/27,2 ), ফিউকাস (£4০৮5), সারগ্নাস। (52712255/8 ) 
প্রভৃতি আয়োডিনের (10976) প্রধান উৎস। নিরিওসসূটিস € 74672075625 ), 

। মাক্রোসসাটিস (490100565 )১ পেলাগোফাইকাস (75144079085 ), প্রভৃতি 
বাদামী শৈবুল' হইতে পটাশ বা পটাশিয়াম পাওয়া যায় । সারগাসাম (527 £45941 ) 
এবং অনান্য নানান বাদামী শৈবাল গবাদি পশুর খাদার্পেও ব্যবহৃত হয় । আবার 
কয়েক প্রকার বাদামী-শৈবাল কৃষিক্ষেত্রে বাবহৃত হয় । 

6.১ ফিউকাস ( 58০৪) £ প্রজাতি সংখ্যা_16 

1িউকাস গণাঁটি গোন্র ফিউকেসা, বর্ণ ফিউকেলিস, শ্রেণী সাইক্লোস্পোরী এবং বিভাগ 
[ফিয়োফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার ইউক্যারিওটিক্‌ ঈশবাল। 

(ক) বসাভি (1398190)- ফিউকাসের প্রজাতিগুলি সামুদিক এবং উহাদের 
উত্তর মের ও নাতিশশতোষ অগ্চলের সম,দ্রউপকূলবতাঁ অঞ্চলে প্রচুর পারমাণে জজ্মাইতে 
দেখা যায় । ফিউকাসের প্রজাতিগুলি জোয়ার-ভাঁটার মধ্যবতাঁ অগ্জলের শীতল জলের 
নশচে উহাদের চাকতির ন্যায় চ্যাপ্টা আকৃতির “হোল্ডফান্ট” দ্বারা শিলাথস্ডের সাহত হৃত্ত 
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থাকে _এই কারণে উহাদের শিলা-আগাছা (£০০%€ ৪৫3 ) রূপে অভিহিত করা হয় । 
অনেকক্ষেত্রে ফিউকাসের প্রজাতিগ,লি শিলাখণড হইতে প্রবল বাতাস ও সমুদ্র প্রোতে 
বিচ্ছিন্ন হইয়া বহ দূরের সম.দ্রজলে ভারা বেড়ায় । 


(খ) উদ্ভিদদেহের অঙ্গজ গঠন ( ৬6£০০০%০ 509০0016096 006 012) 
১০৭৮ )-_ফিউকাস উদ্ভিদের অঙ্গজ দেহ অর্থাং রেণুধরের গঠন-বৈচিত্র্য জটিল প্রকৃতির । 
দৈর্ঘেণ ইহা 05 মিটার পর্যন্ত হয়। বাহ্যিকভাবে, প্রাতিটি উদ্ভদদেহ তিনাটি অংশে 
( চিন্র-5'2) বিভেদিত, যথা-€) পাদদেশের দিকে চাক-তির ন্যায় হোল্ডফান্ট (1২010- 
95), ইহার সাহাযোে জলে নিমজ্জিত কোনো অন্তঃগ্তরের সাঁহত শৈবালটি যুস্ত থাকে ; 





বন্ড 


হোল্চফান __(1 


1চন্র-5:2£ িউকাস। সম্পূর্ণ একটি উদ্ভদদেহের ( থ্যালাসের ) গঠন। 


(7) কাণ্ডের ন্যায় দেখিতে একটি ক্ষুদ্র বৃন্ত বাএস্টাইপ (907৪) এবং (18) ফিতা 
বা পাতার ন্যায় বিস্তত, চ্যাপ্টা ও দ্ব্যগ্র শাখাবিন্যাসযুন্ত (1$000600590515 0:81)01560) 
ফ্ুপ্ভ (2000 ) বা রেড (৮180 )1 থ্যালাসাঁটি সাধারণত গা বাদাম” বর্ণের এবং 
ঞ্গর্শ করিলে উহাতে পিচ্ছিল ভাব অনুভূত হয়। অধিকাংশ প্রজাতির ক্ষেত্রে বৃন্তটি 
পণ্ডে মধ্যশিরারূপে (28 01012 ) প্রসারিত থাকে । কিন্তু উহা ( মধাশিরা ) কখনও 
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ফ্রুণ্ডের অগ্রভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে না। ফ্ুণ্ডের কিনারা অখণ্ড অর্থাৎ সম্পূর্ণ 
(0016 ) বা ক্রকচ (০0569 ) হইতে পারে । 

ফু্ডর উপর অবাচ্ছত গঠন (90৮8000168 1১01776 00 117৩ 1000 )-- 

(1) ফিউকাস ভোসাকউলোসাস- (47. 65£0%105%5 ) এবং ফিউকাসের অনান্য 
'কতিপর প্রজাতিতে ফুণ্ডের উপর জোড়ায়জোড়ার অবাস্থিত বাতাসপ্‌ণ থাঁলর নায় 
গঠন বর্তমান থাকে_ উহাদের বায়ল্থলশী (81: 10150061 0: 21 ৮০310] ) নলে। 
এই বায়ুস্থলগ:ণি জলে নিমাঁজ্জত উদ্ভদদেহকে জলের উপর 'ভাপাইযা রাখিতে সাহাষ্য 
করে ( চিত্-5.2)। 

1) পরিণত উর্বর (51019) ফুন্ডের স্ফীত অগ্রপ্রান্তকে রিসেপন্টকল- 
(1০০0৪০1০ ) বলে, এই রিসেপটেকল-গুলিতে মধ্যাশরা থাকে না এবং উহারা ইতস্তত 
ভাবে বিনান্ত কতকগুলি ক্ষ, দ্র ক্ষ,দ্র বিন্দর নায় উপবদ্ধির (000061075 ) দ্বারা 
আবৃত থাকে -এইর্‌প প্রতিটি উপবৃদ্ধিতে একাঁটি আত ক্ষ'্র ছিদ্র বা অসাটওল 
(950০1. ) বর্তনান থাকে প্রাতটি ছিদ্র আবার ফ্রাস্কের নায় আকাতিবিশিষ্ট একটি 
কক্ষের সাঁহত সংযোগ রক্ষা করে; ফ্রাস্কের নায় আকুতাবশিষ্ট প্রাতিটি বক্ষকে 
কনসেপটেক৬, € ০০০০০০০1৪ ) বলে। অনেকক্ষেত্রে মধাশিরার পাশবদেশে বন্ধ্যা 
(52111৫) কনসেপটেবলসহ ফুণ্ডের চাপ্টা ও ডানার নায় প্রনারত অংশ দেখা যায়_ 
উহাদের প্রতোককে ক্িপটোব্রপ্ট (০:50699185) বা ক্রিশটোস্টোমাটা (০5000 
500009,68 ) বলা হয় । 

থ্যালাপের অন্তগঠন (177661ণ81 5110001016 01 1118 11)5)105 )- প্রন্ছছেদে 
খালাসের অভান্ভরীণ গঠনে [তিনাউ অংশ ! চিগ্-5.3 ) পারলা কত হয়, যথা 








ধচন্-5'3 £ িউকাস। থালা:সর গকাংতশন প্রচ্থতছেছ । 


৫) একস্তরাবিশিষ্ট বাহঃস্থ ত্বক (2011612015 ), এই ভ্তরটিকে মোরচ্টোভাম' 
( 29605000600) ) বলে। মেরিস্টোডার্ম কতকগুলি পাতলা-্্রাচীরাবাশম্ট ও 
প্যালিসেডের ন্যায় দেখিতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কোষ দ্বারা গঠিত--এ সকল কোষে অসংখা 
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প্নাসটিড ( ক্রোমোগ্লাসটিড ) বর্তমান । সালোকসংশ্লেষে অংশ ঠহণ করা ত্বক-কোষের 
প্রধান কার্য । 

(1) মেরিস্টোডামের পরবতাঁ কয়েকটি-্ঞর কোষবিশিষ্ট অংশাঁটকে বাহ্ঃস্ভর বা 
কর্টে্স (০০:0৩ ) বলে - কর্টেক্স ঘনসম্িবিষ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। 
খাদ্য সঞ্চয় করা এই অণ্চলের কোষগ:লির প্রধান কার্ধ । মেডুলার নিকটবতাঁ কর্টেকসের 
কোষগূুলি মিউসিলেজপূর্ণ এবং আকৃতিতে লম্বাটে ধরনের হয়। কর্টেক্সের কোষে 
ক্লোমোগ্লাসটিড থাকায় সালোকসংখ্লেষে অংশ গ্রহণ করাও এ সকল কোষের অপর 
একটি কার্য । 


(0) মক্জা কা মেডুলা (11508118 )- এই অংশটি থ্যালাসের বেন্দুক্ছলে 
অবস্থিত । এই অঞ্চলটি কতকগুলি আলগাভাবে বিন্যন্ভ, পাতলা প্রাচীরাবাশিষ্ট ও 
অণুসূত্ের ন্যায় (05209-110 ) লম্বাটে ধরনের বর্ণহধন এবং পরস্পরের সাঁহত জড়ানো 
কোষের সমাঁন্ট। উল্লেখ্য যে, মঙ্জার কতকগুলি কোষের প্রচ্ছ-প্রাচীরে ( ০1055-59119 ) 
চালনাঁপাতের (৪1০৬০ 01869 ) ন্যায় গঠন দেখা যায়। মঙ্জা-কোষের প্রধান কার্য 
খাদ্য ও জল পরিবহন করা । 

ফিউকাস-উদ্ভিদদেহের বৃশ্ধি একটি অগ্রন্থ'ভাজক কোষের দ্বারা সম্পন্ন হয়, এ 
অগ্রস্থবকোষটি থ্যালাসের শাখার অগ্রভাগের ফাঁপা খাঁজের মধো অবস্থিত । অগ্রচ্থ- 
ভাজক কোষাঁট তিন-পার্্বাবাশিষ্ট (দ.হাঁট পার্্বস্ছ এবং একটি অগ্রস্থ) ও পিরামিডাকৃতি ৷ 

ধিউকাস-থ্যালাসের প্রতিটি কোষে একটি নিউক্লিয়াস এবং একাধিক পাইরিনয়েড- 
বিহশন ও বাদামী রঞ্জক-পদার্থাবশিষ্ট (ফিউকোজ্যান্হিন ) ক্রোমাটোফোর বর্তমান থাকে । 

(গ) জনন (86779৫90102) )- ফিউকাস শুধুমান্ন অঙ্গজ এবং যৌন জনন 
প্রক্রিয়ায় জনন সম্পন্ন করে। 


(1) অঙ্গজ (৮০25158115৩ ) জপন $ ইহা প্রধানত অঙ্গজ দেহের খাডতকরণ 
অর্থাৎ দেহ-খণ্ডনের (10989600580 ) ছবারা সম্পন্ন হয়। অনেক সময় বৃন্তের 
€ ৪076 ) উপর অস্থানিক শাখা উৎপন্ন হয় - এ শাখাগুলি বৃন্ত হইতে বচ্ছিত্ন হইয়া 
নূতন শৈবালের দেহ গঠন করে । 


(1) ঘৌন ( 963981 ) জনন £ ফিউকাসের যৌন জনন উ্যামায় প্রকৃতির । 
ফিউকাস সহবাসণী ( উদাঃ ফিউকাস স্পাইরালিস, %০%5 57415 ) বা ভিশ্রবাসধ 
( উদাঃ ফিউকাস ভেসাকউলোসাস, %&. ৮6580519585 ), উভয় প্রকারের হইতে পারে। 
সহবাসীর (199200010199111০ ) ক্ষেত্রে পুংধানণী এবং 'িম্বাণুস্থলীগৃলি একই উদ্ভদদেহে 
উদ্ভূত একই প্রকার অথবা ভিন্ন প্রকার কনসেপটেকলের ( ০011০618০16, থাঁলর 
ন্যায় ফ্লাস্ক বা কলস-আকৃতির কক্ষ ) মধ্যে উৎপন্ব হয় । কিন্তু ভিল্লবাসীর ( 00০:০- 
0১9118০) ক্ষেত্রে উহারা ভি উদ্ভিদদেহে উদ্ভূত পৃথক পৃথক কনসেপটেকলে (ষেমন-__ 
পুংকনসেপটেকলে, 10815 ০০00০8০1০ এবং স্ঘরকনসেপটেকলে, £610916 
(১0০87501৩ ) উৎপ হয় ( চিন্র-54 )। 
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ডিগ্লয়েড ফিউকাস-থ্যালাস পৃংধানী ও 'ডিদ্বাণুচ্ছলণগ:লিকে কনসেপটেকল: নামক 
বিশেষ এক ধরনের কক্ষের মধ্যে বহন করে । যৌন জননের সময় কতিপয় ফুুণ্ডের শাখা 
স্ফীত হইয়া রিসেপডেকল: € 1£5০21/8০6 ) গঠন করে, বিসেপটেকল:গ:লিতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
বিন্দু বা ঘামাচির ন্যায় উপবৃদ্ধি দেখা যায়-এী প্রকার উপবৃদ্ধিগুলির প্রাতাঁটিই 
প্রকৃতপক্ষে এক-একটি বনসেপটেকল্‌। প্রাতিটি কনসেপটেকল: অসটিওল (০5০16) নামক 





॥ চিত্-5'4 ফিউকাস। ক- প্রহ্ছছেদে পৃং-কনসেপটেকলের মধ পৃংধানী ; প-. স্ম-কনসেগটেকলের 
ক মধ্যে ডিম্বাণূচ্ছুলণী দেখানো হইয়াছে । 

একটি ক্ষুদ্র ছিদ্রের সাহাযো বাহিরে উন্মুন্ত হয়। কনসেপটেকলের ভিতরের প্রাচঁরে 
অসংখা বহুকোষী, শাখান্বিত বন্ধ্যা (56010 ) রোম বর্তমান থাকে ইহাদের 
প্যারাফাইসেস-* (72180105569 ) বলে। আবার, অসাঁটগুলের 'নকটবতাঁ কতকগুলি 
প্রাহ্তীয় কোষ পোঁরফাইসেস্‌ (19611005525 ) নামক শাখাহীন রোমের নায় উপাঙ্গে 
পারণত হয়, উহারা গ[চ্ছাকারে অসাঁটওলের বাহিরে বিনান্ত থাকে । 

পুংধানশগ্াল িম্বাণ্‌ম্থলণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রু এবং এঁতাঁট কনসেপটেকলে অধিক সংখ্যায় 
উৎপধ হয় _ উহাদের গঠন ডিদবাকার বা আয়তাকার হয় । পুংধানসগহল পুংকনসেপটেকলে 
( চিন্র-5.4, ক) বা মাশ্রত কনসেপটেকলে জন্মায় । পূংধানীগৃঁলি কনসেপটেকলের 


* প্রুড়ৃতপক্ষে। যে সফল রোম পংধানণ বা [ডদ্যাণৃন্থল? বহন করে না, তাহাদের প্যারাফাইসেস বলা হুয়। 
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ভিতরের প্রাচীর-গার হইতে উদ্ভূত কতকগুলি রোমের নিচের দিকের শাখার অগ্রভাগে, 
এককভাবে বা গুচ্ছাকারে জন্মার ( চিন্ন-5.5,ক )। প্রতিটি পুংধানী এক-নিউক্লিপ্নাসাবিশিক্ট ' 
এবং একটি স্‌ক্ষনন প্রাচীর দ্বারা পরিবোষ্টত থাকে--এই প্রাচীরটি দই-স্ভরাবশিষ্ট। 
যেমন _এক্সেকাটি (6০০10) নামক বাহিরের দঢ় ভর এবং এগ্ডোকিটি (60০০0166) 
নামক ভিতরের জিলাটিনের ভ্তর.। প্রাতাট পুংধানীর ডিগ্লয়েড নিউক্রিয়াসাঁট প্রথমে 
মারোসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা চারাটি" অপত্য হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে, পরে এ 
চারিটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস চারিবার মাইটোিস--িভাজনেরপ্দবারা,শেষ* পযন্তি 64টি 





চন্র-5 5£ ফিউকাস। ক- পুংধানীলহ শাখান্বিত রোমের একাংশ । খ-_একাঁট শ্রাণু। 


অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে- ইহার পর পূংধানীর প্রোটোপ্লাস্ট 64টি এক-নউ'ক্রিয়াস- 
[বিশিষ্ট খণ্ডাংশে বিভেদিত হয়_-এরুপ প্রতিটি এক-নিটক্রিয়াসাবশিষ্ট প্রোটোপ্লাস্ট 
ন্যাসপাতি আকৃতির ও দুহাটি পাশ্বাঁয় অসমান ফ্্যাজেলাযুক্ত একটি শংক্তাপুতে (5260 
0৫ 200095014 ) রুপান্তরিত হয় । প্রতিটি শুক্রাণুর সাইটোপ্লাজমে একটি বৃহদাকার 
নিউক্লিয়াস, একটি চক্ষীবন্দ; এবং অন্যান্য কোষ-অঙ্গাণ: বর্তমান থাকে (চিন 5.5, )। 

পুংধানী পরিণত অবস্থাপ্রাপ্ত হইলে উহার প্রাচীরের স্তর দুইটি জল শোষণের দরুন 
আয়তনে বৃদ্ধি পায়, ইহার ফলে বাহিরের দূঢ় স্তরটি ( এক্সোকিটি ) স্ফীত হইয়া বিদীর্ণ 
হইলে শুক্রাণুগূলি পুংধানীর ভিতরের জিলাটিনের স্তরসহ ( এণ্ডোকিটি ) বলপ্রয়োগের 
দ্বারা প্যারাফাইসেস ও অসটিওলের মধ্য দিয়া বাহরে আসে । ইহার 'পর এণ্ডোকিটি 
নিকটবতাঁ জলে দ্রবীভূত হইয়া যায়, ফলে শক্রাণুগলি জলে নির্গত হইয়া মুক্তভাবে 
বিচরণ করিতে থাকে । 

ভিম্বাণস্থলখগনাল স্মী-কনসেপটেকলে ( চিন্র-5.4, খ ) অথবা মীশ্রত 'কনসেপটেকলে 
(11850 ০013০600901 ) জন্মায় । ভিম্বাণুস্থলীগুলি বেশ বড় এবং দেখিতে 
গোলাকার বা কিপিং ভিদ্িকার । কনসেপটেকলের ভিতর-প্রাচীরের উপারগত কোষগুজি 
িদ্বাণুচ্ছলণ মাতৃকোষ (০0809$21.00000€7 ০6115) রূপে কার্য করে- এ'প্রকার প্রাতীট 
িচ্বাণূম্থলী মাতৃকোষ বিভন্ত হইয়া নীচের দিকে একটি বৃন্তকোষ ( 8810 ০০11) এবং 
উপরের দিকে ডিম্বাণুস্থলী'কোষ (০০৪০০০৪1০০1) গঠন করে ( চিন্র-5.6, ক)-_ 
ডিম্বাণূন্থলী-কোষ হইতে ক্রমশঃ পরিণত ভিম্বাণুচ্থলণী গঠিত হয় । পাঁরণত ভিদ্বাণূন্ছলশর 
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প্রাচীর তনপ্রাবাশষ্ট। যথা _ এক্সোঁকাট ( ৫৯০০১৫৮ ), মেসোঁকাঁট (05৫9০০102) এবং 
এন্ডোঁকাঁট (০৫০০1) । [ূডদ্বাণ্‌স্থছলীর মধ্য গ্ডগ্লয়েড ধুনউক্রিগ্নাসাঁট প্রথমে 
মাক্লোসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা, চাঁরাঁট হ্যাপ্লয়েড িনীক্য়াস এবং পরে মাইটোসিস 
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ছলীর অপর দুইটি জ্তর সমেত অসটিওলের মধ্য দিয়া কনসেপটেকলের বাহিরে আসে। ইহার 
গর ডি্বাণ্স্ছলীর গ্ভর দুইটি (মেসোকিটি এবং এশ্ডোঁকিটি ) নিকটবতর্ণ জলে দ্রবীভূত 
হওয়ায় ভিন্বাণুগূলি সম্পূর্ণরূপে জলে নির্গত হইয়া ভাসিতে থাকে ( চিন্র-5.6, গ )। 


নিষেক (6০:01129000) ) শুক্রাণু কর্তৃক ভিম্বাণুর নিষেক উদ্ভিদদেহের বাহিরের 
নিকটবতাঁ জলে সম্পন্ন হয়-_ এই কারণে িউকাসে বহিগনষেক (06009) হি 01125- 
1100 ) ঘটে । নিষেকের সময় ভিম্বাণুতে উপস্থিত একপ্রকার রাসায়নিক পদার্থ 
উত্তেজকের কার্য করায় অসংখ্য শুক্রাণু ভিম্বাণুর দিকে ধাবিত হয় ( চিত্র-১%, ক) এবং 
উহাদের একাটমাত ভিম্বাণুকে বেষ্টন কাঁরয়া ঘুরতে থাকে। অবশেষে একটিমাঘ শুক্রাণু 
ডিদ্বাণুর মধ্যে প্রবেশ করিয়া ভিম্বাণুটিকে নিষিস্ত করে। নিষেকের ফলে ভিস্লয়েড 
জাইগোট (25৫০৮ ) অথাঁধ উওস্পোর (০০১০6 ) বা হ্ণাণুর উৎপত্তি ঘটে। ইহার 
পর জাইগোটটি জিলাটিনের একটি পাত্লা আবরণ দ্বারা আবৃত হইয়া ষে কোনো 
অন্তঃন্ঞরের সাঁহত দড়ভাবে ফ্স্ত থাকে । 


(ঘ) জাইগোচের অক্কুরোষ্গম € (06001099000 06 258০0৮)- জাইগোট সৃষ্টি 
হইবার পরই উহা কোনোরকম বিরাম-দশা অতিবাহিত না করিয়া অঙ্কুরিত হয়। 
এক্ষেত্রে জাইগোট-নিউক্রিয়াসের মায়োসিস বিভাজন ঘটে না, অহ্কুরোজ্গমের সময় 
জাইগোট-নিউক্রিয়াস মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় প্রথমে অনপ্স্থভাবে দুইটি কোষে বিভন্ত 
হয় (চিন্ত 5.7, খ)। এইরূপ দুই-কোষাবশিষ্ট ভূণের (€700150০ ) উপরের দিকের 
কোষাঁট উল্লন্বভাবে এবং নাচের দিকের কোষটি অনপ্রস্থভাবে বিভন্ত হইয়া চারি কোষ- 
'বাশষ্ট হুণে পরিণত হয় । উপরের দুইটি এবং মাঝখানের কোষ হইতে বৃন্ত (50792 ) 
ও ফ্রপ্ড গঠিত হয়। নীচের কোষ হইতে রাইজয়েডের হোল্ডফান্ট উৎপন্ন হয় 
( চিন্র-5.7, গ )। 


(ও) জনঃজম (4১105008000 ০0£ 02061091100 ) ফিউকাসের জনুঃক্রমকে 
িপ্লয়েড জনূঃ্রম বলা যাইতে পারে, কারণ প্রকৃতপক্ষে ফিউকাসে নার্দস্ট ও নিয়মিত 
কোনো জনুকক্রম দেখা যায় না। ফিউকাস-উদ্ভিদদেহটি রেণুধর অর্থাৎ ভিস্লয়েড (22) 
যদিও এইরূপ ডিগ্লয়েড উী্ভদদেহে যৌন জনন অঙ্গের ( পূুংধানী ও ভিম্বাণুস্থলী ) 
উৎপাত্তি ঘটে, তথাপি উহা ফিয়োফাইটা বিভাগের অন্তর্গত অন্যান্য প্রজাতিদের লিঙগধর 
উচ্ভিদের ন্যায় আদর্শ লিঙ্গধর নহে । ডি্লয়েড ফিউকাস-উদ্ভদদেহে অবস্থিত পৃংধানী 
ও ভিম্বাপূক্ছলীর মধ্যে যথাক্রমে শুক্রাপূ (0) ও 'িদ্বাণু (2) গঠনকালে মায়োসিস 
বিভাজন ঘটে। অতএব চ্িউকাসের ক্ষেত্রে হ্যাস্লয়েড দশটি (9) শুধমাত গ্যামেটের 
€শক্লাপদ ও ডিম্বাণু ) মধ্যেই স্ীমাবঙ্ধ এবং উহা খুবই কষণন্থায়ী । হ্যাপ্লয়েড গ্যামেটের 
মিলনের ফলে ডিগ্লয়েড জাইগোট সৃষ্টি হর়। ভিপ্লরেড জাইগোট হইতে পুনরার 
'ছিপ্লরেড রেপুধর উদ্ভিদের উৎপত্তি ঘটে । 'ফিউকামে অযৌন জনন না ঘটার জন্য 
“লগযোড মেদের কখনও রেগন্ছেলণী এবং রেছু গঠন করে না। সতরাং ফিউকাসের 
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জীবন-চক্রে ভিপ্লয়েড দশাটিই প্র্টট ও দীঘস্থায়ী এবং এই প্রকার জীবন-চক্রে স্ব-নির্ভর, 

স্বতম্ঘ ও স্বাধশনভাবে বসবাসকারী বহুকোষা লিঙ্গধর উদ্ভদের (যাহা প্রকৃতপক্ষে লিঙ্গধর 

জনুকে সূচিত করে) অস্তিত্ব দেখা যায় না। এই কারণেই 'ফিউকাসের জীবন-চক্রে ভিপ্লয়েড 
এরণদধর এবং হ্যাস্লয়েড লিঙ্গধরের মধ্যে কোনো জনুঃ্রম .পরিলাক্ষিত হর না-_ 





চ-57$ ফিউকাস। ক-করাণ্য কর্তৃক ভিম্যাণ্র নিষেক । খ-ও-নিষেকের পর 
. আখের উৎপাত ও পারস্ফুটণের বাব দধ্ধা। 
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(চ) ফিউকানের জীবন-চক্ত (15162 05০16 ০675 ) £ 
----পখাশ্ডতকরণের জ্যারা---_ 
-৯তম্ছানিক শাখাব না 





অঙ্জ 
--্ী-কনসেপটেকল (0) 
-ফিউকাস উত্ত্িদ (৮) | 
॥ ১ _পৃংকনসেপটেকল 27) | 


পৃংধান (2০) [ডম্বাণ্‌স্থলশ (20) 
| মায়োসিস মায়োসিস: 
যৌন শুক্রাণ (0) 1ডদ্বাণং (2) 


১২ / 
দে দ্বারা 


_---ী শা জাইগোট ৫20) 

(ছ) ফিউকাসের মধ্য বৈশিক্টা (9811601 6800163 01 77/045 ) ই 

(1) উদ্ভিদদেহাট সকল সময় ডিপ্লয়েড ও রেণ্ধর | 

(1) রেঞ্ধর উচ্ভিদদেহ হোচ্ডফাস্ট, বৃন্ত ও ম্রশ্ড বা ব্েউ-এ [িভোঁদত-ফ্রুপ্ডে বায়ূচ্লশী বর্তমান 
থাকার উহার সাহায্যে উাদ্ভদদেহটি জলে ভাঁসয়া থাঁকতে পারে । 

018) অন্তঃভাবে (17)008115 ) উীঙ্জদদেছাট ত্বক, কর্টেকস এবং মেডূলা বা মঞ্জায বিভোদত-_ 
এইগুলি প্রধানত প্যারেনকাইমার ন্যায় কলার জ্বারা গঠিত। 
0%) ফিউকাসের জীবন-ইতিহাসে অযৌন জনন অনুপাচ্ছিত। 
ডে) ফিউকাসের যৌন জনন উগ্যামীয় প্রকাতির । নিষেকের পূর্বে শুক্তাণ্‌ ও িত্বাণ কনসেপটেকল 
হইতে নির্গত হইযা নিকটবত' জলে জানে এবং উহাদের মধে। তখন বাহঠানিষেক ঘটে। 

ডে1) পুধানী ও ডিম্যাণৃস্থলণ একই ভী্ভদদেহের উপর উৎপন্ন একইপ্রকার কনসেপটেকলে বা পৃথক 
কনসেপচেকলে (বথারুমে পৃং ও স্ত্রী) জঙ্মাইতে পারে অথবা 'ভন্ন উদ্ভ্দদেহে উৎপন্ন পৃথক পৃথক 
কনসেপটেকলে প্ং-উদ্ভিদদেহের পৃং-কনসেপটেকলে এবং স্ব-উদ্ডিদদেহের স্মধ-কনসেপটেকলে) জন্মাইতে 
পারে-_এই কারণে ফিউকাস-উদ্ভিদ সহবাসা বা ভিত্রেবাসী, উভয় প্রকৃতির হয। . 

(11). ভিস্লয়েড যৌন জনন অঙ্গের মধো হ্যাপ্লয়েড গ্যামেট গঠনকালে মাষোসিস: শবভাজন ঘটে। 

(111) প্রত্যেক ভিম্বাণচ্ছেলীতে ৪টি ডিজ্বাণু এবং প্রাতাঁট পুংধানীতে 64টি শুকাণ্র উৎপাত্ত ঘটে। 
শুকাপৃগুলি দৈর্ঘে। অসমান, এইরূপ দুইটি আ্যাজেলাবাশষ্ট শুক্রাণুর সম্মথপ্রান্তের ফলযাজেলাটি দৈঘে 
ছোট এবং পশ্চাতপ্রান্তের ফ্।াজেলাটি দৈঘে বড়। 

(1) ফিউকাসের জীবন-চক্ে বহ:কে-ষাঁ রেণ্ধর এবং স্বাধশীনভাষে বসবাসকারণ বহৃকোষী লিঙ্গধর 
জনূর মধ্যে কোনোপ্রকার জন্ঞ্রম পারিলাক্ষত হয় না। লিঙ্গধর দশাটি শধূমান্ত এককোষা পুংধানণ ও 
ভিত্যাণৃহ্থলীর মধ্যে সৃষ্ট বথাক্রয়ে এ কোষী শুক্রাণু ও 'ডিদ্বাণুর মধোই সীমাবন্ধ । এই কারণে 
িউকাসের জীবন-চক্রকে 'ডিষ্লায়েড জনঃকমরূপে বিবেচনা করা হয়। 


(জ) 1ফিউকাসের সাধারণ প্রজাতি ( 00200000 996068০1505 ) $ 
ভারতের সমুদ্রোপকূলবর্তী অগ্চলে ফিউকাসের কোনো প্রজাতিকে জন্মাইতে দেখা 
যার না। তবে পূর্ব গোলার্ধের সমৃক্রোপকূলবতণ অগ্চলের সাধারণ কয়েকটি প্রজাতি 
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হইল £--ফিউকাস ভোঁসাকউলোসাস (75 56580819585 ), ফিউকাস আরাট- 
1িউলেটাস (7. ০/512%45 ), ফিউকাস সেরেটাস (7. 52141 ) প্রভৃতি । 

&.4 এন্টাকান্মপাস ( £০106্াণ9৪ ) £ 

এক্রোকারপাস গণটি গোল এক্সোকারপেসী, বর্গ এক্রোকারপেলিস, শ্রেণী 
” আইসোজেনারেটী এবং বিভাগ ফিয়োফাইটার অন্তত একপ্রকার ইওক্যারি টিক্‌ 
শৈবাল । 

(ক) বসাঁতি (79165: )-_এক্টোকারপাসের সকল প্রজাতিই সামৃদ্রক এবং 
উহাদের পৃথিবীর সর্বরই দেখা যায়- উহারা প্রধানত সমূদ্রের উপকৃলবতাঁ অপ্চলে 
আঁধক সংখ্যায় জন্মায় । ভারতবর্ষে, এক্োকারপাসের প্রজাতিদের সমুদ্রের পশ্চিম 
উপকূলে দেখা যায় । শৈলখণ্ডের উপর এবং ফিয়োফাইটা বিভাগভুত্ত অন্যান্য শৈবালের 
দেহে পরাশ্রয়শর্পে প্রচুর শাখাপ্রশাখাবিশিষ্ট পিঙ্গল-বাদামণ বর্ণের রোমের ফেটি গঠন 
কাঁরয়া এক্টোকারপাসের প্রজাতিদের অনেক সময় বসবাস কাঁরতে দেখা যায় । 

(খ) ডীদ্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন (৬০£০6৪৮৮০ 50৮০0016০06 00০ 01800 
৮০০ )_ এক্টোশাবপাসের দেহ অর্থাৎ থ্যালাসাঁট একটিমাত্র সারিতে বিন্যস্ত কতকগুলি 
সূতের দ্বারা গঠিত। ইহার দেহ প্রধানত দুইটি অংশে বিভোদিত, যথা- প্রচুর 
শাখান্বিত উপরের ঝজ; (০০) অংশ এবং নীচের স্বজ্প বা প্রচুর শাখান্বিত শায়িত 
(99500 ) অংশ ( চিন্র-5.8, ক)। খাজ্‌ অংশের সূত্রগুলি উপরের দিকে গচ্চ্ছাকারে 





পু 
অঃশ ফ 


[িন্র-58 £ এক্টোকারপাস। ক- উীচ্ভদদেহের গঠন 1 ন্যাস। খ- দেহ-ফোষের গঠন। 


জন্মায় । প্রীতাটি শাখা সাধারণত একটি বিভেদ পর্দার (920:929 ) নিম্নাংশ হইতে 
উদ্ভূত হয়। প্রধান শাখাগুলি এবং উহাদের প্রশাখাগাল অগ্রভাগের দিকে ক্রমশঃ সরু 
হইয়া রোমের আকার ধারণ করে রোমগলি দ্বাটে ধরনের, সডালো, বর্ণহীন এবং 
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ভ্যকুওলাবিশিষ্ট কোষ দ্বারা গঠিত । উদ্ভিদদেহটি অন্তষ্তরের সহত নিম্নাংশের শায়িত 
শাখাগুলির নীচের কোষগ:লি হইতে উদ্ভূত শাখান্বিত রাইজয়েড দ্বারা যুক্ত থাকে_ 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে নিম্নাভিমুখণ রাইজয়েডগুলি উদ্ভিদদেহের প্রধান অক্ষের নীচের 
কোষগৃলিকে বেষ্টন করিয়া একটি বাহিরের দিকের ভ্ভর গঠন করে । 

এক্সৌোকারপাসের দেহের কোষগুলিল আকৃতিতে প্রায় গোলাকার বা আয়তাকার এবং 
উহারা সেলুলোজ ও পেক্টিক সহযোগে গঠিত কোষপ্রাচীর দ্বারা পাঁরবেস্টিত থাকে । 
প্রতিটি কোষ এক নিক্রিয়াসবিশিল্ট এবং উহাতে কতিপয় অসমতল কিনারাবিশিষ্ট 
ফিতাকাম ক্রোমাটোফোর ( চিত্র-58, খ) অথবা মসৃণ কিনারাবাশিম্ট অসংখ্য চাকাতির 
ন্যায় আকারের ফোমাটোফোর বর্তমান থাকে । ক্লোমাটোফোরে একটি অভিক্ষিপ্ত 
পাইরিনয়েড থাকে এবং এঁ পাইরিনয়েড হইতে মূকুলোদগম প্রক্রিয়ায় নূতন একটি 
পাইরিনয়েড গঠিত হইতে পারে (7৮808) 1966 )1 ক্লোমাটোফোরে ক্লোরোফিলের 
সহিত ফিউকোজ্যাম্খিন নামক বাদামী বর্ণের রঞ্জক-পদার্থ থাকে । 

থ্যালাসের শার়িত অংশের বৃদ্ধি অগ্রস্থ ; কিন্তু জু অংশের সূত্রের বৃদ্ধি কোনো 
কোনো সময় অগ্রশ্থ, এক্ষেত্রে সূত্র্িত রোমের ভিন্তিদেশে ভাজক কলা (067156707 ) 
বর্তমান-_এই ভাজক কলার বিভাজনের দ্বারা খ্জু অংশের সূত্র ও রোম লম্বায় বৃদ্ধি 
পায়. ইহা একপ্রকার নিবেশিত বৃদ্ধি (2006:0919/5 £:০%1) ) এবং বৃদ্ধির এই প্রকার 
পদ্ধাতিকে প্রীইকোথ্য!লিক বলে। 

(গ) জনন (£৪০:০০০০৪০,)_ অযৌন এবং যৌন পদ্ধতিতে এক্রোকারপাসের 
জনন সম্পন্ন হয়। 

1. অযোন জনন ( 4১52য09] 162:০010000 )- এককক্ষাবশিল্ট ( 00)810900]21: ) 
এবং বহৃকক্ষবাশিষ্ট (12080101000191 0 01012100191 ) চলরেণুস্ছলীর মধ্যে উৎপন্ন 
দ্ব-ফ্র্যাজেলাফূত্ত চলরেণুর দ্বারা এক্সোকারপাসের অযৌন জনন সম্পন্ন হয়__উভয় প্রকার 
চলরেণুস্থলীগুলি রেণুধর উদ্ভিদদেহের উপর উদ্ভূত ক্ষুদ্র ও পাশ্বাঁর প্রশাখার 
( ৮2)0216 ) অগ্রভাগে একট করিয়া উৎপন্ন হয় ( চিন্র-59)। 

এককক্সাবপিণ্ট চলরেণুচ্ছলীর উৎপত্তিকালে, একটি প্রশাখার অগ্রন্থ-কোষ 
কিছুটা স্ফীত হইয়া অসংখ্য ক্লোমাটোফোর সমতে একটি গোলাকার বা" ভিম্বাকার গঠন 
সৃষ্টি করে ; ইতিমধ্যে উহার ভি্লয়েড নিউল্রিয়াসট প্রথমে মায়োসিস- ও পরে মাইটোসিস 
বিভাজনের দ্বারা 32-64টি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে ; নিউক্লীও বিভাজনের পর 
রেণুচ্ছলীর প্রোটোস্লাস্টটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্রিয়াসের সমসংখ্যক ( অর্থাৎ 32-64টি ) একটি 
নিউক্লিয়াস ও একটি ক্লোমাটোফোরবিশিন্ট থণ্ডাংশে বিভন্ত হয়। ইহার পর এ প্রকার 
প্রতিটি খণ্ডাংশ পাশ্বাঁয় দ্বিগ্যাজেলাধূত্ত ও ন্যাসপাতি বা বৃ আকৃতির একটি হ্যাপ্লয়েড 
চলরেণূতে রূপান্তরিত হয় । চলরেপুর পাশ্বাঁর দ.ছটি ফ্্যাজেলার মধো সম্মংখপ্রান্তের বড় 
ফ্ল্যাজেলাটি রোমবিশিন্ট এবং পশ্চা্তপ্রান্তের ক্ষ ্্যাজেলাটি মস্‌ণ প্রকৃতির হয় । অনেক 
সময় চলরেণ,চ্ছলতে চলরেপু সন্টে হইবার পর, পুনরায় ছ্বিতাঁর একটি রেণস্থলী প্রথম 
রেগ্‌চ্ছলণর ভিতরের প্রাচীর-গাত হইতে উৎপা্ হইতে পারে । পরিণত অবস্থাপ্রাণ্ত হইলে 
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চলরেণুগনলি চলরেণ,চ্ছলীর অগ্রভাগে উৎপন্ন একটি ক্ষুদ্র রম্ধের মাধ্যমে বাহিরের 
নিকটবতর্ট জলে নির্গত হয়। নির্গত হইবার পর চলরেণ-গুলি কয়েক সেকেন্ডের জন্য 
স্থির থাকে, এবং পরমূহূর্তে সচল হইয়া জলের চতুর্দিকে সম্তরণ কারিতে থাকে, এবং 
কছ-ক্ষণ পরে প্রাতটি চলরেণ্‌ একটি নূতন হ্যাশ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদদেহে অঞ্কারিত হয় 
_ এইভাবে উৎপন্ন লিঙ্গধর উদ্ভিদটি অঙ্গসংদ্ছান-সংক্রান্ত সূন্রে রেণৃধর উীদ্ভদের ন্যায় 
সমআকৃতির হয় । 





চিন্ত-৩:9 £ এক্টোকারপাস | ক--খ্যালাসের একাংশে উল্ভীদ বহৃকক্ষবিশিদ্ট চলরেণ্স্থলখ হইতে 
চলরণ্‌র নির্গমন ; খ--একই খ্যালাসদেহে এককক্ষ এবং বহ.+ক্ষাবাশষ্ট চলরেণ্ক্থলীর উপা্থিতি ; 
ঠা শৃধূমান্ একবক্ষাধাশছ্ট চলরেপ্স্থলীসহু থ্যালাসের একাংশ ; ঘ--শৃধৃমান্ বহ্‌কক্ষ- 
বাশন্ট চলরেণ্স্থলখ। হ খ্যালাসের একাংশ । 
বহুকক্ষাবাশ'্ট চলরেণন্থলশগৃলিও প্রশাখার অগ্রম্থকোষ হইতে উপাত্ত লাভ করে। 


প্রতিটি বহকক্ষাবাশম্ট চলরেণ্ম্থলী সবৃন্তক, বহুকোষী, ও লম্বাটে বা ন্যাসপাতি 
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আকৃতির হয় । যে কোষ হইতে বহ.কক্ষাবাশল্ট চলরেণ.স্মুলী উৎপন্ন হয় তাহা প্রথমে একটু 
স্ফীত হয় এবং পরে উহার প্রোটোপ্লাস্টাট মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় দৈর্ঘো ও প্রচ্ছে ক্রমাগত 
[বিভাজিত হইয়া কয়েকশত ক্ষদূ্র ক্ষুদ্র ঘনাঙকাঁবশি্ট কোষের সৃষ্টি করে এবং এ কোষগুলি 
চলরেণূম্থলীর মধ্যে নাদর্ট কতকগুলি সারতে (0165) বিনান্ভ থাকে। প্রাতাঁট 
ঘনাঙ্কাঁবাশম্ট কোষ ডিগ্লয়েড (20) ও এক-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট এবং উহা ক্রমশঃ একটি 
দ্বি-ক্র্যাজেলাযুস্ত চলরেণুতে রুপান্তরিত হয়- বহুকক্ষ বিশিষ্ট চলরেণ,স্ছলী হইতে উৎপন্ন 
চলরেণ্গুলি, একমান ভিগ্লয়েড অবস্থা ব্যতীত, আকাতিতে আঁবকল এককক্ষাবশিক্ট 
চলরেণ্‌স্থলীতে উৎপন্ন চলরেণুর ন্যার় হয়। পরিণত অবস্থাপ্রাঞ্ত হইলে ডিপ্লয়েড 
চলরেণুগুল চলরেণুছলী হইতে একটি অগ্রচ্ছ বা পাশ্বাঁয় ছিদ্র দ্বারা একটির পর একাঁট 
ক্রমান্বয়ে বাহিরে নির্গত হইতে থাকে ( চিন্র-5'9, ক)। প্রাতিটি চলরেণু কিছুক্ষণ জলে 
বিচরণ কারবার পর বিরাম-দশা অবস্থাপ্রাপ্ত হয় এবং একটি নূতন ডিগ্লয়েড রেণুধর 
উদ্ভিদদেহে অগ্কুরিত হয় । 


বহুকক্ষবাশিম্ট চলরেণস্থলীকে নিরপেক্ষ রেণনন্ছলশী (1১60008] 200500181081000 ) 
এবং উহা হইতে নিগ্গত চলরেণুগুলিকে নিরপেক্ষ চলরেণু (06001 29090০:০5) বলে । 

উল্লেখ্য যে, এককক্ষবিশিম্ট ও বহ-কক্ষবিশিষ্ট চলরেণ.স্থুলণ উভয়েই একই রেণুধর 
এক্সোকারপাস ডীদ্ভদদেহে উৎপন্ন হয়; কিন্তু একবক্ষবিশিম্ট চলরেণ,স্ছলীতে স্ষ্ট 
হ্যাগলয়েড চলরেণু হইতে শুধুমাত্র যৌন জনন অঙ্গ বহনকারা এক্টোকারপাস উদ্ভিদ অর্থাৎ 
লিঙ্গধর উদ্ভিদ উৎপন্ন হয় এবং বহৃকক্ষবিশিষ্ট চলরেণুম্ছলণীতে সঙ্ট ডিপ্লয়েড চলরেণু 
হইতে অযৌন অর্থাং ডিপ্লয়েড রেণুধর এক্লোকারপাস উীচ্ভদ উৎপন্ন হয় । 


2. যৌন জনন (96381 15010006101) )- আইসোগামীয় এবং আন: 
আইসোগ্যামীয় পদ্ধাততে এক্লোকারপাসের যৌন জনন সম্পন্ন হয়। গামেটগুলি 
ম্বিক্র্যাজেলাবিশিষ্ট এবং ন্যাসপাতি আকৃতির ; উহারা লহ্বাটে ধরনের ও বহ্‌কক্ষাবশিষ্ট 
(100010109059181 0৫ 01010190919 ) জননকোষাধারে উৎপন্ন হয়-_এঁ জননকোষাধারগুলি 
এক্টোকারপাসের হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর ডীদ্ভদদেহের ( এককক্ষবিশিম্ট চ্লরেণ,স্থলীতে সজ্ট 
হ্যাপ্লয়েড চলরেণুর অক্কুরোদগমের ফলে উদ্ভূত ) পাশ্বীঁয় প্রশাখার অগ্রভাগে একটি করিয়া 
উৎপন্ন হয় ( চিন্র-510, ক)। প্রথমে বহ্‌কক্ষবাশস্ট জনকোষাধারের কোষাঁট মাইটোসিস্‌ 
প্রক্রিয়ায় দৈর্ঘে ও প্রচ্ছে ক্লমাগত বিভাজিত হইয়া কয়েকশত ক্ষুদ্র ক্ষদ্রে ঘনাঙ্কবিশন্ট 
কোষের সৃষ্টি করে এবং এ সকল কোষ 'নার্দন্ট কয়েকটি সারিতে বিন্যন্ভ থাকে এইবার 
জননকোষাধারের প্রতিটি কোষের প্রোটোপ্লাস্ট সরাসার একটি ন্যাসপাতি আকৃতির ও 
পাম্বাঁয় গাত্রে উৎপন্ন দুইটি অসমান ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট গ্যামেটে রূপান্তরিত হয়_-এই সকল 
গ্যামেট সমআকৃতির হওয়ায় উহাদের আইসোগ্যামেট বলে। পরিণত আববন্থাপ্রাণ্ 
হইলে, গ্যামেটগুলি জননকোবযাধারের প্রাচীরে সম্ট অগ্রচ্ছ একটি রম্ধের মাধামে বাহিরে 
নির্গত হয় । এইরূপ সমআকৃতির দুইটি গ্যামেট পরস্পরের সহিত 'মালিত হয় এবং 
শ্রকাঁট ভিগ্লয্লেড জাইশোস্পোর (209) অর্থাৎ জাইগোটের (20) উৎপান্ত ঘটার 
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( চিন্র-5.10, গর )। উল্লেখযোগ্য যে, যৌন মিলনে অংশগ্রহণকারী গ্যামেট দুইটি ভিন্ন 
এক্সোকারপাস লিঙ্গধর উদ্ভিদের অন্তগণ্ত-এই কারণে এক্সোকারপাসের লিঙ্গ*র উদ্ভিদ 
ভন্নবাসী (19665100091110 01 





চি্র-5 102 এক্টোকারপাস। ক-_থ্যালাসের একাংশে উদ্ভ্ত বহৃকক্ষাবাঁশষ্ট জননকোবাধার হইতে 
আইসোগ্যামেটের নির্গমন ; খ- যৌন মিলনে লিপ্ত দুইটি আইসোগ্যামেট ; গ- জাইগোট। 


এক্রোকারপাস সিকানডাস (120০০91985 5605৫%5 ) নামক প্রজাতিতে প্রকৃত 
আন্আইসোগ্যামী (25. 81508215 ) দেখা যায়। এপ গ্যামেটগুলি 
দ্বিফ্র্যাজেলাবিশিন্ট কিন্তু আকৃতিতে অসমান -বৃহদাকার গ্যামেটগ2ীলকে ম্যাক্রোগ্যামেট 
&(009801085206669 ) এবং ক্ষুদ্রাকার গ্যামেটগুলিকে মাইক্কোগ্যামে (00300897060 ) 
বলে__এঁ দুই শ্প্রকার অসমআকাতির গ্যামেটদের যথাক্রমে স্ত্রী এবং পুং-গ্যামেটরূপেও 
আভাহত করা হয়। ম্যাক্রোগ্যামেটগুলি বৃহদাকার জননকোষাধারে (1090:০- 
88006181719 ) এবং মাইক্রোগ্য।মেটগুলি ক্ষৃদ্রাকার জননকোষাধারে (20102069076- 
0907819 ) উৎপন্ন হয় ' এ সকল গ্যামেট নিজ নিজ জননকোষাধার হইতে নির্গত হয় 
এবং একটি ম্যাক্রোগামেট ও একাঁট মাইক্লোগ্যামেট পরস্পরের সহিত মিলিত হইয়া একটি 
[ডস্লয়েড জাইগোট ( 20 ) গঠন করে ( চিত্-5.]11)1 


এক্রোকারপাস সাঁলাকউলোসাস (০৫০০০145  51%581255 ) নামক প্রজাতিতে 
শারীরবৃত্তীয় আন্আইসোগামী (0৮58101081081 8050£805 ) দেখা যায়। 
এক্ষেত্রে কতকগুলি ফ্র্যাজেলাবিশিক্ট্য গ্যামেট নিক্ষিয় হওয়ায় উহাদের স্তী-গ্যামেটরূপে 
গুণ করা, হয়-_এইর্‌্প একটি স্পী-গ্যামেট ফ্্যাজেলাবিশিন্ট অসংখ্য সাক্রন় গ্যামেট 
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( পুংগ্যামেটর্পে গণ্য ) ছ্বারা পরিবোদ্টিত হয় ; এই সকল গুংগ্যামেট উহাদের স্ম্মৃখ 
প্রান্তের লম্বা ফ্রযাজেলার দ্বারা স্ত্রীগ্যামেটের সাহত যুস্ত থাকিয়া একটি ঝাড় (০189: ) 
গঠন করে চিন্র-5'12$ ক)। অবশেষে উহাদের ( পুং-গ্যামেটদের ) একটি স্্ী-গ্যামেটের 
সাহত মিলিত হইয়া ডিপ্লয়েড জাইগোট গঠন করে। 





জাগো 
চন্র-5:11 £ এক্টোকারপাস সিকানডার্স চিন্র-5:12 £ এক্টোকারপাস সালাকউলোসাস প্রজাতির শারীর- 
প্রজাতির প্রকৃত আন্আইসোগ্যামীয বৃত্তীয় আন্আইসোগযামীষ জননের বিভিন্ব দশা € ক-৬)। 
জননের বান দশা ( ক-গ)। ক- একটি স্ম্ী-গ্যামেট এবং অসংখ) পৃং-গ্যামেটের জ্বারা ঝাড় 
গঠনের অবস্থা ; খ-ঘ-_ স্মী ও পৃং-গ্যামেটের মিলনের নানান 

অবন্থা ; ও জাইগোট । 

(ঘ) জাইগোস্পোর বা জাইগোটের অক্কুরোদ্গম (0620৫679005 ০৫ 
হ58০90০05 ০৫ 258০0 )_জাইগোস্পোর ( 20) বা জাইগোট (22) সকলক্ষেত্েই, 
সরাসরি অঞ্কুরোদগমের ম্বারা, একটি নূতন ডিপ্লয়েড এক্টোকারপাস উদ্ভিদ (রেণুধর ) 
পঠিন করে। অঙ্কুরোদগমের সময় জাইগোস্পোর বা জাইগোট-নিউক্রিয়াসের মায়োসিস: 
বিভাজন ঘটে না। 

অশপৃংজানি (08:0)60)0%61689 )--অনেকক্ষেত্রে গ্যামেট্রে মিলন বিফল হয় এবং ' 
তখন প্রাতিটি গ্যামেট সরাসরি একটি নূতন 'লিঙ্গধর এক্রোকারপাসে পরিণত হয় । 

(৩) জলক্রম ( £১10০299502 06 £272628 00178 )- এক্লোকারপাসের জাবন-চক্রে 
ভিপ্লরেড় অযৌন অথা রেণুধর জনুর (20) এবং হ্যাপ্লয়েড যৌন অর্থ লিঙ্গধর জনুর 
(রুটি নার্দষ্ট অসমআকাতির (৬০০০০৫১$/০) জনহেরেম দেখা যার । রেখুধর ও লিলধর 
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জনুর উদ্ভিদ দুইটি অঙ্গসংগ্ছান-সংক্রাদ্ত সূঘ্রে একই রকমের দেখিতে হয় । রেণ্ধর 
উদ্ভদে (৮0) শুধুমার এককক্ষবিশিষ্ট বা বহুকক্ষাবিশিষ্ট রেণস্থলশ, অথবা উভয় প্রকার 
রেণস্থলী উৎপন্ন হয়। এককক্ষবিশিষ্ট রেণুস্ছলীর ডিস্লয়েড নিউক্রিয়াসাট মায়োসিস্‌ 
বিভাজনের দ্বারা 32টি অথবা 64টি হ্যাগ্লয়েড চলরেণু (2) উৎপন্ন করে এবং এ 
”চলরেণুগলর প্রতিটি অক্কুরোদ্গমের দ্বারা সকল সময়ই হ্যাস্লয়েড 'লিঙ্গধর উীচ্ভদ (9) 
গঠন করে_ এই 'িঙ্গধর উীদ্ভদদেহেই বহকঙ্ষাবশিষ্ট জননকোষাধারের উৎপত্তি ঘটে, 
জননকোষাধারে হ্যাপ্লয়েড গ্যামেট (0) সৃষ্টি হয়_এইরূপ দুইটি গ্যামেটের মিলনের 
ফলে পদ.নরায় ভিপ্লয়েড জাইগোট (20) গঠিত হয়। জাইগোট হইতে, অঞ্কুরোদ্গমের 
মাধ্যমে ডিগ্লয়েড অযৌন রেণুধর উীদ্ভদের উৎপান্ত ঘটে এবং এই রেণুধর উদ্ভিদই 
পুনরায় এককক্ষ ও বহুকক্ষবিশিষ্ট রেণুস্থল" বহন করে । আবার, রেণুধর উীদ্ভদদেহে 
উদ্ভূত বহুৃকক্ষবিশিষ্ট অর্থাৎ নিরপেক্ষ (1)60051 ) চলরেণুস্থলীতে সজ্ট ডিগ্লয়েড বা 
নিরপেক্ষ চলরেণ? (10601151 209570168 2) গঠনের মাধ্যমে রেণুধর উদ্ভিদের 
পুনরাবত্ত (150811০8110, ) ঘটে নিরপেক্ষ চলরেণুগুলির উৎপান্তকালে বহূকক্ষ- 
[বিশিষ্ট প্রারী*ভক-চলরেণম্ছুলীর ( 55018178110 21081 ) নিউক্লিয়াসের মায়োসিস্‌ 
বিভাজন ঘটে না। অপূংজানি প্রক্রিয়ায় গ্যামেটগূলির অজ্কুরোদ্গম ঘটায় লিঙ্গধর 
উদ্ভদেরও অনেক সময় পুনরাবৃত্তি ঘটে । 


জশীবন-চক্ত (1,119 516 ) 2 
-»নিরপেক্ষ চলরেপু (20) 








বহুকক্ষাবশিক্ট (নিরপেক্ষ ) 
রৈদুষথেল। (25) 
এক্টোকারপস রেখুধর উত্তিদ (20) 5 
এককক্াবাশ্চ প্রারম্ভিক রেণচ্ছুলগ (21) ইস্ট (2) 
মায়োডিস | [মলনের জ্বারা ূ 
৬৬৬৫৬ 
এককক্ষাবাশষ্ট রেণচ্ছুলণ (7) 0 উ 
// ২৬ 


গঠামেট (7) ০৩ 


অঞ্ফুয়োষ্গামের | 
চলপরণু রি দির তিররে (0)-»যহ্‌কক্ষাবশিদ্ট জননকোষাধার (0) 


(5) এক্টোকারপাসের ম্খা বৈশিষ্ট (9518900 6810155 01 86০10০27785 ) $ 

(1)" উীদ্ভদদেহট প্রচুর শাখাষ্যত সূত্রের সমাষ্টমাঘর এবং উহা প্রধানত দৃইাট অংশে বিভোগত, যথা-__ 
শায়িত এবং ধজু অংশ। 

(2) এক্লোকারপাসের প্রধান উী্ভদদেছাটি রী রেখুধর উীজ্ডদেহে এককক্ষাবাশক্ট 
এবং হহুকক্ষাবাশষ্ট বা নিরপেক্ষ চলরেণ্চ্ছলীর উৎপাত 
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(3) এক্টোকারপাসের অযৌন জনন এককক্ষাধাশষ্ট রেণচ্ছলীতে উৎপন্ন 'চ্ষি-যলাজেলায্ন্ত হ্যাপ্লয়েড 
চলরেণ্‌ (7) এবং বহুকক্ষাবাঁশছ্ট অর্থাং নিরপেক্ষ রেণহচ্ছলীতে উৎপন্ন দ্য-ফ্যাজেলাহৃত্ত 'ডিগ্লম্নেড 
চলরেণুর (217) দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

&) হ্যাপ্লয়েড চলরেণুর অজ্কুরোঙ্গমের ফলে এক্টোকারপাসের হ্যাগ্লয়েড 'লিঙ্গধর উদ্ভদদেহের ৫0) 
উৎপাত্ত ঘটে । কিন্তু ডিস্লয়েড অর্থাৎ নিরপেক্ষ চলরেণুর অঞ্কুরোদ্গমের ফলে পূনরায় ডিগ্লয়েড রেখুধর 
এক্টোকারপাস উী্ভদদেহের (20) উৎপত্তি ঘটে। 

(5) এক্টোকারপাপের যৌন জনন আইসোগ্যামীয় এবং আযআনুআইসোগ্যামীয় প্রীতির । গ্যামেটগুলি 
জ্ব-ক্রযাজেলাবাশহ্ট এবং ন্যাপপাতি আকৃতির হয়। 

(6) অপ্‌ংজান প্রাক্য়ার গ্যামেট হইতে ( অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা ) 'লিঙ্গধর ডীপ্ভদের উৎপাঁত্ত ঘটে। 

(?) এক্টোকারপাসের জ্রীবন-চক্রে সুস্পম্ট সমআকৃ'তর জন্ঠক্রম বর্তমান। এক্ষেত্রে রেণুধর এবং 
িঙ্নধর উীদ্ভদের গঠন এক রকমের হয়, এইজন্য অঙ্গসংস্থান সংক্রান্ত সূঘ্রে উহাদের পরস্পর হইতে পূুথক 
করা যায় না। 

(ছ) সাধারণ ভারতগয়ন প্রজাতি (00201301) [170191) 506016৪ ) £ এক্টোকারপাস 
আরাবিকাস (2০%০9০2775 212%085 ), এক্লোকারপাস কনিফেরাস (5. ০০01785055 ), 
এক্সোকারপাস ইশ্ডিকাস (16. %2£০%5 ), এক্লোকারপাস জেমিনিফ্ুকট্াস (15. £71777 
9০৮5 ), এক্সোকারপাস ফিলিফার ( £. 1859 ) প্রভৃতি | 


55 সাক্সগাসাস (9812599ঞথ ) £ প্রজাতি সংখ্যা 250 
সারগাসাম গণটি গোল্র সারগাসেসী, বর্ণ ফিউকেলিস, শ্রেণণ সাইক্লোস্পোরী এবং 
বিভাগ ফিয়োফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার ইউক্যারিওটিক্‌ শৈবাল । 


(ক) বসাত ( [78160 16. ০০০০:৪1)০০ )- সাধারণভাবে সারগাসাম শৈবালটি 
গাল্ফ-আগাছা ( £51657660 ) অর্থাৎ সমুদ্রতট পরিবেন্টিত উপসাগরীয় আগাছা 
নামে পরিচিত। এই গণটর প্রজাতিগুলি প্রধানত গ্রণক্সপ্রধান অঞ্চলের উফ সমুদ্রে 
জন্মায়। আটলাণ্টিক মহাসাগরের সারগাসা সমুদ্রে সারগাসামের প্রজাতিগুলি 
দলবদ্ধভাবে সারগাসো আগাছা (58188550 2০ ) গঠন করিয়া বিরাট বিরাট দ্বাঁপের 
ন্যায় ভাঁসিতে থাকে । ভারতবর্ষে এই শৈবালের কয়েকটি প্রজাতিকে পূর্ব ও পশ্চিম 
উপকূলের সমদ্দ্রুতটের পর্বতগাত্রে আবদ্ধ থাঁকয়া পর্যাপ্ত পরিমাণে জন্মাইতে দেখা যায় । . 


(খ) ডী্ভদদেহের অঙ্গজ গঠন (৬০5০৪6৮০ 81101০0016 | ০006 0120 
১০০ )-_থ্যালাসাঁট অর্থাং রেণুধর উদ্ভিদদেহটি দৈর্ঘেয কয়েক মিটার পর্যন্ত হয়। 
একক শাখাবিন্যাসাবশিদ্ট (09০900০৫191 ) হওয়ায় সারগাসামের দেহটিকে ঝোপের 
মত দেখায় । সাগাসামের দেহ প্রধান দুইটি অংশে বিভেদিত, যেমন- কাণ্ডের ন্যায় দণ্ড 
বা স্টাইপ (901০) এবং পাতার ন্যায় ফ্রড অর্থাৎ ফলক বা রেড (91২6 )। 
স্টাইপটি ক্রমশঃ প্রধান অক্ষে পাঁরণত হয়_ প্রধান অক্ষে একান্তরভাবে বিন্যস্ত কতকগুলি 
পাশ্বাঁয় শাখার উচ্ভব ঘটে - স্তরাং সারগাসামের উদ্ভিদদেহটি একটি লক্বাটে শাখান্বিত 
অক্ষ এবং অক্ষের উপর উৎপন্ন পাশ্বাঁয় শাখা-প্রশাখার সমন্বয়ে গঠিত। সমগ্র রেণুধর 
উদ্ভিদদেহটি পাথুরে অন্তঃম্তরের সহিত একটি অসমভাবে খণ্ডিত ও নিরেট প্যারেন- 
কাইমার 'ভিন্তিদেশ (৮8581 946) দ্বারা বুস্ত থাকে ( চি৫-512 খ)। পান্বয় 
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শাখাগূলি সীমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন এবং উহারা অসংখ্য ক্ষ ক্ষুদ্র পাতার ন্যায় প্রশন্ত অঙ্গ 
অর্থাৎ ফলক বহন করে _ এই প্রকার ফলকগুলিকে পাত" (152০৪)-রূপে আঁভাহত করা 
হয়। প্রজাতি অনুসারে, পাতাগুলি মধ্যাশরাবাশিষ্ট বা মধ্যাশরাবহীন হইতে পারে। 
»পাতার কিনারাগনুলি বেশীরভাগ ক্ষেত্রে ক্কচ (9208050 )1 পাতাগুলিকে প্রার্থামক 





চ্-5.13 £ সারগাসাম । ক-_সারগাসাম লংগিফোণলয়াম 5976255817 107£7101175 ) প্রজাতির 
থ্যালাসের উর্বর অংশ ; খ-_সারগাসাম সোয়ারটজণ (5. 5৮271211 ) প্রজাতির থ্যালামের 
একাংশ। গঁঘ-_ রিসেপটেকলসহ সারগাসাম সোয়ারউজ প্রজাতির থ্যালাসের অংশ । 


শাখা (202গাচ 15580) ) বলা হয়। এই সকল পাতার বক্ষ (৪5৫1) হইতে গোণ 
শাখার (৪০০০৪ 00800065) উৎপত্তি ঘটে গৌণ শাখাগুলি দোখিতে দণ্ডের ন্যায় । 
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প্রথমের দিকে উৎপন্ন একটি বা দুইটি গোঁণ শাখা ভোঁসকল ( ৮51০16 ) বা বায়ন্ছলীতে 
(5: 01560 ) রূপান্তাীরত হয় এবং পরের দিকে উৎপন্ন অবাঁশন্ট গৌণ শাখাগুলি 
অঙ্গুলীর ন্যায় আকৃতির জাধার বা রিসেপটেকজ ( 25০69০1০ )-র্‌পে কার্য করে 
( চি্র-5:13)। এই সকল রিসেপটেকলের মধ্যে ফ্লাস্ক বা কলসীর ন্যায় আকৃতির 
কননসেপটেকল ( ০০90.০6090163 ) নাহত থাকে । 

জীবনের প্রথম অবস্থায় সারগাসাম কোনো 'কিছ: অন্তজ্ঞরের সাহত আবদ্ধ থ্যালাস 
রুপে জীবন-যাপন করে। কিন্তু কিছুদিন পর উহা ভাসমান অবস্থায় থাকিয়া 
খশ্ডিতকরণের দ্বারা 'ংশবিস্তার করিতে শূর করে । 

প্স্থচ্ছেদে থ্যালাসের সমগ্র অংশটি (স্টাইপ, পাতা এবং শাখা) তিনাটি অংশে 
বিভোদত ( চিন্র-5.3 দ্রষ্টব্য ), যথা--(9) ত্বক বা মোঁরস্টোডার্ম (611061015০0: 
[26 8:91) ), ইহা একসারি ঘনসান্লীবন্ট ভ্ঞম্ভাকার কোষ দ্বারা গঠিত সর্বাপেক্ষা 
বাহরের ভ্ভর, কোষে প্লাসাঁটড্‌ বর্তমান; (৮) বাহঃস্তর (০০:65 ), এই অংশটি 
কয়েকন্তরবিশিষ্ট, বাহঞ্ভ্রেরকোষগূলি লম্বাটে বা সমব্যাসাবাশি্ট, কোবপ্রাচীর জিলাটিনে 
রৃপান্তাঁরত হয়-_-এই অংশের কার্য খাদ্য সণ্চয় করা এবং (০) মেডুলা (10600119 )- 
এই অংশাঁট কতকগুলি পাতূলা বা পুরু প্রাচীরাঁবশিষ্ট সরু ও লম্বাটে ধরনের এবং 
আলগাভাবে বিন্যন্ত কোষ দ্বারা গঠিত ; খাদ্যবস্তুর সংবহন করা এই অংশের কোষগূলির 
প্রধান কার্ষ। 

তিন-পাশববশিষ্ট একটি অগ্রচ্ছকোষের সাহায্যে সারগাসাম থ্যালাসের বন্ধি সম্পন্ন 
হয় এবং এ প্রকার অগ্রস্থবকোষাঁট থ্যালাসের শাখার অগ্রভাগের ফাঁপা খাঁজের মধ্যে 
অবস্থিত। সারগাসামের দেহের প্রতাট কোষই এক-নিউক্রিয়াসযুস্ত এবং কোষে 
পাইরিনয়েডাবহাঁন ক্লোমাটোফোর বর্তমান । 


(গ) জনন (1২60:০৫0-001)) £ অঙ্গজ এবং যৌন, এই দই প্রকার পদ্ধতিতে 
সারগাসামের জনন সম্পন্ন হয় । 

() অঙ্গজ জনন (৬ £5০6৮৩ 1601০900007) এই প্রকার হ্নন সারগাসো 
সমুদ্রে মুস্তভাবে ভাসমান সারগাসামের কতিপয় প্রজ্াতিতে দেখা ধায়। খণ্ডিতকরণ 
' € 2881045000৮ ) এবং থ্যালাসের অগ্রন্থ অংশের বৃদ্ধি ও পগ্চাং অংশের ক্রমশঃ 
পনের দ্বারা সারগাসামের অঙ্গজ জনন ঘটে । 


(7) যৌন জনন ( 9638৪1 ০:০৮০৫০০ )--ইহা উগ্যাম?য় প্রকৃতির । সার- 
গাসামের প্রজাতিগৃলি সহবাসী (15900028118) এবং ভিন্নবাসী (15206:00081116 0 
উভয় প্রকৃতির হইতে পারে । . 

উভয় প্রকার জনন অঙ্গ অর্থাৎ পূংধান? এবং 'ডিম্বাণুচ্ছলণ আধার বা রিসেপটেকলে 
নিহিত ক্ষাকসের ন্যার আকাতিবিশিন্ট কনসেপস্টেকলের মধ্যে জন্মার । সহবাস 
প্রজাতি ক্ষেত্রে পৃংধানী ও ভিম্বাপূ্ছলন একই কনসেপটেকলের মধ্যে জন্মার , কিন্তু 
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[ভিষবাসী প্রজাতির ক্ষেতে পৃংথ্যালাসের অন্তর্গত পুং-কনসেপটেকলের মধ্যে পুংধানী এবং 
স্তী-থ্যালাসের অন্তর্গত স্তী-কনসেপটেকলের মধ্যে ডিম্বাণস্ছলী জন্মায় । 'সারগাসামের 
কাঁতপয় প্রজ্াতিতে ক্রিপৃটোরাস্ট ( 20:9019$) নামক ফ্লাস্ক-আকৃতিবাশম্ট ও 
॥কনসেপটেকলের ন্যায় একপ্রকার বথ্ধ্যা গঠন দেখা যায়-__এই প্রকার ব্লিপটোরাস্টে যৌন 
জনন অঙ্গের উৎপাত্ত ঘটে না। উপরন্তু উহার ভিত্তিদেশ হইতে কতকগুলি বণ হীন ও 
শাখাহীন রোমের উৎপত্তি ঘটে-এই সকল রোম মিউসিলেজ নিঃসরণ করে এবং উহারা 
গুচ্ছের আকারে ক্রিপৃভৌর্রেমেটা ( 23500001909 ) নামক ক্রিপটোরাস্টের মুক্ত অংশের 
মাধ্যমে বাহিরে নির্গত হয় । 

প্রথম অবন্থার ডিম্বাণস্থলীগুলি অবৃন্তক (56581 ) হয় এবং উহারা সরাসরি 
কনসেপটেকলের প্রাচীরের উপর জন্মায় । প্রারতীট 'িম্বাণ,চ্ছলণী ঘন সাইটোস্লাজমপূর্ণ 
এবং এক-নিউক্রিয়াসাঁবশিল্ট । প্রাতিটি ডিম্বাণুস্থলীর একটি মানত ডিগ্লয়েড নিউক্লিয়াস 
(477) ক্রমশঃ স্ফীত হয় এবং পরপর তিনবার বিভাঁজত হয় ; এইরূপ নিউক্রিয়বিভাজনের 
প্রথম বিভাজনটি মায়োসিস এবং বাকী দুইটি মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় ঘটে_- ইহার ফলে 
আটটি হ্যাগ্লস্ডে নিউক্লিয়াসের (৫১) সৃষ্টি হয়; আটটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্রিয়াসের মধ্যে 
একটি বাতীত বাক শি নিউক্রিয্নাস বিনষ্ট হইয়া যায়। ইহার পর এ একটি 
নিউক্রিয়াসসহ িম্বাণ্‌স্থলর সমগ্র অংশটি গোলাকার হইয়া একটিমাত্র এক- 
নিউক্রিয়াসাবাশিষ্ট ডিম্বাণু (28৫ ০ ০৬০৭ ) গঠন করে । প্রান্তটি পারণত ভিম্বাণুচ্ছলী 
কনসেপটেকলের অসূ্টিওল (051915 ) অর্থাৎ ছিদ্রের মাধামে বাঁহর হইয়া আসে এবং 
কনসেপটেকলের প্রাচখরের সহিত একাঁট দীর্ঘ জিলাটিনের বৃন্ত দ্বারা যুক্ত থাকে 
( চি্র-5 14, ক)। 





চি্-514$ সারগাসাম । ক-বাছিরের দিকে প্রসারিত ভিম্বাণচ্ছলসহ স্মী-বিসেপটেবল ; 
খ-_ছেদায় দশো অপরিণত স্পী-রসেপটেকল ; গ-_ছেদশীয় দৃশ্োপ্পৃংধানীসহ পৃং-রিসেপটেকল । 


176 উীঞ্ভদবিজ্ঞান 


প্রতিটি কনসেপটেকলে অসংখ্য পুংধানশ উৎপন্ন হয় ; উহারা কনসেপটেকলের প্রাচীর 
হইতে উদ্ভূর্ত প্যারাফাইসিসগলর উপর দলবদ্ধভাবে জন্মায় ( চিত্র-5.14, গ )। প্রাতাট 
অপরিণত পুংধানশতে একটিমাত্র ভিপ্লয়েড নিউক্লিয়াস (22) থাকে- এ নিউক্লিয়াসাঁট 
প্রথমে মায়োসিস্‌ এবং পরে কয়েকবার মাইটোসিস্‌ প্রাক্িয়ায় বিভাজিত হইয়া 64টি 
হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে- ইহার পর এ সকল হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস একখণ্ড 
সাইটোপ্লাজম দ্বারা পাঁরবেছ্টিত হয় এবং ক্রমশঃ €ধাট ন্যাসপাতি আকৃতির ও দ্ব- 
ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট শক্রাণুতে রুপান্তরিত হয় । প্রাতিটি শুক্রাণুর ফ্ল্যাজেলা দুইটি দৈর্ঘেয 
অসমান এবং উহারা শক্রাণুর পাশ্বাঁয় গাণে যুক্ত থাকে । প্রত্যেক পরিণত পূংধানী 
মিউাঁসলেজযুত্ত প্রাঠীরবিশিষ্ট, ক্ষুদ্র ও গোলাকার। পাঁরণত অবস্থাপ্রাপ্ত ইলেহ 
শুক্রাণ্গুলি পৃংধানী হইতে বাহির হইয়া অবশেষে কনসেপটেকলের অস্নটওলের মাধামে 
সমুদ্রজলে নির্গত হয় । 


নিষেক ( 56001153000 )__পূংধানী হইতে নির্গত শ.ক্রাণ্গূলি কনসেপটেকলের 
বাহিরের দিকে প্রসারিত 'ডিম্বাণস্থলীর দিকে সন্তরণ করিয়া অগ্রসর হইতে থাকে । বেশ 
কিছু সংখ্যক শ.ক্লাণু প্রাতটি ভিম্বাণ.স্থলীকে বে্টন করিয়া রাখে এবং উহারা উহাদের 
সন্মুখপ্রান্তের ফ্র্যাজেলার দ্বারা ভিম্বাণুস্থলী-প্রাচীরে আবদ্ধ হয় । ইহার পর একাঁটমার 
শুক্রাণু ডিম্বাণূস্থলীর প্রাচীর বিদীর্ণ করিয়া ভিতরে প্রবেশ করে এবং ভিদ্বাণুর সাঁহত 
মিলিত হয়- এইর্‌পে ডিম্বাণ্‌স্থলীর ভিতরে ডিম্বাণুর সহিত শুক্রাণুর মিলনের ফলে 
( অর্থাং নিষেকের ফলে ) একটি ডিপ্লয়েড জাইগোট (22) সৃষ্টি হয়। 


(ঘ) জাইগোটের অঞ্কুরোঙ্গম (05210007900) 0£ 006 25800 )- কোনো রকম 
বিরাম-দশা আতবাহত না করিয়া জাইগোট সরাসার অন্তকুরিত হর। জাইগোটের 
অঙ্কুরোচ্গাম। ডিদ্বাণুস্থলীর মধ্যেই ঘটে । জাইগোট গঠনের কিছুকাল পরেই ভিম্বাণু- 
চ্থলীর প্রাচীর 'জিলাটিনে পারণত হয়। ফলে জাইগোট নিকটবতাঁ জলে নিগ'ত হয় । 
ইহার পর জাইগোট-নিউক্রিয়াসটি ক্রমাগত বিভাজিত হইয়া নূতন একটি সারগাসামের 
দেহ গঠন করে। 


(ঙ) জনহংক্রম ( 4১102079007) 0 82061900109 )__ফিউকাসের ন্যায় সারগা- 
সামেরও নার্দন্ট এবং নিয়মিত কোনো জন্ক্রম নাই । কোষতত্ব-সংক্রান্ত সূঘে (০৮০০-- 
1051০8115) যাঁদও সারগাসাম একটি রেণুধর, তথাপি উহা 'লিঙ্গধরের ন্যায় যৌন জনন অঙ্গ 
বহন করে ; এবং এ সকল যৌন জনন অঙ্গের মধ্যে গ্যামেট গঠনকালে শুধূমান্র মায়োসিস্‌. 
বিভাজন ঘটে__সতরাং সামগাসামের ক্ষেত্রে হ্যাপ্লয়েড(2) দশটি শুধূমান্র গ্যামেটের মধোই ' 

সীমাবদ্ধ । দুইটি গ্যামেটের (0) মিলনের ফলে পুনরায় ভিপ্লয়েড (22) জাইগোটের 
সৃষ্টি হয় এবং এ জাইগোট-নিউ্রিয়াসাট সরাসার মাইটোটিক বিভাজনের দ্বারা নূতন 
রেণুধর সারগাসাম উচ্ভিদদেহ গঠন করে। স্‌তরাং বলা যাইতে পারে যে, সারগাসামে 
ডিস্লয়েড জীবন-চক্র পরিলক্ষিত হয় (বিশদ বিবরণের জন্য 152 পৃষ্ঠা দুণ্ব্য )। 


জশবন-চক্ত (1,166 05০19) £ 
সারগাস।ম উততিদদে ৫ 


+ $ 
কারা (22) 8 (27) 
পৃংধানী (27) ডিম্বাণন্ছুলী 27) 


মায়োসস: 
অঞুকুরোজ্গমের ম্যারা ূ রী * 





৯৯৮৯৯০৭৪৪৮৪ জাইগোট 027) 


(5) সারগাপ-- মুখ্য টবোঁশিষ্টা (9211617% 66810155 01527£2558//7 ) 2 

(1) রেণ্ধর উগ্ডদদেহাট স্বভাবে ঝোপের (৮851 ) ন্যায় । উঁচ্ভদদেহ'টি একটি প্রধান অক্ষ এবং 
পাণ্বঁয় শাখা-প্রশাখায় বিডেদিত- বেশীরভাগ শাখা পাতার ন্যায় অঙ্ষে বুপান্তীরত হয়_ কতকগাল 
প্রশাখার গোড়ায় বায়্‌চ্ছলণ বর্তমান । 

(1) প্রাতিট (ডিম্বাণ্হ্থলীতে একটি কারয়া ডিত্বাণু গাঁঠিত হয় । নিষেকের সমধ িম্বাপৃচ্ছলশগাল 
কনসেপটেকলের প্রাচীর-গাল্রে একটি লম্বা দণ্ডের দ্বারা আবম্ধ থাকে। 

সারগাসামের অন্যান্য বোঁশিষ্ট্যগুলি ফিউকাসের ন্যায় । 


(ছ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( 05300100917 1170121) 57০0165 )- সারগাসাম 
লংগফোলয়াম (:597£955%7 1077£/015577 ), সারগাসাম ক্যারওফাইলাম € ৬. 
0210)1,)115) ), সারগাসাম সোয়ারটাজ (5. 5%/27218 ), সারগ্াণ ডৃপ্‌্লিকেটাম 
(5. %/712021 ) প্রভৃতি । 
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6 1 রোডোফাইটা-_-লোহিত শৈবাল 


ৰ | ( 81800011)519- 1২6৫ 41096) 


61 রোভোফাইটার মধ্য বৈশিষ্ট্য (981167 16868153 01 18000101869 ) £ 

1. রোডোফাইটা বিভাগের শৈবালেরা ইউক্যারিওটিক্‌_ উহারা প্রায় সকলেই সা-দ্রক। বেশীরভাগ 
ক্ষেত্রে উাঁ্ভদদেহ অর্থাৎ থ্যালাস বহ্‌কোষা সরল শাখাহণন বা জটিল শাখান্বিত সূন্রাকার প্রকীতির হয়। 

2. এই প্রকার শৈঝলের কোষ-দেহের ক্লোমাটোফোরে, সাধারণ সালোকসংখ্লেষকারণ রঞ্জক-পদা্থ 
ব্যতীত, প্রচুর পারমাণে /-ফাইকোএারাপ্রন (7-017০০০:1)110) নামক লো1হত বর্ণের একপ্রকার রঞ্জক- 
পন্ার্থ বর্তমান থাকে, এই কারণে উহাদের দেহের রও লাল হয় । 

ক্লোরোফিল-০, * এবং ৪-ক্যারোটিন, নানান ধরনের জ্যান্থোঁফল ( যেমন_.লৃটন, 1জযাজ্জযাল্থিন, 
নিওজ্যান্থিন প্রভৃতি ) ব্যতীত রোডোফাইটার অপর বৈশিষ্টামূলক রঞ্জক-পদার্থ হইল ক্লোরোফিল-4. 
টারাজ্যান্থিন ( 0818য%8101017) ) নামক জ্যান্ধোফিল এবং কোনো কোনো ক্ষেত্রে /-ফাইকোসায়ানিন। 

3 রোডোফাইটা বিভাগের অন্তর্গত শৈবালের জীবন-ইীতহাসে ফ্রযাজেলাবাশন্ট জননকোষ সম্পৃণ- 
রূগে অন্পাচ্ছিত। 

4. রোডোফাইটার যৌনতা বিশেষভাবে স্বতল্। ফ্লযাজেলাবিহণন নিশ্চল পৃংগ্যামেটকে স্পারমাটিযাম 
(59910790101) ) বলে_ যৌন জননের সময় স্পারমাটিয়ামগল (990177800.) নিস্ক্য়তাবে জল- 
ম্লোতের ছ্বারা কারপোগোনিয়াম (০8009800191 ) নামক স্লী-জনন অঙ্গের নিকট নখত হয এবং 
কারগোগোনিয়ামের অন্তর্গত গ্রইকোগাইন (010008509 ) অংশের সহিত যুত্ত হয়; এই বিভাগনুন্ত 
শৈবালের জীবন-ইীতিহাসে নির্দস্ট ও সংস্পত্ট কতকগুলি 'নিষেকোত্তর পারবর্তন । 099-0:011251101 
008178৩3 ) এবং সস্টোকারপ্‌ (০59:০০812) নামক একপ্রকার বিশেষ গঠনের পাঁরণ্কুটন থাটিতে 
দেখা যায়। পু 

5 রোডোফাইটার সকল সদসাই এক বা একাধক ফ্যাক্ষেলাবহধীন রেণু উৎপন্ন করে_-& সকল "রণ 
বাভন্ন নামে পারাচত, ষেমন--মনো- বা এককারণু (770)93001 ), বাই" বা গ্িব-রেণ (0151৩ 1, 
টেপ্রা- বা চতুঃরেণু (19108509019 ), গ্যারারেণ, (081859016 ), পাল- বা বহুরেণত (0919515015 ), 
কারুপোরেপু ( ০৪9০591৩ ) প্রভাত । 

6. ফ্লোরাডিয়ান শ্বেতসার (2091106210 $62101) ) এবং ফ্লোরিডোসাইড (58017710514. । প্রধান 
সাণ্চত খাদ্যবস্তুরূপে কোষে বর্তমান থাকে । " 

7. সেলুলোজ এবং পেকটিন বঝ/তীত কোষপ্রাচীরে কাবেোহ্াই্রেটের পাঁলসালফেঠ এম্টার 
€0091951015815 991619 ) বর্তমান থাকে। 

&. বহংকোষা উচ্ভদদেহের ক্ষেপ্লে কোষের অণংপ্রশ্থ (02105891739 ) প্রাচীরগ-লি সংযোগ্জাপনকারণ 
রগ্খ বা কূপ (210) বাশষ্ট হয়--এই সকল কূপের মাধমে নিকউবতঁ' কোষগণীলর মধ্যে সাইটোস্লাজমের 
যোগাযোগ শ্থাপিত হয়। 


6.2 €ল্লাঢভাফাহ্টান্ন সাধাক্সণ বিববণ ( 06176781 80098171 01 
চ0)000101756 ) $ ্ 


(ক) বসতি (73810) রোডোফাইটা বিভাগের অন্তর্গত আধিকাংশ 
শৈবালেরা সাম্বাদ্রক-উহারা সাধারণত “দামযুদ্ুক মস” (8৫৪ 25093) নামে পরিচিত। 


রোডোফাইটা এুগুও 


এই বিভাগে প্রায় 400টি গণ ও 2,500 প্রজাতি বর্তমান এবং সামাদ্ুক শৈবালদের 
'মধ্যে উহারা সকলেই আকর্ষণীয় ও স্ন্দর ৷ সাধারণ অবস্থায় সাময্রক প্রজাতিগূলি 
জলের তলদেশে বসবাস করে । কিন্তু কোনো কারণে উহাদের দেহ বিচ্ছিত্ব হইলে 
উহারা তখন মস্ত ভাসমানরূপে জলের উপারিতলে অবস্থান করে । সুমের্‌ ও কুমের্‌ 
ষ্টমেত প্রায় সকল সমূদ্রেই সাম্রক প্রজাতিদের জন্মাইতে দেখা বায় ; উহারা সমুদ্রের 
সকল রকম পারবেশে জন্মায়, তবে উফ্ণ-সমূদ্রেই উহাদের বসাঁত সর্বাপেক্ষা বেশখি। 
কয়েকাট প্রজাতি সমুদ্রের উপকূলে বসবাস করে, কিন্তু বেশীরভাগই গভীর জলে, এমনকি 
600 মিটার গভীরে যেখানে সৃযের আলো পৌছায় না এমন পাঁরবেশেও জন্মায় | প্রায় 
ডজনখানেক প্রজাতি [ যেমন- বা্রাকোস্পারমাম (7021907,05967%% ), লেমানিয়া 
( 1.6171021722. ) প্রভীতি ] [মঠা জলে জন্মায়, আবার পরফাইরাডয়াম ( 1707071972247) ) 
নামক এককোষী লোহিত শৈবাল স'যাতসেতে মাটিতে জন্মায় । 

বেশীরভাগ সামদুক রোডোফাইটা িথোফাইট (11507050৭ “রূপে প্রচ্তরখণ্ড 
বা অনা কোনো শব্ধ অন্তঃষ্ঞরের উপর আবদ্ধ থাকিয়া বৃদ্ধি পায় ; আবার কিছু রোডো- 
ফাইটার সদস্য অন্যানা বিভাগের অন্তর্গত নানান শৈবালের দেহের উপারিভাগে পরাশ্ররী- 
রূপে বা দেহের *হান্তরে অন্তঃবাসীর্পে বসবাস করে ; বৃহদাকার সামাদুক শৈবালের 
উপর পরজ্ীবীর্পেও কয়েকটি প্রজাতিকে জন্মাইতে দেখা যায় । 

(খ) ডীণ্ড্দদেহের অঙ্গজ গঠন (৮6৪616861৮৪ ৪016107601 1176 01511 
19090) - সামুদুক উৈবালদের মধো রোডোফাইটা বিভাগভুক্ত প্রজাতির অঙ্গজজ-দেহ 
সূন্দর ও আকর্ষণীয় -উহাদের দেহের গঠন-বন্যাস অধিক কশ ও আগঠাল এবং কোমল । 
বেশীরভাগ রোডোফাইটার দেহ বহ্‌কোষী এবং উহা শাখাহীন সত্রাকার, শাখান্বিত 
সুত্রাকার, খুব জাঁটল প্রকাতর থালাস হেটেরোট্রকাস ) নখন চোখে দশামান এইরূপ 
বহদাকার থালাস প্রভৃতির হয় ( চিপ্র-6.2, ক; 6.5, ক)1 কোনো কোনো প্রজাতিতে 
থালাসের গঠন-বিন্যাস দই প্রকারের, যেমন কোষগুলি এ" ট সারতে বিনান্ত 
থাঁকয়া এক-মক্ষব (01)122021) থ্যালাস এবং 18) কোষগুলে একাধিক সারিতে 
[না থাঁকয়া বহ-অক্ষৰৎ (10010155121) গযালাস_ উল্লেখা যে, উভয়ের ক্ষেত্র 
সূত্রস্থিত শাখাগ্াাল পরস্পরের সাঁহত যু হইয়া একাট মেকী-পারেনকাইমার € 2৩০৭০- 
09101501508. ) দবারা গঠিত থালাসের সৃচ্ট করে। এক-সক্ষবং থ্যালাসগুলিতে একটি 
মাত কেন্দ্রীয় বা অক্ষীয় সূত্র বর্তমান থাকে এবং উহা কতকাল প্রচুর শাখান্বিত পাশবাঁয় 
সূত্রের দ্বারা কেকের ন্যায় পরিবোষ্টত থাকয়া মেকী-প্যারেনকাইমা জাতীয় একপ্রকার 
গঠনের সম্টি করে । বহ্‌-অক্ষবং থালাসের ক্ষেত্রে দেহে কতকগুলি কেন্দ্রীয় বা অক্ষায় 
সূত্র বর্তমান থাকে এবং উহারা উহাদের শাখাসহ মেকী-প্যারেনকাইমা জাতীয় খালাস 
'শঠিন করে । শাখান্বিত থ্যালাসের সূত্রগুলি গন. "কারে, বা কার্িলেজের ন্যায় ফুণ্ড, 
চাপ্টা নফতা বা পাতার ন্যায় প্রসারত নানান অঙ্গ গঠনের দ্বারা বিনান্ত থাকে । থালাসের 
কেন্দ্রীয় বা অক্ষয় সুত্রগুলি অনেকক্ষেত্রে নলাকার হওয়ায় সাইফনের (5190701 " নায় 
দেখিতে হয় । 
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কোনো কোনো রোডোফাইটার দেহ এককোষণ, যেমন- পরফাইরাডিয়াম 
(1770791% )। কতিপয় চুনযুন্ত লোহিত শৈবালের [যেমন- কোরালিনা 
(০০2172 ), লিখোথামনিয়ন (1:4700780%, ) প্রভৃতি ] দেহ পাথরের ন্যান্ন 
দৃঢ় প্রবাল-প্রাচীর ( ০051 1965 ) গঠনে এই প্রকার শৈবালেরাই প্রধানত দায়ী । 


কোষের গঠন (0611 ৪৫০৮৩ ১ রোডোফাইটা বিভাগভুস্ত শৈবালের কোষের' 
গঠন বিশিষ্ট ও সূগঠিত। অধিকাংশ প্রজাতির প্রতিট কোষে একটি বড় আকারের 
কেন্দ্ৰীয় ভ্যাকুগল এবং কোষপ্রাচীরের ভিতর গানে বিন্যন্ভ প্রান্তীয় সাইটো”লাজম 
বর্তমান থাকে । কোষপ্রাচীর দুইটি ভ্তর দ্বারা গঠিত, যেমন__ভিতরের দিকে আতি 
সক্ষত্র তন্তুর (00100010119: ) জ্বারা গঠিত সেললোজের স্তর এবং বাহিরের দিকে 
পেকটিকের ভ্ভর। অধিকাংশক্ষেত্রে কোষপ্রাচীরে মিউাসলেজের আবরণ থাকে । অনেক 
প্রজাতিতে কোষপ্রাচীরের বাহিরের ভ্ভর ক্যালসিয়াম দ্বারা পরিপূর্ণ । লোহিত শৈবালের, 
কোষপ্রাচীরে এবং কোষস্থ- প্রোটোস্লাস্টে নানা প্রকার কার্বোহাইড্রেট এবং বহ-শর্করা 
( 901558000817965 ) বর্তমান থাকে আগার-আগার (8£81-87891 15-20) এনং 
কারাগিনিন (080598560 ১ 50-75) নামক মিউসিলেজ খুব বেশ পারমাণে থাকে । 
উপ-শ্রেণী ফ্রোরিভীর* ( £109026৪০ ) অন্তর্গত প্রজাতির থ্যালাসের সংলন কোষগুলির 
কোবষপ্রাচীর ছিদ্রবশিষ্ট এবং এ সকল ছিদ্রের মাধ্যমে একটি কোষ হইতে অপর একটি 
কোষে সাইটোম্লাজমের সংযোগ হ্ছাপিত হয়--এই প্রকার সাইটোপ্লাজমের সংযোগকে 
রল্ বা কুপ-সংযোগ (01৮০00/)50000 ) বলে। রোডোফাইটা 'বিভাগভুক্ক শৈবালের 
কোষে নিউক্লিয়াসের সংখ্যা, আকৃতিও আয়তনের সামান্য তারতম্য বা ভিন্নতা পরিলক্ষিত 
হয়। প্রত্যেক অঙ্গজ কোষে নিউক্লিয়াসের সংখ্যা এক বা একাধিক ; অনেকক্ষেত্রে কোষে 
নিউক্লিয়াসের সংখ্যা 4000 পর্যন্ত হয় ; কোষে নিউক্রিয়াসের অবস্থানের উপর নির্ভর 
করিয়া উহার আকৃতিও বিভিন্ন রকমের হইতে পারে, যেমন- কোষের মাঝখানে অবন্ান 
করিলে নিউক্রিয়াসটি গোলাকার এবং কোষের অগ্রপ্রান্তে অবস্থান করিলে নিউক্রিয়াসাঁট 
চ্যাপ্টা-আকৃতির হয়। বিভাজনের পূর্বে প্রাতিটি স্থির (65078 ) নিউক্লিয়াস আকারে 
ক্ষুদ্দ এবং সূস্পন্ট নিউক্লীয়আবরণী ও নিউক্রিওলাসাবিশিষ্ট হয়। কৃপ-সংযোগের 
মাধ্যমে এক কোষ হইতে অপর এক-কোষে নিউক্লিয়াস সহজেই যাতায়াত করিতে পারে । 
রোডোফাইটার কোষের কেন্দ্ুক্ছলে অবচ্ছিত একাঁটমাঘ 'ন"্ন' পাইরিনয়েডাবশিল্ট ( এক্ষেত্রে 
(ব্যাংগিঅয়ডী উপশ্রেণীভুত্ত শৈবালে ) অথবা কোষের একপ্রান্তে একাধিক চাকতির 
ন্যায় আকৃতির পাইরিনয়েডবিহীন ক্লোমাটোফোর ( ফ্রোরিডী উপশ্রেণীতুন্ত শৈবালে ) 
বর্তমান থাকে। প্রতিটি র্লামাটোফোর আঁধক বাবধানবাশিষ্ট ও পরস্পর হইতে 
বিচ্ছি্ এক-একটি থাইলাকয়েডসহ দুই-পর্দা পরিবেষ্টিত কোষ-অঙ্গাণ্‌। প্রাতীট 
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ক্লোমাটোফোরে বালিপ্রোটিন* (101112:001)) অর্থাৎ লাল বর্ণের জলে দ্রবণীীয় 
£-ফাইকোএঞারথিন এবং নীল বর্ণের 1-ফাইকোসায়ানন অন্যান্য নানান রঞ্জক-পদার্থ 
সহ, যেমন- ক্লোরোফিল-, ক্লোরোফিল-৫, আলোফাইকোসায়ানিন (5110195- 
৯০5০০) )) ক্যারোটিন (*+ এবং ৪) এবং জ্যান্থোফিল [লুটিল (10661), 
জিয়াজ্যান্থিন (26858180010 ), ভায়োলোজ্যান্থিন ( 51019525078) ), ফ্ল্যাবোজ্যান্থিন 
(89190%27702) ) প্রভৃতি ] বর্তমান থাকে । কতিপয় লোহিত শৈবালের কোষে 
এণ্ডোপ্লাজামক রেটিকিউলাম, ডিক্টওজোম (01550900065 ) এবং টোনোপ্লাস্ট 
পাঁরবোষ্টিত ভ্যাকুওলের উপাশ্থাতি লক্ষা করা গিয়াছে, কিন্তু কোষে মাইটোকনদ্রয়ার 
আস্তিত্ব সম্বন্ধে এখনও পর্যন্ত সঠিক কিছু জানা যায় নাই । কোষের সাইটোপ্লাজমে ক্ষ 
ক্ষুদ্র দানার আকারে ফ্লোরিডিয়ান শ্বেতসার নামক একপ্রকার অদ্রবণণীয় কার্বোহাইড্রেট 
প্রধান সিত-খাদ্যরূপে বর্তমান থাকে-_অনেকক্ষেত্রে ফ্রোরিডোসাইড** (005905106 ) 
নামক দ্রবণীয় শর্করাও কোষে সণ্চিত-খাদ্যর্পে দেখা যায় । ম্যানোশ্লসেরেট ( 0091/)0- 
£1508 ), ্রেহালোজ ( 051581956 ), সুক্রোজ ( 54০:056 ) প্রভৃতি বিভিন্ন প্রকার 
কার্বোহাইড্রে্৬ কোঝে সগ্চিত-খাদ্যরূপে থাকে । উপরোস্ত সণ্সিত-খাদ্যবস্তু বাতীত 
কতিপয় আল্‌কোহল এবং স্নেহ-পদার্থও কোষে সষ্টিত-পদার্থরূপে দেখা যায় । 

(গ) জনন ( 790:9086119%। ) রোডোফাইটা বিভাগভুন্ত শৈবালে তিন প্রকারের 
জনন দেখা যায়, যেমন-- 

() অঙ্গজ ( ৬০৫৪০৪০৩০ ) জনন-_ এককোষ প্রজাতিরা কোষ-বিভাজনের দ্বারা 
বংশাবন্ভার করে। বহুকোষার ক্ষেত্রে থালাসের খাঁণডতকরণ (£980061/08002 ) দ্বারা 
অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয় । 

(1) অধোৌন ( £১5202]) জলন- কয়েক প্রকার নিশ্চল রেণুর নাহায্যে রোডো- 
ফাইটার অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । প্রতিটি রেণ,স্থলীতে ৬ৎপন্ন রেণুর সংঘ এবং যে সকল 
কোষ হইতে রেণুর উৎপাত্ত ঘটে সেই সকল কোষের প্রকৃতির উপর নর করিয়া 
রেণ)গুলি নিম্নলিখিত চারি প্রকারের হয়, যেমন--(ক) মনোরেণু (1290170370169 ) 
বা এককরেশু ( ছিত্র'০:4, খ)-মনোরেণুস্থলীর মধ্যে একটি কারয়া উৎপন্ন হয়। 
(খ) নিরপেক্ষ রেণু (17600991 9500165 ), অঙ্গজ কোষগুলি সরাসরি রূপান্তারত হইয়া 
এই প্রকার রেণু গঠন করে। মনোরেণু ও নিরপেক্ষ রেণু ব্যাংগিঅয়ড৯ উপশশ্রেণীভুন্ত 
প্রজাতিদের বিশেষ বৈশ্ংটামূলক রেণু । (গ) কারপোরেণু ( ০9705065 )--এই 
প্রকার রেণু জাইগোট-নিউক্রিয়াসের প্রতাক্ষ বিভাজনের (মায়োসিস) ফলে উৎপন্ন 

, হইতে পারে, অথবা পরোক্ষভাবে কতিপয় সূন্রের [ শোনিমোব্লাস্ট সূত্র (501717:05199 
* প্রফাইরাডয়াম (৮০৮০7১7119৮ 9০) প্রন্গা ভুক্ত লোহিত শেবালের সালোকসংশ্দেষীয় ল্যামেলণর 
উপারভাগে ফাইকোবিলিজোম (20১০০১৫1392993$ ) নামক একপ্রকার দানাদার পদার্থ রেখাকারে 


(111598115 ) বনাস্ত থাকে_ এ সকল দানাদার পদার্থে ফাইকোঞরাঁথুন এবং ফাইকোসায়ানিন রঞ্জক- 


পনার্থ নিহত থাকে । ফাইকোঞারাথনেহৃজ্ত দানাগলি গোলাকার এবং ফাইকোসায়ানিনহ্ত্ত দানাগৃল 
চাকতর ন্যায় হয়। : 
৫৬ দুক্জাসেরলের একপ্রকার গ্যালাক তৌনাইড (8৪18০19980৩ )। 
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819171)5 ) নামে পাঁরাচিত, এই সূঘ্রগুল নাষন্ত কারপোগোনিয়াম হইতে উদ্ভুত হয় ] 
কোষ হইতে সৃষ্টি হইতে পারে অথবা জাইগোটবনউক্রিয়াসসহ (20) নহায়ক কোষ, 
বা আঁজালিয়ারণ কোষ (917811675 ০11) হইতে সৃষ্টি হইতে পারে | বিশদ বিবরণের 
জন্য বাত্রীকোস্পারমাম (20501997517 ) ও পিসাইফনিয়া (201/567770712)- 
জীবন বৃত্তান্ত দ্রষ্টব্য ] এবং (ঘ) বাইস্পোর (61500165 ) বা দ্বিরেণু টেষ্রাস্পোর 
( 050:9500155 ) বা চতৃঃরেণু ( চিত্-০-10 ) ও পাঁজস্পোর (09015590165 ) বা বহে? 
উল্লিখিত রেণ্গুলি যথাক্রমে দুইটি, চারটি ও অনেকগুলি (চারিটির গুণিতকে ) 
করিয়া একটি নিদিষ্ট রেণুম্ছলীতে [ যথাক্রমে-_দ্বি-রেণ,্লীতে ( 01500127101 ), 
চতুঃরেণুম্ছলীতে ( 5058500180£1010 ) ও বহুরেণচচ্ছলীতে (1১01552020প্রাণা। ) | 
উৎপন্ন হয়। ফ্লোরিভী উপ-শ্রেণীর অন্তর্গত নিমানিওনেলিস বর্ভূন্ত আঁধকাংশ প্রজাতির 
কারপোরেণু হ্যাপ্লয়েড (॥)-- এই হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণু হইতে, অঙ্কুরোদ্গমের দ্বারা, 
লিঙ্গধর উদ্ভিদের উৎপান্ত ঘটে। ফ্লোরিভী উপ-শ্রেণীর অন্তর্গত অন্যানা বঞ্গভুন্ত 
প্রজজাতিদের কারপোরেণু ভিপ্লয়েড ( 2, )- এই প্রকার ডিপ্লয়েড কারপোরেণু হইতে, 
অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা রেণুধর অর্থাৎ ডিগ্লয়েড উদ্ভিদদেহের উৎপাত্ত ঘটে; ভিপ্লয়েড 
উদ্ভিদদেহে ভিপ্লয়েড রেণুস্ছলী জন্মায় এবং এ সকল রেণচ্ছলীর মধো মায়োসিস 
বিভাজনের দ্বারা দ্ব-রেণু, চতুগ্রেণু ও বহুরেণুর সৃষ্টি হয় সৃতরাংদ্ব-রেণ,, চতুঃরেণ, 
ও বহুরেণ প্রকৃতপক্ষে হ্যাপ্লয়েড এবং অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা এ সকল রেণু লিঙ্গধর 
অর্থাৎ হ্যাপ্লয়েড উীদ্ভদদেহের উৎপান্ত ঘটায় । কয়েকপ্রকার লোহিত শৈবালের 
[ যেন-__প্লুমোরয়া এলিগানস (015175215218£2175) ] উদ্দদেহ ট্রিপ্লয়েড (7) এনং 
এঁ প্রকার দেহে প্যারারেশু (6918500165 ) নামক একপ্রকার ট্রিপ্লয়েড রেণু গচ্ছাকারে 
রেণ্‌স্থলশর মধো জন্মায় অঞ্কুরোচ্গমের দ্বারা প্রতিটি পারারেণ, হইতে একটি নতুন 
ট্রিপ্লয়েড উদ্ভিদদেহ গঠিত হয় । 

(11) যৌন (১620৪1) জলন_ একপ্রকার জাঁটল নিষেকোত্তর (9০95-010711290101)) 
দশাসহ বা দশাবহশন উগ্যামীয় প্রকৃতির যৌন জনন রোডোফাইটা বিভাগভূক্ শৈপালে 
দেখা যায়--নিষেকের! ফলে ডিস্লয়েড জাইগোট (2) সৃষ্টি হর । এই জাইগোট- 
নিউক্লিয়াসের (27) মায়োসিস্‌ বিভাজন যাঁদ সঙ্গে সঙ্গে ঘটে তনে কোনোরকম 
নিষেকোত্তর দশা দেখা যায় না, অপরপক্ষে জাইগোট-নিউীক্লয়াসের মায়োসিস: বিভাজন 
ধঁদি বিলামবত, হয় তাহা হইলে একপ্রকার জটিল নিষেকোন্তর দশা দেখা যায়। এই 
কারণে রোডোফাইটার যৌন জনন অন্যান্য বিভাগের অন্তর্গত শৈবালদের যৌন জনন 
অপেক্ষা স্বতন্ম ৷ 

রোডোফাইটার পূংজনন অঙ্গকে স্পারমাট্যান্জিয়াম (52210208181701010 ) 
বলে। স্পারমাট্যানজিয়নাম ( বহুবচনে-স্পারমাট্যানজিয়া, 52210020817815 ) বিশেষ 
ধরনের শাখার উপর গচ্ছাকারে ( উদা-পলিসাইফনিয়া ; চিন্র-66) অথবা নিরদিন্ট 
সোরাই (90 )- ( উদা-আপোগ্লোসাম, 47981955% ) উৎপন্ন হয়। পরফাইরার 
(19776 ) ক্ষেত্রে যে কোনো অঙ্গজশকোব রূপান্তরিত হইয়া ষ্পারমাট্যান-জিয়াম 
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গঠন করে। প্রত্যেক স্পারমাট্যানাজয়ামের মধ্যে একটিমাত্র গোলাকার, এককোষাী ও 
এক-নিউব্রিয়াসাবিশিষ্ট এবং ফ্ল্যাজেলাবিহঈন নিশ্চল স্পারমাটিয়াণ (57600090000 ) 
নামক পুংগ্যামেটের উৎপত্তি ঘটে। স্মী-জনন অঙ্গ কারপোগোনিক়্াম (০১০- 
6001009 ) বা প্রোকারপ (2:০০2:0) নামে পারাঁচিত ( চিন্র-6.7, গ)। প্রীতীট 
ঈকারপোগোনিয়াম (বহুবচনে- কারপোগোনিয়া, 58200507015 ) নীচের দিকে একাঁট 
[ডিদ্ব-কোধ (০86. ০611 )বা কারপোগোনীয় তলদেশ (০2708017191 15986 ) 
এবং উপরের দিকে গ্রীবার ন্যায় দীর্ঘ প্রাইকোগাইন (011০00৫5176 ) নামক উপবৃদ্ধি 
দ্বারা গঠিত । ব্যাংগিঅগ্লভী উপ-শ্রেণীভুক্ত শৈবালের ক্ষেত্রে দ্রাইকোগাইন অব্ন্তক, কিন্তু 
ফ্লোরিডী উপ শ্রেণীভুন্ত শৈবালের ক্ষেত্রে উহা সব্জ্তক এবং কারপোগোনটয় গতর 
(০90089019] 8197061)0) নামক বিশেষ এক প্রকার শাখার অগ্রভাগে উৎপন্ন হয় । 
কারপোগোনিয়ামের নীচের দিকের ভান্ত কোষে (05591 ০51] ) অর্থাৎ স্ফীত ভিচ্ব- 
কোষে একাঁট কাঁররা নিশ্চল ওভাম (০৬1০ )বা ভিম্বাণর (58৫ ) উৎপান্ত ঘটে। 
স্পারমাট্যানজিরামের প্রাচীর বিদীর্ণ হইলে স্পারমাটিরামগুলি নিকটবতাঁ জলে নিত 
হইয়া ভাসিতে থাকে এবং উহারা জলম্রোতের মাধ্যমে নিক্কির়ভাবে বাহিত হইয়া 
কারপোগে।।শরামের ট্রাইকোগাইনের সহিত যুক্ত হয় । ট্রাইকোগাইন এবং স্পারমাটিয়ামের 
সংযোগস্থলের সাধারণ প্রাচীর দ্রবীভূত হওয়ায় একটি পথের সৃষ্টি হয় । নিষেকের সমর 
*পারমাটিয়ামের নিউক্রিয়াস এ পথের মধা দিয়া দ্রাইকোগাইনে প্রবেশ করে এবং 
ট্রাইকোগাইনের মধা পিরা উহা ক্রমে কারপোগোনীর তলদেশের দিকে অগ্রসর হয়, ইহার 
পর কারপোগোনীয় তলদেশে অবাস্থিত ডিত্বাণ:র (০££ ) সাঁহত স্পারমাটিয়াম-নিউক্রিয়াসটি 
[মাঁলত হইয়া নিষেক প্রারুয়া সম্পন্ন করে এবং ডিদ্লয়েড জাইগোট গঠন করে । 
রো/ডাফাইটা বিভাগভুক্ত, বিশেষত উপ-শ্রেণী ফ্রোরিডীর অন্তর্গত শৈবালের যৌন- 
জনন ( যৌন জনন অঙ্গের উৎপান্ত হইতে শুরু করিয়া নিষেক পর্যন্ত ) লক্ষণীয়ভাবে একই 
রকমের এনক্ষেলে জাটল কতকগুলি নিষেকোন্তর পারবর্ন প্খো "য় (চিন্র6.8) 
যাহার ফলে লিঙ্গধরের উপর নির্ভরশীল ( পরজীবীয় ) কারণোপ্পোরোফাইট 
(5০759901019 ) বা কারপোরেশুধর নামক একাঁটি নৃতন জনূর উদ্ভব ঘটে। 
উপ-শ্রেণী ব্যাংগ্সিঅয়ভীর অন্তর্গত শৈবালদের ক্ষেত্রে কাপ্ূপোস্পোরোফাইট নামক নৃতন 
কোনো জনুর উদ্ভব ঘটে না, কিন্তু জাইগোট (29) মায়োসিসের দ্বারা অর্থনং প্রতাক্ষভাবে 
বিভাজত হইয়া কারপোরেণু (1) ) গঠন করে এবং প্রাতিটি কারপোরেণু হইতে, 
অঙ্কূবোন্গমের দ্বারা, হ্যাপ্লয়েড অঙ্গজ দশার উৎপাত্ত ঘটে। ফ্রোরিডী উপ-শ্রেণীভুক্ত 
শৈবালদের লিঙ্গধর উ্ভদদেহ হ্যাপ্লয়েড এবং এক্ষে্রে জাইগোট-নিউক্রিয়াস (20) 
কারপোগোনিপ্নামের মধ্যেই মায়োসিস: ( নিমালিওনেলিস বর্গভূত্ত ) বা মাইটোসিস 
[বিভাজনের ৷ জোলাডিয়লোলস বর্গভু্ত ) দ্বারা বিভ।,ঞ্ত হইতে পারে। ইহা ব্যতাত 
ফ্রোরডী উপশ্রেণীর অন্তর্গত অন্যান্য বঙ্গে, জাইগোট-নিউক্লিয়াসাট কারপোগোনা'র 
তলদেশ হইতে কৃপ বা নলাকার সংযোগ্গের মাধ্যমে সহায়ক কোষ  835412 
01 ) নামক একপ্রকার বিশেষ কোষে চালয়া আসে । নিমালিওনেলিল বর্থভূত্ত 
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শৈবালের ক্ষেত্রে কারপোগোনিয়াম হইতে উদ্ভূত গো'নিমোরাস্ট সান্রগলি (2001759185 
13190)60)05 ) হ্যাস্লয়েড, কিন্তু জোলাডিয়োলস বঞ্গভুন্ত শৈবালের গোনিমোরাস্ট 
সূতরগূলি ভিপ্লয়েড । একইভাবে নিমালিওনেলিস বর্গনভুন্ত প্রজাতিদের কারপোরেশুধর 
(০80১০52০021) ) জন: হ্যাপ্লয়েড, কিন্তু জেঁলিডিয়োলস বগ-ভু্ত প্রজাতিদের ক্ষেত্রে 
এ জনু ডিক্লয়েড । গোনিমোরাস্ট সুরের অগন্থকোষটি অথবা সত্রচ্ছিত সকল কোষই 
কারপোরেণুস্থলীতে ( ০8:120500090817) ) পরিণত হইতে পারে । প্রতিটি কারপো- 
রেণুল্ছলীতে একটি করিয়া হ্যাপ্লয়েড (0) বা ডিপ্লয়েড (2১) কারপোরেণু গঠিত হইতে 
পারে_ কারপোরেণুর হ্যাপ্লয়েড বা ডিপ্লয়েড অবশ্াটি প্রকৃতপক্ষে কারপোরেণুধরের 
প্রকৃতির উপর নিভ'রশশীল । কারপোরেণুধর এবং টে্রারেণ্ধর (ডিপ্লয়েড কারপোরেণুর 
অশ্কুরোদ্গমের ফলে উৎপন্ন ), উভয়েই অযৌন জন গঠন করে । 

(ঘ) জনুঃক্রম (81667058000 01 £67067566008 )_ ব্যাংগিঅয়ডী উপশশ্রেণী- 
ভুস্ত শৈবালের জীবন-চন্র (1: ০5০1০ ) খূব সরল প্রকৃতির অর্থাৎ হ্যাপ্লবায়নটিক 
(বিশদ বিবরণের জনা 1.1 ($), পৃঙ্ঠা-31 দুজ্টব্য )। কিন্তু ফ্রোরিডী উপ-শ্রেণণভূক্ড 
প্রজাতিদের মধ্যে জঁটল প্রকৃতির হ্যাশ্লবায়ন্টিক এবং ডিপ্লবায়নুটিক, উভয় প্রকার 
জীবন-চক্র দেখা যায় এবং এ প্রকার জীবন-চক্র নিম্নলিখিত তিন প্রকারের হয় 
( চিন্র-6.1 ), যেমন-_ 

(1) একট হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর এবং একটি হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণুধর জন-র মধো 
দ্বিদশাধুন্ত বা বাইফোঁজক (101012951০) ক্রম ; (2) একটি হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর এবং 
একাঁট িপ্লয়েড কারপোরেণুধর জনুর মধ্যে দ্বি-দশাযুন্ত বা বাইফেজক ক্লম এবং 
(3) একটি হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর, একটি ডিপ্লয়েড কারপোরেণুধর এবং একটি ডিস্লয়েড 
টেট্রারেণুধর জনূর মধ্যে ভ্রি-দশাঘুল্ত বা ট্রাইফেজিক ( 001)85০ ) ক্রম । 

(1) একটি হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর এবং একা হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণুধর জন-র মধ্যে 
দ্বিদশাযুত্ত অর্থাৎ বাইফেজিক ক্রম নিমালিওনেলিস বর্গভুস্ত অনেক প্রজাতিতে, যেমন-_ 
বা্রাকোস্পারমামেো (32৮907,057917781% ) দেখা যায় । এক্ষেত্রে প্রধান উীদ্ভদদেহাট 
যৌন-অঙ্গ বহনকারা লিঙ্গধর জনুকে সূচিত করে ; যৌন জননের পর ডিগ্লয়েড জাইগো 
(2) সৃষ্টি হয় এবং উহা ক্রমশঃ আয়তনে বৃদ্ধি পায় ও উহার নিউক্রিয়াসাট (20) 
মায়োসস্‌ বিভাজনের দ্বারা বিভাজিত হইয়া দুইটি অপত্য হ্যাগ্লয়েড নিউক্রিয়াস (7) 
গঠন করে এবং এঁ নিউক্রয়াস দুইটি উপর-নিচে অবস্থান করে-_এই প্রকার একাঁট 
হ্যাপ্লয়েড নিউক্রিয়াস হইতে কারপোরেণ্‌চ্ছলিসহ সিস্টোকারপ (০55009082 ) নামক 
(অর্থাৎ কারপোরেণুধর ) একটি 'নিষেকোন্তর গঠন গঠিত হয় এই কারপোরেণুধরটি 
হ্যাপ্লয়েড, কারপোরেণুধরে উৎপন্ন প্রত্যেক কারপোরেণ,চ্ছলণর. অন্তগত হ্যাপ্লয়েড নিউ- 
ক্রিয়াসাট সরাসরি একটি হ্যাপ্লয়েভ কারপোরেণুতে (7) রূপান্তরিত হয় । অঞ্কুরোষ্গমের 
মাধ্যমে প্রত্যেক কারপোরেশু হইতে পুনরায় লিঙ্গধর (22) উদ্ভিদের উৎপাত্ত ঘটে ।" 

(2) একটি হ্যাপ্লয়েড 'লিঙ্গধর এবং একটি ডিগ্লয়েড কারপোরেপুধর জনুর মধো দ্বি- 
দশাধূন্ত ক্রমের ক্ষেত্রে জাইগোট-নিউক্রিয়াসের (2) মায়োসিস: বিভাজন ঘটে না। 
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জাইগোট-নিউক্রিয়াসের মাইটোটিক বিভাজনে উৎপন্ন ডিস্লয়েড অপত্য নিউক্লিয়াস হইতেই 
কারপোরেণুধর নামক একটি নিষেকোত্তর গঠন সৃষ্টি হয় _কারপোরেণ্‌স্থলীসহ এই 
প্রকার কারপোরেণুধরটি ডিশ্লয়েড এবং এক্ষেত্রে প্রাতাটি কারপোরেণম্থলখতে চারিটি করিয়া 
হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণু (0) গঠিত ( কারপোরেণ.চ্ছলীর অন্তর্গত ডিস্লয়েড নিউক্লিয়াস 
হইতে ) হইবার ঠিক পূর্বমূহূর্তে মারোসিস বিভাজন ঘটে । যেহেতু প্রাতিট কারপোরেণু . 
স্থছলীতে চারাট কারিয়া কারপোরেণ গঠিত হয়, সেইহেতু কারপোরেণুস্থলীকে কারপোট্ে্রা- 
রেণস্ছলণ ( ০810006101950019101077 ) এবং উহাতে উৎপন্ন রেণুগুলিকে কারপোটেট্রা- 
রেণু (০৪2০962115500155 ) নামেও অভিহিত করা হয়। এই প্রকার দ্বি-দশাযব্ত 
জনুঃক্রম ফাইলোপোনা € 2//0192076 ) প্রজাতিতে দেখা যায় । 

(3) সেরামিয়েলস বর্গভুক্ত পালসাইফনিয়া ( 72015791056 ) এবং অন্যান্য 
কাতিপয় সদস্যদের জীবন-চক্র ন্রি-দশাযুন্ত অর্থাৎ ড্রইফোজক- এক্ষেত্রে একটি হ্যাশ্লয়েড 
লিঙ্গধর (:), একটি ভিগ্লয়েড কারপোরেণুধর ( যাহার প্রাতিটি কার:পারেণ.্ছলণীতে একাঁট 
করিয়া ডিগ্লয়েড কারপোরেণু গঠিত হয় ) এবং স্বাধীনভাবে বসবাসকারী স্বতন্ত্র একটি 
িপ্লয়েড টেট্রারেণুধরের (29) মধ্যে নিরামত জনুঃকুম দেখা যায়। িগ্লয়েড জাইগোট- 
নিউক্লিয়াসাট মায়োসিস- বিভাজন দ্বারা বিভাজিত না হইয়া শুধুমান্ত মাইটোটিক 
বিভাজনের দ্বারা ডিগ্লয়েড কারপোরেণুধর উংপন্ন করে-_এই কারপোরেণ,ধর আবার 
[ডিগ্লয়েড কারপোরেণু সৃষ্টি করে। কারপোরেণ, হইতে অঙকুরোদ্গমের দ্বারা, স্বাধীনভাবে 
বসবাসকারী টেক্রারেণ্‌ধর নামক একপ্রকার রেণুধর উদ্ভিদের উৎপত্তি ঘটে । টেট্রারেণুধর 
উদ্ভিদের দেহে উৎপন্ন প্রতিটি টেস্রারেণ,স্থলগীতে চারিটি করিয়া হ্যাপ্লয়েড টেন্রা বা 
চতুঃরেণ (7), রেণস্ছুলীর অন্তর্গত ডিপ্লরেড নিউক্লিয়াসের মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা 
সৃষ্টি হয়। সুতরাং টেট্রারেণুগীল হ্যাপ্লয়েড - এই সকল হ্যা্লয়েড টেউ্রারেণুগূলি 
অজ্কুরোদ্গমের দ্বারা পুনরায় হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদদেহ সৃষ্টি করে । 

($) শ্রেণীবিভাগ (0185811108610 )--ফরিটশচ ( দা, 1945) শ্রেণী 
রোডোফাইসীকে দুইটি উপশ্রেণীতে ভাগ করিয়াছেন, যথা-_ 

1 উপশ্রেণী ব্যাংগিঅয়ভী (93081010586 )£ প্রজাতিগুলি স্থলজ, মিঠা 
জলের এবং সামুদ্রক। এই উপশশ্রেণীভুস্ত প্রজাতিদের দেহ সরল" অথবা শাখান্বিত 
সৃত্াকার, সূত্রগুলি নিরেট বেলনাকার বা প্রসারিত পাতের ন্যায় হয় । দেহের কোষগ.-লির 
মধ্যে কপসংষোগ থাকে না । যৌন জনন অঙ্গগুল ফ্রলোরিডী উপ-শশ্রেণীভুত্ত প্রজাতিদের 
তুলনায় কম বৈশিষ্ট্যপূুণ্। অযৌন জনন এককরেণু ( 0500)0529155 ) বা নিরপেক্ষরেণুর 
(06009) 500165) দ্বারা সম্পন্ন হয়। জাইগোট-নিউক্লিয়াস (20) সরাসার 
[বিভাজিত হইয়া (মায়োসিস্, দ্বারা ) কারপোরেণ.স্হলী গঠন করে। এই উপশ্রেণীতভুক্ত 
প্রজাতিদের রেপুধর জনু একমাত্র ভিগ্লয়েড জাইগোটের মধ্যেই সীমাবদ্ধ । 

ব্যাংগিঅয়ডী উপশ্রেণীটি একটিমাত্র বর্গ, যথা_ বর্গ ব্যাংগিয়োলস (8006 
89:085169) লইয়া গঠিত। ব্যাংগিয়েলস বর্গের অন্তর্গত প্রধান প্রধান গণগুলি 
হইল £__কম্পসোপোগোন (০০775798০% ), পরফাইরা ( 27575 ) প্রভৃতি । 
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2. উপশশ্রেখী ক্ষোসিডী (75190686 ) £ বেশীরভাগ প্রজাতিই সামুদ্রিক 1 উক্ভিদ- 
দেহ সুগঠিত এবং গঠিন-বিন্যাসে উহা সন্রাকার শাথান্বিত হইতে শুরু করিয়া মেকী- 
প্যারেনকাইমা জাতীয় (782000009151)0357986008 ) আকৃতির হয়। দেহের কোষ- 
গুলির মধ্যে কৃপসংযোগ সকল ক্ষেত্রেই বর্তমান । কারপোরেণুচ্ছলী বহনকারী 
গোনিমোব্লাস্ট সূন্রগুলি জাইগোট হইতে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে গঠিত হয়-জাইগোট 
স-ম্টির পরই অথবা দেরীতে জাইগোটশনউক্লিয়াসের বিভাজন ঘাঁটতে পারে । উপ-শ্রেণন 
ফ্লোরিডা নিম্নালাঁখত 6টি বর্গ লইয়া গঠিত, যথা-- 

বর্গ 1. নিমালিওনেলিস ( 1615911909165 ) ৪ প্রধান গণ--বাত্রাকোস্পারমাম, 
(:13262070519671757% ) | 


2. জোঁলভিয্োলল ( (61)919165 ) £ প্রধান গণ- জোলাডয়াম ( 06159257 )। 


3. ক্রিপৃটোনোমিয়োলিস (0:50075670591০১ ) ৪. প্রথাণ গণ--ক্রিপটোসাইফনিয়া 
; 0197%95%9/07752 ), কোরালিনা (0০7211742 ), িঘোথামনিয়ন (5.2070507521777507) 
প্রীতি । 


4. নেনশারাটনেজিস ( 0515210102165 )2 প্রধান গণ- ইরিভিয়া (17529 0 
আগারিয়েলা (4£29/%5112 ) প্রভৃতি । 

5. রোঁডিমেনিয়েজিস ([1১0051061715168 ) 2 প্রধান গণ-গ্াস্ট্রোডোনিয়াম 
( 02500207777 )১ চ্যাম্পিরা ৬ ০7971054 ) প্রভৃতি । 

6. সপেরামিয়োলস (02151019155 ) 2 প্রধান গণ-_ সেরামিয়াম (10679517510 
পাঁলসাইফাঁনয়া (70195708726 ) প্রভাতি । 

স্মিথ (১210), 1955) বিভাগ রোডোফাইটার অন্তভুন্তি সকল শৈবালদের 
রোডোফাইসী নামক একাঁট শ্রেণীতে বিন্াচ্ভ করেন। শ্রেণী রোডোফাইসীর প্রবত" 
ভাগণুলি ( উপশশ্রেণী, বর্গ ইতাঁদ ) ফ্রিউশ্চ-ণক শ্রেণীবিন্যাস্সে: ন্যায় একই প্রকার । 
প্রেস্কট (19065০0চ, 196১ ) পর্ব ( 925119 ) রোডোফাইটাধে 'নম্নালাখত উপ-পর্বে 
(500105]00) ) ভাগ করিয়াছেন, যথা-- 

ক. উপ-পর্ব ব্যাংগিজয্সডী (8408191462৩ )-_ এই উপ-পর্বাটতে নিম্নলিখিত 4ট 
বর্গ বর্তমান, যথা 

]. বর্গ পরফাইরীডিয়োলস (207191075489165 )--এই বর্গের অন্তত প্রজাতিদের 
শৈবালের দেহ এককোষাী ; শৈবাল্র শ্রেণশীবিন্যাসে ইহাদের শ্রেণাগ্ত অবস্থান (3550, - 
78805 700991030 ) আনাশ্চত ৷ উদাহরণ--পরফাহীরাডয়াম (70171807102 ) । 

2. বগ গোনিণাট্রকেলিস ( 9০190079155 )--একসারি বা বহ:-সারিতে বিন্যন্ত 
সত্রাকার উদ্ভিদদেহ । এককরেণুর সাহাষো «.শং কোষ-বিভাজন পম্ধাততে এই বর্গভূত্ত 
শৈবালদের জনন হয় । উদাহরণ- গোনিওাট্রকাম ( ০2807075701 

3. বর্গ ব্যাংগিয়োলস (947%854165 ) বহুৃসারতে বিনান্ত শ্াখাহীন' ও 
অন্তঃষ্ভরের সাঁহত আবদ্ধ স্ত্রাকার বা ফলকাকার ( £:০০৫-1:0০ ) ডীষ্ভদ্দেহ । 


উদাহরণ-ব্যাধাশায়া (9998854 )। 
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4. বর্গ কমপসোপোগোনেলিস (0077/750/080/125)- বৃক্ষের ন্যায় বৃদ্ধি সম্পন্ন 
€ও ঝোপের মত দেখিতে শাখাচ্বিত সূত্রাকার দেহ- দেহের প্রধান অক্ষটি আয়তাকার ক্ষ 
ক্ষুদ্র কোষসম্টি দ্বারা গঠিত কটেক্স (০00 ) দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে ৷ উদাহরণ-_ 
কমৃপসোপোগোন (00775090408 )। 

খ. উপশ্পর্ব ফ্লোরিডশী ( চ1011686 )--এই উপ-পরধটতে নিম্নলিখিত 6টি বর্গ 
বর্তমান, যথা 

1. বর্গ নিমালিওনোলস ( ব2008110178165 )_ আধিকাংশ বহু-অক্ষবৎ, কখনও 
কখনও এক-অক্ষবং ফলকাকার দেহ । স্মী-অঙ্গ অর্থাৎ কারপোগোনিয়াম সরল শাখার 
উপর জন্মায়। সহাগ্রক কোষ (853011915 ০৪11) কারপোগোনীয় শাখার যে 
কোন একটি কোষ হইতে উদ্ভূত হয় । নিষেকের পর কারপোগোনিয়ামের মধ্যে মায়োসিস্‌ 
বিভাজন সাধারণত ঘটে। কাঁতপয় প্রজাতিতে চতুঃ- বা টেট্রারেণুধর বর্তমান । 
উদাহরণ--_নিমালিওন (16779110% ), বাত্রীকোস্পারমাম্‌ (820507:057677,077 ) 
প্রভৃতি । 

2. বর্গ জেলিডিয়েলিস (03611015155 )- চ্যাপ্টা, শাখান্বিত, এক-অক্ষবং সূত্রাকার 
ফলকযুত্ত দেহ । কারপোগোনীয় শাখা সরল, কারপোগোনিয়ামগ্ীল গচচ্ছাকারে থাকে । 
সহায়ক কোষ গঠিত হয় না। পং, স্তর এবং টেট্রারেণুধর উদ্ভিদসহ জীবন-ইতিহাস এই 
বর্গতুন্ত প্রজাতিতে দেখা যায় । উদাহরণ-জেলিডিয়াম ( 096181:17 )। 

3. বর্গ ক্রিপটোনোমিয়েলিস্‌ ( 02500260318169 )-_কঠিন আবরণযুক্ত বা ধজ, 
এবং ক্যালাসয়াম-সমৃদ্ধ এক বা বহু-অক্ষবৎ থ্যালাস ৷ কারপোগোনীয় শাখাগুলি বিশিষ্ট 
এবং কোনো কোনো ক্ষেত্রে উহারা গুচ্ছাকারে বিনান্ভ থাকে । আঁধকাংশ ক্ষেত্রে জীবন- 
ইতিহাসে পুং, স্লী এবং টেস্্রীরেণধর ডীদ্ভদ বর্তমান । উদাহরণ-কোরালিনা 
(0021176, ) । 

4. বর্গ জাইগারাঁটনোলস্‌ ( 0518910102165 )- প্রচুর শাখাম্বিত ঝজ উদ্ভিদদেহ, 
সূত্রাকার ঝাঁলবৎ ( 10600081005 ), বা শাঁয়ত। কারপোগোনীয় শাখাগুলি খবাকার 
এবং'সাধারণ । সহায়ক কোষ সাধারণ সন্রাস্থিত একটি অঙ্গজ-কোষ হইতে ,গঠিত হয়। 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রে জীবন-ইতিহাসে পং, স্প্ী ও টেট্রারেণুধর উীদ্ভদ বর্তমান । উদাহরণ-_ 
জাইগারাটিনা ( 9%87572 ), গ্রাঁসলোরয়া ( 0790/222 ) প্রভৃতি । 

5. বর্গ রোডিমেনিয়েলস (20০95061019165 )-_খর্বাকার কারপোগোনায় 
শাখাসহ বহু-অক্ষবং ফলকাকার ডী্ভদদেহ । সহায়ক কোষগুঁলি একটি শাখা গঠন 
করে এবং উহা আলম্ব কোষ (53125016108 ০৪1] ) হইতে বদ্ধিপ্রাঞ্থ হয়। জাবন- 
ইতিহাসে পুং, স্ব এবং ্রেট্রারেণুধর উদ্ভিদ বর্তমান । নিিকারারর 
(18022776753 ), লোমেনটারিয়া (1,077655272 ) প্রভৃতি । 

€. বর্গ সেরামিয়োলস ( 08004915৪ )--কারপোশগোনীয় শাখা একটি আলদ্ব 
কোষ, হইতে গঠিত হয়, আলম্ব কোষটি পাম্বাঁয়ভাবে একটি পেরিসেশ্্রীল কোষ হইতে 
উল্ভূত,হয় । আলছ্ব কোষ হইতে নিষেকের পর সহায়ক কোষঁটি গঠিত হয় । জাবন- 
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ইতিহাসে পুং, স্ত্রী ও টে্রারেণুধর উচ্ভিদ বর্তমান। উদাহরণ-_পালসাইফনিয়া 
(201)5%970716 ), সেরামিয়াম ((02%7754%) ) প্রভাতি । 
বোল্ড এবং উইন (9010 ৪19 ৬/57), 1978 ) বিভাগ রোডোফাইকোফাইটাকে 
রোডোফাইসী নামক শ্রেণীতে ভাগ করিয়াছেন । শ্রেণী রোডোফাইসীকে দুইটি 
উউপ-শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে, যথা --উপ-শ্রেণী ব্যাধীগওফাইিড (880781095 749-) 
এবং ফ্লোরিডীওফাইীসিডী (ঢু1001350121)5০149)-_প্রথমাটিতে 4ট বর্গ এবং ছ্বিতীয়াটতে 
5ট বর্গ বর্তমান (বিশদ বিবরণের জন্য 1.1 (চ), 42 পৃষ্ঠা দ্রন্টব্য )। 


(5) অর্থনৈতিক গুরুত্ব (12007100210 10100181106 ) 2-_কাঁতিপর় লোহত শৈবাল 
অর্থনোতক গুর.ত্বসম্পন্ন । মানষের খাদ্যরূপে কয়েকটি প্রজাতি ব্যবহৃত হয়। কনন্রাস 
ক্রসপাস ( 01%9727%5 22545 ) অর্থাং আইরিশ-মস (12197170055) হইভে পৃঁডিং 
এবং 'বাঁভন্ন প্রকার মিষ্টান্ন প্রস্তুত হর । পরফাইরার (০7776 ) প্রজাতিগলিকে 
জাপান ও ইউরোপে চান ও সুপ প্রস্তুত কারতে ব্যবহার করা হয়৷ রোডোফাইটার 
নানান প্রজাতি হইতে কোলয়েডের ন্যায় জিলাটিনপূর্ণ “আগার-আগার” বা “আগার” 
(৪8৭7) নামক ণ“কপকার পদার্থ উৎপন্ন হয় _জেলিডিরাম (06172:2%) এবং গ্রাসিলেরিয়া 
( ০৮9082722 ), এই দুইটি গণভুন্ত প্রজাতি ভি প্রচুর পাঁরমাণে 'আগার' পাওয়া 
যায়। আইসক্রীম, জেলী, সুপ. পোষ্ট্র প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে আগার" ব্যবহৃত হয় ; 
ইহা রেচক-ওষধ (198801৬) রূপেও ব্যবহৃত হয়। পরাক্ষাগারে গবেষণার কার্ষে 
আণুবীক্ষা্ণক নানান জীবদের জনা প্রয়োজনীয় তরল কর্ষণ-মাধামকে (০010015 
020110) ) ঘনীভূত কাঁরতে আগারের বিশেষ প্রচলন আছে । কয়েকপ্রকার লোহিত 
শৈবাল হইতে উৎপন্ন এজলাটিন' জৃতার পালিশ, দাঁড় কামানোর ক্রীম, শাম্পু, প্রসাধন 
সামগ্রী প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে বাবহৃত হয় । পৃথিবীর নানা দেশে মাছ এবং গবাদি- 
পশুর খাদার্পেও বিভিন্ন প্রজাতির লোহিত শৈবাল বহৃত হয়। : বালতুল্য রন্তবর্ণ 
অথবা চুনষুক্ত লোহিত শৈবালেরা ভূমি গঠনের জনা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য “প্রবাল 

চীর” ( 0015] 166 ) গঠনে এ সকল প্রজাতিরা খুবই গুরুত্বর অংশ গ্রহণ করে । 


6.8 বাউ্রী০কোস্পাব্বমাম্‌ ( 3817801508৩) আট) £ প্রজাতি সংখ্যা_40 


বাণ্রীকোস্পারমাম গণটি গোত্র বাত্রাকোস্পারমেসী, বগ নিমালওনেলিস, উপশ্রেণ 
ফ্রোরিডী, শ্রেণী রোডোফাইসী এবং বিভাগ রোডোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার 
ইউক্যারিওটিক- শৈবাল । 


(ক) বসতি (29010)--সাধারণভাবে বান্ত্রীকোস্পারমামের প্রজাতরা 
“বাঙের ডিম” বা ফ্ুগ্পান: (2598-50আ ) নামে পারাঁচিত। বাত্রাকোস্পারমাম্‌ 
মিঠা জলের শৈবাল । নাতিশীতোফ এবং উফ-অপ্লসহ পৃথিবীর সর্বত্রই এই শৈবালকে 
বসবাস করিতে দেখা যায়। ঠাণ্ডা, ছায়াময় এবং বাতাম্বত পরিচ্কার জলে 
বাণ্রীকোস্পারমামের কতিপয় প্রজাতিদের দেহের বৃদ্ধি বেশ ভালভাবে এবং আঁধকমান্রা় 
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ঘটে। ধারে প্রবাহিত নদীর জল, জলপ্রপাত, স্বল্প জৈব-পদার্থসম্পন্ন ইদের' জল ইত্যাঁদ 
কয়েক প্রকার বসতিতে বাদ্রীকোস্পারমাম- ঝোপের নায় থ্যালাস গঠন করিয়া কাণ্ঠখণ্ড, 
প্রস্তরখণ্ড প্রভৃতিতে আবন্ধ থাকিয়া জন্মায় । 

খ) অঙ্গজদেছের গঠন (5:00 01 006 ৮৪৫০: 00এড )-- 
বাট্রাকোস্পারমামের পরিণত উীদ্ভদদেহ 15 ০০) পর্যন্ত দণর্ঘ হয় । এই শৈবালাঁটকে 
দেখিতে সাধারণত নানান বর্ণের, যেমন- নীলাভ-সব্জ, রূপালী-সবংজ, বেগনী বা 
জলপাইবৎ ধৃসর*সবুজ প্রভৃতি বণে"র হয় । থ্যালাস অর্থাং উদ্ভিদদেহটি মিউসিলেজযুক্ক 
এবং নরম । খালি চেখে প্রাতাটি উদ্ভিদদেহকে শাখাম্বিত মটরের মালার মত দেখায় 
( চিন্র-6.2, ক)। বাট্রাকোস্পারমামের দেহ প্রধানত দুইটি অংশে বিভন্ত, যেমন-__ 
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1চ-6.2 $ বাস্্াকোম্পারমাম। ক_-উদ্ভিদদেছের গঠন ( আংশক ); খ- ডী্ভ্দদেহের একাংশ ববাধতি 
করিয়া অক্ষ এবং সশীমত বাদ্ধ সম্পন্ন শাখাগৃলির দৃইাটি আবর্ত দেখানো হইয়াছে । 
(ক) শাসিত অংশ ( 0:09056 59021) ), এই অংশ দ্বারা শৈবালটি অন্তঃ্তরের সাহত 
আবদ্ধ থাকে এবং (খ) আবর্তাকারে বিন্যন্ত শাখাবিশিষ্ট ধঙ্জ? অংশ (06০6 0000.73 , 
এই অংশাঁটি জলে মুস্তভাবে ভাসে । থ্যালাসাঁটি এক-অক্ষবং ( 51019%151), ইহার প্রধান 
অর্থাৎ প্রাথমিক (01010815 ) অক্ষার্ট একাঁট সারিতে বিন্যন্ভ কতকগুলি বড়, লম্বাটে ও 
বেলনাকার কোষ দ্বারা গাঠিত- এই কোষগাল প্রায়ই অর্ধগোলাকার অগ্রস্থকোষে শেষ 
হয়। অক্ষবৎ সূত্রাট পর্ব (1১০০ ) এবং পর্বমধ্যে (100:00০ ) বিভোঁদত এবং 
বলকলযনন্ত* ( ০০৫:০৪৩] ); প্রীত পর্ব হইতে দুইরক্কম শাখার উৎপান্ত ঘটে, যেমন_ 





* পর্ব হইতে উৎপন্ন কতকগযাল পান্বশর শাখা যখন প্রধান অক্ষের কোষগাঙগর উপ্র-নীচের দিকে 
লতাইয়া বাঁচ্খ পায় এবং প্রধান অক্ষাটকে আবরণের ন্যায় আবৃত করে, তখন তাহাকে বণ্কলহৃতত 
£ ০9716108154 ) অবন্হা বলে। 
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(ক) আবর্তকারে বিনাভ্ঞ সীগত বা পসীম বৃ্খি সপন (11701608007) 
বহুসংখ্যক পাশ্বাঁয় শাখা, এই সকল শাখার কতকগুলি আবার রোমে (0845 0: 5272০ ) 
শেষ হয় এবং খে) প্রধান, অক্ষের ন্যায় দেখিতে ও এককভাবে উদ্ভূত কয়েকাট অসম 
উদ (00100160 £:০0) ) সম্পন্ন শাখা, অসীম বৃদ্ধি সম্পন্ন শাখাগ্‌লিও পর্ব এবং 
পর্বমধ্যে বিভোদত থাকে । বাদ্রাকোস্পারমাম শৈবালের মটর-মালার মত চেহারা 
প্রধানত পর্ব হইতে উদ্ভূত সীমিত বদ্ধি সম্পন্ন শাখাগুলির দরুণ হয়-_প্রাতাঁট পর্বে 
উদ্ভূত এই প্রকার শাখার গুচ্ছকে শ্লোমারিউল ( 101061016 ) বলে € চি্র6 2. খ )। 
পর্ব হইতে উদ্ভূত সীমিত বৃদ্ধিসম্প্ন শাখাগ্‌লি মালাকৃতি কোষ (071110000০6) 
দ্বারা গঠিত এই প্রকার শাখাগুঁল অক্ষবং সূতের বিভেদ-প্রাচীরের (৮0৮ ) নীচের 
প্রান্ত হইতে অথবা অসীম বাঁদ্ধ সম্পন্ন শাখার নৃহদাকার কোষ হইতে উৎপত্তি লাভ করে । 

বাণ্রাকো্পারমামের দেহস্থ কোষগি এক-নিউীক্ররাসাবাঁশম্ট এবং প্রাতীট কোষে 
একটি পাইরিনয়েডাবাশষ্ট কাঁতপয় প্রান্তীয় ( 2821605] চাকতির ন্যায় আকাঁতির বা 
লাতাবাশিষ্ট (19৮৪৫ ) ক্রোমাটোফোর বর্তমান থাকে । সূল্রের কোষগলি ভিম্পাকার এবং 
উহারা পরস্তে, *"হিহ প্রোটোপ্লাজমীয় কপ-সংঘোগের দ্বারা যুক্ত থাকে 

(গ) জনন ( £২50:09000:01) )- বাট্রাকোস্পারমামে দুই প্রকার জনন দেখা যায়, 
যেমন- অযোন এবং যৌন । 

() অযোন জনন (£১১58৪1 00930000017 )--এককরেণ: ( 2709$205 ) 
নামক এক-নিউক্রিয়াসাবাঁশষ্ট ও ফ্াাজেলা বিহীন নিশ্চল রেণুর সাহাযো পান্রাকোস্পার- 
মামের অযৌন জনন সম্পন্ন হয় এই রেণুগ্ীলি একটি করিয়া প্রাতিটি গোলাকার একক- 
রেণুস্থলখতে (7000090181)81007) উৎপন্ন হয় (চত-64, খ ) যৌন জননের পর 
।নষেকোন্তর পায়ে উদ্ভূত চ।ানপ্র।নপিয়া দশা (07270727515 568১০ ) নামক অপারণত 
এক িঙ্গধর খালাসের উপর এককরেণুহ্থলীগণাল জন্মায় । অ:কে সময় পরিণত 
পাত্্রাকোস্পারমাম্‌ উহার লিঙ্গধর উীদ্ভদদেহের এককরেণ-স্ছলীতে উৎপন্ন এককরেণুর 
“্লার। অযৌন প্রাক্ুয়ায় ণংশাবন্তার করে - এক্ষেত্রে এককরেণ্‌ম্থলীগলি ক্ষদ্রোকার পাশবাঁয় 
রা অগ্রভাগে জন্মায়, এইরূপ শাখার অগ্রস্থকোষগাল এককরেণস্থলীতে এবং একক- 
রেণুস্থলীর প্রোটোগ্লাস্টাট এককরেণুতে পাঁরণত হয় । প্রতিটি এককরেণ এককরেণচ্ছলগ 
হইতে নগ্গ আমবীয় প্রোটোপ্লাস্টের আকৃতির্‌পে নির্গত হইয়া আামবার নায় বিচলন 
করে। ইহার পর কিছুক্ষণ বিশ্রাম করিবার পর উহার চততুর্দকে একাঁট কোমল প্রাচির 
গঠিত হয় এবং উহা তখন সরাসার অওকুরোদ্গমের দ্বারা একটি নূতন বাট্রান্সেস্পার- 
মামের 'লঙ্গধর উদভদদেহ গঠন করে । 

কোনো কোনো শৈবালাবদের মতে বাত্রাকোস্পারমামের অযৌন জনন কারপোরেণু 
( 02179510165 ) দ্বারা সম্পন্ন হয় (বিশদ বিবরণের জনা 6.2. গ 1) দ্রুদ্টুবা ?। 

(8) যৌন জনন (5৫5₹0031 751 1001০8খে। )--বাত্রীকোস্পারমামের যৌন জনন 
উগ্যাময় প্রকাতির ।. একটি স্পারমাটিয়াম (প্ুংগ্যামেট ) দ্বারা ডিত্বাণু-নিউক্রিয়াসের 
নিষিস্তকরণের মাধ্যমে এই প্রকার জনন সম্পয হয়। বাত্্রীকোষ্পারমাম উচ্ভিদটি 
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লিঙ্গধর, ইহা সহবাসী (19002005881180) বা ভিন্ববাস (8066০:০005111০ ), উভয়ই 
হইতে পারে । 

স্লীযষৌন জনন অঙ্গ কারপোগোনিয়াম (০৪০০৪০1১100 ; বহুবচনে, কারপো- 
গোনিয়া, ০০98০%৪ ) ; প্রতিটি .কারপোগোনিয়াম € চিন্র-6.3, ক) কারপোগোননীয় 
সত (02708012181 8191020) নামক একটি 3-5 কোষবিশিষ্ট বিশেষ শাখার অগ্রভাগে 
এককভাবে (5815 ) উৎপন্ন হয়_ প্রত্যেক কারপোগোনীয় সৃত সীমিত বৃদ্ধিসম্পন্ন 
শাখার ভান্ত কোষ (109981 ০৪11 ) হইতে উদ্ভূত হয় । প্রতিটি পারণত কারপোগোনিয়াম 
নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট এট তলদেশীয় অংশে এবং লম্বাটে, স্ফীত ও নিউক্রিয়াবিহীন 
দ্রাইকোগাইন ( 01০00£5া)০ ) নামক একটি অংশে বিভেদিত থাকে । কোনো কোন 
ক্ষেত্রে ট্রাইকোগাইনটি তলদেশীয় অংশ হইতে একটি মধাবতাঁ খাঁজের দ্বারা পৃথক 
করা থাকে । কারপোগোনিয়ামের তলদেশীয় কোষে অবস্থিত নিউক্রিয়াসট সাইটোপ্লাজম- 
সহ একটি ভিম্বাশু (28 ) গঠন করে । 


[ংযৌন জনন অঙ্গ স্পারমাটানজিয়াম (59600096906; বহুবচনে-_ 
স্পারমাটানজিয়া, 56000908136 ) ; সীমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন শাখার অগ্রস্থকোবগুলি বা 
অগ্রস্থ-কোষগূলির নীচের কোষগলি প্রারশ্ভিক স্পারমাউানৃজিয়া (57000808061 
101091 ) অর্থাৎ স্পারমাটীনজীয় মতৃকোষ (42009090819] 0900700০511) গঠন 

করে- প্রতিট প্রারম্ভিক অর্থাৎ মাতৃকোষ হইতে একটি অথবা দ-ইটি স্পারমাটান- 
জিয়া গঠিত হয় (চিন্র-6 3, খ ) এবং উহারা বর্ণহধীন হওয়ায় সহজেই উহাদের শাখার 
অর্থাং অঙ্গজ কোষগুলি হইতে পৃথক করা ষায়। প্রতিটি স্পারমাটানজিয়ামের প্রোটো- 
প্লাজমীয় পদার্থ রূপান্তরিত “হইয়া স্পারমাটিয়াম (50610390007 ; বহবচনে, 
স্পারমাটিয়া ; 906007968 ) নামক ফ্ল্যাজেলাবহাীঁন নিশ্চল ও গোলাকার পংগ্যামেউ 
গঠন করে । পরিণত হইলে প্রতিটি স্পারমাটিয়াম স্পারমাটান-জিয়াম হইতে একটি সর: 
অগ্রস্থ-ছিদ্রের ( স্পারমাটান-জিয়ামের প্রাচীরে সৃষ্ট ) মাধ্যমে নিকটবতাঁ জলে নির্গত হইয়া 
ভাঁসিতে থাকে। 

[নিষেক ( 56:0112860 )_জলে নির্গত স্পারমাটিয়াম জলগ্রোতের দ্বারা নিক্ছিয় 
ভাবে বাহিত হইয়া কারপোগোনিয়ামের অন্তর্গত ট্রাইকোগাইনের সংস্পর্শে আসে এবং 
অবশেষে উহা ট্রাইকোগাইনের প্রাচীরের সাঁহত দংঢভাবে সংযুস্ত হয়-ইহার পর 
স্পারমাটিয়াম ও ট্রাইকোগাইন-প্রাচীরের সাধারণ সংযোগস্থলটি দ্রবীভূত হওয়ায় একটি 
পথের সৃষ্টি হয়। নিষেকের সময় স্পারমাটিয়াম-নিউক্রিরাস এ পথের মাধ্যমে 
ট্রাইকোগাইনে প্রবেশ করে এবং ট্রাইকোগাইনের মধ্য দিয়া কারপোগোনিয়ামের তলদেশের 
দিকে বায় ও সেইস্থানে িদ্বাণুর সাঁহত মিলিত হয়। স্পারমাটিয়াম নিউীক্লুমুস ও 
ভিম্বাণুর এইরূপ মিলনের ফলে ডিগ্লয়েড জাইগোট-নিউক্রিয়াস (29) বা 
কারপোগোনীয় নিউকিল়্া (20) গঠিত হয়। নিষেকের সঙ্গে সঙ্গে ট্রাইকোগাইন 
কারপোগোনীয় তলদেশ হইতে একটি [মউাসুলেজের ছিশির (1030011886 0108) 





৬] 


[চির-6.3 £ মি ক-_পারণত 
কারপোগোনিয়াম ; খ-স্পারমাটানজিয়ামসহ 
২ নামের শাখা £গ-৮--নিষেকের বিভিন্ দশা । ছ-জ-_গোনিমোরাস্ট পরিদ্কুটণ ৮ 
ঝ.- পরিণত গোনিমোর্লাস্ট সত, কারগোরেপৃুলশ এবং আবরণ গঠনকারণ কথা বুক ক, - 
উদ্ভিদাবজ্ঞান 0)--13 সিস্টোকারগ গঠন )। 
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বারা পৃথক হইয়া যায় । ইহার পর ট্রাইকোগাইনটি ক্রমশঃ কুগ্গিত হয় এবং অবশেষে 
বিনষ্ট হইয়া যায় ( চিন্র-6.২, গণ )। | 

(ঘ) জাইগোট-নউক্রিয়াসের অঞ্কুরোচ্গম এবং নিষেকোত্তর পাঁরস্ফুটণ অর্থাৎ 
পিল্টোকারপ গঠন ( (90021079000 0 00 2580৮6-)0016705 210. ১091-46101128- 
000 06610191036 1.০. 91098002০06 05500০80 )_ কারপোগোনীয় তলদেশে 
(০8170090281 0৪5৪ ) [ডগ্লয়েড জাইগোট-নিউক্লিয়াসাট (বা কারপোগোনার 
নিউক্রিয়াসটি * সঙ্গে সঙ্গে মায়োসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা দুইটি হ্যাপ্লয়েড অপতা 'নিউ- 
ক্রিয়াস গঠন করে। ইতিমধ্যে কারপোগোনায় তলদেশের প্রাচীরে একটি উপবাদ্ধির উদ্ভব 
ঘটে-__ইহার পর, দুইটি হ্যাপ্লয়েড অপত্য নিউক্লিয়াসের একটি নিউক্লিয়াস উপবৃদ্ধির 
মধ্যে প্রবেশ করে এবং অপরটি কারপোগোনীয় তলদেশে অবস্থান করে। নিউক্লিয়াসসহ 
এঁ উপবাদ্ধিট কারপোগোনীযর তলদেশ হইতে একটি প্রাচীর দ্বারা পৃথক হইয়া একটি 
কোষ গঠন করে, এই কোষাঁটকে তখন প্রারম্ভিক গোনিমোরাগ্ট (80001090101550 17109] ) 
বলে (চিন্র€ 3, গচ)। কারপোগোনধয় তলদেশে অবস্থিত হ্যাপ্লয়েড নিউন্রিয়াসাঁট 
পুনরায় মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হইতে পারে এবং কারপোগোনীয় তলদেশের 
প্রাচীরের অন্যস্থানে অপর একটি উপবৃদ্ধিও উদ্ভূত হইতে পারে, এ উপবৃদ্ধিতে 
মাইটোসিস্‌ বিভাজনে স্ষ্ট দুইটি অপত্য নিউক্রিয়াসের একটি প্রবেশ করে- ফলে অপর 
একট অর্থাৎ দ্বিতীয় প্রারচ্ভিক গোনিমোরাস্টের (8০০000 80010001950 17109] ) 
উৎপত্তি ঘটে । এইভাবে উন্ত প্রক্রিয়ার পুনরাবৃত্তি ঘটায় কারপোগোনায় তলদেশের 
প্রাচীরের চতুর্দিকে কতিপয় প্রারচ্ভিক গোনিমোব্রাস্টের সৃষ্টি হয় । এই সকল প্রারচ্ভিক 
গোনিমোর্রাস্ট হইতে গোনিমোরাস্ট সূত্র (£0101700901550 12190161505 ) নামক কতকগুলি 
ক্ষূদ্র ও শাখান্বিত বা শাখাহীন সূত্র উৎপন্ন হয় ( চিন্র-6.3, জ )। 


গোনিমোরাস্ট সূত্রের কোষগুলির প্রাতাটতে একটি করিয়া হ্যাপ্লয়েড নিউক্রিয়াস 
বর্তমান থাকে । প্রাতিটি গোনিমোর্লাস্ট সূন্নের অগ্রন্থবকোষাঁট (7) স্ফীত হইয়া একা 
কারপোরেণূন্থলণতে (০3099900206805 ) পাঁরণত হঘ,. কারপোরেণ,স্থলশর 
অভ্যন্তরস্থ প্রোটো*্লাস্ট একাঁটমান্র ক্ল্যাজেলাবিহীন ও নিশ্চল হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণ-তে 
€ ০8:09206 ) রূপান্তরিত হয়। কারপোরেণুচ্ছলসহ গোনিমোব্রাস্ট সুরের গুচ্ছ 
কারপোরেপুধর (০2020520105 ) গঠন করে এবং উহা (কারপোরেণুধর ) স্মী- 
লিঙ্গধর উদ্ভিদের উপর পরজশীবীরূপে জন্মায় । যেহেতু জাইগোট-নিউক্রয়াসের (27) 
বিভাজনের সময় মায়োসিস: ঘটে, সেইহেতু কারপোরেণসহ কারপোরেণ্ধরাটি হ্যাপ্লয়েড 
(7) । কারপোরেণুধরের উৎপত্তিকালে অসংখ্য সূতার ন্যায় বন্ধ্যা সূত্র কারপোগোনিয়ামের 
নিম্নাংশের কোষগুলি হইতে উদ্ভূত হয় সকল সূত্র কারপোরেণ্ধরকে রধ্ধ্যা সূনের 
আবরণরূপে আবৃত করিয়া রাখে । এই প্রকার আবরণসহ কারপোরেণুধরাট 
1গস্টোকার়প (০5৪৮০০৪ ) নামক একটি বিশেষ ধরনের ফলের ন্যায় দেহ € রস 
115 9০৫5 ) গঠন করে ( চি্র-5.3, ঝ )। 
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প্রাতাঁট হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণু কারপোরেণুচ্ছলীর প্রাচীর বিদীর্ণ কারয়া জলে নির্গত 
হয় এবং অক্কুরোদ্গমের মাধ্যমে শাখান্বিত ও প্রোটোনিমার ন্যায় দেখিতে একাঁট 
হেটেরোট্রিকাস (150100501)9045 ) সূত্রের সৃষ্টি করে--এই প্রকার সূত্রই বাট্রাকো- 
০স্পারমামের জীবন-ইতিহাসে চ্যানষ্রানাপিয়াক ( 07,21677705 ) নামক একটি তরুশ 
“শা (10520116 5085০) বা চ্যান-ানাঁসয়া দশা (0:90020709 836) গঠন 
-করে:€ চিন্র-6.4, ক)। চ্যানট্রানসিয়া-থ্যালাসটি, এককরেণুস্থলীতে উৎপন্ন একটি করিরা 
“এককরেণুর সাহাযো ( চিন্র-6.4, ক) অযৌন প্রক্রিয়ায় জনন সম্পন্ন করে। স্ূতরাং, 





২০১ ার্লি ৯ 
০১ 
টক 
১৭ 
রঙ) 
ও |] ০ 
ক 
চর. £ বাত্বীকোপ্পারমামূ। ক চানট্রানীসয়া দশা ; খ চান্ট্রান-য়া-ধ্যালাসে উদ্ভূত 
এককরেণুসহ এককরেণুঙ্থলী ৷ 


আতীরিম্তএক উপায়ে চযানট্রানাঁপয়া দশার বংশবৃদ্ধি করাই এককরেণর কাজ । শেষপর্যন্ত 
চ্যান(্রানসয়া নামক তরুণ উদ্ভিদের নিম্নপ্রান্তের শাখাগুলির অগ্রস্থকোষগুলি হইতে 
নুতন পারণত বাত্রাকোস্পারমামৃউদ্ভিদদেহের উৎপাঁও ঘটে। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে, 


ক পরব ধারণা ছিল যে, বাণ্রাকোস্পারমামের প্রোটোনিমার মত দোঁখতে সূন্রাট অর্থাৎ তর্‌ণ দশা? 
চান্ট্রানাসিয়া (01071707116 ) নামক একটি ভিন্ন গণভুন্ত শৈবাল । দেখা গিয়াছে যে, চ্যানট্রানসয়ার 
বেশীরভাগ মিঠা জলের প্রজাতিগৃলিই বা্রীকোস্পারমামের তর.ণ-দশা । সৃতরাং বাষ্রাকোস্পারমামের হরু- 


দশাটি চ্যানট্রানীসয়া নামক শৈবালের ভিন্ন কোনো গণ নহে-_উহা প্রকৃতপক্ষে বাস্রাকোস্পারমামেরই লিঙ্গধর 
'উদ্ভিদেয় অপরিণত অর্থাৎ তরুণ অবস্থা । 
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বান্্রীকোস্পারমাম দশা এবং চ্যানট্রানাসিয়া দশা, উভয়ই হেটেরোন্রিকাস প্রকৃতির 
উঁচ্ভদদেহের দুইটি অংশ গঠন করে, যেমন--প্রথমোন্ত দশাঁটি দেহের খজ- অংশ এবং 
শেষোল্ত দশাটি শায়িত অংশ গঠন করে । 


(ও) জনক্রম (4১166718010 01 29106786019 ) ৪ বাত্রাকোস্পারমামের ক্ষেত্রে 
একটি হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর এবং একটি হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণুধর জণুর মধ্যে দ্বি-দশায্ত 
( 0100951-) জনূঃকম দেখা যায়। স্পারমাটানাজয়া এবং কারপোগোনিয়া-সহ 
বাণ্রীকোস্পারমাম্‌ উ.দ্ভদদেহটি হ্যাপ্লয়েড (0) অর্থাৎ লিঙ্গধর । লিঙ্গধর উাঁদভদদেহের 
উপর নির্ভরশীল সস্টোকারপ অর্থাৎ কারপোরেণুধরও হ্য়াপ্লয়েড ; এই প্রকার 
কারপোরেণুধর, কারপোরেণুন্ছলীর মধ্যে হ্যাপ্লয়েড কারপোরেণ উৎপন্ন করে। 
বাণ্রীকোস্পারমামের জীবন-ইতিহাসে প্রকৃত রেণুধর অর্থাৎ ভিশ্লয়েড দশাটি খুবই 
ক্ষপন্ছায়ী এবং উহা জাইগোটের (20) মধ্যে সীমাবদ্ধ | সুতরাং হ্যাপ্লয়েড এবং 'ডিপ্লয়েড, 
এই দূহাঁটি জনুর মধ্যে নিয়ামত, সুস্পম্ট ও স্বতন্ত্র কোনো জন.এক্রম বাণ্রীকোস্পারমামে 
দেখা যায় ণা। 

অনেকের মতে কোবতত্ব-সংক্রান্ত সূত্রে (০1091081091) ) বান্্রীকোস্পারমামের জবন-চক্ু হ্যাপ্লো- 
বায়নুটিক (18919101010), কারণ জাইগোটই (20) একমান ডিগ্লয়েড দশা এবং অঙ্গসংশ্থান-সংক্রান্ত 
সূত্রে (10019190198108119 ) ভ্ি-দশাযুত্ত €(010251০ ), কারণ জীবন-চক্তে তিনটি 'নাদস্ট দশা, 
যেষন-_ কে) স্বাধীনভাবে বসবাসকারণ 'লিঙ্গধর দশা. খে) পরজীবীর্‌পে বসবাসকারী কারপোরেপৃধর দশা; 
এবং খে) স্বাধীনভাবে বসবাসকারী চ্যানত্রানাসয়া দশা বর্তমান। 

জশীবন-চক (1.116-95৩16 )-_ 

রি শট্রাকোম্পারম মূ (00) -িটিটিটটিটিটা 


,. (লিঙ্গধর উদ্ভদ )_________- 
একক্রেশহলাী (০) | ৃ ৰ 
এককরেণ্‌ ০ ূ স্পারমাটানজাীয় শাখা 00) কারপোগোননয সূত্র 07) 
__চ্যানট্রানাসয়া দশা (2) স্পারমাটানাঁজয়াম (7) কার্গো নিষাম ৫১) 
বা তরুণ দশা (2) + 
4 তত 07) এ 09) 
৮ // 
অঞ্কুরোচ্গমের দ্বারা র্‌ ৫ 
৯২// 
কারপোরেপু € কারপো-  € গোনিমোরাস্ট, মায়োসস . $ 
(77) রেণুচ্ছণ 07) সূঘ 07) দ্বারা জাইগোট (22) 
৪8558245525552855, সিস্টোকারপ ৫1) দ্র ররর 
[ কারপোরেণুধর 09) ] 


চে) বাত্রীকোম্পারমামের স্বখ্য টবশিষ্ট্যাবলী (981160€ 02/0193 01 £001120/091707- 
7047 ) 9 

(ক) খ্যালাসাট শাখান্বিত--শাখাগলি দই প্রকারের, যেমন_ সপীম ও অসীম বাদধ সম্পর়। 

থে) দেহের নিকটবতা কোবগ্যালর মধ কৃপ-সংযোগ বর্তমান । 
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ধগ) কোনো প্রকার ফ্লযাজেলাবিশিষ্ট কোষ থাকে না। 

'€ঘ) অপাঁরণত অর্থাৎ তরুণ লিগধর উদ্ভিদের অযৌন জনন এককরেণুর দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

(ড) স্তীজনন-অঙ্গের অর্থাৎ কারপোগোনিয়ামের গঠন-বৈচিন্ জাটল। 

(5) যৌন জনন খুব উন্নত ধরনের উগ্যামীয় প্রকাতির । নিষেকের পরই জাটল এক নিষেকোত্তর দশা 
দেখা যায়--এ দশায় কারপোরেখুপহ কারপোরেপুস্থলী গঠিত হয় যাহা জাবন-চক্রে কারপোরেণ্ধর নামে 
পারাচত। কারপোরেণুধর লিঙ্গধরের উপর পরজশবীর্‌পে নিভ'রশখল । 

(ছ) 'সিস্টোকারপ নামক ফল-দেহ (847০১০৫% ) গঠিত হয়। 

(জে) দ্বি-দশাযুস্ত জীবন-চত্ত বর্তমান-ডিস্লয়েড দশাটি জাইগোটের মধো সীমাবদ্ধ, বাকণ অন্যান্য 
শঠিনগ্াল হ্যাগ্লয়েড | 

(ঘ) জীবন-চক্কে চ্যান্দ্রানাসয়া নামক একটি তরুণ দশা বর্তমান । 


(ছ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (06001010901) 11001918 ১0১60165 )-_বাত্রাকোস্পারমাম 
ভেগাম (1320 20105105177 72£70 ) বাট্রাকোস্পারমাম মনালফরাম (7. 
2770)7)17197176 ) প্রভৃতি । 

6. পলিসাইকফ্কনিকস। ( চ১01551101101018 ) 2 প্রজাতি সংখ্যা-150 

পিসাইফনিয়া গণটি গোত্র রোডোমিলেসী, বর্গ সেরামিয়েলিস, উপ-শ্রেণী ফ্লোরিডা, 


শ্রেণী রোডোফাইসী এবং বিভাগ রোডোফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার ইউক্যারি টিক 
?শবাল। 


(ক) ৰসতি (799109) _ পাঁলসাইফনিয়ার সকল প্রজাতিই সামুদ্রিক । উহারা 
আটলা্টক ও প্রশান্ত মহাসাগরের উপকূলবতাঁ অণ্চলের অগভীর ও স্থির জলে জন্মায় । 
বেশীরভাগ প্রজাতিই অনান্য বিভাগের অন্তর্গত শৈবালের (প্রধানত ফিউকেসী 
গোত্রভৃন্চ ) উপর পরাশ্রয়ীরূপে নাস করে । পঁলিসাইফানয়ার একটি প্রজাতি (পাঁলসাইফাঁনয়া 
কাসটগেটা, 4£.11252£415 ১. আস্কোফাইলাম নোডোসামের (48500777114) 
£029547।, বাদামী টৈবাল ) ফলকের সীহত আবদ্ধ থাঁকয়া আংশক পরজাবীর্পে 
বসবাস করে । ভারতের পশ্চিম সমুদ্র-উপকূলে পলিসাইফনির'* কয়েকাট প্রজাতিকে 
জন্মাইতে দেখা যায় । পলিসাইফনিয্ার উদ্ভদদেহগূলি প্রধানত ঘন-গচ্ছাকারে জন্মায় 
( চিন্র-০:5, ক)। 

(খ) উীষ্ভদদেছের অঙ্গজ গঞ্ন (৬65৮০৪৫%৪ 5000০0016 06 006 01940 
৮০৫৮ )-্রাইফনের নায় দেখিতে কয়েকসাঁর পরস্পরের সাঁহত সংযুক্ত কতকগুলি 
কোষের সমাঁন্টতে উদ্ভদদেহটি গঠিত হওয়ায় এই শৈবালের গ্ণ-নাম পঁিসাইফনিয়া 
হইয়াছে । থালাস অর্থাং উচ্ভদদ্হে সাধারণত ক্ষুদ্র, এবং দৈঘেণ উহা কয়েক 
সোন্টমিটার হইতে কাঁতিপয় সেণ্টমিটার পর্ন্তি হয়। পলিসাইফনিয়ার দেহটি 
হেটেরোট্রিকাস, কারণ উহা দুইটি প্রধান অংশে, যেমন- শাখান্বিত কতকগুলি বায় 
সপ্রের দ্বারা গঠিত ধাজ, ( ৬১০০ 5950600 ) এব, কতকগুলি অর্ধ-বায়ব পপর দ্বারা 
গঠিত শায়িত অংশে (0:0805806 595০0 ) বিভেদিত থাকে । শায়িত অংশ হইতে 
লম্বাটে ধরনের এককোষা রাইজয়েড সৃদ্টি হয়। রাইজয়লেডের অগ্রভাগগৃলি চেটাল 
হইয়া লাতাঁবশিষ্ট চাকৃঁতি বা হাযাপটেরায় পাঁরণত হয়; রাইজয়েড হইতে উদ্ভূত এই 


198 উচ্ভিদবিজ্ঞান 
প্রকার হ্যাপ্টেরার সাহায্যেই পলসাইফনিয়া-খ্যালাসাটি অন্তঃন্ঞরের (50650810100 ) 


সাহত আবম্ধ থাকে । 
পাঁলসাইফনিয়া থ্যালাসাঁট অক্ষবং একটি সারিতে বিন্যন্ভ কেন্দ্রীয় অর্থাং লেশ্টাল 
সাইফন ( 5213051] 5101700 ) নামক কতকগুলি দশর্ঘ কোষ দ্বারা গঠিত সেন্ট্রাল 


সাইফন নামক অক্ষায় কোষগূলি আবার পোঁরসেন্্রীল পাইফন (16710217179 





চিত্র-6.$ £ পলিসাইফনিয়া। ক- গৃচ্ছাকারে বিনাস্ত উচ্ভিদদেহ,; খ-_অগ্রন্ছু-কোষ ও ট্রাইকোব্লাস্টসহ, 
অপরিণত খ্যালাসের অগ্রভাগ ; গ- একটি শাখার পাঁরণত'অংশের লম্বছেদে অঙ্গজ--কাধগৃির 
1বন্যাস ও প্রক্কৃতি দেখানো হইয়াছে ; ঘ- প্রশ্থছেদে পাঁরণত থ্যালাসে অঙগজ-কোষগলির 
বিন্যাস দেখানো হইয়াছে! রর 
81000 ) নামক কতকগুলি লম্বাটে ধরনের কয়েকটি কোষের চ্তর (4-24 ) দ্বারা আবৃত 
থাকে ( চিন্র”6.5, গ )। থ্যালাসটি শাখান্বিত এবং উহার শাখাবিন্যাস দুই প্রকারের, 
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ফেমন_দ্ব্গ্র (01306075005) এবং পাম্বীয় (186591) ; থ্যালাস হইতে উদ্ভূত 
শাখাগুলি আবার দুই রকমের, যেমন- সেন্ট্রাল ও পোঁরিসেপ্ট্রাল সাইফন দ্বারা গঠিত 
অসাম বৃদ্ধি-সম্পন্ন শাখা এবং প্রীইকোব্লাস্ট (01015061980) নামক সধামত বৃদ্থি- 
সম্পন্ন শাখা । ট্রাইকোব্লাস্টগুলি রোমের ন্যায় দেখিতে, উহারা দ্ব্যগ্রভাবে শাখান্বিত 
কু্খবং সূচালো ( চিত্র-6.5, খ ); দ্রাইকোর্রাস্ট নামক প্রাতিটি সূত্র একটি সারিতে বিন্যন্ত 
কতকগুলি বর্ণহীীন অথবা খুবই স্বল্প-রাঞ্জত ক্লোমাটোফোর এবং এক-নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট 
কোষ দ্বারা গঠিত । সেপ্ট্রাল ও পেরিসেপ্ট্রাল সাইফনের কোষগুলির মধ্যে কৃপ-সংযোগ 
বতর্মসান। কোনো কোনো ক্ষেত্রে পরিণত থ্যালাসের পেরিসেপ্্রাল সাইফনের কোষগুির 
বাহিরের দিকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কোষ দ্বারা গঠিত একি আবরণী-্ভর দেখা যায়-_ এ প্রকার 
আবরণা-্রকে কর্টেক্স (০0:08) বলে। 


পলিসাইফানয়ার অঙ্গজ-দেহের প্রাতিটি কোষের ঘন সাইটোস্লাজমে একটি নিউক্লিয়াস 
এবং অসংখ্য চাকাঁতর ন্যায় আকৃতির ক্লোমাটোফোর নাহত থাকে । ফ্রোরাডিয়ান 
শ্বতসার,কয়েকপ্রকার আলকোহল, কতিপয় স্নেহ-পদার্থ প্রভৃতি কোষে সাণ্চিত-খাদার্‌্পে 
বর্তমান থাকে 

পলিসাইফনিয়া-থালাসের বৃদ্ধি অগ্রস্থ একটি গম্বজাকৃতি কোষ দ্বারা সম্পন্ন হয় 
( চি্র6.5, খ )। 

(গ) জনন ( £২6০40০6:00 )_ অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্ত সূত্রে পালসাইফনিয়াতে তিন 
প্রকারের একই রকম আকৃতির উদ্ভিদ “দেখা যায়, ষেমন-__প.ং-লিঙ্গধর উদ্ভিদ, স্মী-লিঙ্গধর 
উদ্ভিদ এবং টেট্রারেণৃধর ( বা চতুঃরেণুধর ) ডীদ্ভদ ৷ স্্রী-লঙ্গধর উদ্ভিদ পরজীবীরূপে 
বস্বাসকারা ডিপ্লয়েড কারপোরেণুধরও বহন করে । 


প্রসঙ্গত উল্লেখ্য ঘে, কারপোরেশুধর এবং চেষ্রারেণুধর; উভয়েই ধণ্থাক্রমে কারপোরেখ: 
এবং চেষ্টারেণু বা চতুঃরেশু গঠনের চ্বারা অধৌন প্রক্রিয়ায় জনন সম্পরথ করে । 

যৌন (562%0381) জনন- পলিসাইফনিয়ার প্রধান থ্যালাস অর্থাৎ উচ্ভিদদেহ 
টিলঙ্গধর । পাঁলিসাইফনিয়া ভিন্নবাসী (16000591116), পংালিঙ্গধরে স্পারমাটানাজয়া 
( 97709551807 ; একবচনে_ স্পারমাটানজিয়াম, 995179091)81010 ) নামক পূংযৌন 
জনন অঙ্গের এবং স্তীলিঙ্গধরে কারপোগোনয়া (০3100650119; একবচনে 
কারপোগোনিয়াম, ০৪:০০০০।০এ০ ) নামক স্বী-ষৌন জনন অঙ্গের উৎপত্তি ঘটে। 

ক্ষুদ্রাকৃতি উর্বর ট্রাইকোরাস্টের উপর (চিত্র-6.6, ক) স্পারমা্টানাজয়ামগৃজি 
জন্মায় । স্পারমাটানজিয়াম বহনকারী ট্রাইকোর্রাস্টকে পুংশ্্রীইকোক্লাস্ট (0212 
000001850 ) বা স্পারমাটানজীয় শাখা বলে। প্‌ংস্রাইকোরাস্টাট দৈর্ঘ্যে 2-3ট 
কোবাঁবাশষ্ট হইবার পর জ্বাগ্রভাগে বিভন্ত হইয়া দুইটি শাখা গঠন করে ; এইভাবে উৎপাব 
শাখার মধ্যে সাধারণত একটি অথবা কোনো কোনো ক্ষেত্রে উভয়েই স্পারমাটানাজিয়াম 
গঠনে অংশ গ্রহণ করে। দুইটি ভান্তকোষ (9581 ০0) ব্যতীত উর্বর শাখার অপর 
কোষগুলি বিভাজিত হইয়া সেন্ট্রাল এবং পৌরসেপ্ট্রাল কোষের সৃষ্টি করে-_পোরসেপ্ট্রাল 
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কোষগুলিই স্পারমাটানজীয় মাতৃকোষ ( 56005:09175191 000096£ 06115) রূপে 
কার্ষ করে এবং প্রতিটি স্পারমাটানজীয় মাতৃকোষ উহার মূ্ত প্রান্তে এক বা একাধিক 
স্পারমাটানাজিয়াম গঠন করে (চিন্র-6.6, খ)। প্রতিটি স্পারমাটানজিয়াম একটি 





চিল্র-6.6 2 পাঁলসাইফনিয়া। ক- স্পারমাটানাজয়াসহ স্পারমাটানজীয় শাখা ; খ- স্পারমাটানজায় 
শাখার একাংশের লম্বছেদে স্পারমাটানজিয়াম ও স্পারমাটানাজয়াম মাতূকোষ। 


ক্ষুদ্র বৃন্তাঁবাঁশিষ্ট, বর্ণহীন, এককোষা, এক-নিউক্লিয়াসাবশিল্ট, গোলাকার বা ভিম্বাকার 
হয়। প্রত্যেক স্পারমাটানজিয়ামের সমগ্র প্রোটোগ্লাস্টটি একটিমান্ন ফ্ল্যাজেলাবিহশন 
পুং-গ্যামেট অর্থাৎ স্পারমাটিয়ামে (50612080412 ) রূপান্তরিত হয় । পরিণত অবস্থায় 
স্পারমাটানাজগ্লামের প্রাচীর ( 592701969116191 ৪1] ) বিদীর্ণ করিয়া স্পারমাটিহাম 
নিকটবতাঁ জলে নির্গত হইয়া ভাসিতে থাকে । 

স্ত্রী-লিঙ্গধর উদ্ভিদদেহে অবস্থিত খুবই ক্ষুদ্রাকৃতি এবং উর্বর ট্রাইকোব্রাস্টের ( স্তর 
প্রাইকোরাস্ট নামে পারচিত) উপর স্পী জনন অঙ্গ অর্থাৎ কারপোগোনিয়াম 
বা প্রোকারপ (01০০9) উৎপন্ন হয়। ষে দ্রীইকোব্রাস্টের উপর কারপোগোনিয়াম 
উৎপা হয় অর্ধাৎ স্ব্রীট্রাইকোব্রাস্টাটকে অনেক সময় কারপোগোনণয় সূত্র বা 
কারপোগোনীয় শাখা (09200500181 21200610007 08150609019] 81507 ) 
নামে অভিছিত করা হয় ( চিত্র-6.7, খা )। কারপোগোনীয় সূত্রটি 45টি কোষের 
সমন্বয়ে গঠিত একটি অঙ্গ এবং উহা আলম্ৰ কোষ (50700010118 ০০11) নামক একটি 
অঙ্গজকোষ হইতে উদ্ভূত হয় (চিত্র 6.7, ক)। কারপোগোনীয় সূব্রের অগ্রভাগের 
কোষাঁট কিছুটা ফ্লাস্কের ন্যায় আকৃতির একটি কারপোগোনিক্সামে (০91009£003010 ) 
পারণত হয়। প্রত্যেক কারপোগোনিয়াম কারপোগোনশীয় তলদেশ (০9700890191 
৪৪০ ) নামক নীচের দিকের স্ফীত ও নিউক়্াসবাশিষ্ট একটি অংশ এবং স্রীইকোগ্থাইন 
( 284908516 ) নামক উপরের দিকের সরু, দশর্ঘ ও নিউক্রিয়াসবিহীন একটি অংশ দ্বারা 
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গঠিত ( চিন্র-6.7, গ)। কারপোগোনিয়ামের তলদেশীয় অংশের প্রোটোগ্লাস্ট একটিমান্র 
ডিম্বাণু? (8 ০: ০৬০] ) গঠন করে, কিন্তু কারপোগোনিয়ামের অন্তর্গত ট্রাইকোগাইন 
পুংগ্যামেট অর্থাৎ »্পারমাটিয়ামের জন্য গ্রাহী অঙ্গ (16051061৬০ 0180 )-রুপে কার্ষ 





166-6.7 5 পাঁলসাইফাঁনয়া। ক-খ--কারপোগোনীয় পত্র ও কারপোগোনয়ামের পারস্ফুউণ 


করে। ইতিমধ্যে আলম্ব কোষাট 'বভাজনের দ্বারা দুইটি বন্ধা ! 3৮০1০ ) কোষ উৎপন্ধ 
করে--এঁ কোষ দ্‌ইটির একট নীচের দিকে এবং অপরটি পাশ্বদেশে অবস্থান কবে । 
নীচের দিকের কোষাটি তলদেশশয় প্রারম্ভিক বন্ধ্যা কোষ (09521 51610116 10102]06]1 ) 
এবং পাশর্বদেশের কোষাঁট পাশ্বাঁয় প্রারম্ভিক বন্ধ্যা কোষ (12৮ 1 501০ 02] 
০০11) নামে পারাচিত। তলদেশীয় প্রারাম্ভক কোষের পরবতর্ঁ বিভাজন দেরীতে ঘটে, 
[কিন্তু পাশবাঁয় প্রারম্ভিক বন্ধ্যা কোষাট বিভাজত হইয়া পাশবাঁয় বন্ধ্যা সৃত্র (13061 
50০015 8190)610) নামক 2-3টি কোষাবশিন্ট একটি ক্ষুদ্র সূত্র গঠন করে ।চিত্-6.8, উ)। 
কারপোগোঁনয়াম এবং উহার সংলগ্ন অন্যানা গঠনগূলির পাঁরস্ফুটণের ঠিক এই দশায় 
'নিষেক প্রীক্রিয়া ঘটে । 


নিষেক প্রাক্রয়া (£9:01157007) 0:০০৩৪৯)- নিষেকের সময় স্পারমাটয়ামগীল 
জলম্ত্রোতের "বারা বাহিত হইয়া কারপোগোনিয়ামের নিকট আসে । অবশেষে একটি 
স্পারমাটিয়াম ট্রাইকোগাইনের সাঁহত যুক্ত হয় এবং স্পারমাটিয়াম ৪ টাইকোগাইনের 
সাধারণ প্রাচীরটি দ্রবীভূত হয়_ ইহার পর সাইটো”লাজমসহ স্পারমাটিয়াম-নিউক্রিয়াসাটি 
ট্রাইকোগাইনের ভিতরে প্রবেশ করিয়া কারপোগোনীয় তলদেশের দিকে অগ্রসর হইতে 
থাকে এবং সেইস্থানে স্পারমাটিয়াম-নিউক্লিয়াস ডিম্বাণু-নউক্রিয়াসের সাহত মালিত 
হইয়া ভিপ্লয়েড জাইগোট সৃষ্টি করে । 
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(ঘ) নিষেকোত্তর পাঁরবর্তল এবং িস্টোকারপ গঠন (০৪৮65:0185800 
৫0817895 2190 036 02৮61010670 0 0550০০820) 8 নিষেকের পরই, জাইগোট 
হইতে রেপৃধর জন্‌ শুরু হয়। কিছুক্ষণের মধ্যে 2টি কোষ-বিশিষ্ট ক্ষুদ্রাকৃতি পাশ্বাঁয় 
বন্ধ্যা সূত্রটি 4-10টি কোষ দ্বারা গঠিত একাটি সূত্রে এবং তলদেশীয় প্রারজ্ভিক বন্ধ্যা 
কোষটি 2টি কোষ দ্বারা গঠিত একটি সূত্রে পরিণত হয় ( চিন্ন 6.8) । ইহার পর*.আলচ্ব 
কোষটি উপরের দিকে পহায়ক কোষ (8.5511195 ০511 ) নামক একটি কোষ গঠন 'করে-__ 





চিত্-6.9 পাঁলসাইফনিয়া । ঘ-চ নিষেকোন্তর দশার সহায়ক কোষ, প্রারাষ্ভক গোনমোরাহ্ট 
প্রভৃতির পারিজ্ফুটণ । 
এইর্‌প সহায়ক কোষটি কারপোগোনীয় তলদেশের নীচে অবস্থান করে এবং উহা 
কারপোগ্গোনীয় তলদেশের সাঁহত একটি নলাকার সংযোগ ( 00901270 5010960001৮) 
স্থাপন করে। প্রবতাঁ পর্যায়ে কারপোগ্গোনিয়ামের 'ভিগ্লয়েড জাইগোট-নিউক্রিয়াসটি 
মাইটোসিস বিভাজনের দ্বারা দূইটি অপত্য 'ভিপ্লয়েড নিউীক্রিয়াস গঠন করে এবং এ 
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নিউক্লিয়াস দুইটির একটি, নলাকার সংযোগের মাধ্যমে সহায়ক কোষে প্রবেশ করে । 
ইহার পর কারপোগোণিয়াম ক্রমশঃ শ.কাইয়া বিনষ্ট হইতে শুরু করে। এই সময় 
সহায়ক কোষ হইতে প্রারম্ভিক গোনিমোব্রাস্ট (501010)901950 10151) নামক 
ক্ষুদ্র একাট পাশ্বাঁর উপবৃদ্ধি উদ্ভূত হয় (চন্র-6 8,ছ)__এইভাবে উপবৃদ্ধি গঠন প্রক্রিয়াটি 
ক্রমাগত ঘটিতে থাকায় বেশ কতকগ-লি প্রারহ্ভিক গোনিমোরাস্টের সূন্টি হয়। উল্লেখ 
পরে, প্রাতিটি প্রারদ্ভিক গোনিমোব্রাস্টে একটি করিয়া ডিপ্লয়েড নিউক্লিয়াস বর্তমান থাকে__ 
ইহার কারণ, সহায়ক কোষের 'ডিপ্লয়েড নিউক্লিয়াসের ক্রমাগত মাইটোসস- প্রাক্রর়ায় 
বিভাজিত হওয়া এবং উহাদের অপত্য নিউক্রিয়াসগ-লির একটি করিয়া নিউক্রয়াস প্রাতিট 
উপবৃদ্ধিতে (প্রার্ভক গোনিমোরাস্টে ) প্রবেশ করা । ইহার পর প্রতোক প্রারম্ভিক 
গোনিমোব্রাস্ট গোনিমোরাস্ট সূত্র (£07.0001950 9199506) নামক একটি ক্ষ 
ও বহুকোষা সুনে পরিণত হয় ৷ প্রাতাট গোনিমোর্রাস্ট সূপ্লের অগ্রস্থকোষাঁটি কারপো- 
রেপুস্থলী] ( 02:00090019078119 ) নামক একাঁটি রেণুস্থলীতে পারণত হয় এবং 
কারপোরেণুম্থলীর মধাস্ছ সমগ্র প্রোটোস্লাস্টটি একটি ডিপ্লরেড কারপোরেশু (০৪7১০- 
99019 ) গঠন করে । কারপোরেণুধর ( ০8005700156 ) গঠনকালে আলম্ব কোষ, 
সহায়ক কোষ এব, বন্ধ্যা সুত্রের কোষগুলি পরস্পরের সহিত যু্ত হইয়া একটি বৃহৎ ও 
অসম আকৃতির অমরা কোষ (719০60091 ০611) উৎপন্ন করে। এইভাবে কারপো- 
রেণুধর যখন গঠিত হইতে থাঝে তখন একই- 
সঙ্গে আলম্র কোষের নিকটস্থ ট্রাইকোরব্রাস্টের 
কোষগুলি হইতে কতকগ.লি পাশ্বাঁয় বন্ধা 
নুত্রের উৎপন্ডি ঘটে--এই সকল বন্ধ্যা সু 
কারপোরেণুধরকে বেস্টন করিয়া এক- বা দুই- 
ভ্রাবশিন্ট পেরকারপ (16010810 ) নামক 
একটি প্রাচীর গঠন করে, ইহার ফলে 
কারপোরেণ.ধরাঁট ক্লমশঃ কলসীর ন্যায় আকার 
( ম10-510864 ) ধারণ বরে এবং উহার 
অএভাগে একটি প্রশন্ রম্র অর্থাৎ অস:ওল 
(05916) বমান থাকে। কারপোরেণধরসহ 
( কারপোরেণমচ্ছুলী ও কারপোরেণসমেত ) এই 
প্রকার সমগ্র কলসাঁর ন্যায় আকৃতির গঠনাটিকে 
1সস্টোকারপ (০5500০90 ) বলে চন্র69: পাঁলসাইফনিয়া 
( চিন্র-6.9)। কারপোরেণ,চ্ছলী হইতে নির্গত পাঁরণত সস্টোকাব” 
কারপোরেণ.গুঁল অবশেষে সিস্টোকারপের অস্‌টিওলেন দ্বারা বাহিরে নির্গত হয় । 

চেই্রেশ্ধর (1 605370090170 )-_ পরিণত অবস্হায় ডিগ্লয়েড কারপোরেণ্গুলি: 
[সিপ্টোকারপ হইতে বাহির হইয়া আসে এবং প্রাতাঁট কারপোরেণু অক্কুরোগ্গমের 
জ্বারা ছ্রেটারেণ-ধর নামক একপ্রকার স্বাবলম্বী অযৌন অর্থাং রেণুধর উঁ্ভদদেহ গঠন, 





চি 
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করে । অঙ্গসংস্হান-সংক্কাচ্ত সুত্রে এই ট্রেটারেণ্ধর উদ্ভিদটি 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের ন্যায় একই 
প্রকারের দেখিতে হয় । টেট্রারেণুধর উদ্ভিদটি সেশ্ট্রাল ও পৌরিসেপ্ট্রীল কোষের ম্বারা 
পাঠিত শাখান্বিত থ্যালাস। কতিপয় পেরিসেপ্ট্রাল কোষ হইতে টেট্রারেণুধর-উদ্ভিদদেহে 
সবৃন্তক টেছ্রারেণ্চ্ছলী (1502900780819 ) গঠিত হয় (চিন্র-6.10)। প্রাতাঁট 
অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে-_ইহার পর রেণুস্হলীর প্রোটোস্লাস্ট এক-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট 
চারাটি খণ্ডাংশে বিভন্ত হয় এবং চারটি হ্যাপ্লয়েড চেপ্রীরেশুতে (বা চতুঃরেণু ) পাঁরণত 
হয় (চিন্র-6.10)। পাঁরণত অবচ্হাপ্রাপ্ত হইলে, টেট্রারেণুগুলি টে্রারেণুস্হলীর 
প্রাচীর বিদীণ“ করিয়া বাহিরে নির্গত 
হয়। নির্গত হইবার পর, টেট্রারেণ,ু- 
গুলির অর্ধসংখাক রেণু পুংলিঙ্গধর 
উদ্ভদ এবং অপর অর্ধসংখাক রেণু 
স্তি-লিঙ্গধর উীদ্ভদ গঠন করে । 


($) জনুংক্রম (4১100708107 
০6. £2061901005 )--পঁলিসাইফনিরার 
জীবন-চক্ত জটিল প্রকৃতির এবং উহাতে 
[তনাট দশা বর্তমান, অর্থাৎ পলিসাইফ- 
নিয়ার জীবন-চকে একাটি হাাপ্লয়েড 
লিঙ্গধর, একি ডিপ্লয়েড কারপোরেণুধর 
(স্ত্ী-লিঙ্গধরের উপর নভরশনল ) এবং 





একটি স্বাবলম্বী ও স্বাধীনজনীবাীঁ ডিপ্ল- 
রর পু য়েড টেট্রারেণুধর জণুর মধো িদশাযুক 

চিত-6.10 £ পাঁলপাইফনিয়া । ক- টেন্রারেণধব সিভি রঃ ৃ ্ 
উঁদ্ভিদেব অগ্রপ্রান্তের একাংশে টেট্রাবেগ্স্থলী (00008910 ) জনয্ক্রম দেখা যায়। 
(ছেদীয় দৃশ্যে); খ-টেট্রারেণচ্ছলী যৌন জনন অঙ্গ সমন্বিত হ্যাপ্লমেড 
(উপপারতলের দুশো) উদভদগুলি লিঙ্গধর--এই লিঙ্গধর উদ্িদ- 


গুল ভিন্নবাসী অর্থাৎ উহারা পুংশীলঙ্গধর এবং স্ত্রী-লিঙ্গধর উীদ্ভদে িভোদিহ | স্বাধীন- 
জব ভিগ্লয়েড উদ্ভিদাট অর্থাৎ টেট্রারেণুধর টেব্রারেণুস্থলী ও টেট্রারেণু বৃহন করে 
এই টেট্রারেণুধর উীদ্ভদ ডিপ্লয়েড কারপোরেণুর অঙ্কুরোদ্গমের ফলে উৎপন্ন হয়; ডপ্লয়েড 
কারপোরেণ কারপোরেণুধরের অন্তর্গতি প্রীতাঁট কারপোরেণুস্থলীর মধো একটি কাঁরয়া 
সৃষ্টি হয়__কারপোরেণুস্থলী ও কারপোরেণুসহ কারপোরেণ-্ধর (22) স্মী-লিঙ্গধর উদ্ভিদ্রে 
() উপর পুষ্টির জনা নর 'রশশল ৷ এক্ষেত্রে কারপোরেণ যাঁদও রেণু নামে আভাহত 
তথাপি উহা ভিপ্লয়েড ক্রোমোজোম সংখ্যাবিশিষ্ট এবং নিষেকের পর ভিগ্লয়েড জাইগোট 
হইতে উহার সরাসার উৎপান্তি ঘটে । পাঁলিসাইফানিয়ার সকল উদ্ভিদ দেহই অর্থাৎ হ্যাস্লয়েড 
পুং- ও স্ত্রী-লিঙ্গধর উদ্ভদ এবং ডিস্লয়েড টেট্রারেণ্ধর উচ্ভদ অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্ত 
সুরে একই রকম আকৃতির হয়। টেক্টারেণুধর উদ্ভিদদেহে বর্তমান টেট্রারেণুস্থলীতে উৎপন্ 


রোডোফাইটা 205 


হাপ্লয়েড টেট্রারেণুর অজ্কুরোদগমের ফলে পূনরায় হ্যাপ্লয়েড প.ং- ও স্তব-লিঙ্গধর 
উাঁদভদের উৎপান্ত ঘটে । সূতরাং পালসাইফনিয়ার জীবন-ইতিহাসে তিন প্রকারের ডীদ্ভদ 
দেখা যায়, যেমন--(ক) পুংযৌন জনন অঙ্গ ( স্পারমাটানজিয়া ) সমেত প্‌ং-লিঙ্গধর 
&াদ্ভদ ; (খ) স্্ী-যৌন জনন অঙ্গ ( কারপোগোনিয়া ) সমেত স্ত্রী-লিঙ্গধর উদ্ভিদ__ 
[নিষেকের পর এই উীদ্ভদদেহে পরজীবীর্‌পে ডিগ্লয়েড কারপোরেণ্ধর জন্মায় এবং (গ) 
ডিগ্লয়েড কারপোরেণু হইতে উৎপন্ন স্বাধীনজীবী 'িপ্লয়েড টেট্রারেণ-ধর-_এই 
টে্রারেণুধর উদ্ভিদ টে্রারেণসচ্ছলীর মধ্যে মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা টে্রারেণ: নামক 
হাপ্লয়েড অযৌন-রেণু সৃষ্টি করে । উপরোন্ত ঘটনাসমূহ হইতে প্রতীয়মান হয় যে, 
পালসাইফনিয়া নামক শৈবালে একা নাঁদস্ট জনকক্রম বর্তমান এবং এই জন.ঞক্রমে উন্নত 
প্রকাতির 'লিঙ্গধর ও রেণুধর ডীাদ্ভদগুলি স্বাধীনভাবে পরস্পরের সাহত নিরীমিতভাবে 
পর্যায়ান্বিত হয়। 
জশীবন-চক্র ( 116 ০5016 ) 


_---১গুংীলঙ্গধর উ __-- 
_____ ৯পলিসাইফনিক়া ৫ -»গপৃংশলঙ্গধর উদ্ভদ (1) 
- - --৯স্্রী-লিঙ্ধর উদ্ভিদ (07) 
ূ কারপোগোনিযাম 00) লি (0) 
| জা) স্পারমাটিয়াম (7) 
সেব্রালেণু 07) লিঙ্ষধর (0) চর / 
॥ ২ / 
[ ২ // 
ৃ মি 
77 
মায়োসিস: যৌন জন্ম | 
4 | 
টে্রারেনুজ্ছুলী (2) | 
রি রেপুধর (20) ূ 
০০508 (27) ূ 
অঞ্কুরোচ্গামের দ্বারা | 
কারপোরেণ্‌ সহায়ক সহায়ক ৃ 
কারপোরেণ্‌ : হুল (27) ৭ কোষহইতে , কোষ _ জান 
(7) (সিম্টোকারগ গোঁনমোর্রাস্ট গঠন +জাইগোট (20) 
: দ্বারা পারবৃত ) সনের উৎপাত্ত (2) 22) 
88 .কারপোরেপুধর 85585567655555675775 


(5) পলিসাইফনিয়ার মুখা টবশিষ্টা (১9110170199, 4165 01791) ১/7/০/012 ) £ 


1 পাঁরণত উীচ্ভদদেহ সন্রাকার বহুকোষাঁ, শাথাম্ষিত এবং দেহের গঠন বিন্যাস বহ্‌-নলাকার 
(001512০90০১ ) অর্থাৎ দেহ সাইফনের ন্যায় নলাকার কতকগুলি কোষের সার ছ্বারা গঠিত । 

2, একাটিমার গদ্বৃজাকাতি অগ্রন্থ-কোষের সাহাষে/ উদ্ভিদদেহ দৈর্ঘে বৃষ্ধ পায়। 
3. অঙ্গজদেহের সন্নিহিত কোষগ্ালর মধ্য সাইট্োপ্লাজমীয় কপ-সংযোগ বর্তমান । 


4. হ্যাস্লয়েড প্‌ং" ও ঙ্যাশলঙ্গধর উীদ্ছদ এবং টেক্রারেপ্ঙ্ছলীসহ অযৌন ডিস্লয়েড উদ্ভিদ 
(টে্রারেখুধর ) অঙ্গসংস্থান-সংক্কাম্ত সঘ্রে একই প্রকারের দেখিতে হয়। 


206 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


5. গ্ং-লিধর উদ্ভিদদেহে স্পারমাটানাঁজয়ামগ্লি ঘনগচ্ছাকারে ট্রাইকোর্রাস্ট নামক সরীষত বচ্ধি 
সঙ্পধ শাখায় উৎপর হয়। 

€. যৌন জনন উন্নতমানের উগ্যামীয় প্রকাঁতির । 

7. সিস্টোকারপ গঠনকারা জটিল ও বিশেষ ধরনের এক নিষেকোত্তর দশা বর্তমান । 

8. কারপোরেণ্‌, কারপোরেণ্‌স্হলী, এবং সিস্টোকারপের অন্যান্য কোষগৃঁল 'ডিশ্লয়েড | 

9. টেক্রারেণু-মাতৃকোঘ হইতে মায়োসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা উৎপন্ন হ্যাপ্লয়েড টেট্রারেণুগ্ীল অজ- 
সংস্হান-সংক্ান্ত সুল্রে একই রকম আক্কাতির হয়। 'কিচ্তু জবজ দৃষ্টভঙ্গতে উহারা ভিস্্ন প্রকাতির, কাবণ 
টেক্রারেণগৃলির অর্ধেক পৃং-লিঙ্গধর এবং অপর অর্ধেক স্তী-লিজধর ডীদ্ভদ গঠন করে। 

10. পলিসাইফানিয়ার জীবন-চক্রে রেণ্ধর দুইটি দশায় সৃষ্টি হয়, যেমন-_ (&) একাঁট দশায় কারপো- 
রেণুধর উৎপন্ন হয় এন* উহা স্্রী-লিঙ্গধর উদ্ভিদের উপর নির'রশখল ; (৮) কারপোরেণ্ধরের পরবতর 
রেণুধর দশাটি টেক্রারেণুধর এবং উহা স্বাবলম্বী ও স্বাধধীনজশীবধী। 

11. মি-দশাযস্ত জীবন-চক্ুসহ সমআকাতির (19019010110 ) জন্ঃর্রম বত'মান। 

(ছ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( 001221007 [750121% 50৫0155 ) £ পাঁল- 
সাইফনিয়া স্লাটিকারপা (201)5/50715 712:০274), পালিসাইফনিয়া আনগুইফরমিস- 
(0. 21765207725 ) ; পলিসাইফনিয়া ভ্যারিগেটা (2. /2778222 ১ পাঁলসাইফনিয়া 
আরনসিওলেটা (2. %1690122 ), পলিসাইফনিয়া আঙ্গাস্টিসমাম (7. 21)46566557- 


11217, ) প্রভাতি । 


6.6 রোডোফাইটা এবং সায়ানোফাইটার সাদৃশ্য ( 91011181160198  0৩৮/661) 
80)0001018515 2180 05810011858 ) 2 


1. উভয় বিভাগের অন্তর্গত শৈবালদের ফাইকোবিলিজোমে নাহত জলে দ্রবণীয় 
ফাইকোবিলিন ( 01500৮11775 ) আতীরিক্ত রঞ্জক পদার্থরূপে বর্তমান থাকে। 

2. উভয়ের কোষদেহে মূন্ত ট্রেহালোজ ( 0€1781096 ) এবং গ্যালাকটোজ 
€+9190996 ) উৎপন্ন হয় । 

3, কোষন্ছ সঞ্চিত খাদ্যবস্ভ- সায়ানোফাইসিয়ান ও রোডোফাইসিয়ান শ্বৈতসারের 
5:20) ) রাসায়নিক গঠন ও বন্ধন মূলত একই রকমের হয় । . 

4 উভয়ের ক্ষেত্রে লনোলিক আনিড (101610 5০14 ) এবং আল্্‌ফা-লনোলক 
আসিড ( «-1101615 ৪০14 ) বর্তমান । 

% উভয়ের ক্ষেত্রে নাইটে2াজেন-ঘাট্‌তি “এবং থ্যালাসের বার্ম্ধক্যতার সাহত কোষে 
ফ্যাটি আপিড সম্চয়ের কোনো সম্পর্ক নাই। 

6. সেলুলোজ-কোবপ্রাচীরের প্রধান উপাদানরূপে জাইলান (»13 ) বর্তমান । 

7. মিউসিলেজের প্রধান উপাদানরূপে ইউরোনিক আসিড (80010 ৪০10 )। 
প্লুকোজ (£14০০৪০), জাইলোজ ( 51056) এবং সালফেটযুস্ত গ্যালাকটোজ 
'€ 82101096650 £219000569 ) বর্তমান । 

8. উভয়ের ক্ষেত্রে সালেরেসংশ্লেষাঁয় থাইলাকর়েডের গঠন বিন্যাস একরকম, অর্থাৎ 
াইলাকরেডগ্দ্লি এককভাবে ও পরস্পর হইতে বেশ দূরে অবস্থান করে । 

9. উভয়ের ক্ষেত্রে ক্্যাজেলাবিশিল্ট দশা অনুপস্থিত 
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6.6 রোডোফাইটা এবং সায়্ানোফাইটার পার্থক্য (10116760668 ৮৩০৩০ 


[01000177515 22)0 00507010756 ) £ 


রোডোফাইটা 
(লোহত শৈবাল ) 
1. কোষের গঠন ইউক্যারিওাঁটক 
প্রকৃতির । 
2. নিউক্রিয়াসে নার্দন্টা ও স.- 


সংগঠিত ক্লোমোজোম বর্তমান । কোষে 
গলাগ বাঁডি, এশ্ডোশ্লাজমিক রোরট্াকউলাম 
প্রভৃতি কোষ-অঙ্গাণ দেখা যায় । 


3, রঞ্জক পদার্থ £ ক্লোরোফিল-এ 
এবং ক্লোরোফিল-৫, জিয়াজ্যাণ্হিন এবং 
নিওজ্যান্হিন। 

4. সঞ্চিত খাদাবস্তু £ রোডোফাই- 
[সয়ান ম্বেতসার ৷ 

5. সেললোজ ও অন্যান্য কাবো- 
হাইড্রেট কোষপ্রাচীরে বর্তমান । 

69. জীবনের কোনো অবস্থায় চলন- 
শীল দশা (2500116 50885 ) দেখা ষায় 
না। 


7. বেশীরভাগ 
যৌনত্ব পরিলবক্ষত হয় । 


8. কোনো প্রজাতিতে হেটেরোসিস্ট 


থাকে না এবং উহারা নাইট্রোজেন 
সংবন্ধনে অক্ষম । 

9. কোনো গ্রজাতিই ভাইরাস 
সংক্রমণে রোগাক্রান্ত হয় না। 


সায়ানোফাইটা 
( নীলাভ-সবুজ শৈবাল ) 


1. কোষের গঠন প্রোক্ারিওটিন 
প্রকৃতির । 

2. 'নাদর্ট ও সুসংগঠিত ক্লোমো- 
জোম অনুপাস্থত-_-নিউক্রিও্লাজমে 
হিষ্টোন ব্যতীত 1014 তন্ভু বর্তমান 
থাকে। গলগি বডি, এশ্ডোস্লাজামিক 
রোটকিউলাম থাকে না। 

3. শুধুমাত্র ক্রোরোফিল-?৭ এবং 
জাহ্হিন। 

4. সায়ানোফাইসিয়ান শ্বৈতসার 
এবং প্রোটিনজাতীয় সায়ানোফাইসিন। 

5 কোষপ্রাচীরের প্রধান উপাদান 
মিউকোপলিমার ( 00000152965 )। 

6. অনেকক্ষেত্রে হম্মগোনিয়া নামক 
ফ্্যাজেলাবিহীন ও ব্হৃকোষ চলনশীল দশা 
বর্তমান। যদিও হ '।জেলাবিহবন তথাঁপ 
কয়েকাঁট পরিণত প্রজাতি চলনশশল হয় 

7. প্রকৃত যৌনত্ব অনূ্পাম্ছৃত, কিন্তু 
কয়েকট প্রজ্জাতিতে জীনগত পুনঃসংষৃতি 
অর্থাৎ বিভ্রম যৌনতা (691956081) ) 
বর্তমান । 

8. অনেক প্রজাতিতে হেটেরোসিস্ট 
বর্তমান এবং উহারা বায়ুমণ্ডলের নাইট্রো- 
জেনকে সংবন্ধন কারতে পারে! 

9. সায়ানোফাজ 17257 এবং 
১-1 ভাইরাস কতিপয় প্রজাতকে 
সংক্লামিত করে। 
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নিবিচত প্রম্পাবলশী ( 961666০ 09655810705 ) 


1. শৈবাল বালতে কি বুঝ ? প্রোক্যারিওটিক- এরং ইউক্যারিওটক- শৈবাল কাহ্থাদের বলে ? শৈবালে 
কয় প্রকারের বসাঁত দেখা যায় এবং উহারা কি কি 2 [উঃ 1.1 (ক) এবং খে) দেখ। | 
কোষের গঠনসহ শৈবালের নানান অঙ্গজ দেহের গঠন-বোচন্র্য বর্ণনা কর । [উঃ 1.1 গে) দেখ। | 
শৈবালের বাজস্ন প্রকার জনন আলোচনা কর। [উঃ 1.1 (ঘ) দেখ। ) 
শৈবালে কয় প্রকার জীবন-চক্র দেখা যায় 2 উদাহরণসহ এগুলি আলোচনা কর। 

[ উঠ 1.) ডে) দেখ] 

5. শৈবালের শ্রেণীবন্যাপ সম্বন্ধে বহূল প্রচলিত একটি পদ্ধতি আলোচনা কর। 

[উঃ 1.1 চে), 3437 পৃচ্ঠা দেখ । ] 

6. প্রোক্যারিগাটক: এবং ইউক্যারওটক- কোষের গঠন-বৈচিঘ্োের উপর নির্ভর কারয়া শৈবালের 
শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাত আলোচনা কর। [উঃ 1.1 চে) 37 পৃন্ঠা দেখ ।] 

1. ক্লমবিন্যাসানূযায়শ 'বন্যন্ত শৈবালের অঙ্গজজদেহের গঠন বর্ণনা কর। [উঃ 1.2 দেখ।] 

৪, শৈবালের অর্থনৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে যাহা জান আলোচনা কর। [ উঃ 1.3 দেখ । ] 

9. শৈবালে যৌনের উৎপান্ত ও উহার ক্রমাবকাশ আলোচনা কর। [উঃ 1.4দেখ।] 

10. সায়ানোফাইটা কি জাতীয় উীদ্ভদ ? ইহাদের কোষের বিবরণ দাও। ইহাদের প্রোক্যারিওট 
বলা হয় কেন ? [ উঃ 22, প্রথম এবং চতুর্থ অনুচ্ছেদ ) 

11. সায়ানোফাইটার (নীলাভ-সবূজ শৈবালের ) 'বাভজ্ন জনন পঞ্ধাত পর্যালোচনা কর। উহাদের 
অর্থনৌতক গুরুত্ব কি 2 [উঃ 2.2 (৩), (ছ) দেখ । ] 

12. শ্লিওক্যাপসা কোন- শ্রেণীর শৈবাল ? ইহার জীবন-ইতিহাস বর্ণনা কর। [ উঃ 2.3] 

13. আঁসলেটোরিয়াকে সায়ানোফাইটার অন্তভুন্ত করা হইয়াছে কেন? ইহার কোষেব গঠন ও 
জনন পদ্ধাতগুল বর্ণনা কর। [উঃ 24] 

14. নস্টকের 'বাভন্ন জনন পদ্ধাত চিন্রসহ পর্যালোচনা কর। হেটেরোসস্টকে জনন অঙ্গ বলা 
যায় কি? [উঃ 2.5] 

15. চিন্রসহ নস্টক-সূতের বর্ণনা দাও। ইহাদের অর্থনৌতিক গূরত্ব আলোচনা কর । [উঃ 2.5] 

16. ক্লিওকাপসা, আঁসলেটোরয়া ও নস্টকের জনন পদ্ধাতগুলির তুলনামূলক পর্যালোচনা কর। 


৯:০১ 15 


[উঃ 2.6] 

17. ক্লোরোফাইটার (সবুজ শৈবালের ) সাণ্ঠত খাদা, রঞ্জক-পদার্থ ও দেহের গঠন সম্বন্ধে যাহা জান 
[লিখ । [উঃ 3.2 খে)] 
18. ক্লোরোফাইটার (সবুজ শৈবালের )বাঁভস্ন জনন পম্ধাত-আলোচনা কর। [উঃ 3.2 গে)] 
19. ক্লোরোফাইটার সাধারণ বিবরণ দাও। [ উঃ 3.2] 
20. ক্ল্যামাইডোমোনাসের জাীবন-ইীতহাস বর্ণনা কর। ইহার জবন-ইতিহাসে যৌন উৎপাত্তর কি 
সংকেত পাঁরলাক্ষত হয় ? [উঃ 3.3 এবং 1.4] 


21. এককোষী একি ক্লোরোফাইটার নাম কর | চন্রসহ উহার অঙ্গজ কোষের 'বিৰরণ দাও । 
[উঃ 3.3 খে)) 


22. ক্ল্যামাইডোমোনাসের যৌন জনন পদ্ধাতগহলর পর্যালোচনা কর । প্যামেলা দশা বাঁলতে ক বুঝ। 


[ উঃ 3.3 (ঘ)] 
23, যৌনের উৎপাত্ত ও বিবর্তনে ক্ল্যামাইডোমোনাসের ভূমিকা আলোচনা কর। [উঃ 1.4] 
24. ভলভক্স কলোনীর/আকাতি উল্লেখ করিয়া উহার কোষের গঠন সম্বন্ধে আলোচনা কর। 

[উঃ 2.5 থে)] 


25, ভলভক্স কোন: শ্রেপপতুন্ত শৈবাল? ইহার বাভ্ন জনন পদ্ধতি উল্লেখ কর। এই শৈবালে 
অপুংজনি পারলাক্ষিত হয় কি? [ উঃ 3.5, প্রথম অণুচ্ছেদ এবং ঘে), চ)), 
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26. ইউলোগ্রিক্স শৈবালের অঙ্গজ অঙ্গের বিবরণ দাও । ইহার দেহে বিশেষ কোনো অঙ্গসংগ্থানিক গঠন 


পারলাক্ষত হয় ক ? [ উঃ 3.6] 
27. ইউলোপ্রিক্স কোন: শ্রেণীভুক্ত শৈবাল ? ইহার 'বাঁভ্র প্রকার অযৌন জনন পদ্ধাত পর্যালোচনা কর। 
ইহাতে পামেলা দশা পারলাক্ষত হয় ক ? [ উঃ3.6] 
উ 28. ইউলোপ্রক্সের বিভিন্ন জনন পদ্ধাতি আলোচনা কর। ইহার জীবন-চক্লে কত প্রকার রেণু 
গঠিত হয়? [ উঃ 3.6 গে)] 
29. ইউলোথরক্সের দেহের গঠন ও জনন পদ্ধাতর বর্ণনা দাও । [ উঃ 3.6] 
30. দ্রেনাটপোলিয়ার জনন পদ্ধাতর বিশদ আলোচনা কর। উচ্চ শ্রেণীর উীদ্ভদের উৎপাত্ততে ইহার 
ভুমিকা কি? [ উঃ 3.7] 
31. ক্লোরেলার জাীবন-ইতিহাস চিত্রসহ বর্ণনা কর। [ উঃ 3.4] 
32. ক্লোরেলার প্রধান বোৌশঙ্টাগাল উল্লেখ কর। ক্রোরেলার দুইটি ভারতণয় প্রজ্জাতর নাম লিখ । 
ইহার যৌন জনন পদ্ধাতাটি আলোচনা কর। [ উঃ 3.4] 
33. ইডোগোনিয়ামের ম্যাকর্যানড্রাস ও ন্যানানূড্রাস গঠন দুইটি কি? ইহাদের যৌন জনন পদ্ধতি 
আলোচনা কর । [ উঃ 3.8] 
34. চিহুত চিন্রসহযোগে ইডোগোনিয়ামের যৌন জনন পদ্ধৃত বর্ণনা কর । ইহার জখবন-ইতিহাসে 
জন্ঃক্রম পারলাক্ষত হয় কি? চিন্রসহ ইডোগোনিয়ামের জীবন-চরু উল্লেখ কর । [উঃ 3.8] 


35. ইডো-পা?ণরম ও ইউলোপ্রিককের মধ্যে কি কি বিষয়ে পার্থক্য পারলাক্ষত হয় 2 
[উঃ 36 এবং 28] 


36. 'চন্রসহ ইন্ডাগোনিয়াম-কোষের বিশদ পর্যালোচনা কর । কোষের মধো কি কি বিশেষ বৈশিষ্ট 


পারলাক্ষত হয ? [ উঃ 3.8) 
37. ইডোগোনিয়ামের ন্যানান্ড্রাস গঠনের যৌন জনন পদ্ধাতন উল্লেখ কর। [ উঃ 38] 
38. ভাউকোরয়ার জীবন-ইতিহাস বর্ণনা কর। উাম্ভদজগতে ইহার শ্রেণীবদ্ধ অবস্থান সম্বচ্ধে 

আলোচনা কর। [ উঃ 3.9] 
39. ভাউকোৌরয়ার জীবন-ইাতিহাসে কয় প্রকার রেণু পারলাক্ষত হয়? 'বাঁভন্ব প্রকার রেণুর বারা 

অযৌন জনন পদ্ধাতাঁটি পর্যালোচনা কর। [ উ£39] 
40. ভাউকোরয়ার যৌন জনন ক প্রকাতির ? চিন্রসহ ইহার যৌন জনন পদ্ধাতাঁট শ্রালোচনা কর। 

[উঃ 3.9] 


41. কারার পুং ও স্ত্রীজ্জনন অঙ্গের নাম কি 2 ইহার যৌন জনন পদ্ধাতাট আলোচনা কর [ উঃ 3.10 ] 
42. কারার বিশেষ বৌশঘ্টাগ্ল ক ? চিন্রসহ ইহার জন্ঃক্রম দেখাও । কারার শ্রেণীবদ্ধ অবন্থান 


ন্ধেআলোচনা কর। [উঃ 310) 
43. কাবার গ্লোবউল ও নিউাীকউলের উৎপাত্ত ও গঠন সম্পর্কে যাহা জান লিখ । [ উঃ 3.10] 
44. কারা ও ইডোগোনিয়ামের যৌন জনন পদ্ধাতাঁটর তুলনামূলক আলোচনা কর । উভয়ের জশবন-চক্রে 
দৃইট জন্‌ 'নর্দেশ করিয়া জীবন-চক্ত অন্কন কর। [ উঃ 3.8, 3.10] 
45. ব্যাঁসলারিওফাইসশর সাধারণ বিবরণ দেখাইয়া উহার অক্সোস্পোর (অক্সোরেণ্ু। গঠনটির 
উদ্দেশ্য আলোচনা কর। [উঃ4.3] 


46. ডায়াটমের বিশেষ বৌশঙ্টাগৃলি উল্লেখ কর। ইহাদের অর্থনৌতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে আলোচনা কর। 
[উঃ 4.2. 43 (5)] 


47. ডায়াটম-কোষের গঠন উল্লেখ কর। ইচ্ছার 'বাঁভল্ব রঞ্জক-পদার্থগ্যাল কি? জাবাম্ম-ডায়াটম 
বাঁলতে কি বুঝ ? [ উঃ 4.3. থে), (ছ)] 


48. বিভিন্ন ধরনের ডায়াটমে অক্সোস্পোর ( অক্সোরেণ ) গঠনের মাধ্যমে জনন পদ্ধাতগাঁলর বিবরণ 
দাও। [উঃ 43 (গ)। 2] 
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49. ফিয়োফাইটার সাধারণ যৌশছ্টযগ্াল কি? ইহাদের জীবন-চক্রের প্রকৃতি সম্ব্ধে আলোচনা কর। 
[ উঃ 5.1 এবং 5.2 (ঘ)] 

50. ফিয়োফাইটার কোষের গঠনে 'ি কি বোশষ্টয পাঁরলাক্ষত হয় 2 ইহাদের রঞ্জক-পদার্থ ও সাত 
খাদ] সম্বন্ধে আলোচনা কর। [ উঃ 5.2, পঙ্ঠা 147-148) 
51. ফিয়োফাইটার জীবন-ইতিহাসে 'বাঁডম্ন ধরনের জন্ঃক্রম সম্বন্ধে আলোচনা কর । [ উঃ 5.2 ঘে)] 
52. এক্টোকারপাসের গঠন ও জনন সম্বচ্ধে আলোচনা কর । এক্টোকারপাসের সাধারণ বাসম্থান কি ? 


[ উঃ 5.4] 

53. এক্টোকারপাসের জনন পদ্ধাতিগৃলি ও জন্ঞক্রম সম্বন্ধে আলোচনা কর। [ উঃ 5.4] 

54. 'িউকাসের জীবন-ইাতহাস উল্লেখ করিয়া উহার জন্ঃক্রম নির্দেশ কর। [উঃ 5.2] 
55. এক্লোকারপাস ও :ফউকাসের জীবন-ইতিহাস উল্লেখ কারয়া উভয়ের জন্ঃক্রম নিদে'শ কর। 

[ উঃ 5.3 এবং 5.4] 


56.  িউকাসের “কনসেপটেকল-স' বলিতে কি বুঝ? ইহার যৌন জনন পদ্ধাতটি আলোচনা কর। 
[ উঠ 5.3 0), 11] 
5. রোডোফাইটার বৌশঙ্ট্যগৃীল উল্লেখ কর। ইহাদের রঞ্াক-পনদার্থ ও সাত খাণ্য নদ্বন্ধে 
আলোচনা কর। [ উঃ 6.1; 6.2 09. 181)] 
58. রোডোফাইটার সাধারণ বাসম্থান কোথায় 2 চিন্নসহ ইহাদের জনৃঃক্রম পর্যালোচনা কর। 
[ উঃ 6.2 (ক), (ঘ)] 
59, ঘান্ত্রীকোস্পারমামের জীবন-ইতিহাসে সস্টোকারপের গঠন ও উৎপাত্ত সম্বন্ধে আলোচনা কর' 
[ উঃ 6.3] 
€0. বান্রাকোস্পারমাম্‌ ও ?ফউকাসের যৌন জনন পদ্ধাতর তুলনামূলক আলোচনা কর । 
[ উঃ 6.3 এবং 5.3 ] 


€1. বাত্রীকোস্পারমামের জনন পদ্ধাত আলোচনা কর । ইহার জাবন-ইীতহাসের কোথায় মাবোঁসস: 


বিভাজন সংঘাঁটত হয় 2 [ উঃ 6.9] 
62. ফিয়োফাইটা ও রোডোফাইটার প্রধান বোশঘ্টযগৃলি উল্লেখ কর। উভয় বিভাগের অর্থনৌতিক 
গৃরুত্ব সম্বন্ধে পর্যালোচনা কর। র [ উঃ 5.1 ও 5.2 চে) এবং 6.1 ও 6.2 (5) ] 
€3. যেকোন একটি লোহত শৈবালের (রোডোফাইটা ) জীবন-ইতিহাস বর্ণনা কর। ইহার সাধারণ 
বাসচ্ছান ও দুইটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর । | উঃ 6.3) 
€4. জন্তক্রম বালতে কি বৃঝ ? পাঁলসাইফানয়ার জবন-ইীত্হাস উল্লেখ কাঁরয়া উহার জন্ঃক্রম 
'নদেশ কর। [উ 6.4] 


65. 'ফিউকাস ও পাঁলসাইফানয়ার জীবন-চক্ু উল্লেখ কর। ইহাদের মধ্যে মূল পার্ক কোথায় ? 
উঃ 5.3 (৬), চ) এবং 630)] 
€6. পাঁলসাইফাঁনয়া ও এক্টোকারপাসের রেণ্ধর গঠনের তুলনামূলক আলোচনা কর । ইহাদের 


রেগৃঙ্চাল 'কিভাবে বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয় ? [ উঃ 6.2 এবং 5.4] 

€7. সায়ানোফাইটার (নীলাভ-সবৃজ শৈবাল ) ও রোডোফাইটার €(লোহত শৈবাল 9 মধ্যে কি কি 
সাদৃশ্য ও বৈসাদৃপ্য পাঁরলাক্ষিত হয় তাহা উল্লেখ কর। [ উঃ 6.5 এবং 6.6] 
সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রল্ন ২ 


68. নীলাভ-সবক্জ শৈবালকে প্রেযাক্যারওট- বলা হয় কেন 2--55 পৃষ্ঠা দেখ 
€9. নশলাভ-সবৃজ শৈবালের রঞ্জক-্পদার্থের নাম লিখ ।--56 ০38 
70. কোন: শৈবালে প্রকৃত নিউক্রিয়াস অন্পান্থত থাকে 157 5 4 
71. কোন শৈবালে হেটেরোসস্ট পারলক্ষিত হয় ? ইহা কি ?-59 টি 2 
2. আকাইনেট কোন শৈবালে উপশ্থিত থাকে ? ইহার কার্য ক ?-27 »» » 
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নাইদ্রোজেন সংবম্ধনকারণ দুইটি শৈবালের নাম লিখ ।_-€? পৃত্ঠা দেখ 

একটি এককোষা শৈবালের নাম লিখ ।-_ 43 পৃদ্ঠা দেখ 

একটি কলোনীয় শৈবালের নাম লিখ ।-_43 পৃঙ্ঠা দেখ 

পামেলা দশা কি 2 ইহা কোথায় দেখা যায় ?--44, 45 পৃঙ্ঠা দেখ 

অপৃংজান ক £॥ কোন: শৈবালে ইহা পারলক্ষিত হয় 230 এবং 83 পৃত্ঠা দেখ 
কোন: শৈবালে সচল গ্যামেট পরিলক্ষিত হয় 781 পূৃহ্ঠা দেখ 

অর্থনোতক গ্‌রুত্বপূর্ণ কয়েকটি শৈবালের নাম লখ ।-_-46-49 পৃত্ঠা দেখ 
ফলযাজেলা-সমশ্বিত দুইটি শৈবালের নাম 'লিখ ।_79-86 পৃষ্ঠা দেখ 

বেল্ট-আকৃাতি (8&1৫01৩-9১2০৫ ) ক্লোরোস্লাষ্ট কোন: শৈবালের বোৌশদ্টা ?-91 পচ্ঠা দেখ 
জ্রালকাকার ক্লোরোখ্লাস্ট কোন: শৈবালে পারলাক্ষত হয় 2 101 পৃদ্ঠা দেখ 
ইডোগোনিয়ামের ন্যানানদ্রোস প্রক্জাতি সহবাপণ লা ভন্রবাসী ?-- 103 পৃচ্ঠা দেখ 
কারার যৌন জনন অঙ্গের নাম কি? 117 পৃ্ঠা দেখ 

ল্যামিলারন ক 2 ইহা কোন: শৈবালে দেখা যায় ?- 148 পৃত্ঠা দেখ 

বাদামী শৈবালের রঞ্জক-পদার্থের নাম কি 2148 পৃত্ঠা দেখ 

লোহত শৈবালের রঞ্জক-পদার্থের নাম ক 2 -181 পৃষ্ঠা দেখ 

লোহিত শৈবালের সাঞ্চত খাদ্যের নাম লিখ |, ,, ১, 

লোহিত ৯শব:.স্হ বিশেষ রেণুর নামক 27181, 182 পৃষ্ঠা দেখ 

নীলাভ-সবুজ শৈবালের রঞ্জ ক-পদার্থ কোথায় থাকে ?-56 পৃদ্ঠা দেখ 

কোন্‌ শৈবালে প্লাসটিড: অনুপা্থুত থাকে ?_ 54 পৃত্ঠা দেখ 

গাইভ্‌্কভ ঘটনা (08190100% 70156007597)010) বালিতে কি বুঝ 2--5? পৃছ্ঠা দেখ 
জায়মান (1700121601 ) নিউক্রিয়াস কোন্‌ শ্রেণীর শৈবালেক বৈশিষ্টয-_54 পৃথ্ঠা দেখ 
কোন্‌ গোম্ঠীর শৈবালে যৌন ক্তনন অনুপস্থিত ?-_54 পৃন্ঠা দেখ 

অসিলেটোরিয়ায় কি ধরনের চলন পারলাক্ষিত হয় ১6 পৃষ্ঠা দেখ 

কোন্‌ বিভাগভুন্ত শৈবালে যৌন জনন পাঁরলক্ষিত হয না ?--54 পৃঙ্ঠা দেখ 

মিঠাজ্জলের দৃইটি শৈবালের নাম লিখ ।--86, 90.পৃষ্ঠা দেখ 

সমূদ্রে বসবাসকারা দুইটি শৈবালের নাম কর 1155 পৃঙ্গা "দখ 

কোন: ধরনের শৈবাল অনা উাঁচ্ভদে অন্তঃবাসশরূপে বসবাস করে 2- 55 পৃহ্ঠা ৭ 
এককোধাী একাঁট নীলাভ-সবৃজ শৈবালের নাম লিখ 2-61 পৃন্ঠ। দেখ 
ক্ামাইডোমোনাসের ক্লোরোস্লাস্ট কি রূপ-79 পঞ্ঠা দেখ 

আইসোগযামী, আযান -আইসোগ্যামী ও উগ্যামীর মধ্যে কোন্ট উন্নতমানের যৌন জনন প্রার্রয়া ? 


28-30 পৃ্ঠা দেখ 
কোন্‌ শৈবালে তিন ধরনের যৌন জনন গদ্ধাত বিদ্যমান ?-72 পৃষ্ঠা দেখ 
[সনোবিধাম (০0991709481) ) বালতে কি বুঝ? ইহা কোন শৈবালের বোশত্উ। 286 পঙ্ঠা দেখ 
শৈবালে কয় প্রকারের জীবন-চক্র দেখা যায় 2 31 পৃহ্ডা দেখ 
ক্রোরেলা শৈবালের গরত্ব কি? 85 গূহ্ঠা দেখ 
অগ্রন্থ-ট: মলা (৪1০81 ০87 ) কোন: শৈবালের বৌশঘ্ট্য ?__101 প্‌চ্ঠা দেখ 
খর্বাকার পৃংসৃত (4৬211 2901৩ 118770700) বালিতে ক বুঝ 2 ইহা কোথায় দেখা যায়? 
--105 পূৃচ্ঠা দেখ 
1সনোচলেণ €০0900020909001৩ ) বলতে ক বুঝ 2 ইহা কোন জাতশয় শৈবালের বোশব্ট্য ? 
_-111 পৃত্ঠা দেখ 
ডায়াটম কোন: শ্রেণশভুস্ত শৈবাল ? জীবাশ্ম-ডাফ়াটম বালতে কি বুঝ? 133 এবং 137 


পৃষ্ঠা দেখ 
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111, ফিউকোজ্যান্থিন কি? ইহা কোন্‌ জাতীয় শৈবালের বোশিত্টয ?-148 পৃহ্ঠা দেখ 


112. কনসেপটেকলস (6980150165) কি? ইহা কোন্‌ শৈবালের বৈশিষ্ট্য ?-158 প্ণ্ঠা দেখ 
113. রোডোফাইটা ও িয়োফাইটার কোন: কোন্‌ প্রজাতিতে সমআকীতির (19010079080). 


জনুঃকরম পাঁরলাক্ষিত হয়? 4151 এবং 184 পচা দেখ 
114. এক্টোকারপাসের জন্ঃক্রম সমআকীতির না অসমআকৃাতির (1)96579100121)10 ) ১ 
170 পৃচ্ঠা দেখ 


115. ফিয়োফাইটার কোন: গণে (8০083 ) জনঃক্রম পারলক্ষিত হয় না ?--162 পৃদ্ঠা দেখ 
116. কারপোস্পোর কোন্‌ জাতীয় শৈবালের বৌশম্ট ?--133 পৃচ্ধ! দেখ 

117. কোন: জাতীয় শৈবালে সচল জনন কোষ অন্পাঁস্থত ?--178 পৃহ্ঠা দেখ 

118. “ক্লোরাডিষান স্টার্চ” কি _181 পৃঙ্ঠা দেখ 

119. বর্ণালী অডযোঞ্জন বালিতে ক বুঝ ?_ 57 পৃচ্ঠা দেখ 

120. আইসোগ্যামী ও উগ্যামীর পার্থক্যাক 128, 30 পৃহ্ঠা দেখ 

121. জাইগোট ও জাইগোস্পোরের মধ্যে তফাৎ কোথায় 222 পথ্ঠা দেখ 

122. ক্ল্যামাইডোমোনাস কি ভাবে জনন করে ?--80 পৃঙ্ঠা দেখ 

12). রোডোফাইটার স্মীজনন অঙ্গের ক কি অংশ আছে ?--183 পৃচ্ঠা দেখ 

124. হেটেরোসিস্টের গঠন ক প্রকারের ?-28 পৃচ্চা দেখ 

125. ইউলোপ্রিক্স ও ইডোগোনিয়ামের প্লাসাটিডের গঠন দেখাও ।_-91, 101 পৃচ্ঠা দেখ 

126. সেশ্টোপ্লাজম এবং ক্রোমোগ্লাজম কি? কোথায় দেখা যায় ?--56 পৃজ্ঠা দেখ 

127. অপংঙ্রনি কাকে বলে ?--30 পৃছ্ঠা দেখ 

128. ম্যাক্রোচলরেণ্‌ এবং মাইক্রোচলরেণু কোথায় দেখা বায় ? উহাদের পার্থক্যাক ?--9%2 পৃন্ঠা দেখ 
129. ডারাটমিন ও ডায়াটমীয় মৃত্তিকা বালিতে ক বুঝ +_134, 143 পৃহ্ঠা দেখ 

130. কারার স্লোবিউল ও নিউকিউলের বার অংশগ্যাল উল্লেখ কর।_117, 118 পৃথ্ঠা দেখ 
131. অন্তঃরেণু কাহাকে বলে ? ইহা যৌন না অযোন ?-28 পূহ্ঠা দেখ 

132. আ্যাশ্ড্রোরেপু কি? উহার কার্ষ উল্লেখ কর।--105 পৃচ্ঠা দেখ 

133. রোডোফাইসী শৈবাল কোষে কিক রঞ্জক পদার্থ থাকে ?-178 পৃহ্ঠার 6.1 (2) দেখ 
134. উলোধ্রক্স-এর জুস্পোর-এর কি বৈশিষ্ট্য-__95 পৃঙ্জার ছে)-এর (111) দেখ 


ক! লিখ ঃ 

(1) কারার খ্লোবিউল ; (1) সায়ানোফাইটার জনন ; (111) ডায়াটম ; (1%) পলিসাইফানিয়ার সস্টো- 
কারপ ; &) হেটেরো সিস্ট ; 1) আযকাইনেট ) ৬1) খর্বাকার পৃং-সৃত (৫৬811 10910 ডি181801)1) 7 
(111) পামেলা দশা ; (18) জায়মান নিউক্রিয়াস ; 0) নীলাভ-সবৃজ শৈবালের অর্থনোতিক গুরুত্ব ; 
(%1) প্রোক্যারিওটিক: শৈবাল ; 011) সংকোচন গহবর ; (18) গাইড্কভ ঘটনা ; স1%) ক্লোমোজোম ; 
৮৬) হর্মোস্পোর / ৬1) আ্যাগ্লালোস্পোর 7; (511) ইডোগোনিয়ামের ন্যানানাদ্রাস গঠন; 
৮111) অক্সোস্পোর গঠন; (18) ভায়াটমের অর্থনৈতিক গুরুত্ব; %) .জীবাম্ম-ডায়াটম ; 
সেঃ) ল্যামিনারিন ; (8511) ফ্লোরাডয়ান স্টার্চ ) (510) সস্টোকারপ ) (৯1) কারার নিউাঁকউল ; 
রয ভলভক্ের সিনোবয়াম ; (৯৬1) রোডোফাইটার রঞ্জক-পদার্থ ; (৯11) নাইট্রোজেন লংব্ধনকারণ 

॥ 


ছজাক ( 0061 ) 


] রে 
€ 1700৫5960 ) 


শিপ পিপি শী ও 


1.1 ছৃক্রাতকন্স সাবান্সণ বিবরণ (0677678] 89900001717 ) $ 


ফানজাই [10018 ; একবচনে, ফাংগাস্‌ (£812805) ] অর্থাৎ ছন্রাকেরা পৃথিবীর 
সকল রকম পরিবেশে বসবাস করে-_উহাদের জল, স্ছল ও অন্তরীক্ষে এবং এমনাঁক 
জীবিত বা মৃত ডীদ্ভদ ও প্রাণিদেহে, নানানজৈব-পদার্থ, যেমন- জ্যাম, জেলা, চামড়া, 
রুটি প্রস্ভীতির উপর বসবাস কাঁরতে দেখা যায়। “ফাংগাস' শব্দটির মূল অর্থ মাশরুম 
(20851000100 ) শা্থাৎ ছত্রাক যাহারা ভুইফোড়ের মত দ্রুত গজাইয়া উঠিয়া দ্রুত 
মরিয়া যায় । ছন্তাক সম্পকাঁত বিদ্যাকে ছত্রাক বিজ্ঞান বা মাইকল/জি (15০০106চ ) 
বলা হয়। (গ্রীক শব্দ £ 1৪5 ছন্রাক অর মাশরুম এবং 1০৪০5 জ্ঞান )__ 
প্রকৃতপক্ষে ছন্নাক সম্পর্কে রাঁতিবদ্ধ অধ্যয়নই ছন্াক বিজ্ঞান । ছত্রাকেরা উদ্ভিদজগতের 
অন্তর্গত একপ্রকার ক্লোরোফিলবিহীন জীবসম্প্রদায়_ সবুজ উদ্ভিদের ন্যায় ছত্রাকের কোষে 
সুগঠিত ও প্রকৃত নিউক্রিয়াস এবং স্বতল্ কোষপ্রাচীর বর্তমান, কিন্তু ছত্রাকের অঙগজদেহ 
(৬৪৪০০৪0৬০ ৮০৭ ) থ্যালাসের ন্যায় হয় অর্থাং উহা উচ্চবর্গের উদ্ভদদের মত কাণ্ড, 
পাতা এবং মূলে বিভেদিত থাকে না, আঁধিকন্তু ছত্রাকের অঙ্গজদেহে সংবহন কলা 
( %85০0191 0550১) কখনও থাকে না। ছন্রাকের কোষদেহে প্রকৃত নিউক্রিয়াস ও 
কোষ-অঙ্গাণ্‌ বর্তমান থাকায় সকল প্রকার ছন্রাকই ইউক্যারওট ( ৬4৪150665 ) 
প্রকাতির। ৃ 

$) সংজ্ঞা (10611711080) 8 বিচিত্র প্রকৃতির আকার, আয়তন, জনন পদ্ধাত 
ও পরভোজীয় পাষ্ট সম্পন্ন ক্লোরোফিলাবহান থ্যালোফাইটা বিভাগভুন্ত ইউক্যারিওটিক: 
উদভদদের সাধারণভাবে ছন্রাক বলা যাইতে পারে। প্রখ্যাত ছন্রাকাবদ বেসীর 
(98592, 1950 ) মতে £ ব্যাকটরিয়া ও মাইসেটোজোয়া (1405০609209 ) ব্যতাত 
থ্যালোফাইঢাভুত্ত র্লোরোফিলবিহীন, সংবহনকলাবিহবীন ও স্বভোজী নহে এমন অর্থাৎ 
পরভোজীয় প্রকৃতির এবং অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধতিতে বংশাবন্তারকারী সদসাদের 
ছন্লাকরূপে অভিহিত করা যাইতে পারে। আ্যলেক্ে পোলাসের (2155০9০91০৪, 
দি962) তঃ 'নিউক্রিয়সাবশিষ্ট, রেণুবহনকারী, ক্লোরোফিলবিহশন জীব বাহারা 
সাধারণত যৌন ও অযৌন পদ্ধাতিতে জনন সম্পন্ন করে এবং যাহাদের শাখাম্বিত 
সূত্রাকার দেহের গঠনগুল সেলুলোজ, কাইটিন বা উভয় প্রকার পদার্থ সম্বিত কোষ- 
প্রাচীর দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে তাহাদেরই শুধূমাত ছন্লাক বলা যাইতে পারে । 


214 উদ্ভদবিজ্ঞান 


(খ) প্রন্কাতি বা স্বভাব (78918) পুষ্টির উপর নিভ'র করিয়া ছত্রাকের 
সবভাবকে দুইটি ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন--() মৃতজীবীয় (590:0151)০ ) এবং 
(8) পরজীবীয় (08:88100 )। 

যে সকল ছন্রাকেরা মৃত বা পচা-গলা উদ্ভদ ও প্রাণদেহের উপর এবং অন্যান্য 
নানান জৈব-পদার্থের উপর জন্মাইয়া এ সকল পদার্থ হইতে খাদা-উপাদান সংগ্রহ করিয়া 
নিজেদের পুষ্টি সম্পন্ন করে তাহাদের মৃতজশীবণ (58119065 0: 5807091)% 165 ) বলে, 
যেমন- মিউকর ( 14%০০7 ), রাইজোপাস (18/1207%5 ), আগারিকাস (27085 ) 
প্রভৃতি। বিভিন্ন শাকাসী প্রাণীর বিষ্ঠার উপর যে সকল ছত্রাক জন্মায় তাহারাও 
প্রকৃতপক্ষে মৃতজীবী, কিন্তু এ প্রকৃতির ছন্লাকদের কোপ্‌রোধিলাস ছন্ত্রাক 
(০0000110005 £171£। ) বলা হয় । মৃতজীবীয় ছন্লাকের অঙ্গজদেহ মৃত বা পচা-গলা 
জীবদেহের এবং অন্য কোনো জৈব-পদার্থের সাহত নিবিড় সংস্পর্শে থাকায় খাদাবজ্ভ- 
সরাসার ব্যাপন প্রক্রিয়ায় ছণ্াকের দেহে প্রবেশ করে। 

যে সকল ছত্রাকেরা সজীব উদ্ভিদ ও প্রাণদেহের উপর জন্মায় এবং উহাদের দেহের 
সজীব কলা হইতে খাদাবস্ত গ্রহণ করিয়া পুদ্টি সম্পন্ন করে, তাহাদের পরজশবশ 
( 09195105 ) বলে । পরজীবী ছত্রাকের অঙ্গজ-দেহ আশ্রয়দাতা৯ জীবের (উদ্ভিদ বা 
প্রাণী ) অথার্ধ পোধকের (20950) দেহ-কলায় অন্তঃকোধষীয়** (170556110191]% )- 
রূপে অথবা আম্তঃকোধীয়** (1005165119190]% )রুপে বৃদ্ধ পায়। যখন ছন্রাকেরা 
পোষকের দ্হ-কোষে অন্তকোষীয়রূপে বৃদ্ধি পাইতে থাকে, তখন উহারা উহাদের 
অঙ্গজদেহকে ( অণুসূত্র, 050৫-_-বিশদ ববরণের জনা “গণ” দ্রষ্টবা ) পোষক-কলার 
কোষগুলির ভিতরে প্রেরণ করে । আবার যখন ছত্রাকেরা আন্তঃকোষায়রুপে পোষক- 
কলার কোষগলির মধ্যবতাঁ স্থানে বৃদ্ধি পাইতে থাকে তখন উহারা হন্টোঁরিয়া 
(15905001018 ; একবচনে হস্টোরিয়ামত 15805601102) ) নামক বিশেষ এবপ্রকার 
চোষক-অঙ্গ পোষককলার মধো, খাদাবন্ভ;ু শোষণের নিমিত্ত প্রেরণ করে । আকৃতিতে 
(চিন্ন 1.1 ) হস্টোরিয়ামগুলি আবের নায় খর্ব বা দীর্ঘ, শাখাহশীন চেটাল বা শাখান্বিত 
হ্ই্য়া ্ষুদাকার মূল-তন্তের (1০005580619) ) নায় দোঁখতে হয় । এই সকল হস্টোরিয়াম 
পরজীবী ছত্রাকের অঙ্গজ-দেহের উপবৃদ্ধিরুপে উদ্ভূত হয় । হস্টোরিয়ামগুলি সাধারণত 
পোষকের সজীব কোষে, কোষপ্রাচীরে সন্ট ক্ষুদ্র ছিদ্রের মাধামে প্রবেশ করে। 
হস্টোরিয়ামগূলি সম্ভবতঃ পৃন্টিজনিত বা স্পর্শ-জনিত উদ্দপকে সাড়া দেওয়ার ফলে 
সৃষ্টি হয়। উল্লেখ্য যে, প্রাণদেহের কলা-কোষে বসবাসকারী পরজীবী ছতাকের দেহে 
হস্টরিয়ার উৎপত্তি ঘটে না। পরজীবী ছত্রাকের মধ্যে বাভন্ন মাতার পরজশীবিতা 
( 0888510570 ) লক্ষায করা যায়, ফেমন-__ 


& পরজাঁবাী উীঁচ্ভদেরা যে সকল সজীব উল্ভদ ও প্রাণদেহের উপর জগ্মায় তাহাদের আশ্রয়দাতা ব্য 
পোষক (1১95) বলে। রর 
ঞচ কোষের অভান্তরে ; ৪ কোষগনুলির মধ্যবতাঁ হ্থানে অর্থাৎ কোযান্তরীয়রূপে। 
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(1) কতকগুলি ছত্রাক পোষকের সঙ্জীব দেহ-কোষের প্রোটোগ্লাজম হইতে খাদ্যবস্তু 
শোষণ করিয়া উহাদের জীবন-যাপন প্রণালী জীবন-ইতিহাসের সর্বঘব্যাপী শুধূমান্ত 
পরজীবীরূপে চালাইয়া যায়__এই প্রকার পরজীবী ছন্লাকদের তখন বাধ্যতামূলক 





চন্র-1'1 £ পরজীবী ছঘ্লাকের বিভিন্ব প্রকার হস্টোরয়া ; ক আবের ন্যায় খব হস্টোরিয়া ; 
খ-_ শাখাহীন দীর্ঘ-চেটাল হস্টোরয়া ; গ- শাখাম্বত মূলের ন্যার হল্টোনয়া ! 


পরজীবী (00118966  09195106 ) বলে, উদ।হরণ-_ পাক-সিনিয়া (28০78 ), 
পেরনোস্‌পোরা (12৮07059914 ) প্রীতি । আবার ধখন ছন্রাকেরা মৃত জৈব-পদাথ' 
হইতে খাদাবস্তু সংগ্রহ করিয়া উহাদের জীবন-ইতিহাসের সর্বব্যাপণ জীবন-বাপনধপ্রণালী 
শুধুমাত্র মৃতজীবীর্‌পে চালাইয়া যায়, তখন তাহাদের বাধ্যআমৃলক মতজাবী 
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(9008865 58010017565 0: 09018805 ৪82:055 ) বলে, উদাহরণ-_স্যাপ্রোলেগনিয়া 
(54%79848 ) । বাধ্যতামূলক মৃতজাবারা অন্যান্য সজীবদের সংক্রমণ করিতে অক্ষম । 

(2) আবার এমন কয়েকপ্রকার ছন্নাক বর্তমান যাহারা সাধারণভাবে তাহাদের 
জীবন-যাপন প্রণালী পরজীবীরূপে (৪3 091851055 ) শুরু করে, কিন্তু অবস্থা বিশেষে 
জীবনের পরবতাঁ পর্যায়ে উহারা উহাদের জাঁবন-যাপন প্রণালী মৃতজীবীর্পে (৪৪ 
52008565 ) চালাইয়া যায়__এই রকম স্বভাবের ছন্রাকদের ্বেচ্ছামূলক 
মৃতজশীবশী (5০0100%5 5810001)56 0: 9০0109056 580:095 ) বলে, উদাহরণ__ 
উদ্টিলাগো (0598০ )। 

আবার ছন্রাকেরা ঘখন উহাদের জীবন-যাপন প্রণালণ জীবন-হীতহাসের প্রথম পর্যায়ে 
মৃতজীবীর্পে শুরু করে এবং জীবনের পরবতাঁ পর্যায়ে পরজীবাীরূপে জীবন-যাপন প্রণাল 
চালাইয়া যায়, তখন তাহাদের স্বেচ্ছামঃলক পরজশবশ (9০01901৮6 79195155 ) 
বলে, উদাহরণ- পেস্টালোসিয়া (:26521066 )। 

পরজীবী ছন্রাকেরা আবার দ;ই রকমের হইতে পারে, যেমন-_ 

() বাহঃপরজীবী (0008158166৪ )-যে সকল পরজীবৰ ছন্রাকেরা পোষক- 
জীবদেহের কলাকে ভেদ না করিয়া শুধমান্ন পোষক-দেহের বহির্গান্রে উপরিগতভাবে 
জন্মায়, তাহাদের বহিঃপরজীবী বলা হয়। বাহঃপরজীবী ছত্রাকেরা আ্যাপ্রেসোরিয়াম 
(9/77653075%% ঠ বহ্‌বচনে- আ্যাপ্রেসোরিয়া, 27/655012 ) নামক বিশেষ একপ্রকার 
সংযোজন অঙ্গের দ্বারা পোষকের দেহে আটকাইয়া থাকে । আ্যাপ্রেসোরিয়াম চ্যাপ্টা 
চাকৃতির ন্যায় আকৃতির একপ্রকার অঙ্গ, উহা ছত্রাকের অণসূত্র (50139) হইতে সন্টি 
হয়- প্রত্যেক আ্যপ্রেসোরিয়াম হইতে আত ক্ষদ্রাকার একাঁট উপবাদ্ধ উদ্ভূত হইয়া 
পোষকের ত্বকের কোষে প্রবেশ রুরে এবং উহারই সাহায্যে বহিঃপরজীবীরা পোষকের 
দেহ-কোষ হইতে পুষ্টি সংগ্রহ করে । 

(01) অন্তঃপরজশীবী (চ0000781851698 ) এই প্রকার পরজীব ছন্রাকেরা 
পোষকের দেহ ভেদ করিয়া ভিতরে প্রবেশ করে এবং উহাদের (ছত্রাকের) অঙ্গজ দেহকে 
পোষকের দেহ-কলার অভ্যন্তরে শাখা-প্রশাখার দ্বারা ছড়াইয়া দেয় । 

পরজীবী ও মৃতজ্জীবীর্‌পে জীবন-যাপন করা ব্যতীত, ছন্রাকেরা অনেক সময় শৈবালের 
সহিত একে ঘনিষ্টভাবে বসবাস করে, উদাহরণ--লাইবেন (110)075 ) ; ছত্রাকের 
এই প্রকার শৈবালের সাঁহত একলে সহাবস্থান কারয়া জীবন-যাপন করিবার প্রথাকে 
জন্যোন্যজশীবত্ব বা মিথোজশীবশিতা (5500019515) বলে, এবং অন্যোন্যজশীবিত্বে 
অংশগ্রহণকারণ? জীবেরা (এক্ষেত্রে ছত্রাক ও শৈবাল ) জন্যোন্যজশবশ বা িখোজশীবশ 
( 550001005 ) নামে পরিচিত। এই প্রকার সহাবম্থানে উভয় প্রকার জীব (ছন্লাক ও 
শৈবাল) পারস্পরিক উপকৃত হয় । কখনও কখনও ছন্লাকেরা উচ্চশ্রেণধর উদ্ভিদের (যেমন-_ 
গুষ্ঠবীজী ও ব্যন্তবীঁজী ) মূলে অন্যোনাজীবীরূপে বাস করে_ ছণাক ও উচ্চশ্রেণীর 
উদ্ভিদের মূলের মধ্যে এই প্রকার পারস্পরিক ঘনিষ্ঠ সম্বম্থকে মাইকোরাইজা ( 275০০৫- 
ওঃ ) বলে (চিন্র-?.2, ক); মাইকোরাইজার অংশগ্লুহণকারণ ছঘ্নাককে মাইকোরাই- 
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জাল ছত্রাক (1255900155] £0081 )-রূপে আভিহিত করা হয়। যাঁদও অন্যোন্যজশীবিত্ব 
এবং মাইকোরাইজা, এই দ-ই প্রকার সম্বন্ধ ক্ষতিকর নহে, তথাপি উত্ত দই প্রকার সম্বম্থকে 
অনেক ক্ষেত্রে এক ধরনের মৃদু পরজাীবতার্পে 'বিবেচনা করা হয়, কারণ কাতিপয় 
অন্তঃভোজী বা এন্ডোট্রফক (63402:04০) মাইকোরাইজাল ছত্রাকের দেহে উদ্ভূত 





1চন্র-1-2 £ ক- মূলের একাংশে মাইকোরাইজার উপাস্থত ; খ-মূলের বাহঠস্করের কোষমধ্যবতণ 
স্থানে বন্ন্ত ছত্রাকের অণসূত্র এবং মলের বাহর্ভ'গ ছমাক-দেহের আবরণ ' 


হস্টোরিরার সাহায্যে উহারা পোষকের দেহ-কলা হইতে পণ্ট শোষণ করে । মাইকো- 
রাইজা অন্তঃভোজী বা এন্ডোদ্রীফক (670900000 ) এবং বহিঃভোজশ বা এত্োদ্রীফক 
(€০৮০০:০140 ) হইতে পারে- প্রায় বেশীরভাগ অকিরড জাতীয় উদ্ভিদের মূলে 
অন্তঃভোজী মাইকোরাইজা বর্তমান, এক্ষেত্রে আক্কান্ত উীদ্ভদের মকুলর কোষগুলির 
মধ্যবতণ স্থানে ছত্রাকের সুগঠিত দেহ (অণ.সত্র) বিন্যস্ত থাকে এবং .এাদের অনেকেই 
মূলের বাহংগ্ভরের (০০: ) কোষগুিতে প্রবেশ করিয়া পুষ্টি সম্পন্ন করে । অরণ্যের 
ক্ণীরভাগ গপ্তবীজী ও ব্যন্তবীঁজী ভীদ্ভদের মুলে বাহঃভোজী অর্থাৎ এক্টোট্রফিক 
ম।ইকোরাইজা বসরাস করে- এক্ষেত্রেও ছত্রাকের অঙ্গজ-দেহ কোবমধাবতা স্থানে (মূলের ) 
বিনাষ্ভ থাকে এবং উহা মূলের বাঁহভগে অবস্থিত ছতাকের দেহের সহিত যুক্ত থাকিয়া 
মূলের বহিভাগে একপ্রকার আবরণ (1080)06 ) গঠন করে (চিত্র 2, *)। 

আবার এমন অনেক ছত্রাক "দখা ষায় যাহারা উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদের দেহের বহিভাগে, 
কোনোর্প ক্ষাতি না কারয়া, পরাশ্রয়খর)শে (62102500815 ) জন্মায়__ এই প্রকাতির 
ছলাকদের পরাশ্রয়ণী ছন্রাক ( 6010)500 60178?) বলা হয়। 

(গ) ছত্রাকের অঙ্গজ-দেছের অথাৎ থ্যালাসের গঠন ( ৮€2৪৪015৪ 1. ৪. 90018109 
81700180188 01 [88716 )_ ছত্রাকের অঙ্জজদেহ সরল এককোষাী [ উদাহরণ--চাঁছুড 
(0010103 ) এবং ঈম্ট (569508 ) ] বা শাখাম্বিত সূত্রাকার হইতে পারে ; সূত্রগলি 
' লরু ও লম্বা সৃতায় ন্যায় দেখতে এবং এঁ প্রকার প্রাতাট সূত্রকে জখ্সত বা হাইক্ষা 
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(24 ; বহ্‌বচনে -হাইফি, 777) বলে। অপুসূত্রগৃলি (15096) প্রচুর 
শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট হইয়া পরস্পরের সাহত সমাযোগে অর্থাৎ জড়াইয়া একন্লে অবস্থান 
করে- অণুসত্রগুলির এই প্রকার জট পাকানো সমান্টকে মাইপাজয়াম (15061100) ) 
বলা হয়। সুতরাং এককোষা কতিপয় ছন্রাক ব্যতীত অধিকাংশ ছত্রাকের দেহ থ্যালাসের 
ন্যায় এবং উহা মাইসিলিয়াম দ্বারা গঠিত-_মাইসিলিয়াম আবার বহ:সংখ্যক শাখান্বি 
সূত্র অর্থাৎ অণুসূন দ্বারা গঠিত । অণনুসুত্রগূলি বর্ণহীন (19591106 ) বা সবর্ণ 
( ০010:020 ), সরল বা শাখান্বিত, ব্যবধায়কবিশিষ্ট (5868০ ) অর্থাত কোষায় 
(০৪11019£ ) গঠন সম্পন্ন বা ব্যবধায়কবিহণীন (9520০ ) অর্থাৎ প্রন্থ-প্রাচীরাবহপন 
ও প্রচুর শাখান্বিত িনোসাইটিক (০০০১০০5৮৫০) প্রকৃতির হইরা দীর্ঘ নলাকার 
কোষাঁবশিল্ট হয় । 

ব্যবধায়কবিশিষ্ট অণুসূত্রে প্রোটোগ্লাস্ট নিয়মিতভাবে বিভাজক বা প্র্থ-প্রাচীর অথধি 
ব্যবধায়ক (56৪ ) দ্বারা বিভক্ত থাকে ( চিন্র-1.3, খ )- ইহার ফলে অণ.সত্রাট কোষায় 
গঠন সম্পন্ন হয় । ব্যবধায়কবিশিন্ট অন-সূত্রের প্রাতীট ব্যবধায়ক সক্ষন রম্ধ্যত্ত (90:005) 
বা রম্ধ্রবিহীন (1700-0:0955 ) হইতে পারে । সাধারণত, প্রতিটি রন্ধরযুন্ত ব্যবধায়কের 
কেন্দ্রচ্ছলে অবাস্থিত এ রন্ধের মাধামেই নিউক্লিয়াস ও সাইটোপ্লাজম একাটি কোষ হইতে 
অপর একটি কোষে স্থানান্তরিত হয় । 

বাবধায়কবিহীন অণুসূত্রে প্রোটোপ্লাস্টটি, প্রচ্ছ-প্রাচণীর দ্বারা বিভন্ত না থাকায় অবিচ্ছিন্ন 
থাকে ( চিন্র-1.3, ক) এই কারণে, সিনোসাইটিক প্রকৃতির কোষগুলির বেলনাকার 





চ্র-1'3 £ ছয়াকের দেহেপ এণ্‌সত্র । ক- ব্যবধায়কবিহশীন অণুসত্রের একাংশ ; খ--ব্/বধায়ক" 
'বাশিষ্ট অণৃসত্রের একাংশ । 


প্রাচীর-গাত্রে অসংখ্য ক্ষুদ্রাকৃতি নিউক্লিয়াস সমেত দানাদার সাইটোস্লাজম বর্তমান 
থাকে । মাইসিলিয়াম বাঁহঃবাসণী (6০:0017500- যখন কোনো অন্তঃজ্ঞরের উপাঁর- 
ভাগে জল্মায়) এবং অন্ভবাসী (0000150০--যখন কোনো অন্তন্তরের অভ্যন্তরে 
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জন্মায়), উভয় প্রকারের হইতে পারে । ছত্রাকের মাইসাঁলগাম গঠনকারী অপুস্তরগূুলি 
অগ্রস্থ-বৃদ্ধির দ্বারা দৈর্ঘে বৃদ্ধি পায়। সাধারণত ছত্রাকের মাইসালয়ামের পারস্ফুটণ, 
রেণু-অগুকুরোদ্গমের ফলে সঙ্ট 
একট ক্ষুদ্রাকীত আদ-অণসূত্র বা 
জ্ঞার্ম টিউব (£€[0 0০৪ )-রূপে 
শুরু হয় (চিত্র-.4)। প্রজাতি 
অনুসারে অণুস্্গুলি 0.5 
হইতে 10901 বেধ (00101015655 )- 
বাঁশল্ট হয় । আয়তনে সমগ্র মাই- 
1সাঁলয়াম দৈর্ঘ্য কয়েক মাইক্রা () 
হইতে কয়েক মিটার পযন্তি হইতে 
গাবে। 

ছন্তাক-অপসাত্রের প্রাচীর 
প্রধানত কষ্টাটানের আতি সক্ষম 
অংশুর ( [01091001015 ) দ্বারা 
গঠিত ; কিন্তু কতিপয় ছত্রাকের 1ঙা-] 42. একাটি রেণ্র অজ্কুবোদ্ণামের বা 
প্রাচীর সেলুলোজ অথবা নানা- ০১৬ 
প্রকার বহূশকরা (9015998001811065 ), যেমন _মানান (202) ) খলুকান 
(81০০5 ) প্রভৃতির দ্বারা গাঁঠত ! মান্ন কয়েকটি ছত্রাকের ক্ষেত্রে কোষপ্রাচীর কাইটিন 
ও সেলুলোজের সংমিশ্রণে গঠিত । ছন্রাকের কোষের গঠন ইটকারিওটিক- কোষের নায় । 
বযবধায়কবিশিষ্ট অথাৎ কোষীয় অণুসূত্রে একট ( এক-নিউ ক্রয়ানবিশিষ্ট ), দুইটি (দুই- 
নিউক্রিয়াসবিশিত্ট ) বা একধিক নিউক্লিয়াস ( বহ-নিউক্রিয়াসবিশি*ঃ ) বর্তমান থাকিতে 
পারে । ইউকারিওটিক: কোষের নায় ছণ্রাকের কোষে দুইন্. বশিষ্ট পর্দা দ্বারা 
পরিবোষ্টত কোষ-অঙ্গাণু, ষেমন-- নিউক্লিয়াস, মাইটোকনড্রয়া, নলাকার এণ্ডোস্লাসমক 
রেটিকউলাম, গলগি যন্ত্র এবং রাইবোসোম দেখা যায় । ছত্রাকের ক্ষেত্রে রাইবোসোমগুি 
সাইটোগ্লাজম*মূক্তভাবে বিনান্ভ থাকে ! সাইটোগ্লাজমকে বেছ্টন করিয়া বাহিরের দিকে 
প্লাসমা-পদাঁ (19155708 0060001916 ) থাকে । অনেক ক্ষেত্রে, কোষপ্রাচীর ও প্লাসমা- 
পর্দার মধাবতাঁ হ্থানে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দানাদার, ভেসিকলের (ক্ষুদ্র গহবরের পূঞ্জ) নায় বা 
ক্ষুদু নলাকার গঠন পরিলক্ষিত হয়--এ প্রকার নানান আকৃতির গঠনগুলি লোমাসোম 
(10199300165 ) নামে পরিচিত (চিন্র-1'5)1। কোষের প্রোটোসলাক্তম দানাদার বা 
জালকাকার, কোষে কোবশগহবর অর্থাং ভাকৃওল (৪০৮০৪) থাকে! ভাকৃওলে 
স্িত খাদ্যবস্তু বর্তমান থাকিতে পারে। গ্লাইকোজেনই কোষের সণ্চিত খাদ্যবস্তু : 
কয়েকপ্রকার ছতাকের কোষে ম্যানিটল (108181001- এক প্রকার ৪1০9০1, তৈল বিন্দু 
ও প্রোটিন স্চতখাদ্যর্পে দেখা যায় । ছণ্নাকের কোষচ্ছু-নিউক্রিয়ান আকৃতিতে খুবই 
ক্ষুদ্র । মাইটোসিস্‌ ও মায়োসিস্‌, উভয় প্রকার বিভাজনই ছত্রাকের নিউক্লিয়াসে ঘটে__ 
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ইলেকট্রন অণ্‌বাঁক্ষণের সাহায্যে দেখা গিরাছে যে, ছরাকের নিউক্লিয়াসের বিভাজনের 
সময় ( বিশেষতঃ মাইটোসিস্‌ বিভাজনে ) নিউক্লওপদ্ণার বিলুপ্তি ঘটে না, উপরন্তু দুইটি 
অপত্য নিউক্লিয়াস গঠনকালে নিউক্লাওপর্দাটি খাঁজাবশিষ্ট হইয়া ডাদ্বেলের ন্যায় আকাতির 





িত্র-1'5 £ ইলেকট্রন অণুবশীক্ষণ যন্যে দৃশ্য ছন্লাক-অণুসমন্রের আত-স্‌ক্ষ্র অর্থাৎ পরাণুগঠন। 
হেয় নিউক্লিয়াসের বিভাজনের সময় নিউক্লীওপর্দার এইরূপ আচরণাঁবাঁধকে ক্যারিও- 
“কোরেসিস- (11501001655 ) বলে ( চি্র-16 )। 


নিউন্লিওলাস ..----২ 
পরগ চর 
গর্ত 
ক ঙি 


মমি 





ং 
ন্‌ ম £ 
ন্ধ নি ৪4৫ 
চ ৬ চে ৪ 
্ £ সস্মি অভি 
॥ ৫ 
। ॥ রি 
র্‌ 
£ 2 গু আস্থা 
£ চ টি ৪ 
£ ষ্ঠ ঠি 
4 রি চা 
1 £ 
| ৪ ৬ 
॥ ॥ 
8 7 | 
টু ৬ 8 
রঃ 4 
টন ) 
৪ 
রি কী 
৮ তি 
পবা .. টিিসসতততপ 


চন্্-[.6 £ ছত্রাকের মাইটোসিস: বিভাজনের (ক্যারিওকোরোসিস: ) কয়েকাঁট দশা । 


উচ্চশ্রেণীর ছত্রাকের জীবন-ক্রে (1105 ০5০০) পূইাঁটি দশা দেখা যায়, যেমন-_ 
€2) ছলোফোরওন (10009190500) বা মনোকেরিওাটিক দশা (10০0০০- 
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8:5000 9188০ ), এক্ষেত্রে অণুসন্নের কোষগুলিতে একটিমান্র হ্যাপ্লয়েড নিউব্রিয়াস 
(০) বর্তমান থাকে ; এবং (4) ডাইকেরিওন (01091501) ) বা ডাইকোরও টিক দশা 
(010975000 913832 ), এক্ষেত্রে অণুসূত্রের কোষগুলিতে দ-ইাটি কারিয়া হ্যাপ্লয়েড 
নিউক্লিয়াস (7,470) ) বর্তমান থাকে । অনুরূপভাবে এক-নিউক্রিয়াসাঁবশিষ্ট অণ,সত্ত 
বারা গঠিত মাহীসালয়ামকে মনোকোরওটিক মাহীসালিয়াম (13010191500 
11506111) ) এবং দ.ই-নিউক্রিয়াসাবিশিষ্ট অনুসূত্র দ্বারা গঠিত মাইসিলিকনামকে 
ডাইকেরিওটিক মাহীসাঁলয়াম (01091500010 06110) ) নামে আভাহত বরা 
হয়। মনোকেরিওটিক এবং ডাইকেরি পটিক মাইসিলিয়ামকে যথাক্রমে প্রাথমিক 
মাইপিলিয়াম (10100215005 06110]) ) ও গোৌপ মাইসালয়াম (9200025 
[0 021107) )-ও বলা হয়। 


(ঘ) মাইসিলিয়ামের রংপাণ্তর ( 71090111656100 01 17050611180) ) 2 জট 
পাকানো অপ.সূত্রের চ্ভপ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম নিম্নালখিত কয়েকপ্রকারে রূপান্তারত 
হইতে পারে, ষেমন-- 


1. প্লেকটেন্কাইমা (21600101572 )* _অণুসূত্রগতলি যখন একরে বৃচ্ধি 
পাইয়া পরস্পরের সহিত পাকাইয়া যায় এবং আলগা বা শ্তভাবে বূনটবাঁধা একপ্রকার 
কলার পংঞ্জ গঠন করে, তখন সেইরূপ অণ,সতত্রের ভ্তুপ বা পুগ্কে গ্লেকটেনকাইমা বলে। 
প্লেকটেনকাইমা নিম্নালাঁখত দুই প্রকারের হইতে রে, যথা 


() প্রোসেনকাইমা (20567500508 ) বা প্রোসোপ্লেক্টেনকাইমা (0০9০- 
0150600175109 )-- এক্ষেত্রে আলগাভাবে বনটবাধা ছত্রাককলার ( 10769] 
(8515 ) অন্তগগতি অণুসূত্রগুলি পরস্পরের সহিত সমান্তরালভাবে বিন্ন্ত থাকে এবং 
উহাদের লম্বাটে প্রকৃতির কোষগুলিকে সহজেই পরস্পর হইে পৃথক করা যায়॥ 
( চিত্র 7, ক)। 


(1) সিউডোপ্যারেনকাইমা € £5500008161005709 ) ব। প্যারাপ্লেকচেনকাইমা 
(9819100510005079 )- এক্ষেপ্লে কলার অন্তর্গত অণুসূত্রগুলির নিজস্ব স্বাতন্তা 
বজায় থাকে না, ইহার ফলে অণ-সূত্রের কোষগুলিকে পরস্পর হইতে পৃথক করা যায় না-_ 
অণুসূত্রগূলি এমনভাবে পরস্পরের সাহত ঘনসান্নাবন্ট থাকে শাহার জনা প্রস্থছেদে 
উহাদের সিউডো অর্থাৎ মেকী (1৩) প্যারেনকাইমা কোষের ন্যায় গোলাকার বা 
সমব্যাসযতন্ত্ দেখায় ( চিন্র-1.7, খ )। 


2. স্কেরোসিক়াম (5০16:00010 ;) বলবচনে-স্ক্েরোসিয়া, 9০161008 )-- 
স্রেরোসিয়ামগুলি সিউডোপ্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত-_এক্ষেত্রে সিউডোপ্যারেনকাইমায় 


* মাইসাঁলয়াম দ্বারা গাঠিত ছযাকের দেহ-কলাকে এককথায় স্লেকটেন-কাইমা ( 019০0600303278 ) 
বলে। 
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শভতরের কোষগৃলি বর্ণহীন ওঠসগ্িত খাদ্যবস্তু সমন্বিত এবং বাহিরের কোষগ্ঁল স্হূল- 
প্রাচীর বিশিষ্ট, গাঢ় বাদামী বা কৃষ্ণ বর্ণের ও শল্ত খোলকের ন্যায় । পারণত স্কেরো- 
শসয়ামের গঠন গোলাকার বা গাঁদর (কৃশনের ) ন্যায় হয় (চিন্র-1.8, গ-ঘ)। স্কেরো- 





চিপ্র-17 2 ছরাক-কলা (প্লেকটেনকাইমা )। ক-_প্রোসেনকাইমা ; খ--গসউডোপ্যারেনকাইমা | 


1সয়ামগ-লি একপ্রকার শস্ত স্থিত-অঙ্গ (59008 ০৫৭)--উহারা ছন্রাককে প্রাতকৃূল অবস্থা 
আঁতিক্রম কারিতে সাহায্য করে । উদাহরণ-ক্ল্যাভিসেপস- (0125%5%5 5৮. )। 

3. স্ট্রোমা (55:00 7. বহুবচনে-স্ট্রোমাটা, 8001098)- কয়েক প্রকার 
ছকে প্রোসেনকাইমা বা সিউডোপ্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত আদিষ্ট আকৃৰ্তর নিরেট 
অঙ্গের উৎপত্তি ঘটে__এই প্রকার অন্গগুলিকে স্ট্রোমাটা বলে। স্ট্রোমাগৃলির মধো 
জনন-দেহ ( 16০:০000৮০ ৮০155) বা ফলোংপাদন ( £50050861019 ) নিহিত 
থাকে (চিন্র, 1.8, কখ )। উদাহরণ-_ ড্যালডিনিয়া (1091716 59. )। 


4. গ্বাইজোমর্ফ (21715002010) )-যখন অথুসূত্রগূলি পাশাপাশি সমান্তরাল- 
ভাবে অবস্থান করে এবং পরস্পরের পাঁহত যুন্ত থাকিরা স্হুল, শক্ত, রজ্জ:র ন্যায় ($278- 
120 ) গাড় বাদামী বর্ণের একপ্রকার অঙ্গ গঠন করে তখন তাহাকে রাইজোমর্ক বলে 
€ চিন্ন-1.9)। রাইজোমফগি€লিকে দেখিতে উচ্চশ্রেণণর উদ্ভিদের মূলের ন্যায় (০০৫16) 
য়। মূলের ন্যায় উহাদের অগ্রভাগে বার্ধফ অগ্ুল (£:০৩10 0১) এবং প্রশস্ত বহিঃ্তর 
£ ০০2) বর্তমান রাইজোমফ্গলি প্রাতকূল অবস্থায় প্রাতিরোধ্য (169570), 
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কিন্তু অনুকূল অবস্থায় উহারা সক্রিয় হয় এবং ছন্লাকের সাধারণ জীবনযাত্রা অব্যাহত 
রাখে । 


টে রা) র 
রব র টি সস, 
ছা হারা টি জনব দেহ 
ৃ ] 140,7৮১ 
181018911৯2 মার কলা 
18177 
1421 শি ূ | 


1001 
1 


রা 
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ম ৰং 1 * || % 
]. 


চঘ-1'8 2 স্ট্রোমা এবং স্ক্নেরোসিয়াম | ক-ছেদায় দৃশো স্ট্রোমা 7 খ-স্মোমার কলাতে অপ্সবের 
[বিশদ গঠন; গ সম্পূর্ণ একাট স্ক্রোসয়াম ; ঘ- স্কে্রো সিয়ামের প্রচ্ছছেদ । 

(৩) বৃদ্ধি (07%৮)$ ছত্রাকের দেহ গঠ।ণারী অণ-স্ত্রগুলি অগ্রস্থ বাঁষ্ধর 
বারা দৈর্ঘো বাড়ে। প্রকৃতপক্ষে ছন্লাকের দেহের সকল অংশেরই বাঁদ্ধ মোটামুটিভাবে 
ঘাঁটিতে পারে । অধিকাংশ ছত্রাক 0০--35” সেঃ তাপমান্রার মধ্যে ভালভাবে বৃদ্ধি পায় ; 
সাধারণত 277 6 বাঁশন্ট আসিড-সাধামে ছত্রাকের বৃদ্ধি সর্বাধিক ঘটে । দেখা পিয়াছে 
বে, দেহের সাধারণ বৃদ্ধির জন্য ছপাকের আলোকের প্রয়োজন হয় না। কিল্তু রেণ্‌ 
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উৎপাদনের সময় কিছুটা আলোকের প্রয়োজন হয় । বৃন্ধির সময় সাইটোগ্লাজমের সংশ্লেষ 
ও কোষ-বিভাজনসহ কোষগুলি প্রসারিত হইতে থাকে । 

বৃদ্ধির সময় অণ-সত্রগুলির বিভাজন নিম্নলিখিত কয়েক প্রকারে সম্পন্ন হয়, যথা__ 

(9 কোষ বিভাজন দ্বারা (৮ ০911] 0115100, )- আঁধকাংশক্ষেত্নে নিউক্লীও- 
1বভাজনের দ্বারা অণসূত্রের বৃদ্ধি শুরু হয় ; এরূপ বিভাজনের ফলে সৃজ্ট দুইটি অপত্া 
নিউক্লিয়াসের মধ্যে, পরবতাঁ পায়ে একটি প্রচ্থ-প্রাচীর গঠিত হওয়ায় একটি নূতন কোষ 
উৎপন্ন হয় । 

(0) যখ্ম-বিভাজনের দ্বারা (15 ০০০1৮£8৮  41515100.)- প্রকৃতপক্ষে ইহা 
একপ্রকার বিশেষ ধরনের কোষ-বিভাজন । যুশ্ম-বিভাজন গাণ অর্থাত ডাইকেরিওটিক 
মাইসিিয়ামভুন্ত দুইটি নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট অণ-সূন্রের কোষে দেখা যায় । এইর্‌প বিভাজনের 
সময় নিউক্লিয়াস দুইটি পাশাপাশিভাবে অবস্থান করে এবং উভয়ে একইসঙ্গে বিভন্ত হইতে 
শুরু করে। ইহার পর দুই জোড়া অপত্য নিউক্লিয়াসের মধ্যে প্রস্থ প্রাচীর গঠিত হয় । 

(0) ক্ল্যাম্প ঘোজনের দ্বারা (05 
01297) ০0101960001) )_ আঁধকাংশ ব্যাঁস- তিক দবি-নিক্িয়াস বিশিষ্ট আছি 
ডিওমাইনসস শ্রেণীভুক্ত ছত্রাকের মধো একটি অর্াণ ডাইকোরিওটিক' কোষ 
[বিশেষ পদ্ধৃত দেখা যায় যেক্ষেত্রে ডাইকে- [| 
[রিওন কোষের দুইটি নিউক্লিয়াসের ( ডাইকে- 

[রিওটিক মাহীসালয়ামের অন্তর্গত) যু 





গু 
০ 
ত 
০ 
ঠ 
ঙ 
[চন্র-1.9£ রাইজোমফের গঠন। চিন্র-1.10 £ ক্যাম্প যোজনের নানান দশা (ক-চ)। 
বিভাজনের ফলে উৎপন্ন অধত্য নিউক্রিয়াসগূি দুইটি অপত্যকোষ গঠন করে । ক্ল্যা্প- 
যোজন নামক বিশেষ একপ্রকার বাঁকানো উপবৃদ্ধির সাহায্যে এই প্রক্রিয়াটি ঘটে উল্লেখ্য 
যে, দ্বি-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট অণুসত্রীর-কোষের নিউক্রিও-বিভাজনের সময় উত্ত ক্ল্যাম্প- 
যোজন গঠিত হয় । যখন দ্বি-নিউক্রিয়াসবিশিল্ট কোষের নিউক্লিয়াস দুইটির বিভাজন শুরু 


হয়, তখন দুইটি নিউক্লিয়াসের মধাবর্তঁ হ্থানে ল্যাম্প নামক একটি ক্ষুদ্র নলাকার পামবাঁয 
গাঠন উদ্ভূত হয় ( চিন্র1.19 )-এ প্রকার গঠনটিই ক্রমশঃ নিচের দিকে বাঁকয়া হকের 





চ 
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মত আকার ধারণ করে। ইহার পর নিউক্লিয়াস দুইটির একটি এ ক্যাম্পের মধ্যে প্রবেশ 
করে এবং অপরটি আদি কোষের ( ডাইকেরিওটিক ) মধ্যেই অবস্থান করে । এইবার 
নিউক্লিয়াস দুইটি একই সাথে অর্থাৎ যুগপংভাবে (৪৫7001101)503915 ) বিভাজিত হয়-_ 
ইহা ফলে র্ল্যাম্প-মধাস্থ নিউক্রিয়াসের বিভাজনে সন্ট দুইটি অপত্য-নিউক্লিয়াসের একটি 
ধৃও ক্র্যাম্পের মধ্যেই অবস্থান করে এবং অপরটি আদ কোষের একপ্রান্তে সারয়া আসে । 
অনুরূপভাবে আদি কোষ-মধ্যস্ছ নিউক্লিয়াসের বিভাজনে সন্ট অপত্য নিউক্লিয়াস দুইটির 
একটি ক্ল্যাম্পের উৎপাত্তস্থলের অর্থাৎ ভিত্তিদেশের € 0৪9০ ) নিকটে এবং অপরাঁটি আদি 
কোষের নিচের দিকে অবস্থান করে । ইহার পর একাটমান্র নিউক্রিয়াসসহ ক্লযাম্পাট আরও 
বাঁকরা যার এবং উহার মুন্তড অগ্রপ্রান্তাট আদি কোষের পাশ্বাঁয় প্রাচীর-গারকে 
এমনভাবে স্পর্শ করে যাহাতে ক্ল্যাম্পাটিকে সেতুর ন্যায় দেখিতে হয়-_এই রকম সেতুর 
মাধ্যমেই ক্লযাম্প-মধ্যস্থ নিউক্রিয়াসাট আদ কোষের একপ্রান্তে চাঁলয়া ষায়। এইবার 
ক্ল্যাম্পের উৎপাত্িস্থলে অর্থাং ভীত্তদেশে (085০ ) একটি ব্যবধায়ক (5206002 ; প্রস্থ- 
প্রাচীর ) গাগিত হয়_ ইতিমধ্যে অপর একটি বাযবধায়কও ক্ল্যাম্প দ্বারা গাঠত সেতুর ঠিক 
নিচেই সৃদ্টি হপ। এইরূপ ব্যবধায়ক সৃষ্ট হইবার ফলে আদ মাতৃকোষাঁট দুইটি 
অপতা-কোষে বিভেদিত হয় এবং প্রাতাট কোষই তখন দ্বি-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট হয় । 
নিউক্রও-বিভাজনে অপতা নিউক্লিয়াসের উপপথরূপে কার্যকর এই রকম বাঁকানো 
উপবাদ্ধকেই ক্ল্যাম্পফোজন (০18007-০090020007 ) বলা হয় ( চিন্ত-1.10, উচ )। 
যে সকল ডাইকেরিওটিক কোবের নিউক্লিয়াস দ্‌ইটি পাশাপ্াাঁশভাবে অবস্থান করে না, 
একমান্র সেই সকল কোবেই ক্লাম্পযোজন গঠনের মাধামে নিউক্লিয়াসের 'বিভাজন ঘটে । 

(5) পান্টি (বি 001010 ) ৪ ছত্রাকেরা পরভোজী (1)567900201)15 ) উদ্ভিদ, 
কারণ পূ.ম্টির জন্য উহাদের নানান উপায়ে আত খাদোর উপর নির্ভর করিতে 
হয়। ছন্রাকেরা ষে সকল জৈব-পদার্থের উপর জন্মায় সেইগুঁলিকে ২ হারা নানা প্রকার 
বাহঃকোষীয় উৎসেচকের দ্বারা সরল ও তরলে পাঁরণত করিয়া নিজেদের দেহে শোষণ 
করে। ছন্রাকেরা পরজীবী, মৃতজীবী ও অনোনাজীবীর্পে জীবন-যাপন করে, এই 
কষ্টর্ণে উহাদের পুষ্টি পদ্ধতিও পরজীবায়, মৃতজীবাঁয় প্ররীতি নানান ধরনের হয় 
(বিশদ বিবরণের জনা (খ) প্রকৃতি বা স্বভাব পরষ্টব্য )। 


(ছ) জনন ([২০০:09৭0০0090 ) £-ষে পদ্ধতিতে প্রাতিট প্রজাত তাহার নিজের 
স্বত্বাবিশিষ্ট নূতন অপত্য প্রজাতি সৃণ্টি করে তাহাকে জনন বলে। ছত্রাকে সাধারণত 
তিন প্রকারের জনন দেখা যায়, যেমন--(1) অঙ্গজ, (2) অযৌন এবং (3) যোন। 
অঙ্গজ এবং অযোৌন জননে নিউক্লিয়াস, জনন-কোষ ( গ্যামেট ) বা জনন-অঙ্গ কখনও 
পরস্পরের সাঁহত মিলত হয় না, কিন্তু যৌন জননে দুইটি বিপরীত যৌনতাসম্পন্ন 
নিউক্লিয়াস ও জনন-কোষের মিলন ঘটে । 

ছন্লাকের দেহে অযোন বা যৌন জনন অঙ্গের উৎপান্তকালে যখন ছত্রাকের সমগ্র 
থ্যালাসটি এক বা একাধিক জনন অঙ্গে পাঁরণত হয় এবং যাহার ফলে ছত্রাকের অঙ্গজ ও 
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জনন দশা-্”এই দুইটি একই দেহে পৃথক করা যায় না, তখন সেই প্রকার ছত্রাককে 
হলোকার্পিক (10109080710) বলে। আবার যখন থ্যালাসের কিছু অংশ জনন অঙ্গ 
গঠন করে এবং বাকী অংশ সাধারণ অঙ্গজ দেহরূপে কার্য করে তখন সেইপ্রকার 
ছন্রাককে ইউকার্পক (5০০9:01০ ) বলে । 

(1) অঙ্গজ জনন* ( ৬০£০০০০৬০  101০40০002)- ছত্রাকের অঙ্গজ জনন 
নিম্নালাখত কয়েক প্রকারে সম্পন্ন হয়, ফেমন-__ 

(1) খণ্ডিতকরণের দ্বারা (785 22096159001) )-_এই প্রকার জননের সময় ছত্রাকের 
সম্পূর্ণ দেহটি বা দেহের কিছু অংশ (অণুসূত্ের ক্ষেত্রে ) এক বা একাধিক খণ্ডে ভাঙ্গয়া 
বার এবং প্রাতাঁট খণ্ড হইতে একাঁট নূতন থ্যালাসের অর্থাৎ দেহের উৎপাঁত্ত ঘটে । 

(1) সমাদ্ঘভাগে বা দ্বাবিভাজন দ্বারা (95 25500) )- সমছ্বিভাগে-বিভাজন 
এককোষাী ছত্রাকে (যেমন-_ঈস্ট) দেখা যায়-_এক্ষেত্নে অঙ্গজ কোষ-দেহটি সঙ্কোচনের ফলে 
বা প্রস্থ-প্রাচীর গঠনের দ্বারা দুইটি অপত্য কোষে বিভন্ত হইয়া যায় ( চি্-.11, ক )। 





চন্র-1-11 £ অঙ্গজ জনন । ক-প্রচ্ছ-প্রাচীর গঠনের দ্বারা সমাম্বভাগে 'বিভাঙ্ষন ; 
খ- কোরকোম্গম প্রক্রিয়া ৷ পু 

(01) কোরকোচ্গমের দ্বারা (টড 100011)£ )_-এই প্রকার অঙ্গজ জনন উঈষ্ট 
নামক এককোষাী ছন্রাকে দেখা যায় (চিন্র-1.11, খ)। কোরকোদ্গমের সময় মাতৃ- 
কোষের কোষপ্রাচীরের যে কোনো স্থান স্ফীত হইয়া কোরকের (9 ) আকর ধারণ 
করে, ইতিমধ্যে মাতৃকোষের নিউীক্রয়াসাঁট বিভন্ত হইয়া দুইটি অপত্য নিউক্রিয়াস গঠন 
করে কিছু সাইটোপ্লাজমশহ অপত্য নিউক্লিয়াস দুইটির একটি কোরকের মধ্যে 
স্থানান্তরিত হয়। ইহার পর মাতৃকোষ ও কোরকের উৎপত্তিস্থলে খাঁজের সৃষ্টি হয় 
এবং খাঁজটি ক্রমশঃ গভীরতর হইতে থাকে, ফলে কোরকটি মাতৃকোষ হইতে বিচ্ছিত্ হইয়া 
নূতন ভীদ্ভদ-দেহর্‌পে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । কোরকম্গম প্রক্রিয়াটি খুবই দুতগাতিতে 

এই প্রকার জননকে অনেকে অযৌন জননর্‌পেও আভাঁহত করেন। 
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স্পন্ব হইতে থাকে-ইহার ফলে ক্রমান্বয়ে সৃষ্ট অপত্য কোষগ্যাল (অর্থাৎ কোরক- 
গুলি ) পরস্পর হইতে বিচ্ছিন্ন না হইয়া একটি শৃঙ্খলে বিন্যঙ্ভ থাকিতে পারে । 

(৬) অন:কৃল পরিবেশে স্কেরোসিয়াম (5০150900000 ) নামক একপ্রকার সপ্থে 
সর, অন্কুরোদ্গমের মাধ্যমে নূতন অঙ্গজ-দেহ সৃষ্টি করে । 

(2) অযোৌন জনন ( /£১528091 150:0৫09000 ) যৌন প্রক্রিয়া ব্যাতিরেকে যে 
জনন সম্পন্ন হয় তাহাকে অযৌন জনন বলে। একই প্রকার বা বাভন্ন প্রকার বিশেষ 
ধরনের কোষ অর্থাৎ রেণু (50: ) নামক অযৌন জননের এককের সাহায্যে ছত্রাকের 
অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্ত সূত্রে রেণুগুলি এক বা বহুকোষা ও 
সচল বা নিশ্চল প্রকৃতির হইতে পারে এবং উহারা বহিজনিষভাবে (60661012815 ) 
বা অন্তর্জনিষভাবে (6750026500515 ) উৎপন্ন হইতে পারে । জাবজ ক্রিয়াকলাপ 
সংক্রান্ত সূত্রে (0101981০9115 ) রেণুগুলি অযোৌন ও যৌন প্রকৃতির হইতে পারে । 

যে সকল নানান ধরনের রেণু ছত্রাকে দেখা যায় তাহাদের নিম্নালাখিতভাবে ভাগ করা 
হয়, যেমন-_ 

দীর্দির € বা ) 


| 
1. অযৌন (4১96081)-  ][, রা কিন্তু হাঃ 17. টে (967951) এই 
এই রেণ্গুলি অঙ্গজ প্রকৃতির ; জনন চক্রের সহিত রেণ্গুলি জনন কোষ অর্থাং 
আতারন্ত 'এক উপায়ে বংশবাগ্ধ সম্পক্ষিত (4১565%8৪), ৮৪ গ্যামেটের মিলনের ফলে উৎপত্র 
করাই ইহাদের উদ্দেশএই  £918654 10 56081 হয়, এই জন্য উহাদের যৌন রেণু 
প্রকার রেণ্গৃলির সাহত ছত্রাকের 10010000119 ০৮০1০) (58581 5০:৩5) বলে। যৌন 


দ্যান প্রাক্রয়ার কোনো সম্পর্ক | রেপুগৃলি ডিস্লয়েড এবং উহারা 
নাই, এই কারণে উহারা জনূঃকমে | জনুঃক্রমে অংশ গ্রনথণ করে! 
লংশ গ্রহণ করে না। 


] 


পপ, রি শশী 


| | | | 
আ্যাস্কোরেণু ব্যাসাডওরেণু উত্তস্পোর জাইগোস্পোর 
(4১9০9320159 ) (98$10$0500109 ) (00950163  (2580500155 ) 
ঢু অইডিয়া (01419) 
কাঁনাডয়া (00171019 ) 
চলরেপু ( 20909500165 ) 
স্পোরানজিওরেপু (99121)8195001৩3 ) বা আয্লানোরেণ (৯218009০০05) 
ক্লযামাইডোরেশু (01171995905 ) 
ঞরাস্ট্র ছত্রাকের বাঁভল্র রেণু (50199 ০1 109 00088 ) 
(1) ইউরেডোরেশু (0:503199:53 ) 
(19) এসওরেণ € (4১5০109300763 ) 


নকশি কাজ পা 


* রাষ্ট্র ছতাকে বিশেষ এক প্রকার জাবন-চক বর্তমান যে, এ 'বাভন্ব প্রকারের রেপুর উৎপত্তি 
ঘটে এ সকল রেপুর মধ্যে ইউরেডোরেণু অযোন জননে অংশ গ্রহণ করে এবং অন্যানা রেণৃগৃলি নানান 
কার্য সম্পর্ন করে, যেমন-_টিলওরেণু (65119929169 ) ব্যাসিডিয়াম গঠনের প্রচ্তুতি-দশার্পে কার্ষ 
করে। পিকনিওরেণ্‌ (29০0803501৩ ) এক-নিউল্রিয়াসাবাশদ্ট-_ইহা ছযাকের ম্ফিশনিউর্রিয়াস অবস্থা 
'গঠিনে প্রধান ভূমিকা গ্রহগ করে ; চ্ঘিশনউাক্লয়াস অবস্থার শুর হর এাসওর়েগ্‌ হইতে। 
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[ () অহীডিম্বা (01019 ; একবচনে-__অইডির়াম, 0101000 )- অণ-স্ত্রগূলির, ক্ষুদু 
ক্ষুদ্ধ কতকগুলি খণ্ডে ভাঙ্গনের ফলে অইডিপ্নার উৎপত্তি ঘটে-_-এই কারণে অইডিগ্নাকে 
অঙ্গজ উপায়ে গঠিত কোষর্‌পে গণা করা হয় । অহীডিয্ার উৎপাত্তকালে, অণুসূত্রগূলি 
আয়তাকার বা প্রায় গোলাকার কতকগুলি খণ্ডে ভাঙ্গয়া যায় এ সকল খণ্ডকে 
অহীডয্লা বলে (চিত্র-1.12, ক)। অহীডয়া রেণুর ন্যায় আচরণ করে। অনেক সময় 
অইডিয়াকে আরথেহারেণ্‌ (810:050:05 ) নামেও আভাহিত করা হয়। প্রীতাঁট খণ্ড 
অর্থাৎ অহীডিয়াম, অঙ্কুরোদ্গমের দ্বারা নূতন ছন্রাকের দেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম গঠন করে । 





চিত্র_1.12£ ছঘ্নাকের 'বাভল্র প্রকার রেণু । ক _অণ্‌সূত্রের খাশ্ডতকরণ প্রাক্রয়ায় অইডিয়া গঠন ; 
খ-_ অনুসন্রে ক্লযামাইডোরেণ্‌ গঠন। 
উদাহরণ- কোপরাইনাস লেগোপাস্‌ (0০০৮5 1280%5 ),  ট্রাইকোস্পোরণ 
বিগেলন (1%070591, 65291 ) প্রভৃতি । 
(8) কনিভিয়া (000181 ; একবচনে_ কনিডিগ়াম, 007181000 )- এইগুলি 
একপ্রকার নিশ্চল রেণু । ইহারা বাহজানিফুভাবে (65:0986901915 ) কানাডওফোর 
(০০০৭$০1%১006 ) নামক বিশেষ একপ্রকার বায়ব-অণুসত্রের অগ্রপ্রাম্ত হইতে বাহিরের 
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পদকে এককভাবে (8285 ) বা একটির পর একটি শৃঙ্খল গঠন করিয়া নির্গত হয় 
( চিন্র-1.13, কখ)। কানাডয়া বায়ুর সাহায্যে বিস্তার লাভ করে--উপযুস্ত পাঁরবেশে 
প্রতিটি কানাডয়াম হইতে অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা মাইসালিয়াম গঠিত হয় । উদাহরণ-_ 
পেনিসালয়াম (72%10%/1% ), ফাইটফথোরা (27792771015 ) প্রভৃতি ছত্রাকে 
ই প্রকার রেণ্‌ গঠিত হয় । 





চ্ঘ-1.13 £ ছত্রাকের বাভব্ব প্রকার:রেণু। ক- কনিডিওফোরের অগ্রপ্রান্ত হইতে শৃঞ্খলাকায়ে 
কাঁনাডয়ার উৎপান্ত ; খ-কনাডওফোরের অগ্প্রাজ্তে -. $কভাবে কানাডয়ামের উৎপাশ্ত ; 
গঁ রেণুহ্থলীতে উৎপন্ন স্পোরানাজওরেণ্‌ ; ঘ- রোমাবহাীন ক্ষ্যাজেলাসহ এক- 
ফ্্যাজেলা বিশিষ্ট চলরেণ্‌ ; ও-_রোমাবহীন ও রোমবৃত্ত ক্লযাজেলাসহ 
দ্ব-য়লাজেলাবাশঘ্ট প্রাথামক চলরেপু ; ৮ রোমাবহাীন ও 
রোমবস্ত ফ্লাজেলাসহ 'দ্ব-্লাজেলাবাশঘ্ট গৌণ চলরেপ। 
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(01) ঢলরেণন; (2০০৪০:6৪ 0: 5578:702920165 )-_এইগুলি অন্তর্জনিফ-ভাবে 
( 082005915 ) সৃদ্ট এককোষাঁ, নধ্ন ( প্রাচীরবিহান ), সচল এবং একটি বা দুইটি 
ক্্যাজেলাবিশিষ্ট একপ্রকার রেণু । চলরেণ-গূলি চলরেণংস্ছলশধরের ( 2০9০9%১01911£10- 
92০৫5 ) অগ্রভাগে উদ্ভূত থাঁলর ন্যায় আকৃতির চলরেণস্ছলীর ( ০০320917810) ) 
মধ্যে উৎপন্ন হয়। প্রতিটি চলর্ণে: হইতে, প্রতাক্ষ বা পরোক্ষ উপায়ে অগুকুরোদ্গমের 
মাধ্যমে নূতন মাইসিলিয়াম সৃষ্টি হয় । চলরেণুর ফ্্যাজেলামগূলি রোমবিহীন (1700- 
1 1.6. আ12101951) (51১০ ) বা রোমবিশিষ্ট ( [1056] (596 1.6. 00915 ) হইতে 
পারে (চিত্র 1.19, ঘন )। অনেকের মতে ছত্রাকের চলরেণুগুঁলি রেণচ্ছলীরেণুগুলির 
( 59০180810570:5 ) একপ্রকার সচল অবস্থা ৷ উদাহরণ-_স্যাপ্রোলেগনিয়া (52016৫- 
716), পপিথিয়াম ( 47:78 ), ফাইটফথোরা (27759771012 ) প্রভৃতি ছত্রাক । 

() রেশুস্ছলশীরেণ অর্থাৎ স্পোরান-জওরেশ (9001580819500165 ) বা 
আ্যাপ্লালোরেণ (4১191090155 )-ইহারা এককোষাী, অন্তজনিফূভাবে (70০ 
1502315 ) গঠিত, নিশ্চল ও ফ্ল্যাজেলাবিহশীন একপ্রকার রেণ, । রেশ-স্থছলশীধর (500191)- 
£00106 ) নামক বিশেষ একপ্রকার ঝজ; অণুসূন্ের অগ্রভাগে উদ্ভূত থাঁলর নায় 
আকৃতির রেণন্ুলীর মধ্য এই প্রকার রেণুর সৃষ্টি হয় ( চিন্র-1.13, গ)! এই প্রকার 
নিশ্চল রেণুস্থলীরেণুগুলিকে আপ্লানোরেণুও বলা হয়। প্রতিটি রেণক্ছলীরেণু হইতে, 
অঞ্কুরোদ্গমের মাধ্যমে, নূতন মাইসিলিয়াম গঠিত হয় । উদাহরণ-_মিউকর ( 21০07 ), 
রাইজোপাস (21575 ) প্রভৃতি ছত্রাকে রেণচ্ছেলীরেণু উৎপন্ব হয় । 

(৬) ক্ল্যামাইডোরেণ7 (00120050050165 )- এইগুলি অন্তর্জনিফুভাবে 
স্ট এককোষাী. নিশ্চল, স্থূল-প্রাচীরাবাশিষ্ট, গাঢ় বর্নের এবং ছত্রাকের দেহ হইতে সহজে 
ঝাঁড়িয়া পড়ে না এমন এক ধরনের বিরাম রেণু । যখন অণনুসূত্রের অগ্রস্থ বা নিবোশিত 
কোষগুলি, আতিরিন্ত খাদ্য সণ্য়ের ফলে, স্ফীত ও গোলাকার বা ডিম্বাকার হইয়া যায় 
এবং স্থূল প্রাচীরবিশিল্ট হয়, তখনই ক্ল্যামাইডোরেণুর উৎপত্তি ঘটে ( চিন্র-1.12, খ )। 
ক্ল্যামাইডোরেণুগুলি ছন্রাককে প্রতিকূল অবস্থা অতিক্রম করিতে সাহায্য করে, অনূকৃল 
পরিবেশে প্রতিটি ক্ল্যামাইডোরেণু অগ্কুরোদ্গমের মাধ্যমে নৃতিন মাইসিলিয়াম গঠন 
করে। উদাহরণ-ফিউসোরিয়াম (17745217207) ) ফাইটফথোরা ('757%0709)7161506 )। 
মিউকর (41০০ ) প্রভাতি ছন্লাকে এই প্রকার রেণু গঠিত হয় । 

1] 0) আযাদ্কোরেশ7 (2১5০০৪১০০০5) আযস্কোরেণু আসকোমাইসিটিসি 
শ্রেণণীভুন্ত ছত্রাকের বিশেষ বৈশিষ্ট্যপূর্ণ রেণু । আযাস্কোরেণুগুলি আস্‌কাস (৪5০05 ) 
নামক একপ্রকার বিশেষ রেণন্ছলীর মধ্যে অন্তর্জীনিফুভাবে ও নাদ্ট সংখ্যায় ( 4টি 
বা ৪টি) মায়োসিস বিভাজনের ফলে উৎপন্ন হয়। এই রেণুগলি এককোষাঁ বা 
বহুকোষা এবং নিশ্চল প্রকৃতির । উদাহরণ-_স্যাকারোমাইসিস (:520070707/9065 ), 
আযস্কোবোলাস্‌ (45০9%01%5 ), পেজাইজা (82129 ) প্রস্তুতি । 

(8) ব্যাসিভিওরেশ? (18981010900৫65 )- ব্যাসিডিওরেণ: ব্যাসিডিওমাইসিটিস 
শ্রেণাডুন্ত ছত্রাকের বিশেষ বৈশিষ্ট্যপূর্ণ রেণু । এই রেণুগুলি ব্যাসিভিল্লাম ( ৮৪5141000 ) 
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নামক একপ্রকার বিশেষ রেণ,চ্ছলীর উপর বহির্জনিফুভাবে মায়োসিস বিভাজনের ফলে 
উৎপন্ন হয়। সংখ্যায় ব্যাসিডিওরেণুগুলি নির্দিষ্ট বা অনার্দস্ট হইতে পারে। উহারা 
এককোষা ও নিশ্চল প্রকৃতির । উদাহরণ- আযগারিকাস (250৮5 ), উদ্টিলাগো 
( 05212£9 ), পাক্‌সিনিয়া (2%০0£%৫ ) প্রীতি ছঘাক। 

উল্লেখযোগ্য যে, উপরোন্ত দুই প্রকার রেপুর উৎপান্ত যৌন জননের সাঁহত সম্পাকত ; কারণ 
আ্যাস্কোরেণু ও ব্যাঁসাডওরেপ্র উৎপান্তকালে দুইীট সুসঙ্গত (০০100908015 ) নিউক্রিয়াসের ( পৃং এবং 
গ্রশর্‌পে গণ্য করা যাইতে পারে ) মিলন অর্থাৎ ক্যারগগ্যামী (12190881795 ) ঘটে এবং ক্যারগগ্যামশীর 
ফলে উৎপন্ন ডিপ্লয়েড 'নিউক্রিয়াসাঁট পরবতী পর্ধায়ে মায়োসিস" বিভাজন জ্যারা বিভাজিত হয়। 


11]. 0) জাইগোস্পোর (258০5200৪ )-ইহা যৌন জননের ফলে উৎপন্ব 
ডিপ্লরেড রেণহ; এই প্রকার রেণু ফাইকোমাইসিটিস শ্রেণীর অন্তর্গত জাইগোমাইীসাঁটস 
উপ-শ্রেণীভুস্ত ছত্রাকের [ মিউকর (84৮০০ ), রাইজোপাস ( £7,:207%5 ) ] বৈশিল্ট্যপূর্ণ 
রেশ । অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্ত সূত্রে আভন্ন এইরূপ দুইটি গ্যামেটের মিলনের ফলে 
জাইগোস্পোরের উৎপত্তি ঘটে । 

(1) উওস্পোর ( 0০9920163 )- অঙ্গসংস্থান-সংক্লান্ত সূত্রে ভি্র এইর্প দুইটি 
গযামেটের ! শ্র্থাৎ পৃং ও স্ত্রী-গামেট ) মিলনের ফলে এই প্রকার রেণুর উৎপান্ত ঘটে, 
উওস্পোর ডিপ্লয়েড রেণু। উওস্পোরগুি ফাইকোমাইসিটিস শ্রেণীর অন্তর্গত উওমাইসিটিস 
উপ-শ্রেণীভুন্ত এবং আসকোমাইসিটিস শ্রেণীভুক্ত কতিপয় ছত্রাকের বৈশিষ্ট্যপূর্ণ রেণু । 

(5) যৌন জনন (১6021 19010940001) )১-অন্যানা জীবের নায় ছনাকের 
যৌন জননের সময় দুইটি সুসঙ্গত (০০2209081- ) অর্থাৎ পরস্পরের সাহত পাশাপাঁশ 
মানাইয়া থাকতে পারে এমন দুইটি হাাস্লয়েড নিউক্রয়াসের (7) মিলন এবং এঁর্প 
মিলনের ফলে একটি ডিপ্লয়েড জাইগোট-নিউক্লয়াসের (22) উৎপান্ত ঘটে। ছত্রাকের 
যৌন জনন পদ্ধতিতে নিম্নালাখত তিনাঁট স্বতন্ত্র দশা বর্তমান এবং এ দশাগূলি হইল-_ 

(1) প্লাসমোগ্যামশ (19579089025 )__ তিনটি দশার মধ্যে "পলমোগ্যামাই প্রথম দশা। 
এই দশায় দুইটি বিপরীত যৌনতাবিশিষ্ট কোষের প্রোটোস্লাস্টের মলন এমনভাবে ঘটে 

বাহাতে দুইটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস (+ 7) একই কোষের মধো পরস্পরের সাল্লিধো আসে । 
(0 ক্যারওগ্যামী (চ5০8থাঃস )_ইহা দ্বিতীয় দশা । এই দশায় দুইটি 
হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াসের (প্লাসমোগ্যামীর ফলে একই কোষের মধো খুব কাছাকাছি 
অবাশ্থিত) মিলন ঘটে- এইরূপ মিলনের ফলে একটি ধঁডপ্লয়েড অথাৎ জাইগোট- 
নিউক্লিয়াসের (2) সৃষ্টি হয় । 

উল্লেখা ষে, "লাসমোগ্যামী ও কারিওগ্যামী-_এই দুইটি প্রক্রিয়া সম্পন্ন হইতে সময়ের 
বাবধান থাকিতে পারে অথবা গ্লাসমোগামীর পরমূহৃতেই কাযারিওগামী ঘটিতে পারে । 
উন্নত শ্রেণীর ছননাকে ক্যারিওগামী মোটামুটিভাবে বিলম্বে ঘটে ; এই কারণে প্লাসমো- 
গযামীর ফলে একাঁট দ্ব-নিউক্রয়াসবাঁশস্ট (410) কোষের (প্রত্যেক মাতকোষ হইতে 
আগত একটি করিয়া নিউক্লিয্াসসহ ) উপাত্ত ঘটে-__-এ প্রকার একজোড়া বিপরণত 
যোনতার নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট ( ছ্বি-নিউক্রিয়াসাবাশন্ট ) কোষকে তখন ভাইকোরওন 
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(42050 ) বা ডাইকোঁরওটিক কোষ (01120506০ ০০11) বলা হয়। কোষ- 
মধান্থ এ দরইটি নিউক্লিয়াসের মিলন অর্থাৎ ক্যারিওগ্যামণ ছণ্রাকের জীবন-ইতিহাসের 
শেষভাগে সাধারণত ঘাঁটয়া থাকে । ইতিমধো, দ্বি-নিউক্লিয়াসধাশিষ্ট কোষের বৃদ্ধি ও 
কোষ-বিভাজনকালে কোষের এই প্রকার ডাইকোরিওটিক অবস্থা, কাছাকাছি অবস্থিত 
এরুপ দুইটি নিউক্লিয়াসের যুগ্ম-বিভাজন এবং যুগ্ম-বিভাজনের ফলে সম্ট অপত্য 
নিউক্লিয়াস দুইটির অপত্য-কোষ গঠনের দ্বারা, কোষ হইতে কোষান্তরে (অণসূত্রের ) 
ক্রমান্বয়ে স্থায়ীত্ব লাভ করিতে থাকে । 

যে প্রক্রিয়ায় কোষ ডাইকেরিওটিক (47) অবস্থাপ্রাপ্ত হয় তাহাকে ডাইকে রিওটাইজেশন 
(01150028001) এবং ক্যারিওগ্যামীর দ্বারা যখন নিউক্রিয়াসটির 'ডিদ্লয়েড (27) 
অবস্থা প্রাতিষ্ঠিত হয় তখন তাহাকে ভিগ্লয়ভাইজেশন (01015115910) ) বলে। 


(1) মায়োসিস্‌ (61095 )-- তিনটি দশার মধ্যে মায়োসিস্‌ দশাটি তৃতীয় । 
মায়োসিস দশাটি ক্যারিওগ্যামীর সঙ্গে সঙ্গে বা কিছু বিলম্বে ঘটিতে পারে । মায়োসিসের 
ফলে নিউক্লিয়াসের ক্লোমোজোম সংখ্যা ডিপ্লয়েড হইতে পুনরায় হ্যাপ্লয়েডে পাঁরণত হয় । 


ছত্রাকের যৌন জননের সহিত সম্পক্ষিত ব্যবহারযোগ্য কতকগুলি শব বা নামের ব্যাথ্য! 
€ 85018108000 016 006 (92103 92100 (91101001098169 1590 11 191811017 [0 3০08] 
০0০0০600. 80 107181)_ ছঘ্াকেরা সহবাসী (10000950105 8.6. 11012)011591110 ) অথবা 
ভিন্নবাসী (03০9৩০1০105 1.6. 1১5067:00391110 ), উভয় প্রকারের হইতে পারে । সহবাসীর ক্ষেতে পূং 
ও গ্ঘী যৌন জনন অঙ্গ (যথারুমে £ পৃংধানী ও 'ডিম্বাণূচ্ছলণী ) একই উীদ্ভদের দেহে অর্থাৎ একই 
থ্যালাসে উৎপন্ন হয়। কিন্তু িিববাসখর ক্ষেত্রে পুং যৌন জনন অঙ্গ এবং স্মর যৌন জনন অঙ্গ ভি ভিতর 
থ্যালাসে উৎপন্ন হয়। এই কারণে, সহ্বাসী ছন্লাকদের উভলিঙ্গ (0159য%081 ) এবং ভিত্ববাসণ 
ছুয়াকদের একড্জি (801565081 )-র্পে গণ্য করা হয়। সহবাস ছন্াকদের + চিহ্ন এবং 
1জববাসীদের + (যাঁদ স্মীরূপে গণ্য করা হয়) বা - (যাঁদ পৃংরূপে গণ্যকরা হয়) চিহ প্বারা 
সূচিত করা হয়। সাধারণভাবে যৌন জনন অঙ্গকে জননকোধাধার (88730180818 ; একধচনে, 
88106697810) ) বলে- জননকোষাধারে স্বতল্মভাবে 'বিভেদিত যৌন জননের একক অর্থাৎ গ্যামেট 
(8900903 ) অথবা স্বতল্রভাবে বিভোঁদত নহে এমন এক বা একাঁধক গ্যামেট-নি উক্রিয়াসের 
€ 8819916 20০16$) উৎপাত্ত ঘটে। অঙ্গসংগ্থান-সংক্রান্ত স্‌ঘ্ে জননকোষাধারগাঁল সমআকৃতির 
(/9988539190818 ) বা অসমজাকৃ।তর (17915198817791810618 ) হইতে পারে। সমআকৃতির 
জননকোষাধারে আইসোগ্যামেট (39089051655 ) অর্থাৎ সমআকৃতির গ্যামেটের উৎপাঁত্ত ঘটে, কিস্তু 
অনমআকাীঁতর জননকোযাধারে হেটেরোগ্যামেটের (705010858706065 ) অর্থাং ভিতর আকৃতির 
গ্যামেটের উৎপান্ত ঘটে । অসমআকৃতির জননকোযাধারগূলি পুংধানী (8101৩110191) ) নামক 
প্যং-জননকোষাধার এবং ভিস্বাপুস্থলী (০০৪০)14) ) নামক স্ঘী-জননকোবাধারে 'বভোদিত থাকে-_প্ৃংধান? 
ও ডিম্বাণৃস্থলীতে উৎপন্ন গ্যামেটগৃঁলি অঙ্গসং্ঘান-সংক্তাম্ত সূঘে ভিত হয় এবং উহারা বথাকরমে পৃং-গ্যামেট 
ও স্ম্রী-গ্যামেটরূপে পাঁরাঁচত। ছত্রাকের ক্ষেত্রে গ্যামেউগুলি ফ্ল্যাজেলাবাশস্ট (998৩11906 ) বা প্ল/াজেলা- 
[হীন ৫9০-9৪৪০৩1190৩) হইতে পারে । ফ্যাজেলা বিশিষ্ট গ্যামেটগৃলিকে প্র্যানোগ্যামেট 001817088177616) 
এবং মলযাজেলাবহীন গ্যামেটগুলিকে আপ্লযামোগযামেট (270151)0890)916 ) বলা হয়। 

পরিস্ফুটণের উপর নির্ভর করিয়া (০00 075 68515 01 009৩ 06৮০1001000), ছগ্রাকের 
যৌন অঙ্গ ভাইক্লিনাস (৫1011098) এবং আযাঞ্জে গাইনাস €(8700:9850005 ) প্রীতির হইতে 
পারে। একই থ্যালাসের (মাহীসালয়াম ) অন্তর্গত ভিতর ভিন্ন অপৃসৃঘে যখন প্ংধানী এষং 
ভ্বাুন্ঘলীর উৎপাত্ত ঘটে তখন সেই প্রকার ছঘ্নাককে ভাইক্রনাস (101117085 ) বলে। আবার 
বখন থ্যালাসের একই অণুলূতে উভয় প্রকার জনসন অঙ্গ অর্থাৎ পৃংধানী ও ভিম্বাপন্ছলণর উৎপত্তি 
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'্ঘটে এবং পুংধানী িদ্বাপশ্থলশীবৃন্তের €০9891181 801) ঠিক নীচের অংশ হইতে বাছধ পাইতে 
শুর করে তখন তাহাকে আগ্ড্রোগাইনাস (৪100:0£517009 ) বলে। 

নিষেক প্রক্রিয়ার উপর নির্ভর করিয়া! (01) 196 68515 01 099105100০1 15101155107) ) 
ছত্রাকের যৌন জনন অঞগ্গূলি (পৃংধানী ও িম্বাণৃশ্থলণ ) আ্যাক্ষিগাইনাস €510001718511005 ) 
ও প্যারাগাইনাস (92798519849 ) প্রকৃতির হইতে পারে । যৌন জনন অঙ্গের আক্ফিগাইনাস 
ঘবছ্থায়, ডিষ্বাণৃচ্ছলশীটি পৃংধানীকে ভেদ কারয়া পুংধানীর বাহিরে নির্গত হইয়া ম্ফীত ও গোলাকার 
হয়_ ইহার ফলে পুংধানীর মধ্যে অবাশ্থত ডিত্বাণ্স্থলীর নখচের দিকের অংশ ফানেলের ন্যায় 
(1917061 110 ) আকার ধারণ করে এবং পারণত পুংধানশীটও ইতিমধ্যে পারস্ফুটণরত পার্ণত 
[িম্বাণ্স্ছুলীর 'নিম্প্রান্তকে বেষ্টন করিয়া ফানেল-আকীঁতর গলাবঞ্ধনীর ন্যায় (০০91191-1106 ) 
অবস্থান করে। যখন পৃংধানী 'ডম্বাণূন্থলশী বহনকারী একই অণৃসূত্র হইতে অথবা উহার 'নিকউবতাঁ 
কোনো অণুসূত্র হইতে উৎপন্ন হয় এবং নিষেকের সময় পৃংধানশীটি নিজেই যখন ডিম্বাপৃচ্ছলীর প্রাচীরের 
সাহত হস্ত থাকে, তখন জনন অঙ্গের প্ররূপ অবচ্থাকে প্যারাগাইনাঁস বলা হয়। উল্লেখা বে, নিষেকের 
সময় যৌন অঙ্গের প্যারাগাইনাস অবস্থা আ্যাশ্ড্রোগাইনাস প্রকাতির জনন অঙ্গে এবং আ্যম্ফিগাইনাস অবন্থা 
ডাইক্লিনাস প্রকৃতির জনন অঙ্গে পাঁরলাক্ষত হয়। 


ছত্তাকের বাভন্ন প্রকার যৌন জনন পদ্ধাতিকে নিম্নালাঁখত কয়েক প্রকারে ভাগ করা 
হয়, যেমন-_ 

|] গ্যানেটের সঙ্গম ( 0210600 ০0000186100 )- এই প্রর্িয়ায় দুইটি গামেটের 
যৌন মিলন খ১। যখন দুইটি সমআকৃতির অর্থাৎ আইসোগ্যামেটের (75052126155 ) 
মধো যৌন মিলন ঘটে তখন তাহাকে আইসোগ্যামী (159£215) বলে_ আইসোগ্ামীতে 
অংশগ্রহণকারী গ্যামেটদুইটি ফ্লাজেলাবিশিষ্ট সচল (চিত্র-1.)4. ক) অর্থাৎ প্লানোগ্যামেট 





[-1.1$$ ছত্াকের যৌন জনন € গ)ামেটের সঙ্গম পদ্ধাততে )। ক আইসোগ্যামেটের 
সাহাযে, আইসোগ্যামণী ; খ-_-আ্যান্আইসোগ্যামেটের সাহায্যে আন:আইসোগ্যাম' ; 
গ- অনোখ্লেফায়েলা ছয়াকে উগ্যামীয় প্রীতির আন্আইসোগ্যামী | 
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(9080098251776665 ) অথবা ফ্ল্যাজেলাবিহণীন নিশ্চল অথাৎ আপ্ল্যানোগ্যামেট (801900- 
£90০0০5 ) প্রকৃতির হইতে পারে । যখন দুইটি ভিন্ন আকৃতির অর্থাৎ আনআইসোগ্যামেট 
( 904998910609৪ ) বা হেটেরোগ্যামেটের (106051989706165 ) মধো যৌন মিলন ঘটে, 
তখন তাহাকে আনৃআইসোগ্যামী (801508%05 ) বা হেটেরোগ্যামী (10600008215 ) 
বলে। হেটেরোগ্যামীর ক্ষেত্রে যৌন মিলনে লিপ্ত দ:ইটি গ্যামেটই প্ল্যানোগ্যামেট প্রকৃতির 
অর্থ সচল ও ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট হইতে পারে ( চিন্র-1.4. খ ), অথবা অসমআকৃতির 
গযামেট ( হেটেরোগ্যামেট ) দুইটির একাঁটি ক্ষুদ্রাকার, সচল ও ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট 
(প্ল্যানোগ্যামেট ) এবং অপরটি বৃহদাকার, নিশ্চল ও ক্ল্যাজেলাবিহশন ( আপ্ল্যানো- 
গ্যামেট ) হইতে পারে ( চিন্র-1.14, গ )-_ এক্ষেত্রে ক্ষু্রাকার সচল গ্যামেটটি ( পুং- 
গামেট বা শুক্লাণ্‌রূপে অভিহিত ) ভিম্বাণুম্থলীর মধ্যে প্রবেশ করিয়া বৃহদাকার নিশ্চল 
গ্যামেটটিকে (স্ল্রী-গ্যামেট বা ভিম্বাণরুপে অভিহিত) নিষিক্ত করে, এই প্রক্রিয়াকে উগামী 
(০০৫৪ )-রূপে গণা করা হয় ; উদাহরণ-_ মনোরেফারেলা (1107%091597219112 )। 
2. জননকোধাধারশীয় পরশ (09:2160817519] 0017000)-_ অধিকাংশ ছল্রাকের 
ক্ষেত্রে গ্যামেটগূলি জননকোষাধার হইতে বাহিরে নির্গত হয় না, উপরন্তু উহারা 
(বা উহা) একটি জননকোষাধার হইতে (প্রধানত প.ংধানণ) অপর একাঁটি জননকোষাধারে 
(প্রধানত ডিম্বাণ্‌স্থলী ) সরাসরি 
একাধিক নিউক্রিয়াম চ্ছানান্তরিত হয়। এই প্রক্রয়াকালে 
প্রঃধানী (দঃ গযামেট ) বিপরীত যৌনের দুইটি জননকোষাধার 
( অর্থাৎ পুং-ও স্ত্রী-জননকোষাধার, 
যথাক্রমে পুংধানশ ও ডিম্বাণস্থলী নামে 
পাঁরচিত ) পরস্পরের সংস্পর্শে আসে ; 
ইহার পর এক বা একাধিক গামেট 
নিউর্রিয়াস প.ংজননকোষাধার 
( পুংধানী ) হইতে একটি ক্ষুদ্র ছিদ্রের 
(দুইটি জননকোষাধারের সাপ্ারণ 
প্রাচীরাঁটর গঠন স্পর্শশবন্দুতে ভাঙ্গয়া 
গেলে) মাধামে অথবা পুংজননকোষাধার 
হইতে উদ্ভূত এক বা একাধিক নিষেক- 
নালীর (যেগুলি পথর্‌পে কার্য করে ) 
মাধ্যমে স্তী-জননকোষাধারে (ডিম্বাণ-- 
স্ছলীতে ) চলিয়া আসে ( চিন্র-1.15) | 
উদাহরণ _ পিথিয়াম (761৮1) 1 
চন্র1.15 £ পঁথয়াম ছত্রাকে জননকোবাধারায় পুংজননকোধষাধার হইতে গ্যামেট বা 
স্পর্শ প্রক্রিয়ার যৌন জনন। গ্যামেটগৃলির  স্পরজননকোষাধারে 
চলিয়া আসিবার পর, উভয় প্রকার» জননকোধাধার ( প্দংধানী ও ডিম্বাণুচ্ছলী ) শেষ 
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পবন্ত বিনষ্ট হইতে পারে অথবা শনুধুমান্র পৃংধানীটি বিনষ্ট হয় এবং স্তরীধানীটি নানা 
উপায়ে উহার পারিস্ফুটণ ও বৃদ্ধি অব্যাহত রাখে । 

3. জননকোযাধারয় সঙ্গম (27508778151 ০01212610 )-_ এই প্রক্রিয়ার“ সময়, 
যৌন জননে লিগু দুইটি জননকোষাধারের অভযন্তরস্ সমগ্র বস্তুরই মিলন ঘটে। জননকোষা- 
ধারায় সঙ্গম নিম্নলিখিত দ-ইটি প্রক্রিয়ার ষে কোনো একটি প্রক্রিয়াতে সম্পন্ন হয়, ফোন-_ 

(0) এই প্রক্রিয়ার সময় দুইটি বিপরাঁত যৌনের জননকোষাধার পরস্পরের সাঁহত 
নিবিড় সংস্পশেঁ আসে ইহার পর জননকোষাধার দুইটির প্রাচীরের স্প্শীবন্দুতে একটি 
ক্রুদ্র ছিদ্রের সংষ্টি হয়, এঁ ছিদ্রের মাধ্যমেই 
একটি জননকোষধারের অভান্তরচ্থ সমগ্র 
প্রোটোস্লাস্টটি অপর একটি জনন- 
কোষাধারে স্থানান্তরিত হয় ( চিন্র-1.16)। 
উল্লেখ্য ষে, পূুংজননকোষাধারটিই স্ত্রী 
জননকোষাধারের সহিত যুন্ত হয় এবং 
উহা উহার মধ্যচ্ছিত সমগ্র প্রোটোগ্লাসাটকে 
স্লী-জননকোষাধাপে প্রেরণ করে। এই  চিত্-1.16£ রাইল্োফাঁডয়াম ছঘ্যাকের ভলন- 
প্রক্রিয়াটি প্রধানত হলোকার্পিক (010০8৫- কোষাধারণয় সঙ্গমের দ্বারা যৌন জনন । 

21০ ) প্রকাতির ছন্রাকে ঘটে. কারণ হলোকাপি'ক ছত্রাকের ক্ষেত্রে সমগ্র "থ্যালাসাঁট একটি 
ভননকোষাধারের ন্যাষ কার্য করে । উদাহরণ- রাইঙ্গোফিডিয়াম (2২7,/209172187 52, ) 1 

(7) দুইটি জননকোষাধারের প্রত্যক্ষ অথাৎ সরাসার মিলনের দ্বারা" একটি কোষে 
পারণত হওয়া_ এইট প্রক্রিয়ার সময় দুইটি বিপরীত যৌনের জননকোষাধার.পরস্পরের 
সংস্পর্শে আসে এবং উহাদের সাধারণ স্পর্শ -প্রাচীরটি দুবীভূত হওয়ায় একটিমাত্র সাধারণ 








[চ-1.178 ম্পোরোভিনিয়া ছত্রাকের জননকোধযাধারধয় সঙ্গমের দ্বারা যৌন:জনন। 
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কোষের উৎপাত্ত ঘটে ; এই সাধারণ কোষেই দুইটি জননকোষাধারের প্রোটোগ্লাস্ট 
পরস্পরের সাঁহত 'মাঁলত হইয়া জাইগোস্পোর গঠন করে ( চিন্র-1.127, ক-খ) । উদাহরণ-_ 
িউকর (440০7 ), রাইজোপাস (7২/,/5099%5 ), স্পোরোডিনিয়া (57০০27%59) প্রভৃতি । 

4. জ্পারমাটাইজেশন (92000905800 )--এই প্রক্িয়ার সময় ক্ষুদ্রাকৃতি 
এএককোষী ও এক-নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট রেণুর নায় দেখিতে জ্পারমাটিয়া (56100908 ; 
'একধচনে, স্পারমাটিয়াম ) নামক গঠনগলি পতঙ্গ, বাতাস, জল প্রভৃতি নানান বাহকের 
সাহায্যে বাঁহত হইয়া স্বীজননকোষাধার বা স্ত্রী-জনন অঙ্গের অন্তর্গত ট্রাইকোগাইন 
নামক বিশেষ ধরনের গ্রাহী-অণুসূত্র (1606001৮6 1750178) বা কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
অঙ্গজ-অণ.সূত্রের সাঁহত সংযুক্ত হয় ( চিন্র-1.18, গ'। ইহার পর সংযোগস্থলের প্রাচশরটি 
বিনম্ট হওয়ায় একাঁটি ছিদ্রের উৎপান্ত ঘটে । এ ছিদ্রের মাধ্যমে একাঁট স্পারমাটিয়ামের * 





'চিন-1.18.8 পোডোসপোরা ছগ্রাকের স্পারমাটাইজেশন প্রাক্য়ায় যৌন জনন। ক-_অপৃসত্রে 
পুং-জনন অঙ্গের উপাস্থতি ; খ_-অপুপে স্মী-জনন অঙ্গের উপাচ্ছতি ; গ_ স্পারমাটাইজেপন 
পরকিয়া ; ঘ-_-স্দাসমোগ্যামী । 
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অভ্যন্তর্থ সমগ্র প্রোটোস্লাসঁটি উপরোন্ত যে কোনো নির্্ট একটি গ্রাহণ-অঙ্গে 
(1০০৫25৮ ০1881) চলিয়া আসে । উল্লেখ্য যে, স্পারমাটিয়াম পুংজনন অঙ্গরূপে 
এবং গ্রাহী-অঙ্গ স্“জনন অঙ্গরূপে কার্য করে । উদাহরণ- পোডোসপোরা (7০৫০908), 
পাক-সিনিয়া (7৮০82 ) প্রভৃতি । 

5. সোমাটোগ্যামী (59299006805 ) বা দেহগামিতা_ আঁধকাংশ উন্বত 
প্যাঁয়ের ছন্লাকে, যৌন জনন অঙ্গ গঠিত হয় না। এ সকল ক্ষেত্রে দেহকোষগুলিই 
(5000900০ ০6115 ) জননকোষাধারের নায় কার্য করে এবং জননের সময় অঙ্গজঅণ.- 
সূঘের কোষগুলির মধো সমাযোগ (7072560079515 ) ঘটে । এই প্রক্রিয়ার সময় দুইটি 
অণুসূত্রের"* দুহীট দেহ-কোষ পরস্পরের সংস্পর্শে আসে, পরে কোষ দুইটির সংযোগ- 
চ্ছলের সাধারণ প্রাচীরটি দ্রবীভূত হওয়ায় একটি পথের সৃষ্টি হয়; এই পথের মাধ্যমে 
একটি দেহ-কোষের সুসঙ্গত (০০002901616 ) নিউক্লিয়াসাট অনুরূপ অপর একটি দেহ- 
কোষে চালয়া আসে (চিত্র-1.19 )- এইভাবে সোমাটোগ্ামীর দ্বারা কোষাঁট দ্বি- 
নিউক্রিয়াসর্িশিষ্ট অর্থাৎ ডাইকেরিওটিক (17110) অবস্থা প্রাপ্ত হয় । 





[চ্-1.19 হ সোমাটোগ্যামীব দ্বারা যৌন জনন । 


এই প্রকার ছ্বানউক্রিয়াসাবশিষ্ট একটি কোষ হইতে পরবত, কালে ডাইকেরিওটিক 
মাইসালয়াম গঠিত হয় । উল্লেখা পে. একই অণুসূত্রের অন্তর্গত কোষগুলির মধো 
( সহবাসী প্রজাতর ক্ষেত্রে) বা 1ভল্ন থালাস্ভুক্ অণুসূত্রের কোষগুলির মধ্যে 
( ভিন্নবাসী প্রজাতির ক্ষেত্রে) সোমাটোগামণ প্রক্রিয়া ঘটিতে পারে । সোমাটোগ্যামীর 
'বারাই মনোকৌরওটিক অণুসন্রের কোষগুলি পরস্পরের সাঁহত মিলিত হয়, ফলে 
প্লাসমোগামী এবং দ্বি-নিউক্িয়াসাবশিন্ট ( ডাইকেরিওটিক ) কোষের উৎপান্ত ঘটে। 

(জ) জীৰন-চত্র (116 ০5০1 )-অনানা জীবের নায় ছন্রাকের জীবন- 
ইতিহাসে হাস্লয়েড এবং ডিগ্লয়েড গঠনসমন্বিত একটি চক্র দেখা যায়-- ছত্রাকের জীবন- 
চক্রের এরূপ হাযাস্লয়েড ও ডিগ্লয়েড গঠনগহালদ্. ঈব্বত শ্রেণীর উদ্ভিদের জীবন-চক্কে দ্ট 
যথাক্রমে লিঙ্গধর ও রেণৃধররূপে গণা করা যাইতে পারে । এক্ষেন্রে ডিপ্লয়েড দশাটি 
দ-ইটি হ্যাস্লয়েড নিউক্লিয়াসের মিলনের ফলে অর্থাৎ ক্যারওগামীর ফলে শুরু হয় এবং 


ঁ 





* একই বা বিপরীত যৌনতার । 
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মায়োসিস্‌ [বিভাজনের দ্বারা হযাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস বা রেণু উৎপাদনকালে উহার সমাপ্তি 
ঘটে। স্ৃতরাং জাইগোট-নিউক্রিয়াসটিই প্রকৃতপক্ষে ডিপ্লয়েড দশাটিকে সূচিত করে। 
ছত্রাকের সাধারণ অর্থাৎ প্রকৃত যৌন-চক্কে তিনটি প্রধান প্রক্রিয়া অর্থাৎ প্লাসমোগ্যামী, 
ক্যারওগ্যামী (নিউক্লিয়াসের মিলন অর্থাথ ডিগ্লয়ডাইজেশন ) এবং মায়োসিস্‌ 
( হ্যাস্লয়ডাইজেশন ) একটি নিয়ামত ও ধারাবাহিকভাবে এবং নির্দিষ্ট দফায় নিম্নালীখত 
উপায়ে ঘটে, যেমন-_ 


অঙ্গজ দেহ (2) -৯জনন অঙ্গের গঠনসমূহ 0) 
(হ্যাপ্লয়েড দশা | 
1 প্লাসমোগ্যামী 
+ 
ডাইকৌরগাঁটক দশা 
(770) 
| 
ক্যারিওগ্যামী 
| 
| 
রেপ 00)4+--- মায়োসিস্-_____ _ডিশ্লয়েড দশা 07) 
(হ্যা্লয়েড দশা ) 


আঁধকাংশ ছত্রাকে, স্বতন্ত্র কোনো জন্ম দেখা যায় না। আধকাংশ ছত্রাকের 
জীবন-ইতিহাসে, হ্যাপ্লয়েড দশার তুলনায় ডিন্লয়েড দশাটি জীবনচকের খুবই সামানা 
অংশে সীমাবদ্ধ থাকে । হ্যাপ্লয়েড (18) ও ডিপ্লয়েড (2) ক্লোমোজোম-সংখার 
উপর নির্ভর করিয়া ছন্নাকের অণ.সূত্তকে যথাক্রমে হাপ্লণ্ট (7) ও ভিস্লপ্ট (2) বলা হয়। 
আবার ইহাও লক্ষ্য করা গিয়াছে যে, কতিপয় ছত্রাকের জীবন-ক্রে "লাসমোগামা, 
কারিওগ্যামী ও মায়োসিস্‌ ঘাটলেও উহারা নিয়ামতভাবে নাদ্ট দফায় বা নারদ্ট সময়ে 
ঘটে না-__এই প্রকার চক্রকে বিভ্রম যৌন-চক্র (02:5522:081 ০9০1০ ) এবং প্রক্রিয়াটিকে 
বিভ্রম যৌনতা (08:99605115 ) বলা হয় (বিশদ বিবরণের জনা পঞ্চম অধ্যায়, 
৪100016 5.1) (৩) দ্রষ্টব্য )। 

(ঝ) শ্রেণীবিভাগ (015351858007.)- প্রায় সকল ছন্রাকাবিজ্ঞানশ সমগ্র ছ্বাককে 
চারটি শ্রেণীতে (০1895865) ভাগ কাঁরয়াছেন। ছধ্াকের যত প্রকার শ্রেণীবন্যাম 
বর্তমান, মধ্যে গুইন-ভাউগান ( (5106-৬81021 ) এবং বানেস (89065 ) 
প্রবর্তিত শ্রেণাবন্যাসটি এখনও পর্যন্ত আদর্শ শ্রেণশীবন্যাসরূপে ও ব্যাপকভাবে 
গৃহীত । গইন-ভাউগান এবং বানেস প্রবর্তিত (1927, 1937 ) ছঘাকের শ্রেণীবিভাগ 
ছকের মাধামে পর-পৃহ্ঠার আলোচনা করা হইল__ 


। 21882 (47914087 ) । 21252 
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আ্যালেযোপোলাস (41530000195, 1962) সমগ্র ছল্লাককে মাইকোটা 
€ 215০909 ) নামে অভিহিত করেন-_-এক্ষেল্লে মাইকোটাকে বিভাগরমূপে (85 ৫4515107 ) 
গণ্য করা হইয়াছে । মাইকোটা বিভাগটিকে দুইটি উপ-বিভাগে (54/0-1%1510% ) ভাগ 
করা হইয়াছে. যেমন-_-(0) মিক্সোমাইকোিনা ( 115%0175000108 ) অথাৎ প্রকৃত, 
স্লাইম মোলডস ( 0206 811016 100015 ) এবং (1) ইউমাইকোটিনা ( 51000900- 
1009 ) অথ প্রকৃত ছন্লাক ( 0৪ (01781) । প্রকৃত ছন্রাকদের অর্থাৎ ইউমাইকোটিনা 
উপাঁবভাগাঁটকে নিম্নলিখিত ৪টি শ্রেণীতে এবং একটি সংগঠিত বা ফরম শ্রেণীতে 
( £0070-21855 ) ভাগ করা হইয়াছে, যথা-_ 

1. শ্রেণী চাষ্ত্রীডওনাইপাটিস (01855 (0105 001070107500065 )-_ বিভিত্ন 
প্রকার থ্যালাসের গঠন সম্পন্ন ছত্রাক ; এই সকল ছত্রাকের সচল কোষগুলির পশ্চাদপ্রান্তে 
একটিমাল্র হইপল্যাস ( আ্ব1)101291) ) প্রকীতির অর্থাৎ রোমাবহীন ফ্ল্যাজেলাম বর্তমান 
থাকে । 

2, শ্রেণী হাইফোচিপ্রিডভওমাই[সাটিপ ( [7511091)5 01010705০6065 )- জলজ 
ছল্লাক। এই সকল ছত্রাকের সচল কোষগুলির সম্মৃখপ্রান্তে একটিমান্ন টিনসেল 
( 00961) প্রকৃতির অর্থ রোমবিশিষ্ট ফ্ল্যাজেলাম বর্তমান । 

3, শ্রেণী উমাইিটিস (0000552065)_ এই শ্রেণীর ছত্রাকদের সুগঠিত 
সিনোসাইটিক অর্থার্থ বাবধায়কাবহণীন মাইসিালিয়াম বর্তমান__ ইহাদের সচল কোষগুলির 
[বিপরীত দুই প্রান্তে একটি করিয়া ক্ষুদ্র ফ্ল্যাজেলাম থাকে, ফ্ল্যাজেলা দ:ইটির একটি 
হুইপ্ল্যাস ও অপরটি টিন্সেল প্রকৃতির । যৌন জনন নিষেক প্রক্লিরায় ঘটে এবং 
নিষেকের ফলে উওস্পোর গঠিতু হয় । 

4. শ্রেণ স্লাস-মোডওফোরোমাইসিটিস (12195080010101)0107)5 00065 )-_ 
পরজীবী ছনাক, দেহ অর্থাৎ থ্যালাস অকোষাঁয় ও 'বহুনিউক্রিয়াসবিশিষ্ট ; বিরামকারা 
রেণ্গুলি দলবদ্ধভাবে সূন্টি হয়। কিন্তু কোনোপ্রকার ফলবতদেহে ( হা21006 1004 ) 
উহারা সৃষ্ট হয় না। সচল কোষগুলির সম্মখপ্রান্তে দুইটি হুইপ্লাস ফ্ল্যাজেলা 
বর্তমান । ০ 
5. শ্রেণী জাইগোমাইসিটিস (25800050০05 )- মৃতজীবী বা পরজীবী 
ছন্রাক। থ্যালাস সগঠিত ব্যবধায়কাঁবহীন বা ব্যবধায়কবিশিল্ট মাইসাঁলয়াম দ্বারা গঠিত । 
যৌন জনন প্রধানত জননকোষাধারায় সঙ্গমের দ্বারা সম্পন্ন হয়, যৌন জননের ফলে 
জাইগোস্পোর নামক ডিপ্লয়েড একপ্রকার বিরাম-রেণর সৃ্টি হয়। জীবনের কোনো 
অবস্থায় সচল কোষ দেখা খায় না। 

6. শ্রেণী শ্রাইকোমাইসিটিস (1001)00250508 )- ছগ্রাকের দেহ সরল বা 
শাখান্বিত সূত্রাকার সূত্র অর্থ অণুসূত্রগুলি ব্যবধায়কবিহীন ( ০961005৮০) ; এই 
শ্রেণীর অন্তর্গত ছন্রাকেরা আরথেঢাপোডা পর্বভুন্ত সজীব প্রাণীর পরিপাক নালশতে বা 
বাহঃ-্বকে আটকাইয়া থাকে । নানা প্রকার রেণুর সাহায্যে ইহাদের অযৌন জনন 
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সম্পন্ন হয় । যৌন জনন (যে সকল ছন্লাকে জানা গিয়াছে ) জাইগোমইসিটিস প্রেপীভূত্ত 
ছত্রাকের ন্যায় । 

7. শ্রেণী আ্যঙগকোমাই[সিটিস (2১৪০০০০০৪০৪ )-_ এই শ্রেণীভুন্ত ছত্রাকেরা 
আস্কোরেণু (828০0900153 ) নামক একপ্রকার রেণু গঠন করে। আ্যাস্কোরেণুগুলি 
আসকাস (8$০09) নামক একপ্রকার বিশেষ রেণচ্ছলীর মধ্যে অন্তর্জীনফভাবে 
(১০982704915 ) ক্যারিওগ্যামী ও মায়োসিস্‌ বিভাজনের ফলে উৎপন্ন হয় । 

8. ফরমশ্রেণী ভিউটেরোমাহীসাঁটিস (106065:0295০6055 ) বা ফানজাই 
ইন-পারফেক-টী ( চা01)81 [0006105০0 )-এই বিশেষ শ্রেণীভুন্ত হন্নাকের যৌন দশা 
অজ্ঞাত, কিন্তু এই সকল ছন্রাকের দেহের সাধারণ গঠন ও অযৌন জনন আ্যসকোমাইসিটিস 
অথবা ব্যাসাঁডওমাইসিটিস শ্রেণীভুন্ত ছত্রাকের ন্যায় হয় । 

9, শ্রেণী ব্যাসিডিওমাইসাটিস (995110025-5065 )- এই শ্রেণীভুন্ত ছতাকেরা 
ব্যাঁসাঁডওরেণু (৮৪5৫:০9১:৩5 ) নামক একপ্রকার রেণু গঠন করে__ এই রেণুগুলি 
ব্যাসাঁডয়াম (6991010 ) নামক একপ্রকার বিশেষ গঠনের বহিভর্গে ( বহির্জীনফু- 
ভাবে ) কাা।রিওগ্যামী ও মায়োসিস্‌ বিভাজনের ফলে উৎপন্ন হয়। ৃ 

বিখনতি খগ্রাকবিজ্ঞানী আইনসোয়ার্থ (8105জ0:00, 1966 )এর পরিকল্পনার 
উপর 'ভাত্ত কারয়া জন ওয়েবন্টার ()]. ৬/০১501, 190 ) ছত্রাকের যে শ্রেণীবভাগ 
করিয়াছেন তাহা 242-243 পৃঙ্ঠায় ছকের সাহায্যে দেখানো হইল £ 

(&) ছত্রাকের অথনৈতিক গহরৃত্ব ( চ901700110 [21701152105 01 [ুন0067) 
ছত্রাকের নিয়মানৃগ পঠন-পাঠন 250 বৎসরের প্রাচীন হইলেও মানবজীবনের সাঁহত 
সম্পরকিতি এ সকল জীবের নানান জীবজ ক্রিরা-কলাপের বিন্যাসপূব ক প্রদর্শনের ইতিহাস 
হাজার বংসরেরও বেশী বলিয়া অনুমান করা হয় ৷ মদ্যপূর্ণ পাত্রের উপর প্রথম প্রস্তুত 
রুটি সে'কার এবং খামর (£508500) মিশ্রত ময়দার তালকে ম্ফীত করিরা পাঁউব্লুটি 
প্রস্তুত করিবার ইতিহাস প্রায় হাজার বংসর পূর্বেকার ঘটন, কিন্তু তা সন্বেও 
কর্তমানকালের পরমাণ্‌ যুগে মান্র কিছু সংখ্যক মানুষ ছত্রাকের সাহত তাহাদের দৈনান্দন 

। জীবনের নিবিড় সম্পকের সত্যতা উপলাব্ধ কারতে পারেন । দেখা গিয়াছে ষে, এমন 
একটি দিনও আঁতিবাহিত হয় না ষখন আমরা সকলেই আমাদের পাঁরবেশে বসবাসকারণ 
নানান প্রকৃতির ছত্রাক দ্বারা প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে উপকৃত বা ক্ষতিগ্রন্ত হই। আমাদের 
পারবেশের চতুর্দিকে বাপকভাবে ও আঁধক সংখ্যায় 'বাভন্ন প্রজ্জাতির ছণ্রাক বর্তমান 
_-এই সকল ছত্রাক খুব ধার গাঁতিতে ও নানান জীবজ পরিবর্তনের মাধ্যমে মানব-জীবনে 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে এবং এ সকল ভাঁমকা, দুইটি প্রধান পধাঁয়ে নিম্ন আলোচনা 
করা হইল, যেমন-_ 

2. উপকারণ ভূমিকা (93606610191 1016 ) £ 


(9 জামির উর্বরতা বৃশ্ধি কারতে (10 £)005536 0১০ 900] 05115) 


ছঘাকের অবদান কম নহে, কারণ আঁধকাংশ পরিচিত ছত্রাক ব্যাক-টিরিয়ার সাহত একত্রে 
ভীষ্ভদাবজ্ঞান (1)--16 
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মৃত ও গাঁলত জৈব-বস্তুর ( উদ্িদ ও প্রাণদেহ ) উপর জঙ্মাইয়া উহাদের পচন 
তরান্বিত করে__এইর্‌প পচনের ফলে এ সকল বস্তু মৃত্তিকার সহিত সাররূপে মিশ্রিত 
হইয়া মৃত্তকার উবরতা বৃদ্ধি করে । অনেকক্ষেত্রে মৃত্তিকায় বনবাসকারা নানান ছত্রাক, 
মৃত্তিকান্ছ 'বাভন্ন প্রকার অজৈব-পদার্থ যাহাতে তরল অবস্থায় মৃন্তকা হইতে চোয়াইয়া 
বাহিরে নিত্কাশিত না হয় তাহা প্রাতরোধ করে। এইভাবে ছন্রাকেরা মৃত্তিকায় বিভিন্ন 
উপাদানের ভারসামা বজায় রাখে এবং মুত্তিকাতে, সবৃজ উদ্ভিদের জনা, প্রয়োজনীয় 
পৃষ্টি যোগায় । 

(£) অত্যাবশ্যকীয় শি্পজাত বস্ডু উৎপাদনে (10 006 010900০0018 ০0 
83861)009] 113011১0081 0:0000009 ) বিভিন্ন প্রকার ছন্নাকের মখ্য ভূমিকা বর্তমান । 
নানাপ্রকার “ঈষ্ট” (56880 ) জাতীয় ছত্রাক [ অর্থাৎ স্যাকারোমাইসিস (52০07210- 
?065 )এর কয়েকাঁট প্রজাতি ] এবং পেনাসিলিয়ামের (8:07117%7 ) কতিপয় 
প্রজাতির সাহায্যে মদ্য, পাউরুটি, পনির প্রভৃতি প্রস্তুত করা হয়। সাইট্রিক, "লুকোনিক, 
গ্যাঁলিক, ফিউমারিক, প্লুটামিক, অক্সালিক প্রভৃতি নানান জৈব-আযাসিড, ভিটামিন এবং 
কয়েক প্রকার উৎসেচক ( “পাঁলজ্াইম”, “টাকাডায়াসটেজ” প্রভৃতি ) প্রস্তুত করিতেও 
আসপারজিলাস ( 49415 ) ও পেনিসিলিয়ামের কয়েকটি প্রজাতি বর্তমানে বহুল 
পারমাণে ব্যবহৃত হয়। িউকর রউক্সি (24%০৮ 1082 ) নামক ছত্রাকাঁটকে শ্বেতসার 
হইতে চিনি প্রস্তুত কারতে বাবহৃত হয় । 

(01) ওঁধধ ও উপক্ষার উৎপাদন € 7০00000 0£ 00601006300, 
810919105 )__ছন্লাকেরা উহাদের দেহের বিপাকীয় কার্ষের ফলে উদ্ভূত নানান পদার্থ, 
ফেন__ উপক্ষার, জৈব-যৌগ, আঁধাবিষ ( 605125 ), উৎসেচক প্রভতি উৎপন্ন করে ; এঁ সকল 
পদার্থের অধিকাংশেরই অর্থটনীতিক গুরুতবৰ অপারিসীম হইলেও “জীবাণ-প্রতিরোধা”' 
পদার্থগুলি (81701510010 945:11055 ) সবপেক্ষা উল্লেখযোগা পদার্থ ; “জীবাণু- 
প্রাতরোধা” পদার্থগ্যাল ব্যাকৃটিরিয়া ও অন্যান্য নানান আণূবীক্ষাণক জীবদের ধংস 
করে অথবা উহাদের বাদ্ধ দমন করে। এই কারণেই বাভন্ন প্রকার ছন্রাকের দেহ 
হইতে উৎপন্ন “জীবাণু-প্রীতিরোধা” নানাপ্রকার ওঁধধর্‌পে বাবহৃত হয়। 1929 খঙ্টাব্দে 
স্যার আলেকজান্ডার ফ্লোমং (51: 2১163217061 [16101075 ) নামক একজন ইংরাজ 
বিজ্ঞানী সর্বপ্রথম পেনিসিলিয়াম নোটেটাম (1057801%7 170096%7 ) নামক ছত্রাক 
হইতে বিখ্যাত জাবাণুপ্রাতরোধধী মহৌষধ “পেনিসালন” (70151]ঘ ) আঁবিচ্কার 
করেন ; 1941 খঙ্টাব্দ হইতে উত্ত জীবাণ--প্রাতিরোধী ওঁষধটি ব্যাপকভাবে নানাপ্রকার 
ব্যাকটিরিয়াঘটিত রোগের চিকিৎসায় ভৈষজ-প্রতানিধিরূপে (8৪ 00691600০88) 
ব্যবহৃত হইতেছে ; পোৌনসিলিয়াম ক্রিসোজেনাম (72710187 ০7175076007 ) 
নামক প্রজাতি হইতেও “পেনিসিলিন” প্রস্তুত করা হয়। স্ট্েপেটোমাইীসিসু গ্রিসিয়াস 
(59240729025 £%5285 ) ছতাক হইতে উৎপন্ন জীবাণুপ্রতিরোধা স্ট্েপেটোমাইসিন 
(£:থ5০05010 ) বক্ষা রোগের চিকিৎসায় বর্তমানে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে । 
ভ্ারোমাইর্সাটন (০১০০০০০5০০০), আরিগমাইীসিন (৪4569025০9১ )) নিগমাইসিন 
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(17600050%+), গ্রিসিওফুলাভন (£13০০40115 ) প্রভাতি নানান প্রকৃতির জীবাপু- 
প্রীতিরোধী ওষধ বিভিন্ন প্রকার ছত্রাক হইতে উৎপ্ব হয় । বর্তমানে জীবাপুপ্রাতরোধী 
'পদার্থগ্ল সপূষ্পক উদ্ভিদদেহের নানান ছত্রাক-সংক্রাম্ত রোগ দমনেও ছন্াকছু 
&0781০065 )-রুপে ব্যাপকহারে ব্যবহৃত হইতেছে । 

বাভন্ন প্রকার ছত্রাক হইতে প্রাপ্ত নানাপ্রকার উপক্ষারও ওষধরূপে ব্যবহৃত হয়। 
ক্রাভিসেপস: পারপিউীরয়া (01216525 779%156 ) ছঘ্াকের দেহে “স্কেরোসিয়া” 
(5০167008 ) নামক একপ্রকার অঙ্গ উদ্ভূত হয় যাহা “আরগট” (57৪০ ) নামে পাঁরিচিত 
--আরগট হইতে প্রাপ্ত বিভিন্ন প্রকার উপক্ষার হইতে নানাপ্রকার ওঁষধ প্রস্তৃত হয় যাহা 
ণাভপাত ত্বরান্বিত করিতে এবং প্রসবের পর রকুত্রাব বন্ধ (জরায়ুর সঞ্কোচনের ফলে ) 

- কারতে বাবহৃত হয়? 

(৮) শিক্ষায়তনে জ্ঞান অর্জন ও গবেষণার্থে ছত্রাকের প্রয়োজনশয়তা (109০1 
10180906110 30011163 )- ধান ও গম গাছের মারাত্মক রোগ সৃষ্টিকারী জিব্বেরেলা 
ফুজিকুরই (01821611101 )-ছতাকের দেহ হইতে জিব্বেরেলীন (£6151117 ) 
নামক একপ্রকার বাণ্ধসহায়ক পদার্থ অর্থাৎ হরমোন €10009003€ ) পাওয়া যায়-__এই 
হরমোনাট জিব্বেরেলীক আমসিড (£1092151110 ৪০10) নামে বাজারে পারিচিত। 
উদ্ভিদদেহের ব্‌দ্ধি, বৃদ্ধির হার. বৃদ্ধির নানান তারতম্য ইত্যাদি পরাক্ষা কারিতে 
জিব্বেরেলঁক আসিডকে পরাক্ষাগারে বাবহার করা হয় । নিউরোস্পোরা (212009002 ), 
সাকারোমাইীসস (154:0721971/055 ), আসকোবোলাস (45০০80155 ) প্রীতি গণভুত্ত 

*ছল্রাক-প্রজ্জাতিদের জীনতন্বীবন গবেষণার কার্যে বিজ্ঞানীরা বর্তমাদন পরাক্ষাগারে নানান 
পরীক্ষামূলক কার্যে লাগাইতেছেন । 

(৬) মৃত্তিকাবাহিত জীবাণু ও কণট-পতঙ্গদের জাীবজ নিয়ন্ত্রণে [1], ০1০1০৪৫০৪| 
৩০00০] 0£ 5011 99006 080১066785 2110 179605 ) রোগ সৃতি "রী ও ফসল'- 
শসাঁবনাশকারী কাঁট-পতঙ্গদের দমনে নানা প্রকার ছন্রাকের বাবহার উল্লেখযোগা- এ 
সব ছা কাট-পতঙ্গের দেহে পরজীবার্‌্পে বসবাস কাঁরয়া কাট-পতঙ্গদের সংখ্যা 
নএূ্ল করে । আবার কতিপর ছত্রাক আামবা, মাটিতে বসবাসকারী গোলকাম 
( 6108965 ) এবং অনানা জলজ ও চ্ছলজ নানান আণগূবাক্ষাণক জাঁবদেহে 
পরঞজজীবীরূপে বাস করে- এ প্রকৃতির ছতরাকদের শিকারজীবা বা প্রিডেশ্বাস ( 05093- 
099) বলা হয়। 'শিকারজ্তীবী ছন্রাকদের, মৃন্তকা-বাহিত জীবাণদের বিনাশ 
কারতে বিশেষভাবে বাবহার করা হর। [বিশদ বিবরণের জনা (81005 5. (৯, 
11) দ্রণ্টবা ]। 

(1) খাদ্যরংপে ছপ্তাকের বাবহার ( 20138) 4550 ৪5 ৫০০০৫ )-_- সাধারণভাবে 
বাঙের ছাতা বা মাশরুম (00431890005 )১ মোরেল (170016]5 ), ঘ্রাফল ( 000:0৩5 ), 
প্রভৃতি নামে পরাচিত যথাক্রমে ভলভারেলা (1/012212) ও আগারিকাস (28010 ), 
মর্চেলা (419/078114 ) ও টিউবার ( 7%৮ )-এর প্রজাতিরা উচ্চপ্রশংসিত খাদারূণে 
রাবহৃত হয়। এই সকল ছত্রাকের দেহে প্লোটিন ও শকররা জাতীয় খাদা-উপাদান এবং 
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নানান খানজ লবণ পর্যাপ্ত পরিমাণে বর্তমান থাকায় সব্জীজাতীয় খাদ্যর্ূপে আজকাল 
পৃথিবণীর প্রায় সর্বতই উহাদের বৈজ্ঞানিক প্রথায় ব্যাপকভাবে চাষ করা হইতেছে । 


|]. অপকারী ভূমিকা ( চঞাগাঢাজ। 1019 ) £ 


() খাদ্য-নম্ট এবং প্রয়োজনীয় নানান দুব্যসামগ্রীর বিনাশ (৩০০1198৫ ০৫ 
1০০ ৪0) 06961 63$2109] 5000:030010169 )- শাক-সব্জী, ফল, জ্যাম, জেলা, 
আচার, রম্ধন করা খাদ্য-সামগ্রী, সকল প্রকার রুটি, মাছ-মাংস প্রভাতি বিভিন্ন ধরনের 
খাদ্য ও খাদ্যভ:ত বস্তু এবং নিত্যপ্রয়োজনীয় পণাসামগ্রী, যেমন-_ পরিধেয় বদ্ধ, চামড়া, 
কাগজ ; ক্যামেরা, মাইক্লোস্কোপ, চশমা প্রভৃতির লেন্স; রেডিও, বিদযাতের তার, 
কাঠের আসবাবপন্র প্রভীতি নানান ছত্রাক দ্বারা আক্লান্ত হইয়া ধৰংসপ্রাপ্ত হয়। 

(1) ডীণ্ভদদেহের নানান রোগ (101968595$ ০0 [18115 ) সৃঙ্টি করিতেও ছ্লাকেরা 
আদ্বতুয । ছনাকঘাঁটিত রোগের জন্য বাগানের শোভা-বর্ধনকারী উদ্ভিদ, দার, উঁদ্ভদ 
(20062: 01805 ), ফসলা-উদ্ভিদ ও ফসলের প্রভূত ক্ষতি হয়। উদ্ভদদেহে যত 
প্রকারের পরজীবীয় রোগ (09155100 91558565 ) দেখা যায়, তাহাদের মধ্যে ছণ্রাকঘাঁটিত 
রোগগুলিই প্রধান। আতি প্রাচীনকাল হইতে এই সকল ডীদ্ভদ-রোগের সহিত মানুষের 
পরিচয় থাকা সত্বেও রোগের কারণ, প্রকোপ ও প্রতিকার সম্বন্ধীয় কোনো সঠিক ব্যাখ্যা 
তাহাদের নিকট বহুদিন পর্যন্ত অজানা ছিল। [বিভিন্ন প্রকার ডীদ্ভদ-রোগের বিশদ 
বিবরণের জন্য ৪8:615165 2] (5), 3.1 (&), 4.1 (ঞ) এবং 5] (5, 1) ঘুষ্টবা ]1 

(2) প্রীথথী ও মানুষের রোগ (101569963 ০4 80177915 ৪150 1110781) 
৮০185 ) সৃষ্টি করিতেও. করেক প্রকার ছত্রাক, যেমন__আযসপারজিলাস (44527 
8৮5),  মিউকর (71০0). রাইজোপাস (7২7%12075 ),  সারকোস্পোরা 
(08০০502 ) প্রভাতি দায়ী । এ সকল ছত্রাক প্রাণী ও মানুষের দেহের নানান 
অঙ্গ আক্রান্ত কাঁরয়া একপ্রকার রোগ সৃষ্টি করে ধাহাদের সমট্টিগতভাবে 
“আযসপারজিলোসেস” (28218010563 ) এবং “মাইকোসেস” (195০09৪* ) বলা 
হয়। [বিশদ বিবরণের জন্য ৪26153 2.1 (5), 3.1 (ঞ) এবং 51 (৮৯11) 
রপ্টব্য 11 

(৮) দার (00১6 ) ও কাঠের তত্তা (101009৩7 ) বহু ছণ্রাক কর্তৃক আক্রান্ত 
হইয়া বিনষ্ট হয় ( বিশদ বিবরণের জন্য 80০16 4.1 (4) দুষ্টব্য )। 


1.2 ব্বিষাক্ত ছজ্ঞাক (79018010008 [01021 ) 2 

কাঁতিপয় টোড-স্টুল (0০90500০015) ও মাশরুম. (10031:9005) জাতীয় 
ব্যার্সিডওমাইসিটিস শ্রেণীভুন্ত ছন্রাক মানুষ ও প্রাণীর পক্ষে বিষান্ব--এ সকল বিষাক্ত 
ছরাক খাদ্যরূপে গ্রহণ করিলে মানুষ ও প্রাণীর মৃত্যু পর্যন্ত ঘটিতে পারে । সাধারণভাবে 
এরুপ বিষান্ত ছতাকদের “মরণ টুপি” (0680 ০৪০) বা পবনাশকারণ দেবদূত” 
( 0280035)8 ৪085 ) বলে। 
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মারাত্মকভাবে বিধান্ত ছন্রাকদের মধ্যে আমানিটা (217107%6) গণনুন্ত কয়েকটি 
প্রজাতি বিশেষ উল্লেখযোগ্য, ষেমন__আমানিটা ফ্যালয়ডেস € 41702 27210726ও ), 
আমানিটা ভারনা (2. %6%4), আমানিটা ভিরোসা (4. ৮০54 ) প্রভাতি ; এই 
সকল, ছাকের দেহস্থ বিষধমাঁ সন্রিযমূল উপাদানকে 'আমানিটাটক্সিন” (20910108- 
002) ) বলে। আমানিটার্কিন «-আমানিটিন (21291910186 ), /-আমানাটন এবং 
ফ্যালয়ডিন (009119116 ) নামক তিনটট প্রধান অংশের সমন্বয়ে গঠিত একপ্রকার 
জটল জৈব-যৌগ । আমানিটা গণভুস্ত অথন্র, কয়েকাট প্রজাতি বিষাস্ত হইলেও কম 
মারাত্মক, যেমন_আমানিটা মাস্‌কোরয়া (4. 7/450076 )-এই ছত্রাকের দেহে 
মাসকেরিন (10003081216 ) নামক একপ্রকার সাক্রয়মূল উপাদান বর্তমান, এই কারণে 
& ছন্্রাককে খাদ্যবস্তুর্‌পে গ্রহণ কারলে, মানাঁসক-বকার ঘটে। আ্যাগারিকাস 
( 4£215%5 ) গণতভুন্ত ছন্রাকের মধ্যে আগারিকাস জ্যান্ধোডারমাস্‌ (28225 
0010227185 ) সামানা বিষান্ত। অন্যান্য গণভূত্ত ছত্রাকের অন্তর্গত বিষান্ত প্রজাতি- 
গাল হইল £ বোলিটাস স্যাটানাস (8016495 5448%95 ), রুসুলা ফিটেইস (5549 
1০915 ), ফ)।লাস রাভেনেলা (12191155 12/27811 ) প্রভৃতি । 
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£1 ফাইত্কোমাইসিটিসেন্স সাখ্ান্সণ ব্িব্কপণ (06027 


৪০০০ ০01 হাড় ০010৩6%6৪ ) £ 

ফাইকোমাইসাটিস* শ্রেণীভুস্ত ছত্রাকদের খুবই আদিম প্রকৃতির ছপাকর্‌পে বিবেচনা 
করা হয়। দেহের গঠন বিন্যাসে ও জনন পদ্ধতিতে এই শ্রেণীভুক্ত ছ্লাকের সাঁহত কতিপয় 
সবুজ শৈবালের সাদ্‌শ, বর্তমান থাকায় প্রাচীন ছত্রাকবিজ্ঞানীরা ফাইকোমাইসিটিস শ্রেণী- 
ভুন্ত ছন্লাকদের অপজাত শৈবালর্‌পে (৪3 058576750 9188) গণ্য কারতেন-_এই কারণে 
ফাইকোমাইসিটিসদের শৈবালীয়-ছত্রাক (51891 20701 )-রুপেও আভিহিত করা হয়। 
আইনসোয়ার্থ ও বীসবির ( 4১105550100 ৪130 8155, 1954 ) মতে ফাইকোমাইসাটিস 
শ্রেণীটিতে 240ট গণ এবং 1200 প্রজাতি বর্তমান । 

(ক) স্বভাব ও বসাতি (হাহ) 2100 [750115% )- ফাইকোমাইসাঁটিস শ্রেণীর 
ছন্লাকেরা স্বভাবে বাধ্যতামূলক পরজীবী (0118905 0928510 ) এবং বাধা তামূলক 
মৃতজীবী (00115906 5970210505 ), উভয় প্রকারের হইতে পারে ; কয়েকাঁট প্রজাতি 
আবার স্বেচ্ছামূলক পরজীবী (28০31690155 919516০ ) এবং স্বেচ্ছামূলক মৃতজীবা 
(1500109055 58101013505 ) স্বভাবেরও হয় । ফাইকোমাহীসটিসের অধিকাংশ সদসাই 
মিঠা ও লবণান্ত জলের জলজ-ছন্রাক-_উহারা জলে নিমঞ্জিত উদ্ভিদ ও প্রাণীর পরিত্ান্ত 
দেহে মৃতজীবীর্পে অথবা পরজীবীর্‌ূপে শৈবালের কোষদেহে ও ক্ষুদ্ধ ক্ষুদ্ূ নানান 
জলজ প্রাণীর দেহে বসবাস করে । কয়েক প্রকার ছননাক চ্ছলজ এবং উহারা মাটিতে 
অবচ্ছিত নানান উদ্ভিদ ও প্রাণীর দেহাবশেষের উপর মৃতজীবীরূপে জন্মায়, আবার 
কিছ সংখ্যক ছত্রাক উন্নত শ্রেণীর ডীদ্ভদের ভূনিম্স্থ এবং বায়ব (বিটপ ) অংশকে 
আক্রান্ত করিয়া পরজীবীর্পে জন্মায়। জাইগোমাইসিটিস উপশ্রেণীতুন্ত ছন্রাকেরা 
বেশখরভাগ ক্ষেত্রে মৃতজীবীর্‌্পে মাটি, প্রাণীর বিষ্ঠা প্রভীতিতে জন্মায়, আবার অনেকে 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর দেহে পরজীবীরূপে বাস করে। ফাইকোমাইসাটস শ্রেণীর উন্নত 
পর্যায়ের ছত্রাকগুলির আঁধকাংশ উভচর--উহারা নানান স্ছলজ জীবদেহে পরজীবীরূপে 
এবং ভিজা ও সে'তসে'তে মাটিতে মৃতজীবীরুপে বাস করে। 

(খ) জঙ্গজ-দেহের গঠন (8৮50005 01 6)6 92680৮৪ 1১90 )-_ 
ফাইকোমাহীসাঁটস শ্রেণীভুত্ত ছন্রাকে 'বাভন্ন প্রকারের অঙ্গজদেহ দেখা যায় । আদম 
প্রকীতর ছত্রাকের অঙ্গজদেহ অর্থাৎ থ্যালাস এককোষাঁ_এক্ষেপ্লে কোনো প্রকার অঙ্গক্ত- 
তম্ম ( $2860806 555010 ) দেখা যায় না, উপরন্তু থ্যালাসটি সামগ্রিকভাবে জনন 

অঙ্গের কার্য করে ; এককোষা ছত্রাকের পরিণত থ্যালাসট দেখিতে কোষপ্রাচীরবিহাীন 


গ* সামীগ্রকভাবে উপশীবভাগ ম্যাসটগোমাইকোটিনা (11850180179001178) নামে আঁভাহত 
( 5/6৮3061, 1970 )। 
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অথবা নিার্দম্ট কোষপ্রাচীরবিশিষ্ট গোলাকার বা বেলনাকার একটি থাঁলর ন্যায় হয় । 
কোনো কোনো ছন্রাকের ক্ষেত্রে অঙ্গজ-দেহ অর্থাৎ থ্যালাস দুইটি অংশে, ষেমন__ 
রাইজয়েডের ন্যায় বিশেষ একপ্রকার অঙ্গজ-তন্মে এবং এক বা একাধিক জনন অঙ্গে 
বি্টভাঁদত থাকে__এই প্রকার শাখাচ্বিত ও দর্বলভাবে পরিস্ফুটিত এবং রাইজয়েড দ্বারা 
গঠিত অঙ্গজদেহকে রাইজোমাইসলিয়াম (01501050611) ) বলে, উদাহরপ-_ 
রাইজোফিডিয়াম (77112077218 ) ; রাইজোমাইসিলিয়াম প্রকাতির অঙ্গজ দেহে 
রাইজয়েড, জনন-অঙ্গ এবং অন্তঃষ্ঞরের (31505601 ) মধ্যে আন্তঃসম্পর্ক দুই প্রকারের 
হয়, যেমন- বাহিঃজশীবীগ্প (67110010 ) ও অন্তঃজশীবীয় (০701০5০) ; বাঁহঃজাীবীয়ের 
ক্ষেত্রে রাইজয়েড অংশটি পোষক-কোষের ( অর্থাৎ অন্তঃগ্তরের ) ভিত্ররে এবং জনন-অঙ্গটি 
পোষক-দেহের বাহিরে বিন্যস্ত থাকে ( চিন্র-1.16), কিন্তু অন্ত্জীবীয়ের ক্ষেত্র 
রাইজয়েড অংশ ও জনন অঙ্গ, উভয়েই পোষক-দেহের অভ্যন্তরে পরিস্ফৃটিত হয় । 
ফাইকোমাইসিটিস শ্রেণীভুন্ত উন্নতমানের ছণ্ভাকের অঙ্গজদেহ সরল ( শাখাহীন ) বা 
প্রচুর শাখান্বিত ব্যবধায়কাবিহীন (8520906 ) সূত্তাকার অপুসূর দ্বারা গঠিত-অনেক 
প্রজাতিতে অণ-সূ্রগ€লি একাঁপতভাবে বিনগ্ভ থাকিয়া মাইসালয়াম গঠন করে : যাঁদও 
ফাইকোমাইসাটিস-ছতাকের অণুসত্রগূলি সিনোসাইটিক € ০957০০50০ ) প্রকৃতির মর্থাং 
বাবধায়কাবহান, তথাপি জনন-অঙ্গের পরিস্ফূটণকালে এবং পারণত অংশের অণসূত্রে 
রম্ধাবহীীন বাবধায়ক গঠিত হয়। এককোষী ছন্রাকের দেহটি হলোকার্পক (17010 
৩৪11০). কারণ উহাদের সমগ্র দেহটি জনন-অঙ্গের কার্য করে, 'কন্তু উন্নতমানের 
ছত্রাকের দেহাট ইউকার্পিক (6০90০), কারণ উহাদের দেহের কিছ অংশে জনন-অঙ্গ 
গঠিত হয় এবং বাকী অংশ অঙ্গজ-দেহরূপে কার্য করে। 

ফাইকোমাইসিটিস-ছত্াকের কোষস্থ প্রোটোপ্লাস্ট সম্পূর্ণ বা অসম্পূর্ণভাবে নাদর্টি 
প্রাচীর দ্বারা পাঁরবোষ্টত থাকে । কোষপ্রাচীর নানা প্রকার উপাদ . ছ্বারা গঠিত, 
যেমন- শুধূমাত্র কাইটিন ! বি--আসাটগ্লুকোসামাইন (৪০০5810০0590210 )-এর 
এট পলিমার (001508: ) 1 অথবা কাইটিন ও সেললোজের সংঁমশ্রণ অথবা কাইাটিন 
ও 'শ্লূকান (£০৪:।)এর সংমিশ্রণ প্রভীত। ফাইকোমাহীসাটিসের উমাইসাঁটস 
উপশ্রেণধভুক্ত ছত্রাকের কোষপ্রাচীরে কাইটিন অন-পাশ্থত, এক্ষেত্রে কোষপ্রাচরে সামানা 
পারমাণ সেলুলোজ এবং প্রধান উপাদানর্পে লুকান বর্তমান থান্দে। প্রোটোস্লাস্ট 
ভ্যাকুওলাঁবাশিম্ট, ভ্যাকুওলগলি আকারে ক্ষুদ্র এবং সংখায় অনেক অথবা একটি মান্র বড় 
কেন্দ্রীয় ভাক্‌ওল প্রোটোস্লাস্ট দ্বারা পাঁরবৃত থাঁকতে পারে। আঁধকাংশ ছণ্রাক 
বহু-নিউক্রিয়াসাৰশিষ্ট, কিছু সংখাক এক-ীনউক্রিষাসাবিশিষ্ট । কোষের প্রোটোস্লাস্টে 
নানা প্রকার কোষ-অঙ্গাণ্‌ বর্তমান থাকে (বিশদ-বিবরণের জনা ছত্রাকের সাধারণ বিবরণ 
ু্টবা (গ), পন্ভা 219 )। 


(গ) জলন ( চ6790998:00 )__অযৌন এবং যৌন, এই দইইপ্রকার জনন-পম্ধাত 
ফাইকোমাহীসাটস-ছরাকে দেখা যায় 
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(9 অধোৌন জনন (4১9250081  1600৫০00 )- চলরেণু রেণন্ুলীরেণু 
অথথ স্পোরানাজিওরেণ (আ্যাশ্লানোরেণু), ক্ল্যামাইডোরেণহ। কনিিন্লা প্রভৃতির 
সাহায্যে ফাইকোমাইসিটিস-ছন্রাকের অযৌন জনন সম্পন্ন হয় ( চিন্র-2.1) 2.2)। 
হলোকার্পিক ছন্রাকের ক্ষেত্রে অঙ্গজজদেহের ( এককোষাী ) সমগ্র প্রোটোগ্লাস্টটি সম্ভেদ 
( ০16৪৮৪৪০ ) প্রক্রিয়ায় বিভেদিত হইয়া অসংখ্য রেণু (9১০৩৩ ) উৎপন্ন করে। কিন্তু 
ইউকার্পক ছত্রাকের ক্ষেত্রে রেণুগুলি অঙ্গজ-দেহের 
কোনো একদ্থানে উদ্ভূত রেণুস্থলশী নামক থাঁলর 
ন্যায় একপ্রকার অঙ্গের মধো উৎপন্ন হয় _এই সকল 
রেণুস্থলী রেণুস্থলীধর অর্থাৎ স্পোরানাজওফোর 
(30015102100 ) নামক ঝজু ও বিশেষ 
একপ্রকার বায়ব অণুসূত্রের অগ্রভাগে জন্মায় । প্রাতাঁট 
রেণচচ্ছলীতে রেণুর সংখ্যা অসংখ্য এবং প্রজাতি 
অনংসারে উহারা (রেণুগুলি) আকারে ক্ষুদু বা 
বৃহৎ হইতে পারে | রেপুল্থলশরেপুগুঁলি (9000- 
£10950165 $ আপ্লানোরেণ নামেও আভিহিত ) 
এবং কানাঁডয়া ফ্র্যাজেলাবিহীন একপ্রকার নিশ্চল 
রেণ:। 


চলরেণহগৃলি (2০050065 ) ফ্ল্যাজেলাবিশিষ্ট 
ও সচল, উহারা চলরেণস্থলীর মধো উৎপন্ন হয়। 
প্রতিটি চলরেণ,ম্থলীতে বর্তমান চলরেণুর সংখা 
চলরেণ ও চলরেণুস্ছলীর আয়তনের উপর 
নিভরশীল । 


দেখা গিয়াছে যে, চলরেণ,স্থলীতে চলরেণুর 
সংখ্যা একটি, দুইটি বা অসংখ্য হইতে পারে। 
টা মিউকর রী চলরেণুগূলি নশ্ন প্রকৃতির অর্থাৎ উহাদের নিদি্টি 
এ রা %%! কোনো প্রাচীর থাকে না, এবং উহারা এক বা 
8 ৪ দ্বিক্র্যাজেলাবিশিষ্ট হয় (চিত্র-2.3)। একটি 
ডোরেশুর (স্পোরানাজওফোরে  ফ্লযাজেলামবিশিন্ট চলরেণুর ফ্ল্যাজেলামাট দেহের অগ্ন- 
অবশ্থিতি চুল-প্রাচীরবিশ্্টা বা পশ্চাংপ্রান্তে অবাস্থৃত-_-পশ্চাংপ্রান্তের দিকে 
খণ্ডকগ্লি ) গঠন। অবস্থিত ক্ষযাজেলামাটি রোমবিহণীন অর্থাং হুইপল্যাস . 
প্রীতির ( 10188) (6 ) এবং অগ্রপ্রান্তের দিকে অবশ্থিত ফ্্যাজেলামটি রোমাবাশক্ট 
অর্থাং টিনসেল প্রকৃতির (00561 (06 ) হয় । দ্বিক্্যাজেলাবিশিষ্ট চলরেণুর ক্ষেত্রে 
ফ্যাজেলা দুইটির একটি রোমবিশিপ্ট এবং অপরটি রোমবিহণন অথবা উভয়েই রোমবিহাঁন 
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হয় এক্ষেক্সে চলরেণুগুলি গোলাকার, বক্ধ বা ন্যাসপাতি আকৃতির হয় ও ক্র্যাজেলা 
দৃইটি দেহের অগ্রপ্রান্তের নিকটবতাঁ চ্থানে অথবা পার্্বদেশে যুস্ত থাকে । 

কতিপয় জলজ ফাইকোমাইনসিটিস-ছরাকের (যেমন- স্াপ্রোলেগনিয়া, 5170122789) 
ক্বিক্রাজেলাবিশিষ্ট চলরেণুগনলিতে দ.ইাট সাক্ুয় চলনদশা বত'মান_এই দুহাঁট 
চলনদশা সিস্ট-পরিবৃত (1০5৪60) একটি দশার দ্বারা কিছুক্ষণের জন্য পৃথক 
থাকে । স্যাপ্রোলেগ-নিয়া ছত্রাকের ক্ষেত্রে প্রথমে চলরেণুচ্ছলী হইতে ন্যাসপাতি আকাতির 
৪ সম্মখপ্রান্তে অবাশ্থিত দুইটি ক্লযাজেলাবাশষ্ট চলরেণু নির্গত হর__এই প্রকার প্রথমের 





চন্র-22£ কানিঙ্গহামেলা এালগ্যানসং  চিন্-22 2 বাল প্রকারের চলরেণু। জা 
€:0%717778%077161102128075 ))  বাঁশছ্ট (পশ্চাতপ্রান্তে ) হূইগল্যাস প্রকৃতির 
ক- সরল শাখাহশীন কাঁনিডওফোরে খ-_এক-ম্লাজেলাবিশিষ্ট । অগ্রপ্রান্তে) টিনসেল তি 
উদ্ভুত কানাডয়া ; খ--একটি কনি- চলরেণু ; গ হুইপল্যাস প্রয়াজির ফ্যাজ্জোসহ ছ্ব- 
€ডয়ামের গঠন । ক্যাজেলাবাঁশছ্ চলরেণ্‌ ; ঘ- পট টিনসেল ও অপরাটি 
হুইপল্াস প্রকীতর ফ্যাজেলামসহ দ্ব-ক্রযাজেলাবিশিষ্ট চলরেণ। 
দিকে সম্ট চলরেণ-কে প্রাথমিক চলরেপু (00215 20090০৮ ) বলে ( চিন্ত-2.4, ছ ) ॥ 
কিছুক্ষণ জলে সন্তরণ করিবার পর প্রা্থামক চলরেণ্‌শৃির প্রতিটি উহার ফ্্যাজেলা দুইটি 
পারত্যাগ করে, গোলাকার হয় এবং সিস্ট (০55) অর্থাৎ আবরণ দ্বারা পাঁরবৃত হয়। কয়েক 
ঘণ্টা পর এরুপ সিস্ট বিদীর্ণ করিয়া অপর একপ্রকার চলরেণু নির্গত হয় । এই চলরেপু- 
গুলি বৃন্ধ বা সিমের বীজের ন্যায় আকৃতির হয় ও দ্বি-ক্র্যাজেলা বিশিষ্ট, কিন্তু ফ্ল্যাজেলা 
দুইটি দেহের পাশ্বদেশে ফুস্ত থাকে-_এইপ্রকার চলরেণুকে গৌণ (96090৫ ] 
বা ভাইস্ল্যানোটিক চলরেণু ( 011906010 200500905 ) বলে ( চিন্র-2.4, ট )- উপযৃত্ত 
কোনো অন্তংন্ঞরের সংস্পর্শে আমসিবার পর '"তিটি গৌণ চলরেণু উহার ক্ল্যাজেলা 
দুইটি গুটাইয়া লয় এবং আবরণী অর্থাৎ সিস্ট দ্বারা পরিবৃত হয় ইহার পর উহা 
অন্ককূরিত হইয়া প্রথমে একটি আদি-অণৃসূত্র (£67) 0০০০ ) গঠন করে এবং পরে উহা 
হইতে ক্রমশঃ নূতন ছন্তরাকের দেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম গঠিত হয় ৷ গৌণ বা ডাইস্লযানোটিক 
চলরেণ্‌ সৃষ্টি হইবার এইয়্‌প ঘটনাকে ভাইস্ল্যানোটিজম ( ৫101076650) ) বলে । 
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উল্লেখ্য যে, যখন কোনো প্রজাতি শুধুমাত্র একটি চলনদশা সম্পন্ন এক রকম 
আকৃতির চলরেণ; উৎপন্ন করে, তখন সেই প্রকার চলরেণ্কে প্রাধামক বা 
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চি্র245 স্াপ্রোলেগনিয়া (54719168716 59. )1 ক অঙ্জ-অপ্ৃস্ত্রের অগ্নপ্রান্ত ; 
খ-্ব- চলরেণন্ছেলীর উংপান্ত ও পারদ্ফুটনের 'বাভন্ন দশা । ও চগরেপৃগূলির নির্গমন; চ-সংখ্যা- 
বাচ্ধর দ্বারা চলরেণ্ন্থলীর উৎপাত, দ্বিতীর একাট চলরেণুচ্থলী (2) প্রথম সৃষ্ট শুন্য একটি (1) 
চলরেণ্চ্ছেলীর মধ্যে উৎপরে হইতেছে ; ছ--প্রাথথামক চলরেণ্‌ ; জ--চপরেণ্র সিষ্ট জারা পারবত 
“অবস্থা; ঝ-্ঞ--সিষ্ট বিদীর্ণ করিয়া গৌণ চপরেপ্ুর নিগগমন; ট- গৌণ চয়রেপ ; ঠ- 
চলরেপ্র জল/াজেরা পরত্যাগ ; ড-সিদ্ট (গোঁণ) জ্বারা পারবৃত গৌণ চলে ; ০ -সট- 
পারবৃত গৌণ চলয়েপুর অঞ্চুরোষ্গাম। 
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মশোপ্ল্যানেিক. ঢচলরেণহ ( [72815 ০0 +0900000180600: 20052068-) বলা হয় 
( চিন্ন-2.5) এবং প্রাথামক চলরেণ্‌ সৃষ্টি হইবার এঁর্‌্প ঘটনাকে মনোস্ল্যানেউিজম 
( 099103181560590) ) বলে ; উদাহরণ--পিথিয়াম (2)/645%7 )। প্রতিটি প্রাথামক 
চলরেণু কিছুক্ষণ নিকটবত্গ্জলে সন্তরণ করিবার পর উহার ফ্র্যাজেলা দ:ইটি. গুটাইয়া 
লয় ও [সিস্টঅর্থাৎ আবরণ দ্বারা আবৃত হয়্- ইহার'কয়েক ঘণ্টা পর উহা আদি-অনু- 
সূত্র গঠন করিয়া অঙ্কুরিত হয় এবং নূত্ন ছন্রাবের দেহ অথাৎ মাইসিলিয়াম গঠন করে?। 





?-2-5 2 পিথিয়াম (77181917 59-) | ক ক্ষুদ্র ঈলকোর গঠনসহ গোল" গর একটি রেপুঙ্ছলী 
এবং কতকগ্ল চলরণ্‌সহ একটি ভোসকল: ; খ- ভোঁসকল: হইতে 'নগ্গত ' তকগুলি চলরেণ্ছ ; 
গ_ ক্লাজেলা পারত্যাগ কারয়া একাঁট চলরেণুর 'সস্ট ব্বারা পারবৃত অবস্থা ; ঘ--সিস্ট পরিবৃত- 
চলরেণুর অন্কুরোঙ্গম । 
কয়েক প্রকার জলজ ফাইকোমাইসাটস-ছন্লাকে পাঁজস্লানেটিজম ( 2০150191768) ) 
অর্থাৎ চলরেণগালির নিগ্গমনের পৃনব্ীত্ত (16069050 60361801106 06 5009005 ) 
ঘটে_এক্ষেত্রে চলরেণুগুল রেণুম্থলী হইতে নির্গত হইয়া নিকটবতর্ণ জলে কিছুক্ষণ 
সমন্তরণ করে, পরে সিস্ট অর্থাৎ আবরণণ দ্বারা পরিবেষ্টিত হয় এবং পরবতব পর্যায়ে 
চলরেণ্গৃলি উহাদের অঙ্গসংগ্ঘান-সংক্কান্ত সূত্রে কোনোরূপ পরিবর্তন না ঘটাইয়াই 
(ফেমন- চলরেণ গঠন, চলরেণৃতে ফ্ল্যাজেলার সান্নবেশ ইত্যাদ ) সিস্ট হইতে বাহর 
হইয়া আসে-_বেশ কয়েকবার এই প্রক্রিয়ার পূন্শাবৃত্ত ঘটতে থাকে, বিশেষ করিয়া 
যতক্ষণ না পর্ষ্ত ছঘ্রাকের নৃতন অঙ্গজদেহ (চলরেণুর অঙ্কুরোজ্গমের ফলে ) গঠিত 
হয়) উদাহরণ_-ভিকটিউকাস (10809%40785 )। 
্পারানাঁজওর়েণুগুলি (201917810520255 বা জ্যাপ্লানোরেখ্গাাঁজ ) নিশ্চল ও 
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ফ্্যাজেলাবহীীন- উহারা নাদর্ট রেণ্‌স্থুলীতে উৎপয হয এবং র়েশুগ্ছলী হইতে নিত 
হইবার পর বাতাস বা অন্যান্য নানান বাহকের মাধামে নিক্ক্িররভাবে বাহত হইয়া 
বখন কোনো উপযযস্ত অচ্তঃন্তরের সংস্পর্শে আসে তখন প্রাতিটি রেণ অঞ্কুরিত হইয়া 
নূতন একটি ছন্রাকের দেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম গঠন করে । 

ফাইকোমাইসাটস শ্রেণীভূন্ত কয়েক প্রকার ছত্রাক উহাদের শাখান্বিত স্পোরানজিওফোরে 
এবং ব্যবধায়কষ্ন্ত অণপুসূরে কতকগুলি স্ুল-প্রাচীরাবাশম্ট খণ্ডক (88£000705 ) 
অর্থাৎ র্লযামাইডোরেণ।; (০1809500900) সৃষ্টি করে; উদাহরণ-_মিউকর 
রেসিমোসাস (74%07 1205955 ), পিথিয়াম (290, ) প্রভৃতি (চিত্র 2.1 )। 

ফাইকোমাইসিঁটিসের উমাইসাটিস উপ-শ্রেণীভু্ত কয়েক প্রকার ছত্রাকে স্পোরানজিওফোর 
(500181081990016) অর্থাৎ রেণংম্লীধরের উপর রেণস্ছলখগ-লি (560281789) ক্রমান্বয়ে 
ও এককভাবে [ যেমন_ ফাইউফথোরা (2779407712%012) ] বা শৃঙ্খলের নায় [যেমন- 
আলবুগো (418%৫০)] উৎপন্ন হয়-_ এই সকল রেণ,চ্ছলী রেণনচ্ছলীধর হইতে প্রবলবেশে 
নিক্ষিপ্ত হয় এবং বাতাসের «বারা বাহিত হইয়া নিকটবতাঁ কোনো উপয্স্ত অন্তঃভ্ভরের উপর 
পাঁতিত হয়, ইহার পর প্রতিটি রেণস্থলী অঙ্কুরিত হইয়া নূতন মাইসালিয়াম গঠন করে। 
উল্লেখ্য ষে, ফাইকোমাইসিটিস-ছন্রাকের ক্ষেত্রে প্রকৃত কনাঁডিয়া সৃষ্টি হয় লা; উপরন্তু যে 
সকল রেণস্থল” প্রতাক্ষভাবে অথাৎ সরাসরি অত্কুরিত হইয়া ছত্রাকের নৃতন অঙ্গজ-দেহ 
(মাহীপালয়াম ) গঠন করে তাহাদের অনেকক্ষেত্রে কনাডয়ার্পে আঁডিছিত করা হয় । 

(8) যৌন জনন (565591 150:০0০010)-_- ফাইকোমাইসাঁটস শ্রেণীভুন্ত ছত্রাকের 
ডীক্ভদপুদহ ( থ্যালাস ) সহবাসী (1070009111০) বা ভিল্লবাসী (00666:০0058116) 
এবং হলোকার্পক (1509192001০ ) বা ইউকার্পিক ( ৪০৪1০ ) প্রকৃতির হইতে পারে । 

নিম্নলিখিত বিভিন্ন প্রকারের যৌন জনন পদ্ধাতি এই শ্রেণীর অন্তগ'ত ছন্রাকে দেখা 
যায়, যথা__ 

(৪) গ্যামেটের সঙ্গম ( 938100600  ০0318101) )--এই প্রক্রিয়ায় দুইটি 
পরিণত গ্যামেটের যৌন মিলন ঘটে । যৌন মিলনে অংশ গ্রহণকারী গামেট দুইটি 
আইসোগ্যামেট ( যেমন-__ওলাপাঁডিয়াম, 018284%) বা আনআইসোগ্যামেট প্রকৃতির 
হইতে পারে । আলোমাইসিস (4110%065 ) গণভুক্ত ছত্রাকে দুইটি মূস্ত সচল 
আনআইসোগ্যামেটের মধ্যে মিলন ঘটে; কয়েকক্ষেত্রে,। যেমন- মনোর্রেফারিস 
(14100515575225 )১ মনোর্রেফারেলা (41079815976 ) প্রভৃতির প্রজাতিতে 
আযনুআইসোগ্যামেটগূলি পূংধানীীতে ( 800320101 ) উৎপন্ন শুক্রাণু (85005 ) 
এবং ভিচ্বাণুস্থলীতে উৎপন্ন ভিম্বাণুতে (688 ০ 9091766 ) বিভেদিত থাকে__ 
এক্ষেত্রে ডিচ্বাণ্‌চ্ছলীর মধ্যেই ডিদ্বাণূটি একটিমান্র শুক্রাণুর দ্বারা নিষিত্ত হয়, সৃতরাং 
এই সকল প্রজাতিতে গ্যামেটের উগ্যামীয় প্রকাতির যৌন মিলন ঘটে । 

(৯) জননকোবাধারীয় স্পর্শ (08176517891 ০০০8০ )-স্যাপ্রোলেগনিয়া 
€(50/7986 ), পিথিয়াম (29872%7), ফাইটফথোরা  (2707,7176 ) 
প্রভৃতি গপতুন্ত ছত্রাকের নানান প্রজাতিতে এই ধরনের যৌন জনন দেখা বায় । এই 
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প্রকার জননের সময়, দূহাট স্বতচ্ত জননকোষাধার ( 8৪০6008 ), ফেমন-_-পূুংধান? 
(80096201070) ও ভিচ্বাণ.স্লণ (০০6001017), পুংধানী হইতে উদ্ভূত একটি নলাকার 
গঠনের মাধ্যমে পরস্পরের সংস্পর্শে আসে । এর্প নলাকার গঠনটিকে নিষেক-নালাী (পিট 
1127007) 0৮০ ) বলে । জননের সময় নিষেক-নালী 'ডিচ্বাণ্‌স্থলীর আবরণ-প্রাচীরাঁটকে 
বিঞ্ করে । পুংধানশীটর অভ্যন্তরস্থ সাইটোপ্লাজমে শুধুমাত্র কতিপয় পুং-নিউক্রিয়াস 
( প্‌ংগ্যামেট ) নিহিত থাকে এবং ডিম্বাণ্‌স্থলশীটির অভাঙ্তরে এক বা একাধিক স্্গ- 
গামেট (ভিদ্বাণহ) বর্তমান থাকে । এইরূপ দুইটি বিপরীত যৌনের জননকোষাধারের 
মধো সংযোগ দ্াপনের পর এবং এক বা একাধিক নিষেক-নালী গঠনের (পূং 
হইতে ) পর. সাইটোস্লাজমসহ প.ং-নউক্রিয্াসগূলি ভিম্বাণুচ্ছলীর মধো নিক্ষিধধ হয় । 

(০) জননকোষাধারশীয় সঙ্গম ( 08106091769] ০0001966017 )- এক্ষেত্রে দৃহীটি 
বিপরীত যৌনের জননকোষাধারের মধো [ সমআকৃতির (15082705272 ) বা 
অসমআকৃতির (17606098216 ) যাহাই হউক না কেন) যৌন মিলন ঘটে। 
জননকোযাধারগুলিতে বস্তুতপক্ষে কোনোপ্রকার সুগঠিত গ্যামেট সৃষ্টি হয় না, 
উপরন্তু উহাদের স্মন্ভান্তরস্থ সাইটোস্লাজমে অসংখা নিউক্রিাস নিহিত থাকে । এই 
প্রকার যৌন জননের সময় বিপরীত যৌনের জননকোষাধার দুইটির বহনিউক্রিয়াসাবশিষ্ট 
ও অবিভোঁদত প্রোটোপ্লাস্ট পরস্পরের সহিত মিলিত হইয়া একটি জাইগোট 
$& জাইগোস্পোর ) গঠন করে । জননকোষাধারাঁয় সঙ্গম মউকর (71০০ ), রাইজোপাস 
( 7২7:£509945 ) প্রভাতি গণভুন্ত ছত্রাকের প্রজাতিতে দেখা যয়ে । 

ফাইকোমাহীসিটিস শ্রেণীভুন্ড সকল প্রকার ছন্লাকে *লাসমোগ্ামীর পর মৃহূর্তেই 
কারিওগ্যামণ ঘটে এবং ইহারই ফলে ডিপ্লয়েড জাইগোট (জাইগোস্পোর বা উত্তস্পোর ) 
গঠিত হয় । সাধারণক্ষেত্রে জাইগোটাট হ্ছুল-প্রাচীরবিশিম্ট ও নিশ্চল একপ্রকার গঠন, 
কিন্তু কতিপয় আদম প্রকৃতির ছত্রাকের ক্ষেত্রে জাইগোটটি সচল “শকাতির অর্থাৎ 
প্লানোজাইগোট (01800925£06 ) হইতে পারে-এই প্রকার *..নোজাইগোট 
প্লানোগামেটের মিলনের ফলে গাঠত হয়। উল্লেখা যে, অঙ্করোম্গমরত জাইগোটের 
প্রথম ঞুরভাজনাটি মায়োসিস্‌ ক্রম ( 0761085 ) প্রকৃতির হয় । 

(ঘ) জীবন চক্ত € [.116-0501০)- _ফাইকোমাইসিটিস-ছত্রাকের জীবন-চক্রে জাইগোটের 
(জাইগোস্পোরের ) অঙকুরোদ্পামের আগে বা পরে ডিপ্লয়েড জাইগোট (জাইগোস্পোর )- 
নিউক্লিয়াসের মায়োসিস্‌ বিভাজন ঘটে। সূতরাংএক্ষেত্রে যৌন লিঙ্গধর এবং অযৌনরেণধর 
দশাবিশিষ্ট হাপ্লবায়ন4টক প্রকৃতির একপ্রকার কম 81001780101) ) পাঁরলাক্ষিত হয় । 

ফাইকোমাইসাটিসের জাীবন-ইতিহাসে অযৌন ও যৌন চক্র দ-ইট, উভয়েই স্পব্টভাবে 
চাহুত । হ্যাপ্লয়েড দশাটি যৌন চক্রের প্রধান অংশ ইশা বিদামান। ডাইকেরিওটিক 
শা খুবই স্বল্পম্থায়ী এবং পলাসমোগ্যামীর ফলে যখনই দুইটি সুসঙ্গত (০02907912 ) 
নিউক্লিয়াস পরস্পরের সাল্বিকটে নীত হয়, তখনই ডাইকেরিওটিক দশার শর হয় ; উল্লেখ 
যে, অনেকক্ষেত্রে ডাইকেরিওঁটিক দশা বর্তমান থাকে না ; প্লাসমোগ্যামীর পর-মৃহূর্তে 
কারিওগ্যামীর দ্বারা যখন জাইগোট গঠিত হয় তখন ডিপ্লয়েড দশার শুরু হয় 
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ফাইকোমাইসিটিস-ছম্াকের সাধারণ জাবন-চক্রের আদর্শ নম.না ছেকের ;সাহায্যে 
নিদ্দে দেখানো হইল-_ 


টিটি জঈরেগদ 60) 
রেল 09) অঞ্কুরোদ্গমের দ্বারা 
অযেইন-চক্রে 
নি দেহ (0) -5----৯ জননকোধাধার 62) 
ূ 
$ ৃ 
_-7টিাটাপিগ্যামেট 0০) ৰ 
যৌম-চন্র ূ 
$ + 
গ্যামেটের বা জননকোবাধারায় 
উঠবস 
| 
হারার 
-55505555-1৮৮55 
হ্যাপ্লয়েড দশা 
ডাইকেরিওটিক'দশা 
| [ডষ্লয়েড দশা 
নি - রেণু (0)4--াটিজাইশোট 00).০০০০০০০০০৭ 
মায়োসিস: "বারা 4 


($) শ্রেশ্ীবিভাগ (01859111086605 )- থ্যালাসের গঠন এবং যৌন জনন প্রাক্রয়ার 
উপর নির্ভর করিয়া গৃইন-ভাউগান এবং বার্নেস ( 1927 ) ফাইকোমাইসাটিস শ্রেপীটিকে 
নিম্ঘলাখিত 3টি প্রধান উপশ্রেণীতে (90১-০1৪৪ ) ভাগ করিয়াছেন, যথা-_ 


উপ-ত্রেঘী ] আরকিমাইসিটিস (4:০:005০৩153 )--ছয়াকের দেহ মাইনসিলিয়াম হ্যারা গঠিত 
হয় না, থ্যালাস (দেহ ) একানমাল্ন বৃহৎ কোৰ জ্বারা গঠিত। এই উপশশ্রেণীতে 3টি নিম্পালাখত বর্গ 
(০:9৫) বর্তমান, যেমন-_ 

বর্গ ৫) 'চিষ্টরডোলস €5750008153 ) প্রধান গণ £ ওলাপডিয়াম (0171414% ), 1সনাচিনরিয়ান ৮ 
(90০87477477 ) প্রভৃতি । 

বর্ষ 081) আযন্সাইলিস্টোলস (46০511581৩5 )- প্রধান গণ £ ল্যাজেনাভয়াছ ( 1489/2লা ), 
আাইলদ-টিস (452115/45 ) প্রভাতি । 
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বর্গ (11) প্রোটোমাইীসটোলস (1০৫910506081৩$ )- প্রধান গণঃ প্রোটোমাইাসস 


(21910717065 ) | 

উপ-শ্রেণী হু উমাইসিটিস (0০0105০০653 )_ এক্ষেপ্লে থ্যালাস সু-পারস্কুটিত মাইসালিয়াম 
বারা গঠিত । গ্যামেটের সঙ্গম এবং জননকোষাধারায় স্পর্শ, এই দুই প্রাকুয়ায় যৌন জনন সম্পন্ন হচ্গ। 
এই উপ-শ্রেণশীতে 5 বর্গ বর্তমান, যথা-_ 

বর্গ 0) ব্রাসটোক্লেডিয়ৌোলস (1312560015181৩5 )_ প্রধান গণ £  ব্রাসটোক্রেডিযা (8121০- 
০2216 ), আ্যলোমাইসিস: (41407710055 ) প্রভাতি 1 

বর্গ (1) মনোব্রেফারিডোলস €0170991501751198155 )- প্রধান গণ £ মলোব্রেফারিস (74০%০- 
11217170715 ), মনোরেফারেলা (7497০৮1677/979119 ) প্রভৃতি | 

বর্গ (11) লেপ্টোমিটোলস (15901010105165 ) -প্রধান গণ £ লেপটোমিটাস (72710777188 ), 
স্যাপ্রামাইসস: (:90170771)০25 ) প্রভাত | 

বর্গ (1) স্যাপ্রোলেগনয়োলন (58:০9168018165 )--প্রধান গণ £ ন্যাপ্রোলেগ্নিয়া (59/7০- 
1271৫ ), আকাইলা (40%19 ) প্রভৃতি। 

বর্গ ১) পেরনোস্পোরোৌলস (৮৯57919১0918195 )- প্রধান গণ £ আলবুগো (4188০), 
[পাঁথয়াম (1)14//917 ), ফাইটফথোরা (21019117074 ), পেরনোস্পোরা (26797957975 )। প্রভৃতি । 


উপ-শ্রেণী ২1 জাহতোমাইসিটিস (2589099০965 )--থ্যালাস সৃগঠিত মাইসালিঙ্লাম দ্বারা 
গঠত । জননকোষাধারায় সঙ্গমের ছ্বারা যৌন জনন ঘটে ।-এই উপ-শ্রেণীতে 2টি বর্গ বর্তমান, যেমন_- 

বর্গ &) মিউকোরোলস (৮0০075105 ) প্রধান গণ £মউকর (7460০7 ), রাইজোপাস, (7/1- 
2010145 ), পাইলোবোলাদ (1261০৮০9145 ) প্রড়াত । 


বর্গ (1) এনটোমফথোরোলস (1001)0911700088165)_ প্রধান গণ 8. এনটোমফখোরা 
(271017017001072 ), এমপৃসা (57117559 ) প্রভৃতি । 

জন ওয়েবস্টার (1970) আইনসোয়ার্থ (1966) প্রবর্তিত শ্রেণীবিন্যাসের রীতি 
অনুসারে সমগ্র ফাইকোমাইসিটিস ছত্রাকদের নিম্নীলাখত দুইটি *তান উপ-ৰ্ভাগে 
( 9. ৮৮151510 ) ভাগ করিয়াছেন, যথা-__ 


উপ-াবভাগ 1. ম্যাষ্টিগোমাইকো টিনা ] 1৯195060005 ০011118 )- এই উপ-বিভাগভুস্ত 
ঘাবেরা চলরেণু (5০০9১0৫5  উৎপন্বকারী ছত্রাক । কোষপ্রাচণীর কাইটিন, সেলুলোজ, 
 উ প্রভৃতি, নানান উপাদান দ্বারা গঠিত। এই উপ-বিভাগে 3ট শ্রেণী 
বর্তমান, যথা-- 
শ্রেণী (1) চী্রীডওমাই[সিটিপ ( 0.5 0101010%-0:05 )-_ এই শ্রেণীতুত্ত ছত্রাকের 
চলরেণ,র পশ্চাত্প্রান্তে একটিমান্র রোমবিহান অর্থাৎ হুইপল্যাস প্রকৃতির ফ্র্যাজেলাম 
থাকে । নিম্নলিখিত 3ট বগ এই শ্রেণীতে বর্তমান, যথা 


বঙ্গ (ক) চিষ্টীডিয়োলস (05111019195 )-- ছঃ।কের দেহে কোনো প্রকার অঙ্গজ 
গঠন দেখা যায় না--সমগ্র দেহটি একটি জনন অঙ্গে পরিণত হয় (হলোকার্পিক ), অথবা 
দেহ রাইজয়েডের নায় অঙ্গজ গঠন ( ইউকার্পিক ) এবং এক বা একাধিক জনন অঙ্গে 


[বভেদিত থাকে । 
উাচ্ভদাবজ্ঞান (1)--17 
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এই বর্গে বেশ কয়েকটি গোনন (00115 ) বর্তমান, তন্মধ্যে নিম্নালাখত কয়েকটি 
গোত্র প্রধান__ 
গোত্র ওলাঁপডিয়েসী (0101919০526 )। প্রধান গণ 2 ওলপিডিয়াম (017128%%7 )। 
গোত্র সিনকাইট্রিয়েসী (950০15008099 )1 প্রধান গণঃ সিনকা ইট্রিয়াম 
(59780776717 )। 
গোত্র রাইজিডিয়েসী ([২17150190686 )। প্রধান গণ£ রাইজফ-লিক-টস 
(13720715065 )। 
গোত্র ক্লেডোচিট্টিয়েপী (015000175018০586 )। প্রধান গণ ক্লেডোচীন্রয়াম 
(01220016257 )। 
গোল চিট্রিডিয়েসী ( 0350019180996 )। প্রধান গণ £ চিষ্রীডিয়াম ( 07/01277 )। 
গোত্র মেগাচিট্রয়েসী (21289475009০996 )। প্রধান গণ £ নোভাকভাঁস্কিয়েলা 
( 1৩ 0921207/5156112 ) । 
বর্গ (খ) ব্লাসটোক্লোডয়েলস (815500901819125)-_ থ্যালাস সূ-পরিস্ফাটিত 
অঙ্গজ-গঠনাঁবাঁশষ্ট, থ্যালাসে নাট 'ভীত্ত কোষ (18381 ০11) বর্তমান এবং উহা 
অন্তঃস্ঞরের সাঁহত রাইজয়েডের ন্যায় গঠন দ্বারা যুক্ত থাকে । যৌন জনন আইসোগ্যামীয় 
বা আ্যন্আইসোগ্যামীয় গল্যানোগ্যামেটের দ্বারা সম্পন্ন হয় ; কাঁতিপয় প্রজাতিতে জনঃক্রম 
দেখা যায়। এই বর্গে 3টি গোলু* (0415 ) বর্তমান, তন্মধ্যে গোন্র বাসটোর্রেডিয়েসী 
(817০018019০596 ) প্রধান । প্রধান গণ £ আলোমাইসিস: (2110771065 ) । 
বর্গ (গ) মনোরেফারিডেলিস (2400016017900৭168 )_ থ্যালাসে সুগঠিত ভিত্তি 
কোষ অনপক্ছিত, খালাস সূক্ষ2 ও শাখান্বিত অণুসূত্র দ্বারা গঠিত । পং-গামেট 
সকল ক্ষেত্রেই সচল, কিন্তু স্যীগ্যামেট নিশ্চল ও প্লাজেলাফ্হিশন । যৌন জনন 
উগ্যামীয় প্রকৃতির । 
এই বর্গে 2 গোল বর্তমান, যথা- 
গোর মনোব্রেফারিডেসী (0000001601780199058 )। প্রধান গণ £ মনোরব্রেফারস 
(71090127215 )1 
গোন্র গোনাপোডিয়েসী (00080090590696 )। প্রধান গণ ঃ গোনাপোডিয়া 
( 090/2026 )। 
শ্রেণী (2) হাইপোচিন্রিডওমাই্সাটিস ( [7১০০1750001000%-2065 )- এই 
শ্রেণীর ছাতকের চলরেণর অগ্রপ্রান্তে একটি রোমবিশিম্ট অর্থাৎ টিনসেল প্রকাতির ফ্লাজেলাম 
বর্তমান । একটিমান্র বর্গ এই শ্রেণীর অন্তর্গত, যথা 
বর্গ হাইপোচিট্রয়েলিস (17750090250018165 )। 
শ্রেণণ (3) উমাহীসাউস (007005০8095 )- চলরেণগূলে দ্বিক্রযাজেলা বাশষ্ট, 
ফ্ল্যাজেলা দুইটির একটি রোমবিহীন ও অপরাঁট রোমাবশিষ্ট, এবং উহারা চলরেণুর 
অগ্রপ্রান্তের কাছাকাছি অথবা পাশ্বদেশে যুস্ত থাকে । যৌন জনন উগ্যামীয় প্রকৃতির ৷ 
দুইটি প্রধান বর্গ এই শ্রেণীতে বর্তমান, যথা-_ 


ক শ্রেণ্শীবভাগ অসম্পূর্ণ 
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বর্গ (ক) স্যাপ্রোলেগনিয়োলস (১৪0:015079165 )- জলজ ছত্রাক, প্রধানত 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর পাঁরত্যন্ত দেহে মৃতজ্খীবী, কয়েকটি আবার মাটিতেও জন্মায় । একটিমান্ন 
প্রধান গোল বর্তমান, যথা 

গোর স্যাপ্রোলেগতনয়েসী (380:09152080586 ) প্রধান গণ £ স্াপ্রোলেগানয়া 

(52910166712, )। 

বগ“ (খ) পেরনোদ্পোরোলিস (08:015952059195 )-_এই বগ্ভূন্ত অধিকাংশ ছত্রাক 
উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদদেহে পরজীবা । 

এই বর্গে 3ট গোল্র বর্তমান, যথা- 

গোত্র পিথিয়েসী (5019০০০ )- ছন্রাকেরা মৃতজীবী বা পরজীবী, পরজীবীরা 
অনেকক্ষেত্রে অন্তকোষীয় (2050০611010 ) এবং উহাদের দেহে হস্টোরিয়া গঠিত 
হয় না। রেণুস্থলীধর অর্থাৎ স্পোরানজিওফোর নি দরস্টভাবে গঠিত হয় না। প্রধান গণ £ 
[পথিয়াম (127767,,% )। 

গোণ্ পেরনোস্পোরেনন (76900909০০2 )- উচ্চশ্রেণীর উাদ্ভদদেহে বাধাতা- 
মূলক (০901::30. ১ পরজীবী, রেণুচ্ছলীধর বিশেষভাবে সুগঠিত । রেণুচ্থলী এককভাবে 
বা গুচ্ছাকারে শাখান্বিত রেণুস্থলীধরের অগ্রভাগে উৎপন্ন হয়। রেণুস্থলীধর পোষক- 
দেহের (17996) পব্ররশম্পের বাহিরে উখিত হয়। প্রধান গণঃ পেরনোস্পোরা 
( 12870705072 ) । 

গোত্র আলবুগিনেসী (£১10081590629 )-রেণুচ্থছলীধর গদাকীত, উহারা সোরাস 
গঠন কাঁরয়া পোষক-দেহের ত্বকের নীচে উৎপন্ন হয়--রেণুম্থলীধরে রেণস্থলীগূলি 
শৃঙ্খলের নায় ?বনান্ত থাকে । হস্টোরিয়ার গঠন গোলাকার | প্রধান গণ £ আলবুগো 
(41580 )। 

উপ-বিভাগ [] জাইগোমাইকোটিনা  (2559005009008 )--থালাসের দেহ 
বাবধায়কাবহীন অণূসূত্র দ্বারা গঠিত, কোষপ্রাচীরে কাইটিন বর্তমান । অযৌন জনন 
নিশ্চল স্পোরানাঁজওরেণহ বা আপ্লানোরেণ্‌ দ্বারা সম্পন্ন হয়। রেণুগুলি রেণ-স্থলীর 
মঞ্চে উৎপন্ন হয়, এবং উহারা বায়ু, বৃষ্টি বা পতঙ্গের দ্বারা নিক্ষিযভাবে বাহিত হইয়া 
চতুদ“কে ছড়াইয়া পড়ে। যৌন জনন জননকোষাধারীয় সঙ্গমের দ্বারা 
( আইসোগ্যামীয় প্রকৃতির ) সম্পন্ন হয়, যৌন জননের ফলে জাইগোস্পোর গাঁঠিত হয় । 


এই উপ-বিভাগে 2টি শ্রেণী বর্তমান, যথা) 

শ্রেশী (1) জাইগোমাহীসাটিস (56000502065 ) 

এই শ্রেণীটি 2টি বর্গ লইয়া গাঠতঃ যথা- 

বগ' (ক) মিউকোরেলিস (700০0163 )- অধিকাংশ মৃত্জীবী : রেণস্ছলীর 
সধ্যে উৎপন্ন নিশ্চল রেণুর দ্বারা অযৌন জনন ঘটে । সংযুক্তির দ্বারা দুইটি সম- 
আকৃতির'জননকোষাধারের মধো সঙ্গমের দ্বারা যৌন জনন সম্পন্ন হয়। জাইগোস্পোরের- 
-প্রাচশর*গ:টিকাময় ( জট )। 
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মিউকোরোলস বর্গে 72টি গোন্র বত'মান, যথা-- 
গোন্র মিউকোরেসী (21০0150০685 )- প্রধান গণঃ মিউকর ( 44200 ),. 
রাইজোপাস (£7/205 ) প্রভৃতি । 


” পাইলোবোলেসী (৮10০৮০৪০৫৪৫ )_ প্রধান গণঃ পাইলোবোলাস 
(7০119090155 )। 


”" থামূনিভিয়েসী  (005802010150626 ) প্রধান গণ£ থামৃনিডিয়াম 
(71217117227 ) | 
”" কৌনেফোরেসী (015091)610110890286 )_ প্রাণ গণঃ কোনেফোরা 
( 07:097:9070716 )। 
" কানিঙ্গহামেলেসী (0001)7108106118০696 )- প্রধান গণ £ কানিঙ্গ- 
হামেলা (02777757751527775116 ) 1 
" মরাটর়েরেলেলী (071066113০5 )- প্রধান গণঃ£ মরটিয়েরেলা 
(41015716112 ) | 
” এণ্ডোগোনেসী (00908০29০০8 )- প্রধান গণ 2 এশ্ডোগোন (77102076) 1 
বর্গ খে) এপ্টোমফথোরেলিস ( ছ72002500100001512,. )-অধিকাংশই পতঙ্গ ও 
অন্যান্য প্রাণীর উপর পরজীবী । প্রবলবেগে নিক্ষিপ্ত কনিডিয়ার দ্বারা অযৌন জনন 
ঘটে। আইসোগ্যামীয় ( সমআকৃতির ) বা আআন-আইসোগ্যামীয় (অসমআকৃতির | 
জননকোষাধারায় সঙ্গমের দ্বারা যৌন জনন ঘটে । জাইগোস্পোর-প্রাচীর মসৃণ । 
এই বর্গে 3টি গোর বর্তমান, যথা 
গোন্ জুপাগেসী (22000989০596 )- প্রধান গণ ৪ জুপাগাস ( 229974845 )। 
গোবর ব্যাসিডওবোলেসা -€( 899101050190996 )- প্রধান গণ £ ব্যাসিডিওনোলাস 
(13৫5%092097012৭ )। 
গোত্র এপ্টোমফথোরেসী (700000500170)00028৩ )- প্রধান গণ £ এণ্টোমফথোরা 
€17/10770179707,976 ) 1 
শ্রেণী (2) গ্রীইকোমাইসিটিস* (770101)00)5066025 ,_ এই শ্রেণীর ছব্রাকদের 
জ্কাতিত্ব অর্থাৎ পারস্পারিক সম্বন্ধ (81005 ) আনিশ্চিত। এই শ্রেণীভুন্ত আঁধবাংশ 
ছত্রাক পতঙ্গের লার্ভা এবং সাম্ধপদ প্রাণীর পৌণ্টক নালশতে পরজীবশরূপে বাস করে ' 
(5) অর্থনৈতিক গুরুত্ব (£:০07,0715 17000107005) £ ফাইকোমাইসিটিস 
শ্রেণীভুন্ত অধিকাংশ ছণ্রাকই ক্ষতিকারক, কারণ উহারা নানান অর্থকরণ ফসলী উদ্ভিদ 
ধবংস করিয়া মানুষের ক্ষাত করে । উদাহরণস্বরপ সাধারণ কয়েকটি ক্ষতিকারক ছন্রাক 
উল্লেখ করা যাইতে পারে, যেমন £ ওলাপিডিয়াম ব্রাসিকি (01771%7% 0755£046 ) দ্বারা 
আক্রান্ত লেটুস গাছের পাতার কুণ্ণন ও পাতার শিরাগ:লির হলুদবর্ণের পাঁটর ন্যায় দাগে 
পরিণত হওয়া রোগ ; [িনকাইট্রিয়াম এন্ডোবায়োটিকাম (57770720127 610106965৮0) 
আলু গাছের উপর পরজীবী এবং উহা আল গাছের গুটি বা গড়রোগ (৪ 0156236) 
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সৃষ্টি করে, 'সিনকাইীট্রিয়ামের অন্যান্য কয়েকাট প্রজাতি বাভন্ন প্রকার গুপ্তবীঁজী উীদ্ভদের 
উপর পরজশবীরূপে বাস করিরা এ সঙ্গল উদ্ভিদের কাণ্ড, পাতা ও ফল-গান্রের উপর 
গলের (£811) ন্যায় অর্থাং ফোড়ার ন্যায় অস্বাভাঁবক স্ফাঁতি গঠন করে ; ক্ষতিকারক 
ছত্রাকরুপে পেরনোস্পোরেলিস বর্গভূন্ত পাথয়াম (20, ) ও ফাইটফথোরা 
(+//):07/47016 ) ছত়াক দুইটি সবাপেক্ষা বেশী গর-পূ্ণ _পিথিয়াম ডিবা রিরানাম 
(12. 2৫217 ) অপরিণত তামাক গাছের “ড্যাম্পিং অফ ?. (08000106011) 
রোগ এবং ফাইটফথোরা ইনফেসট্যা্ন (271017012 21525 ) আল গাছের 
বিলন্বিত ধবসা ও আল.র (স্ফীতকন্দের ) পচন (1৮ ) রোগ ঘটার ; আলবুগোর 
(21/%০ ) বাভন্ন প্রজাতির দ্বারা আক্রান্ত বাঁধাকাঁপ, শালগম প্রভীতি ফসলখ-উদ্ভিদের 
শ্বৈতবণের-রাস্ট (1016 1050) রোগ এবং পেরনোস্পোরার (1670759590৫ ) 
প্রজাতির দ্বারা আক্লান্ত বিট, পালং, গাজর প্রতি অর্থকরী ফসলা-উদ্ভদের ডাউনি 
[িলাডিউ (৫০৬05 721106৬ ) রোগণও বিশেষ উল্লেখযষোগা । মিউকোরোলিস বর্গভুক্ত 
রাইজোপাস (27207%5 ) এবং মাউকর (2150 ) ছত্রাক দুইটির নানান প্রজাত 
বেশ ক্ষাতির। কাস৭ র্াইজোপাস স্টোলোনিফার (2. 5%91077 ) মিষ্টি আলুর 
পচন (00) রোগের জন্য দায়ী । মিউকর ও রাইজোপাস মানূষসহ নানান প্রাণীর 
ছণ্রাকঘাঁটিত রোগ (80881 41568365) সৃ্টি করে--মিউকোরেলিস বগভিকু ছত্রাকের 
এই প্রন্গার ছন্রাকঘাঁটও প্রাণীরোগকে ীমউকরমাইকোসিস” (00000005005 ) 
বলে-প্রাণদেহের মানত, ফসফ্‌স বা নানান অঙ্গে এই রোগের ফলে, ক্ষত 
( 10510105 ) দেখা যায় ; সাধারণত ডায়াবীটীজ, লিউকোমিয়া ও ক্যান্সার রোগাক্রান্ত 
ব্যাক্তির দেহে মিউকরমাইকোনিস রোগের আধকা দেখা যায় । অনেক সময় রাইজোপাস 
ও মিউকর রুটি এবং নানান খাদ্যবস্তু নষ্ট করে। মিউকরের কয়েকটি প্রজাতি আবার 
[বিশেষ উপকারী, যেমন-মিউকর রউীক্স ( 4. 194,% ) নামক ' খাকটিকে শিল্প- 
পণ্োৎপাদীর্পে শ্বেতসারকে (5958005 ) চিনি অর্থাৎ শর্করাতে 388) পারণত 
করিতে ব্যাপকভাবে বাবহত হয়-ইচ্ট প্রীতির ছত্রাকগু্লতে ( 56855 ) 
লাইটিক উৎসেচক (602502০) না থাকার উহারা শ্বৈতসারকে সরাসার 
আ্আলকোহলে পাঁরণত কারতে পারে না, সেইজন্য গাঁজান প্রাক্রয়ায় ইন্ট কর্তৃক 
শ্বৈতসারকে আল্‌কোহলে পাঁরণত করিবার পূর্বে মিউকরের এ প্রজাতাঁটকে শেবেতসার 
হইতে চিনিতে পারণত করিবার কাজে বাবহার করা হয়। 
জাইগোমাইসাটসের অন্তর্গত কোনেফোরা (০7927520705 ) ছত্রাকের (+৮) এবং 
(-) স্ট্রেনাবশিষ্ট থ্যালাস দৃইটিকে কোনো তরল-মাধামে (11910 19600] ) রাখিয়া 
উহাদের মধ্যে যৌন মিলন ঘটাইলে আঁধক পরিমাণ বিটা-কারোটিন (8-38139006 ) 
সংশ্লোষত হয় - এইর্‌পে উৎপন্ন িটা-ক্যারোটিন বাবসাদারিগতভাবে মূলাবান । 


বর্তমানে রোগসৃঙ্িকারী পতঙ্গদের (প্রধানত মাছি) দমনে এনটোমফথোরোলস 
বর্গভুস্ত কতিপয় ছত্রাকের ( পতঙ্গের দেহে পরজীবী ) চাষ কৃতিম উপায়ে কর্ষণ-মাধ্যমে 
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(০016016 06800) ) করা হইতেছে, কিন্তু দুঃখের বিষয় যে এ সকল কর্ষণ-মাধ্াযম 
পতঙ্গের উপর প্রয়োগ করিয়া পতঙ্গের-সংখ্যা সম্পূর্ণভাবে নিমূল করা সম্ভব হইতেছে না ! 


2. পিথিক্সাম (৮5৮10) 

পাঁথয়াম গণটি গোত্র পাথয়েসী, বর্গ পেরনোস্পোরেলিস, শ্রেণী উমাইসাঁট্স, 
উপাঁবভাগ ম্যাস্টগোমাইকোটিনা (৬8০5০: 1920) বা ইউমাইকোটনা 
(41650090195 19.2) এবং বিভাগ ইউমাইকোটা (৬০০50 1990) বা 
মাইকোটার ( £16%:000199, 1962 ) অন্তর্গত একপ্রকার ছত্রাক । 

(ক) স্বভাব ও বসতি (17891 810 [7501586) 2 প্রায় 6০টি প্রজাতিসহ 'পিথিয়াম 
গণাটর আধিকাংশ শ্রজাতই ি*বজনীন (50300020119) ) । 'পাঁথিয়ামের প্রজাতিগুলি 
জল এবং স্থল, উভয় পাঁরবেশেই বসবাস করে । স্থলজ প্রজাতির কতকগীল মাটিতে বত মান 
মৃত জৈব বস্তুর উপর মৃতজীবীর্পে জন্মায়, এবং অপর কতকগ্াল প্রজাতি সবীজ- 
উীদ্ভদের (5280 0121)9 ) অপাঁরণত চারাগাছের উপর পরজীবীরূপে জন্মাইয়া নানান 
রোগ সৃষ্টি করে। জলজ প্রজাতির আঁধকাংশই পাঁরৎ্কার মিঠা জলে বসবাসকারা 
শৈবালের দেহে পরজীবীর্‌পে জন্মায় । 

পাথয়ামের প্রজাতিগলর মধ্যে শিখিয়াম ডব্যারিয়ানাম € 71167) 
22চ27)2777; ) বিশেষভাবে উল্লেখযোগা, কারণ এই প্রজাতিটি তামাক গাছের উপর 
ধবংসাত্বক পরজীবীরূপে জন্মায় এবং উহা অপরিণত তামাক-চারাগাছের “ডাম্পিং অফ 
(৫81770106০6) অর্থাৎ “হাজা-রোগ” সৃষ্টি করে। 

(খ) অঙ্গজদেহের গঠন (5000০0026 0৫ 006 ৮০৪০০6৬০ 0০এ% )--পাঁথয়ামের 
অঙ্গজদেহ সনোসাইটিক প্রকৃতির মাইসিলিয়াম । প্রচুর শাখান্বিত, বর্ণহশীন ও সরু 





িত্-2.6£ 'পাথিয়াম ভিব্যারয়ানাম। পোষকের দেহকোষে বর্তমান রেণন্ছলশী ও অঙজদেহের একাংশ " 
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অনুসূন্রের দ্বারা মাইসিলিয়ামটি গঠিত- প্রথমাবন্থায় অনুস্ব্রগ্ীল ব্যবধায়কবিহীন 
(সিনোসাহীটক ) হয় ; পরবতাঁ পর্যায়ে, বিশেষত জনন-অঙ্গ গঠনকালে এবং প্রোটোস্লাপ্ট- 
বিহীন মৃত ও প্রাচীন অনুসূত্রে ব্যবধায়ক গঠিত হয় । অনুসূত্রগঁল পোষকের দেহকোষে 
অন্তঃকোষীয় (428505119190]5 ) এবং আন্তঃকোষায় (20650610105) রূপে 
' বৃদ্ধি পায়, কিন্তু অণুসূত্রগুলি হইতে কখনও হচ্টোরিয়া উদ্ভূত হয় না। অণুসনরের 
প্রাচীর সেলুলোজ দ্বারা গঠিত ; অসংখ্য নিউক্রিয়াসীবশিষ্ট দানাদার ও ভ্যাকুওল- 
সমন্বিত প্রোটোপ্লাজম, ফ্যাট দানা, মাইটোকনাদ্রয়া ইত্যাদি অনুসুত্রে বর্তমান 
থাকে । 

পাঁথয়ামের পরজাবধ প্রকৃতির প্রজাতিগুলির ক্ষেত্রে (ষেমন- পাথয়াম ডিব্যারিয়ানাম), 
অগ্রপ্রান্ত হইতে পেক্টিক ও সম্ভবত সেললোলাইটিক ( ০6110101500) উৎসেচক 
(।১2১9)০) নিঃসৃত হয় (৬/6550, 1979 )-- এই দুই প্রকার উৎসেচক পোষকের 
দেহ-কলাকে নমনীয় কারতে এবং পোষক-দেহ কোষগুলিকে পরস্পর হইতে পৃথক ( মধ্য 
পদার বিনষ্টের ফলে ) হইয়া যাইতে সাহাষা করে। 


(গ) তালন। (86010৫90601) )-অযৌন ৪ যৌন, এই দুই রকম পদ্ধতিতে 
[পাঁথয়াম জনন সম্পন্ন করে । 

|. অযোৌন জনন (/১১০2০৪1 :150:00000109) )--অযৌন জনন নিম্নালাখত 
উপায়ে ঘটে, যেমন-_ 

(1) কাঁনাডিয়।র সাহাযষো (95 00৩ 19020900006 ০001019 )-_ এই প্রাক্রয়াকালে, 
কতিপয় অণুসূত্র অন্তঃ্্তর (54৮5৮0১এ০ ) হইতে নির্গত হইয়া উহাদের অগ্রপ্রান্তে 
অথবা মাঝখানের (1/02091রগ ) কোনো অংশে গোলাকার বা ডিম্বাকার কনিডিয়া 
উৎপন্ন করে। প্রীতিটি কানডিয়াম এক বা একাধক আ দি-অনুসূত্র (£5000 0০৮০) সৃষ্টির 
মাধ্যমে সরাসার অঙ্কারত হয় এবং নৃতন অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাহীসাগাম গঠন করে । 

উল্লেখ্য যে, পাথয়ামের কনিডয়ামগুলি আসকোমাহীসাঁটস ৬ ব্যাঁসিডওমাহীসাঁটিস 
[বভাগভুপ্ত ছত্রাকদের কানাঁডয়ামের ন্যায় প্রকৃত ( 09৪ ) কানিডিয়াম নহে ; প্রকৃতপক্ষে এই 
কার কাঁনডিরাম, পরস্ফুটনের প্রথমাবস্থায়, রেণু্থলীর (50921781919 ) সমতুল্য এবং 
এই কারণেই যেসকল রেপ্‌স্থলী সরাসাঁর অর্থাৎ প্রত্যক্ষ অন্কুরোগ্গমের দ্বারা নূতন 
মাইীপালয়াম সস্টি করে তাহাদেরই কেবলমাত্র কাঁনডিয়ারপে আভহিত করা হয় 
( ৬৬০09060 7৩/0 ) 

(1) রেশুস্থলশ গঠন ও চলরেপু সৃ্টির দ্বারা (85 00 £01208001 ০0৫ 
50901813579. ৪34 200520199 )__ছত্রাকটি যখন আর্দ্র পাঁরবেশে জন্মায় তখন উহার 
গোলাকর বা ভিম্বাকার বায়ব (৪1191) কা "মগুলি চলরেণচ্ছল৭» ন্যায় আচরণ 
করে, এবং উহারা পরোক্ষভাবে (109505 ) চলরেণু সৃষ্টির দ্বারা অজ্কুরিত হয়। 
রেণ্স্ছলীগযল অণুসূত্র হইতে প্রদ্থপ্রাচীর দ্বারা বিচ্ছিন্ন থাকে, প্রাতীট রেণুম্ছলীতে 
অসংখ্য নিউক্লিয়াস বত 'মান। 
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চলরেণ্‌ সৃষ্টির সময়, চলরেণৃচ্ছুলী-প্রাচীরের যে কোন স্থানে একটি খর্বাকার বা 
দীর্ঘাকার সরু নালী উদ্ভূত হয় এরুপ নালীটির অগ্রপ্রান্ত স্ফীত হইয়া পাতলা প্রাচীর- 
বাঁশষ্ট বুদ্‌বুদের ন্যায় ভেসিকল্‌ (৪5০15) গঠন করে ( চি্-2.7, ক)। ইহার 
পর রেণুম্থলীতে বর্তমান বহু 
নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট প্রোটোপ্লাস্টটি 
নালীর মাধ্যমে ভোঁসিকলে প্রবাহিত 
হইতে থাকে- এই প্রক্রিয়ার কয়েক 
মিনিট পর সমগ্র প্রোটোপ্লাস্টটি 
সচ্ভেদ ( ০158৮৪56 ) পদ্ধাতিতে 
এক-নিউক্রিয়াসাবশিম্ট খণ্ডাংশে 
পরিণত হইয়া 820টি চলরেণ- 
সৃষ্ট করে। চলরেণ্গুলি 
রেণুচ্ছলীর মধো পরস্পরের সাহত 


ধাকা ধান করায় ভোঁসকলের 





1চ-2.7$ পাঁথয়াম িব্যারয়ানাম । ক_ ক্ষুদ্র নলাকার ৫ 
গঠনসহ একাট গোলাকার চলরেণৃস্থলশ এবং কাঁতপয় পাতলা প্রাচীরাট অসমানভাবে 
চলরেপুসহ একটি ভোঁসকল:। খ- ভোঁসকল্‌ হইতে স্ফীত হইয়া উঠে। ইহার ফলে, 
নির্গত চলরেণু । গ- ক্যাজেলা পরিত্যাগ করিয়া একটি প্রায় 15-20 মিনিট পর ভেসিকলের 


চলরেণ্যর সিস্ট ছ্বারা পারবৃত অবন্থা। ঘ--সিপ্ট রা জিরা কার রক 
্ ত ন 


। 
পঁরবৃত চলরেণুর অন্কুরোগ্গম রি 

চতুর্দিকে নির্গত হইয়া নিকটবতর্দ জলে সন্তরণ কাঁরতে থাকে । প্রাতিটি চলরেণু 
বৃক্ধ-আকৃতির এবং দুইটি পাশ্বাঁর ফ্র্যাজেলাযু্ত । এ প্রকার প্রতিটি চলরেণু কিছুক্ষণ 
বিরাম দশা আতবাহিত করে, পরে ক্ল্যাজেলা পারত্যাগগ করিয়া সিস্ট (০55) অর্থাৎ 
আবরণ দ্বারা পাঁরবৃত হয় এবং একটিমাত্র আদি-অনুসূত্র (৪প্রা। 00০) সৃঙ্ট করিয়া 
অজ্কুরত হয় ; আদি-অণন্সূত্র হইতে কালক্রমে পাঁথিয়ামের পারণত অঙ্গজ দেহ অর্থাং 
মহাসলিয়াম গঠিত হয় । 

পাঁথয়ামের কতিপয় প্রজাতিতে রেণুচ্ছলী হইতে ভেসিকলের সংখাব্‌দ্ধি অর্থাং 
উহাদের ক্রমান্বয়ে নির্গমন (60061£511০6 ) হওয়া লক্ষ্য করা গিয়াছে । 

(1ঃ) পাঁথয়ামের কয়েকটি প্রজাতির ক্ষেত্রে স্কুল প্রাচীরবিশিষ্ট ক্ল্যামাইডোরেণুর 
( ০0157750050765 ) উৎপত্তি ঘটে (৬০০৪০: 1970 )- অজ্কুরোদ্গমের মাধামে 
প্রাতীট ক্ল্যামাইডোরেণু পিথিয়ামের অঙ্গজদেহ গঠন করে । 


2. ঘোন জনন (56308! £50০40007. )- পিথিয়ামের যৌন জনন “জনন কোষা- 
ধারায় স্পর্শ” (£9006545181 ০০008০ট ) পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয় এবং এই প্রকার জনন 
উগ্যামীয় (০০৪৪০০০৪ ) প্রকৃতির। এই ছন্রাকের আঁধকাংশ প্রজ।তিই সহবাস 

1১০০০৫9111০ ), কারণ একটিমাত্র চলরেণু হইতে সূন্ট অঙ্গজ দেহে উভয় প্রকার জনন 
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অঙ্গের (পৃংধানী ও 'ডিদবাণুস্থলী ) উৎপাস্ত ঘাঁটতে দেখা গিরাছে (৬৬০৮৪, 1970)। 
পোষককে ধ্বংস করিনা ছত্রাকটি যখন মৃতজীবারূপে বসবাস করে তখনই উহার যৌন জনন 
ঘটে। পিথিয়ামের ক্ষেত্রে পুংধানী ও ভিম্বাণ্‌চ্ছলী পরস্পরের নিকটে এবং আঁধকাংশ 
ক্ষেত্রে, একই অণুসুত্রের উপর সৃষ্টি হয় কিন্তু, পুংধানী ভিম্বাণুস্থলীর ঠিক নীচের 
দিকে অবস্থান করে । উল্লেখ্য যে, 'পাঁথয়াম িব্যারিয়ানাম নামক প্রজাতিতে প্রাতটি 
ডিদ্বাণুস্থলীর চতুর্দকে একাধিক পুংধানশ এবং অন্যান্য প্রজাতিতে ( পাথয়াম 
আলাটিমাম, £. %17,% ) একটিমাত্র পুংধানী বর্তমান থাকে ( ৬৬/০৮১51, 1920 )। 


() ভিম্বাণন্থলী (008921910 )- আকৃতিতে প্রতিটি ডিম্বাণ্‌স্থলী গোলাকার । 
ডিদ্বাণ্‌চ্থুলীগুলি অণুসৃত্রের অগ্রপ্রান্তে বা মধ্যবত্তঁ স্থানে উৎপন্ন হয় এবং অণুসূত্র 
হইতে উহারা একটি প্রস্থ প্রাচীর অর্থাৎ ব্যবধায়ক (56000) দ্বারা বিচ্ছিন্ন থাকে । 
অপরিণত [ডিম্বাণূস্থলণী বহু-নিউক্রিয়াস- 
বিশিষ্ট এবং উহার প্রোটোগ্লাস্টটি 
উপ্লাজন ( 9019528 ) নামক বহু 
নিউক্রিয়াসা্লীন*১ ণকাঁট কেন্দ্রীয় ও 
পোরিপ্লাজম (0০101019517) নামক 
কতিপয় নিউক্রিয়াসবিশিন্ট একটি 
প্রান্স্থ অংশে বিভোদিও হয় (চি্র-2.8)। 
উপ্লাজম হইতে ডিম্বাণু (626) 
গঠিত হয় -পেরিপ্লাজম হইতে ডিম্বাণু 
গাঠত হয় না--ডিম্বাণু গঠনের পর 
পোরম্লাজম আচিরেই নস্ট হইয়া 
যায়। ভিদ্বাণ গঠনের প্রাক্কালে, 
উম্লাজমের নউক্রিয়াসগুলে ক্রমশঃ 
পারধির দিকে বিনান্ত হইতে থাকে 
এব উহারা মাইটোসস-* পদ্ধাতিতে 
বিভাজিত হইয়া নউক্রিয়াসের সংখা 
বৃদ্ধি করে, এবং ইহার পর একটি "তত অন্যানা নিউক্রিয়াসগ-লি বিনন্ট হইয়া যায় _ 


পপ. ১৬ ৯০ 


ক শ্রীমতী ইভা সালসে।মের (16১৪ 501১900৩, 1961, "63 ) মতানৃসারে পাথয়াম 'ডব্যারয়ামের 
ক্ষেত্রে জননকোষাধারের (ডিম্বাণৃস্থল ও পৃংধানণ ) মধ্যে মায়োসিস্‌ বিভাজন ঘটে । তাঁহার মতে অপারণত 
বহু 'নিউাক্রয়াসীবাশম্ট ডিঘ্বাণৃস্থলশর আধকাংশ 1নউক্রয়াসই 'বিন্ট হয়_ফলে পাঁরণত “5ম্বাণৃশ্ছলখতে 
]- 8টি নিউক্লিয়াস থাকে-_এই নিউক্রিয়াসাটর বা নিউক্লয়াস. রর মায়োসিস্‌ বিভাজন ঘটার ডম্বাণ্‌- 
চলতে পূনরায় একাধক (432) হ)াস্লয়েড নিউক্রিরাস সৃষ্টি হয় ; এই সকল হ্যাপ্লয়েড 'নিউক্রিয়াসের 
একাটমান্ ডিম্বাণু গঠনে অংশ গ্রহণ করে এবং বাকীগুলি (বিনদ্ট হয়। পাঁরণত পৃংধানীতে বর্তমান 
একটিমান্র নিউক্রিয়াসও মায়োসিস- বিভাঞ্জনের দ্বারা 4টি হ্যাপ্লয়েড 'নিউক্রিয়াস গঠন করে_ অনুমান করা 
হয় যে, এই 4টি নিউ ক্রয়াসের মধ্যে মাঘ 1টি পৃং-গ্যামেটর্পে (পৃংকোষ ) আচরণ করে এবং অপর 31ট 





চন্র-2 ৫ £ পাঁথযাম £ডবারিয়ানাম । 
কাঁতিপয পৃংধানীসঙ্থ কট 'ডি্বাণ্চ্ছলৰী 
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অবশিষ্ট -নিউক্লিয়াসাট উপ্লাজমে চলিয়া আসে এবং কিছ পরিমাণ সাইটোপ্লাজম 
দ্বারা পারবৃত হইয়া 'ডিম্বাণূম্থলীর কেন্দ্রে একটি ডিম্বাণু (০88) গঠন করে। 
প্রাতিট ডিম্বাণুস্থলীতে ডিন্বাণুর সংখ্যা প্রধানত একটি, কিন্তু কয়েকটি প্রজাতির 
ক্ষেত্রে 2-6ট 'ডিম্বাণুও গঠিত হইতে পারে । 

(1) পুংধানী ( £১00000100 )-_ গঠনগতভাবে পুংধানীগুলি গদাকৃতি অথবা 
াণ্চিত লম্বাটে আকৃতির এবং আকারে ক্ষদ্রু হয় । পুংধানী বহনকারী পুংধানী-শাখা 
ডিম্বাণ,স্থলীর বৃন্ত হইতে উদ্ভূত হয়। প.ুংধানী-শাখার অগ্রপ্রান্তে একটি ক্ষ্রাকার 
পুংধানী গঠিত হয় 'ববং উহা শাখার অবশিম্ট অংশ হইতে একটি প্রচ্থ-প্রাচীর ( ব্যবধায়ক ) 
দ্বারা বিচ্ছিন্ন থাকে । অপরিণত পুংধানী বহু নিউক্রিয়াসাবশিম্ট এবং এ সকল 
নিউক্লিয়াস মাইটোসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হইয়া নিউক্লয়াসের সংখ্যা বৃদ্ধি করে-কন্তু 
শেষ পর্যত, একটি বাতীত অন্যান্য নিউক্রিয়াসগলি বিনন্ট হয় এবং অবশিষ্ট 
নিউক্রিয়াসাঁট একাটিমান্র পুং-গ্যামেট গঠন করে । 


যৌন জননের সময় পূংধানীটি ডিম্বাণুচ্ছলী-প্রাচীরের সাহত পাশ্বদেশে যুক্ত হয়-_ 
এইভাবে জননকোষাধার দুইটি পরস্পরের সংস্পর্শে আসবার পর প.ংধানশর অগ্রপ্রান্ত 
হইতে একটি নিষেক-নালব (15101128010 0০০০ ) উদ্ভূত হইয়া ভিম্বাণ-স্ছলীর প্রাচীর 
ও পেরিস্লাজম-অংশকে বিদর্ণ করিয়া শেষ পযন্তি ডিম্বাণুর সান্লিধ্যে আসে । ইহার পর 
পুং-নিউক্লিয়াসাঁট ( প্‌ং-গ্যামেটাট ) নিষেক-নালার মাধ্যমে িম্বাণুর নিকটে আসে এবং 
ডিম্বাণ্‌-নিউক্লিয়াসের সাহত মিলিত হয়-_এইরুপ গ্যামেট-নিউক্রিয়াস দুইটির মিলনের 
ফলে একটি ডিগ্লয়েড জাইগোট অর্থাৎ উস্পোর গঠিত হয়। 

উস্পোরের চতুর্দিকে একাঁট . হল ( দ্বিস্তর বিশিষ্ট ), মসৃণ অথবা জালকাকার 
প্রাচীর গঠিত হয় ; কিছুক্ষণ বিরাম দশা (1590004 5098০ ) আতবাহিত করিবার পর 
উদ্পোরাট আঁদ-অণসূত্র ( £হে। 005৪ ) নিগতি করিয়া অঙ্কুরিত হয। মায়োসিসং 
িভাজন* সম্ভবত, উস্পোরের অঙ্কুরোদ্গমকালে, উস্পোর-নিউক্রিয়াসের প্রথম 
বিভাজনের সময় ঘটে ( 21650090109) 1962 )। 

বেশী তাপমাত্রায় (28০) আদ অণুসূত্র দ্রুতহারে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং আদ 
অনসূত্র হইতে, কালক্রমে, রেণন্ছুলী গঠনের মাধামে পাঁথয়ামের অঙ্গজদেহ অথ্ণং 
মাইসাঁলয়ামের উৎপত্তি ঘটে । 


( নিউক্লিয়াস জাইগোট গঠনের পর ডম্বাণ্‌স্থলশীর অন্তর্গত পোরস্লাজমের মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়া বিনষ্ট হুয়। 
যঁদ এই তথ্যটিকে সত্য বাঁলয়া 'ব্বোঁচত হয় তাহা হইলে পিঁথিয়াম থ্যালাসাঁট ডিগ্লয়েড এবং গ্যামেটগৃলিই 
সমগ্র জীবন-চক্ে একমান্র হ্যাশ্লয়েড গঠন। এই ঘটনাটি শ্রীমতাঁ সানসোম শ্রেণণ উমাইসাটস-এর 
অন্তর্গত স্যাপ্রোলেগ্নিয়োলল ও পেরনোস্পোরোলস বগভুন্ত কতিপয় প্রজাতির মধ্যে লক্ষা কারয়াছেন। 
উপরোন্ত তথাটি দৃঢ়ভাবে স্বীকৃত হইলে শ্রেণী উমাইসিটিস সম্বম্ধে আমাদের পূব" পাঁরচিত ধারণাকে 
পামাগ্রকভাবে পারবর্তন করিতে হইবে (41980009103, 1962 )। 


* 265 পহ্ঠার পাদ-টীকা ষ্টবা। 


ফাইকোমাইসিটিস 26? 


কম তাপমান্রায় (10+-17+0) আঁদ-অণুসূনের বাদ্ধি রোহিত হইয়া বায়, এক্ষেত্রে 
উস্পোরের প্রোটোগ্লাস্টাটি আঁদ-অনূসত্রের মধা দিয়া প্রবাহিত হইয়া উহার অস্রপ্রান্তে 





চিত্-2.9 £ পিথিয়াম ডিব্যারিয়ানামের জীবন-চকু । 
চাপের সৃষ্টি করে- ইহার ফলে, আদি-অনুসুন্রের অগ্রপ্রান্তটি স্ফীত হইয়া ভোসিকল- 
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( ৮৪9/০16 ) গঠন করে ; এই ভেনসিকলের মধ্যে চলরেণু (220599£65) সষ্টি হয়। 
প্রাতিটি চলরেণু অত্কুরোদ্গমের দ্বারা নূতন অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসালর়াম সৃষ্টি করে। 


(ঘ) জীবন-চক্র (1,116 65০1৪ )--2:9 নং চিত্র দুষ্টব্য । 


(৩) [পিখিয়ামের [বাভা্ন প্রজাতির দ্বারা সন্ট ডীদ্ভদ-রোগ (1012170 01559565 
০81320 ৮5 ৫6৩০1) 8১০০৫০৩ 0£ 27,2217% ) 2 


1. পিথিয়াম ভিব্যারিয়াম (72207,/%77 29৮7//%%8 [ব৩5০, ) দ্বারা স্‌ম্ট 
তামাকের চারাগাছের হ. দা রোগ (44300086006 015০956 )। 


2. প্িথিয়াম আফানডারমেটাম [ 7০. 20727812277 (71500. ) 120, ] 
বারা সৃষ্ট পেপে গাছের কাণ্ডের পচন (90 ০0) বা নরম পচন (5016 100) 
রোগ এবং আদার (£10851 ) রাইজোম-পচন (10120561090) রোগ । 

3. 'পাথিয়াম গ্রামিনীকোলাম (7. £277777:0017 9001802-) দ্বারা সৃষ্ট গমের 
পচন ( 1022110) রোগ । 


4 পিথিয়াম ইণ্ডিকাম (2. 727051% 991105 ) দ্বারা সন্ট ঢেড়স গাছের 
(19955 (ি)৫ত ) ফল-পচন (8০120) রোগ ইত্যাদি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


(চ) পিখিয়ামেগ মুখ্য বৈশিষ্ট্য (5811600 08008163 ০01 £071/7117) ) £ 

(1) পাঁথয়ামের প্রজাতগৃলি জলে ও চ্থলে এবং মৃত জৈব পদার্থের উপর মৃতজাবীর্‌পে জন্মায়। 
আবার সহজেই রোগ-গ্রাহী (156856 5050601৮19 ) সবীজ-উাদ্ভদের (566৫ 70181060 ) অপারিণত 
চারাগাছগৃলিকে আক্কান্ত কারয়াও 'পাথয়ামের কাঁতিপর স্থলজ প্রজাত পরজশীবীর্‌পে জন্মায়। 

02) 'পাঁথয়ামের অঙ্জজদেহ অর্থাৎ , মাহীসালয়াম প্রচুর শাখান্বিত-সিনোসাইটিক প্রকীতির অনুসূত্ 
(10301 ) ছ্বারা গঠিত । পোষকের দেই-কলায় অণুসনন্রগূলি আন্তঃ- এবং অন্তঃকোষায়রূপে অবস্থান 
করে, কিচ্তু অনুদৃত্র হইতে কখনও হষ্টোরিয়ার উৎপতি ঘটে ন1। 

(3) অযৌন ও যৌন পদ্ধাতিতে জনন সম্পন্ন হয় । 

(4) কনাডিয়া ও চলরেণুর সাহাযে অযৌন জনন ঘটে ; উল্লেখ্য যে, কনাডিয়ামগৃল সরাসার অর্থাৎ 
প্রত্যক্ষভাবে অথবা পরোক্ষভাবে চলরেণু গঠনের মাধ্যমে অঞ্করিত হইতে পারে- চলরেণ গঠনকালে 
কাঁনাঁডন্ামগাঁল চলরেণস্থলীর ন্যায় আচরণ করে; এই প্রকার চলরেণুচ্থলী বৃদ-বৃদের ন্যায় আকৃতির 
ভোঁসকল্‌ সাঁঘ্ট করে এবং প্র প্রকার ভোসকলের মধেই চলরেণুচ্ছলীর সমগ্র প্রোটোপ্লাস্টাট 
হ্থানান্তাঁরত হয় । 

(5) 'পাঁথয়ামের যৌন জনন উগ্যামীয় ধরনের এবং উহা জননকোবাধারায় স্পশ' গদ্ধাততে সম্পন্ন হয়। 
গৃংধানীগুলি আস্্রাগ্গাইনাস (51059850985) প্রকাতির । ডিত্বাণৃশ্থলশতে একটিমাত্র ডিম্বাণু 
(স্মী-গ্যামেট ) এবং পংধানীতে একটিমার পুংকোষ অর্থাৎ পৃং-গ্যামেট উৎপল হয়। 

(6) মায়োসিস- বিভাজন প্রধানতঃজাইগোট-নিউক্লিয়াসের অঞ্কুরোজ্গমের সময় ঘটে । 


(ছ) নস্াাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( 0:02022)01) [1)01217 5960165 ) 

পাঁথয়াম ভিব্যারিয়ানাম (29৮75 22001927% ),  পিথিয়াম বাটলারখ 
€ 2. 815), পাথয়াম ভেক্সানস (0. ৮6৮2), পিথিয়াম আফানিডারমেটাম 
(2, 20717720770 ), পিথিয়াম গ্রামিনিকোলাম (22. 21117550191 ) প্রস্ততি । 
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গু.$ ফাইটফ থাকা (17187109018001% ) £ 


ফাইটফথোরা গণটি গোন্র পাঁথরেসী, বর্গ পেরনোস্পোরেলিস, শ্রেণী উমাইসিঁটিস, 
উপ-বিভাগ ম্যাস্টিগোমাইকোটিনা €( ৬/28027, 1970 ) বা ইউমাইকোটিনা (£১1630- 
2০9০105, 1962 ) এবং বিভাগ ইউমাইকোটা ( ৬/০১5০ 1920) বা মাইকোটার 
(41550990108, 1562 ) অন্তর্গত একপ্রকার ছতাক । 'ফাইটফথোরা" (7707 
0104 ) নামটি গ্রধক-ভাষা হইতে গ্রহণ করা হইয়াছে, যাহার অর্থ উদ্ভিদ-ধহংসের কারণ 
(17)0% ক উদ্ভদ ; 17707 - ধংস বা ধ্বংসের কারণ )। 


(ক) স্বভাব ও বসতি (79916 850 [791১190) £ ফাইটফথোরা গণটিতে প্রা 
75ট প্রজাতি বর্তমান । সাধারণ অবস্থার উহারা সপুজ্পক ( গুপ্তবীজী ) উদ্ভিদের উপর 
পরজীবীর্‌পে জন্মায়, কিন্তু উহাদের কামে উপায়ে কর্ষণ-মাধ্যমের (0910316 096010091) 
উপরও জন্মান যাইতে পারে-এই কারণে ফাইটফথোরার প্রজাতিদের স্বোমূলক 
মৃতজীবা (2০01090155 58001)505 )-রূপেও বিবেচনা করা হয়। ফাইটকথোরার 
কতিপয় প্রক্রাতিকে অনেকক্ষেত্রে মৃতজীবীর্‌পে মাটিতে বসবাস কারিতে দেখা যায় । কিন্তু 
উপযুস্ত মোষ সংস্পর্শে আসিলে উহাদের জীবনযাতা-্রণালী তখন পরজাবায় প্রকাতির 
হয়--এই কারণে ফাইটফথোরার প্রজাতিদের স্বেচ্ছামূলক পরজীবী ( 9০81080৮6 
02153106৪ ) রূপেও গণ্য করা হয়। ফাইটফথোরার সকল প্রজাতিদের মধ্যে ফাইটফ-- 
থোরা ইনফেসট্যান্স (2. £7/6595 ) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য-_এই প্রজাতাঁটি আলু 
গাছের (সোলানাম টিউবারোসাম: ) উপর পরজীবী এবং আলুগাছের 'শবলাম্বিত ধ্সা 
রোগ” (180 01181 0155856 ) নামক সাংঘাতিক একপ্রকার রোগ ও “আলুর পচন” 
(0০:1০) রোগ সূষ্টি করে (বিশদ বিবরণের জন্য “ডীদ্ভদ-রোগাঁবদ্যা” অংশ 
দষ্টব্য )। 

(খ) অঙ্গজদেছের গঠন (50000016০৫6 006 ৮০০০৪ 0৮০ ৫৯5) ফাইটফথোরার 
অঙ্গজদেহ িনোসাইটিক (০০০7০০৮০০) প্রকৃতির মাইসিলিরাম । মাইসিলিয়াম 
শাখান্বিত, কিছটা পুর, ব্যবধায়কাঁবহীন (সিনোসাইটিক ) ও বর্ণহবীন অণুসত্র দ্বারা 
টিঠত ; অপুসূত্র হইতে শাখাগ্ীল সমকোণে উদ্ভূত হয় এবং শাখাগুলির উৎপা্িস্ছলে 
অণুসূতরগুলিকে প্রায়ই খাঁজাবাশষ্ট দেখায় । মৃত বা প্রাচীন (০1) অণূুসুত্রে এবং 
জনন-অঙ্গ সৃষ্টকালে উহার নিকটস্থ অণুসূত্রে ব্যবধায়ক (52০৮০ ) গঠিত হয় । 
মাইসিলিয়ামের অণসূত্রগুলি পোষক-দেহকোষে আন্তঃকোষীয়রূপে (10000581101205) 
বক্ষ পায় এবং এ সকল অণুসূত্র হইতে ক্ষদ্রাকার হস্টোরিয়ার ( চোষক অঙ্গ ) উৎপত্তি 
ঘটে- হস্টোরয়া পোষকের জীবিত কোষে প্রবেশ কাঁরয়া কোষ হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে। 
উল্লেখ্য যে, আলগাছের স্ফীতকন্দের (0০০০ কোষে হস্টোরিয়া আঙ্গুলের নায় 
উপবৃদ্ধর্পে উদ্ভূত হয় (চিত্র 210, ঘ)--এই প্রকার হস্টোরিযরা আংশিকভাবে 
পোষকের কোষপ্রাচীর-্থলীকরণের পদার্থ সমূহ দ্বারা পাঁরিবেন্টিত থাকিতে পারে-_কিন্তু 
আল্‌ গাছের পাতার কোষে হস্টোরিয়া পোষকের কোধপ্রাচীর দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে. 





চর্-210 5 ফাইটফথোরা ইনফেসট্যোন্স । ক-_-আলু গাছের পাতার একটি পররষ্ধের (36974) 
মধ্য দিয়া কানাডওফোরের নির্গমন ; খ- _কানাঁডওফোর হইতে বিচ্ছন্ন কয়েকাঁট কানিডিয়া ; 
গ_কাঁনাডয়ামের অন্কুরোচ্গম ; ঘ- আল: গাছের স্ফীতকন্দের কোষে আন্তঃকোধায় 
মাইপালয়ামের অণ্সূত হইতে স-্ট আঙ্গুলের ন্যার় আকৃতির একটি হস্টেরিয়াম। 
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না, এক্ষেরে উহারা সম্ভবত বৈল্লিক আবরণ অর্থাৎ ক্যাপসুল দ্বারা পরিবৃত থাকে । 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে অণুসত্রগূলি পোষকের কোষের ভিতরে ( পরম5০611012] ) 


প্রবেশ করিয়া পোষক-কোষগলিকে 'বিনষ্ট করে । 
(গ) জনন (£2:০0০00) )- ফাইটফথোরা ইনফেসট্রযান্স অযৌন ও যৌন, 
এই দুই প্রক্রিয়ায় বংশবিষ্ভার করে । 


(1) অযোৌন জনন ( £১96%021 160:04000100 )--অযোন জননের সমন বিশেষ 
বৈশিষ্ট্যপূর্ণ সরল বা শাখান্বিত কতকগুলি সরু অণুসূত্র এককভাবে বা গচ্ছাকারে 
পোষক উদ্ভিদদেহের অভ্যন্তরস্থ মাইসাঁলয়াম হইতে উদ্ভূত হইয়া পাতার পররম্পর বা পাতার 
ভগ্নত্বকের মাধামে বাহির হইয়া আসে--এই প্রকার প্রতিটি বায়বীয় (8608] ) সরু 
অণ.সূত্রকে কানিডিওফোর « €5973841015016 ) বলে ( চিন্র-2.10. ক )। 

এই কনিডিওফোরগ[ুলি যুক্কাক্ষভাবে শাখান্বিত (৪5100052115 1085060 ) এবং 
আনয়ত বৃদ্ধিসম্পন্ন, প্রাতাট কনিডিওফোরে অনেকক্ষেত্রে পেরি নায় স্ফীতি (5৮৩111789) 
দেখা যায়। প্রতিটি কনিডিগ্ফোর উহার অগ্রভাগে সাধারণতঃ একটি কনিডিয়াম** 
(০০019101,) বহন করে । কিন্তু কনাডওফোরের আবিরাম অগ্রশ্থ বাদ্ধর ফলে, প্রথম স্জ্ট 
অগ্রচ্ছ কনিডিয়ামটি কাঁনাডওফোরের পাশ্বাঁয়প্রান্তে চালয়া আসে এবং কনাডওফোরের 
অগ্রভাগে পুনরায় একটি নূতন কানাডয়াম গঠিত হয় । এই প্রক্রিয়ার পুনরাবা্তি 
সমানে ঘাঁটিতে থাকে এবং ইহারই ফলে বেশ কতকগ-লি কানাডয়া কনিডিওফোরের 
উপর পর্যায়ক্রমে গঠিত হয় । 

প্রতিটি কানিডিয়াম স্থৃল-প্রাচীরাবাশম্ট, ডিম্বাকার অথবা ন্যাসপাতি বা লেবু- 
আকৃতির ; কনিডিয়ামের নিম্নপ্রান্তে একাট ক্ষুদ্র বৃন্ত এবং অগ্রপ্রান্তে পাতলা-প্রাচটর 
বিশিষ্ট বর্ণ হীন অগ্রন্থ-প্যাপিলা (201০81 0801118) বর্তমান থাকে (চিন্র-2'10, ক. খ); 
কনাডয়ামের মধো দানাদার সাইটোপ্লাজম, বহু ানউক্রিয়াস, কতি” : ভাকুওল এবং 
সণ্চিতখাদ্যরপে তৈলবিন্দু থাকে । 

&পারণত অবস্থাপ্রাপ্ত হইলে কনিডিয়ামগূঁলি ঝাণ্টর জলের ধাপটায় বা অতাধিক 
বাতাসের বেগে কনাডওফোর হইতে বিচ্ছিন্ন হয় এবং বাতাসের দ্বারা বাহত হইয়া 
অপর একটি আল গাছের ( পোষক ডীদ্ভদ ) পাতা ও কাণ্ডের উপর পড়ে, তথায় উহারা 
আর্রতার উপস্থিতিতে কয়েকাঁদনের মধ্যেই অজ্কুরিত হয় । কাঁনাডয়ামগ-লির অকঙ্কুরোজ্গম 
দুই প্রকার পদ্ধাতিতে ঘটে, যেমন-- 

(1) যখন বায়ুমণ্ডলের তাপমাত্রা বেশী ( 240) কিন্তু আর্রুতা কম, তখন প্রাতাঁটি 
কনিডিয়াম উহার অগ্রপ্রান্ত হইতে এক বা একাধক আঁদ-অণসূত্র (860 855) 
নির্গত করিয়া সরাসাঁর অজ্কৃরিত হয়_এই আঁদ-অণ-*ত্র কাণ্ড, পাতা প্রভৃতির ত্বকৃকে 
[িদশর্ণ করিয়া বা পাতার পন্রম্ধের মাধামে পোষক-দেহের কোষে প্রবেশ করে । 


« অনেকের মতে রেণৃচ্ছলীধর অর্থাৎ স্পোরানাজওফোর (30091808192001৩ ) 
*্ স্পোরানজিয়াম অর্থাৎ রেণ্ন্থলীও বলা হয় 
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(2) যখন বায়মশ্ডলের তাপমান্লা কম (12০) কিন্তু আর্তা বেশ+, তখন প্রাতাট 
কানাডয়াম চলরেণম্থলীর ( 59990428100) ) ন্যায় আচরণ করে ( চিন্র-211, ক-খ )__ 
এই সময় প্রাতিটি কনিডিয়ামের অভ্যন্তরস্থ প্রোটোপ্লাজমধয় বস্তু, সচ্ভেদ প্রক্রিয়ায় কতক- 
গুলি দ্বি-ক্র্যাজেলাবিশিষ্ট চলরেণু (290900085 ) উৎপন্ন করে। চলরেণুগুলি 
বৃক্ধাকার, এক-নিউক্রিয়াসাঁবাশিস্ট এবং উহাদের ক্ল্যাজেলা দুইটি দেহের পাশ্বাঁয় গাণ্নে 
যুক্ত থাকে (চিন্র-2.1, ঘ )। রেণুচ্ছলীর অগ্রপ্রান্তে গঠিত একটি ক্ষুদ্র ছিদ্রের মাধামে 





চিব্-2 11 £ ফাইটফ'থোরা ইনফেসট্যান্স। ক- অগ্রচ্ছ-প্যাপিলাসহ একটি চলরেণন্থুলী ; 
খ-ঘ-__একটি চলরেণুদ্থলীতে চলরেণ্গৃঁলির উৎপাত্তর নানান দশা । 

অথবা রেণ্‌স্থলীর অগ্রন্থ-প্যাপিলাটির ভাঙ্গণের ফলে* উত্ত চলরেণুগুলি রেণুক্থলীর 
বাহিরে নির্গত হয় এবং নিউকবতর্ জলে সক্রিয় অবস্থায় থাকিয়া কিছুক্ষণ সন্তরণ কাঁরিতে 
থকে । কালক্রমে এরুপ প্রাতাট চলরেণু বিরাম দশা অতিবাহিত বরে, ফ্রযাজেলা পরি- 
ত্যাগ কাঁরয়া সিস্ট (059:) অর্থাৎ আবরণ দ্বারা পারবৃত হয় এবং মাত্র একটি আঁদ-অণ.- 
সূত্র (£০070-045 ) নির্গত করিয়া অগকুরিত হয়। আঁদ-অন্সূতটি আ্যাপ্রেসোরিয়াম 
(80005500200 ) নামক একটি চ্যাপ্টা অঙ্গ গঠন করে-_এই গঠনাট "আক্রান্ত পোষক- 
দেহের পাতা, কাণ্ড প্রভৃতি অঙ্গে আঁকড়াইয়া থাকে ; আ্যাপ্রেসোরিয়ামের নিম্নপ্রান্ত হইতে 
একটি ক্ষুদ্র ও সরু সংকরমণ-কীলক (1:765০00) 0০£ ) উদ্ভূত হয়-_এই সংরুমণ-কালকটি 
পল্নরন্ধের মাধ্যমে বা সরাসাঁর ত্বককে বিদীর্ণ করিয়া পোষকের পাতার কোষে প্রবেশ 
করে_ পাতায় প্রবেশ করিবার পর আদি-অন:সূত্রটি প্রচুর শাখান্বিত আন্তঃকোষাঁয় 
মাইসিলিয়ামে পরিণত হয়। এই মাইীসাঁলিয়াম হইতে লচ্বা এবং পাকান হস্টোরয়া 
উদ্ভূত হইয়া পাতার কোষে প্রবেশ করে। 

০ অনেক সমর একটি কমশঃ বিলশয়মান স্ফীত থাঁলর ন্যায় গঠন অর্থাৎ ভোসকলকে (%৩36010 ; 


রেগ্স্মলণীর অগ্রনথ-প্যাপলা হইতে উল্চুত হইতে দেখা বায় এবং চলরেপুগযাল, চলরেণ্হলী হইতে বাহরে 
[নির্গত হইবার পূর্বে & প্রকার ভোসকলে প্রবেশ করে বাঁলয়া অনুমান করা হয়। 
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যখন কৃত্িম কর্ষণ-মাধ্যমে ছতাকটির চাষ করা হয়, তখন ক্লামাইডোরেশর উৎপত্তি 
ঘটে। প্রাতাঁট ক্ল্যামাইডোরেণু গোলাকার, চ্ছুল-প্রাচীরাবশিষ্ট এবং বহু-নিউক্রিয়াসয্ত ৷ 
অঙ্কুরোদ্গমের পর প্রীতি ক্ল্যামাইডোরেণু মাইসাঁলয়াম অথবা কাতিপয় অণুসূন উৎপন্ব 
করে ( চি্র-2.12 )। 

(1) যৌন জনন (62081 120:90406100 )- ফাইটফথোরার যৌন জনন 
“জননকোষাধারীয় স্পর্শ” (8900509076121 ০00০৩ ) প্রক্রিয়ায় সম্পন্ন ঃ হয়, এই প্রকার 
জনন উগ্যামীয় প্রকৃতির । ফাইটফথোরা ইনফেসট্যান্স ভিন্নবাসী* (06600051170 ), 





চ্র-2 12 £ ফাইউফথোরা ইনকেলক্যান্স 1 কৰক্র)ামাইডোরেণ » খল ক্র্যামাইতে রণ্‌র অঙ্কুরোদ্গম 1 


কারণ যৌন জনন সম্পন্ন কারবার জনা বিপরীত যৌনল বা স্ট্রেনাবাশষ্ট 
জী এবং -) দুহাট থালাসের প্রয়োজন হয় । 


ফাইউকফথোবা ইমফেপক্টান্সের যৌন জনন পোষক-দেহে সাধাবণ অবস্থা দেখা ফায না; কৃতি 
কর্ষণ-মাধাতমে এবং আমোরকার মৌক্সকোতে সোলানামের (59197747150. ) চাষ-যোগ্য ও কাঁতপয় 
বন প্র্জাতব দেহে প্রাকীতিক অবস্থায় যৌন জননের দ্বারা উস্পোর অর্থাৎ জাহগোট সৃষ্টির উল্লেখ 
পাওয়া যাশ। 
যৌন জননের সময় পুংধানী এবং ভিম্বাণস্থলী নামক দুই প্রকার জননকোষাধার 
বিশেষ ধরনের অণ.সূত্রের শাখার অগ্রভাগে উৎপন্ন হয । পৃংধানী উৎপন্নকারী শাখাকে 
হংধানীয়-শাখা (80:0)6110191 190915০) ) এবং ডম্বাণুস্থলী উৎপন্রকারী শাখাকে 


* ফাইটফ-থোরা ক্যাকটোরাম (৮৮. ০০/০/%% ) সহ্বাসী (10919009911), এক্ষেত্রে পৃংধানী 
[ডম্বাণ্ন্থলীর সাহত পাণ্বীয়ভাবে 0186918119 ) য্ন্তর থাকে _জনন অঙ্গের এইর্‌প অবস্থাকে (ব্য 
শ.ধুমাঘ পৃংধানীর এর্‌প অবস্থাকে ) প্যারাগাইনাস বলে। 
উাদ্ভাবজ্ঞান (1)--18 


254 উদ্িদাবজ্ঞান 


ভিন্বাণূস্থলীয়-শাখা (০0800919181) ) বলে ( চিন্র-2.13, ক)। এই দুইটি শাখা 
পরস্পরের দিকে অগ্রসর হয় এবং ভিদ্বাণ-ম্থলীয়-শাখাঁটর অগ্রপ্রান্ত পূংধানীয়-শাখার 
অগ্্রপ্রান্তকে ভেদ করিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে-_ ইহার পর বহ.-নিউক্লিয়াসাবাশস্ট ঘন 
প্রোটোস্লাস্টসহ পুংধানণয়-শাখার অগ্রপ্রান্তটি একটি প্রস্থ-প্রাচীর দ্বারা বিচ্ছি্ (পুংধানীয়- 
শাখার বাকী অংশ হইতে) হইবার পর একটি পংধানগ গঠিত হয়। ইতিমধো 
[ডম্বাণুস্থলীয়-শাখার অগ্রপ্রান্তটি পুংধানীর মধা দিয়া বৃদ্ধি পাইয়া পুংধানীর উপরের 
দিকে একটি স্ফীত ও গোলাকার (িম্বাণ্‌স্থলরূপে বাহর হইয়া আসে ( চিন্র-১.13,ঘ )। 
পূংধানী ও ডিম্বাণ,ক্থছলীর এই প্রকার পরিস্কুটণকালে পুংধানীর মধো অবস্থিত পারণত 





ঙ্গ-2-13 £ ফাইটফথোরা ক-চ-ভিদ্বাণৃচ্থলী ও পৃংধানীর পারস্ফটণের বিভিন্ন দশা । 


ভিম্বাণুস্থলীর নিম্ন প্রাম্তাট ফানেলের ন্যায় (10011614111 ) আকার ধারণ করে এবং 
পারণত পৃংধানীঁটিও পরিণত ভিম্বাণুস্থলীর নিম্ন প্রান্তকে বেন্টন করিয়া অনেকটা ফানেল- 
আকৃতির গলবন্ধনীর ন্যায় (০০118141106 ) গঠনে অবস্থান করে (চিন্র-2.13, ও-চ)- জনন 
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স্অঙ্গের, বিশেষত পৃংধানশর এই প্রকার বিন্যাস পদ্ধাতিকে আযাম্কগাইনাস (21010185500) 
[বলা হয়। শেষ পর্যন্ত ডিম্বাণ্‌স্থলপাঁট উহার পাদদেশে একটি স্লাগের ন্যায় (0108 
, 117৩ ) গঠনের দ্বারা অণুসূত্রের বাকী অংশ হইতে পৃথক থাকে । 

অপাঁরণত পুংধানী বহু-নিউক্রিয়াসাঁবশিষ্ট । পরিণত অবস্থার একটি ব্যতীত 
মুল [নিউক্লিয়াস পিনন্ট হয় উদ্বর্তিত (901515106 ) একটি নিউক্লিয়াস পু 
ধরুয়াস বা পৃং-গ্যামেটর্‌্পে কার্য করে । অপাঁরণত 'ডিম্বাণুস্থলশীটিও বহ সি 
বিশিষ্ট, পারণত অবস্থা একাঁট বাতীত লাকী সকল নিউক্রিয়াস বিনষ্ট হয়__কিছু 
পাঁরমাণ সাইটোপ্লাজমসহ উদ্বাঁততি নিউক্রিয়াসাঁট একটি ভিহ্বাণ; (65 0: 0095121১616 ) 
গঠন করে । ডিম্বাণটিকে বারের দিকে শেন্টন করিয়া একটি সাইটোস্লাজমের ভ্তর 
বর্তমান থাকে উহাকে পেরিস্লাজম (1১201515570 ) বলে । 


ষেকর সময় পুংধান+ হইঠে একটি নিষেক নালণী (16101129001 0০০০) উদ্ভ 

হয়: চিন-213,চ ; এই নিষেক নালার মধা দিয়া কিছ পরিমাণ সাইটোগলাজমসহ 
পৃংনিটাক্ুয়াসাটি ভিদ্বাণুস্থলীর অল্তর্গহ ডিদ্সাণুর নিকটে প্রবেশ করে_ইহার ফলে 
পথমে পলাসমোগামী ও পরে ক্যারিওগামশ অথ ডিম্বাণুর সাহত পুং-নিউক্রিয়াসের 
দঃ এইরৃপ দ:ইটি গ্যামেটের মিলনের ফলে উস্পোর বা জাইগোট (20) গঠিত 

( চিত্র-2.14) | উস্পোরটি মসৃণ ও স্ছুল-প্রাচরবিশিষ্ট ; ইহা ডিম্বাণুস্থলীর মধো 
শী বিরাম দশা অতিবাহত করে এবং পরে অঙ্কুরিত হয়। উস্পোরের অঙ্ক্‌রোম্গমের 
সময় উহার বাহিরের প্রাচীরাট আদি-অণ-সূত্টের নায় আকার ধারণ কারয়া বাহির হইয়া 
আসে- এইরূপ আঁদ-অণ-সূত্রের অগ্রভাগে একটি রেণস্থলী গঠিত হয় । এই রেণস্থলীটি 
দ্ব-ফাজেলাবশিঘ্ট চলরেণু ' গৌণ ' উৎপল করে। প্রাতীট চলরেণ্‌ু হইতে, 
অওকুরোদ্গমের দ্বারা, ফাইটফথোরার অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম গঠিত হয় ( চিত্র 
214 )1 অনেক ক্ষেত্রে উস্পোর হইতে সম্ট আঁদি-অণসূত্র ফাইট.লথোরার অঙ্গজদ্হে 
গঠন করে । মায়োসিস্‌ বিভাজন, সম্ভবত উস্পোরের অঙ্কুরোদ্গমের "য় ঘটে 

কোনো কোনো ক্ষেত্রে, ফাইটফঘোরা ইনফেস্ট্যান্সে, উস্পোর অপ্‌ংজ্তনিভাবে 
হালয়েড অঙ্গজদেহও গঠন করে । 


(ঘ) ফাইউফুথোরা ইনফেসট্যান্স দ্বারা সম্ট আলুর বিলম্বিত ধসা রোগের লক্ষ 
ও রোগের প্রাতকার বা দমন ( [206 11100 4155856 ০৫ 70096860965 ০৪9০0 ৮5 
77, 21706560785) 0), 55110000095 8150 007:0001 0£ 036 015699০ )--ডাদ্ভদ-রোগাবদার 
অংশ দ্ুষ্ডবা । 

(৮) ফাইটফ থোরা প্রম়ুখা বৈশিষ্টা । 98116710 686086১0177) 10111111012) * 

(1) অশ্গজ্রদেহ মাইসিলিযাম এবং উহা প্রচুর শাখাম্বিত, "হীন ও বাবধাষকবিহীন ( ৪5৫9181৩ 
অণুসূত্র দ্বারা গঠিত অণ্‌স্রগাল পোষকনদেছে অল্তঃকোষাঁর এবং আন্তঃকোষায়, উভয় প্রকারের 
হয়; আন্তঃকোষীয় অণুসূত্রের ক্ষেত্রে ক্ষুদ্রাকার হস্টোরিয়ার উৎপাস্ত ঘটে। 

(2) ফাইটফথোরার প্রজ্বাতিরা পরঞ্জীবী ও মৃতজ্জীবী,__উভয প্রকার স্বড।বের হইতে পারে। 





চিন্-2.14 2 ফাইটফথোরা ইনফেসটট্যাচ্সের জীবন-চক | 
(3) অধৌন ও যৌন প্্রাকয়ায় ফাইটফতোরার জনন ঘটে_ শাখান্বিত কানিডিওফোরে (বা 
স্পোরানাজওফোয়ে ) উদ্ভূত কনিডিয়া (বা স্পোরানাঁজয়া অর্থাৎ রেণুষ্থলণ ) ম্বারা অযৌন জনন 
সম্প ছয় কাঁনাডয়া প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে অন্কুরিত হয় ; পরোক্ষভাবে কাঁনাডয়ার অঞ্কুরোষ্গামের 


ফাইকোমাই সিটিস 21? 


সময় কনাডয়া চলরেণ্‌স্থলীর (29950078081010 ) ন্যায় আচরণ করে- এ প্রকার চলরেণুচ্ছলশ 
হইতে চলরেণ্গৃলি কোনোপ্রকার ভোঁসকল: ( *৩51০1০, স্ফীত থাঁলর ন্যায় অঙ্গ) গঠন না কাঁরয়া 


শুধমাত্র অগ্রস্থ-প]াপলাতে সৃষ্ট ছিদ্রের মাধ্যমে অথবা অগ্রন্থ-প্যাঁপলাটির ভাঙ্গণের ফলে বাঁহরে 
নির্গত হয়। 


জী (4) যৌন-জনন জননকোবাধারীয স্পশ প্রাকুয়ায় সম্পন্ন হয়। ফাইটফথোরা হনফেসট্যান্স 
ভি্রবাসী, অন্যান্য কয়েকটি প্রজাতি আবার সহবাস । যৌন-জরনন অঙ্গ আঘাম্কগাইনাস, কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে প্যাবাগাইনাস প্রকীতিরও হয়। প্রাতাঁট পারণত 1ডত্বাণৃচ্ছলশতে একাট ডদ্বাণ্ এবং 
প্রীতিট পারণত পুংধান?ীতে একটিমাত্র পুংশনউক্রয়াস বর্তমান থাকে । নিষেকন্নালীর মাধ্যমে 
পৃং-নউক্রিবাসাটি 1উম্বাণ্‌স্থলগতে প্রবেশ করে। 

(5) টস্পোরের অঞ্কুরোদ্গমের সম মায়োসিস বিভাজন ঘন । 

(6) জীবন-চক্ক (10 ০5০1০ )- চিন্র-2 14 দুষ্টবা 

(ছ) কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি : 00001001171) 9060169 ) £_- 
ফাইটফ থোলা ইনফেসট্যান্স (:111110191,01012 177125627)5 )) ফাইটফথোরা কলোকেসী 
(৮. ০১/০-০১৯৮), কাইটফথোরা এরেসী (4. 25০99), ফাইটফ ঘোরা পারাসাটকা 
ভারাইটি সেসামণ (£.17279581502 ৮৪. 525077%2 ), কাইটফথোরা ক্যাকটোরাম 
€ 1. ০10৫0727 ) প্রভাতি। 

৯4 ক্লাইতেজাপাস ( 00170185 ) £ 


রাইজোপাস গণাঁট গোত্র মিউকোরেসী, বর্গ মিউকোরেলিস, শ্রেণী জাইগোমাইসিটিস, 
উপ-বিভাগ জাইগোমাইকোটিনা ৬/০05০) 1970 ) বা ইউমাইকোটিনা (216২০ 
০41০৩, 1962 ) এবং বিভাগ ইউমাইকোটা (৬৬০5০ 1970) বা মাইকোটার 
; 4৯155900135, 1962 ) অন্তর্গত একপ্রকার ছতাক 

(৮) স্বভাব ও বসতি (17201 204 5891096)-প্রার় 30ট প্রজাতিসহ 
রাইজোপাস গণাঁটকে পাঁথবীর সপ্্পই দেখা যায়। সাইজোপাসের শীধকাংশ প্রজাতি 
মৃতজখুবী _উহারা মাটিতে অনাস্থিত ভিজা « সতেজ নানান জৈব-বস্তু, এবং রুটি, পনির, 
ধান, জেলী প্রভাও খাদাবস্তুর উপর পশমবৎ-সাদা 'হুলার ন্যায় নর” মাইসালয়াম গঠন 
বাঁরয়া জন্মায় ।, রাইজোপাসের নানান প্রজাতিদের মঙো 'রাইজোপাস স্টোলোনিফার” 
(13112207755 ১০1০7১//7) খ.ব্ই শরক্পূর্ণএই প্রজাতিঁটকে পাকা-কলার উপর 
জন্মাইতে দেখা যান, বিশেষত কলাগুলিকে যখন আর আবহাওয়ায় রাখা হয়। কখনও 
কখনও রাইজোপাস স্টোলোনফার মিষ্টিআলর একপ্রকার “নরম-পচন” ($০£-:০৫) 
রোগ ঘটায় । রাইজোপাসের কাঁতিপয় প্রজাতি মানূষসহ নানান প্রাণীর “মউকোর- 
মাইকোসিস" (7000010500২) নামক একপ্রকার ছন্রাক-্ঘটিত রোগ নষ্ট করে। 
মানৃষের দেহের নানান ক্ষতের উপরও রাইজোপাসকে মাইতে দেখা 'গয়াছে। সুতরাং, 
রাইজোপাসের বেশীর ভাগ প্রজাতি মাটিতে, ফলের উপর. সকল প্রকার পচনশীল বা 
ক্ষয়প্রাঞ্চ বস্তু প্রীতির উপর প্রধানত মৃতজীবীর্‌পে এবং কয়েকাঁট মার প্রজাতি জীব- 
দেহের উপর পরজশীবীর্পে জন্মায় । 
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(খ) অঙ্জদেহের গঠন (90000601606 07৬ ৮626980০0০0 ) £-- 
রাইজোপাসের অঙ্গজদেহটি মাইসিলিয়াম__মাইসালয়াম দীর্ঘ, সরু ও প্রচুর শাখান্বিত 
অণুসূত্র দ্বারা গঠিত (চিত্র 215) 1 অণুসূত্রগূলি অন্তঃন্ঞরের (00509 007) ) 
উপারিতলে পশমবৎ-সাদা তুলার ন্যায় বিস্তৃত থাকে-_উহারা বাবধায়কাবহনীন (85200: 
অর্থাৎ সিনোসাইটিক প্রকীতির ৷ কিন্তু জনন অঙ্গের পাদদেশে এবং মাইসালিয়ামের বয়ঃ- 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে অণুস্ত্রে ব্যবধায়ক (5০0090% ) গঠিত হয়। রাইজোপাসের 
মাইসিলিয়াম যখনই অন্ত্ভরের কোনো কঠিন তলের সংস্পর্শে আসে তখনই উহা 
গুচ্ছাকারে রাইজয়েঞ (00120109 ) বা রাইজয়েডের ন্যায় অশহসনন্ত (001291091 
[51796 ) গঠন করে (চিত্র 2.16, ক)। রাইজয়েডগুলি অন্তঃ্তরের সাঁহত আঁটিয়া 
লাগিয়া থাকে এবং ছন্রাকটিকে অন্তঃস্ভরের সাঁহত দ়ভাবে যুস্ত রাখে । রাইজয়েডগুঁল 
একপ্রকার উৎসেচক (৪0502০5 ১ নিঃসৃত বরে. এই উৎসেচক অন্তঃস্তরে নাহত খাদা 
বস্তুর পাঁরিপাকে সাহায্য করে । পাঁরপাক করা এ খাদ্য-বস্তু পরে ছত্রাকের মাইসাঁলয়াম 
দ্বারা শোষিত হয় । রাইজোপাসের কতকগুলি অর্ধ-্বায়বীয় (30০-৪০1181 ; অণপ্র 
অন্তঃন্তরের উপর কিছুদূর পর্যন্ত অনুভমিকভাবে বৃদ্ধি পায় এই প্রকার একা 
অর্ধ-বায়বীয় অণুসূত্র অনূভূমিকভাবে বৃদ্ধি পাইয়া যখন দুইটি রাইজয়েড-গ:চ্হের 





1চব্র-2:15 £ রাইজোপাস স্টোলোনিফার । রাইজয়েড, রেণুঙ্থলীধবের গুছ ও স্টোলনের ন্যাং 

শাখা সমেত ছত্রাকের স্বভাব ও দেহের গঠন বিন্যাস । 
সাহত সংযোগ স্থাপন কার তখন তাহাকে স্টোলন (59101) ) বাবক্র-ধাবক “লে । 
জননের সময় রাইজয়েডের বিপরাত প্রান্ত ও উদ্ধদিক হইতে এক বা একাধিক বায়ব"য় 
(581) অণুস্যত্র খাড়াভাবে উাথত হয়__এই প্রকার জু ৭ বায়বীয় অণুসূত্রকে 
স্প্যেরানাঁজওফোর (97081810012075 ) বা রেপুস্থলীধর বলে (চিত্র-2.16, কণ। 
রাইজোপাস-অপুসূত্রের স্টোলনের ন্যায় স্বভাব এবং রাইজয়েড-গঠন রাইজোপাসের একটি 
বিশেষ বৈশিষ্ট্য । 





__ স্পোরানজ্রিওফোর 
(বেনুস্থলীধর ) 





চন্্-2:16 £ রাইজোপাস স্টোলোনফার । ক স্টোলন, রেণ্জ্থলীধর ও রাইজজেডসহ অন্ছজদেহের 
একাংশ ; খ- কলৃমেলা এবং কলমেলাতে হৃন্ত স্পোরানাজওরেণু ; গ একটি উল্টানো কলৃমেলা । 
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অণুসতের প্রাচীর কাইটিনের সক্ষনঅংশূর (10015005015) দ্বারা গঠিত, 
কাইটোসান ( ০%১1009৫1) )-ও প্রাচীর়ে পার্থ পরিমাণে থাকিতে পারে ; নানা প্রকার 
বহুশকর্রা (70015590010911965 ), যেমন- গ্ল্‌কোসামাইন (£1050581010€ ) এবং 
গ্যালাকটোজ (£8190:03০ ), প্রোটিন, 'লাপিডস্‌ প্রভীতিও প্রাচীরে বত'মান থাকে ! 
অসংখা নিউন্রিয়াস, দানাদার সাইটোপ্লাজম, ভ্যাকুওল, নানান আকৃতির মাইটোকনাডুয়া, 
তৈলাবন্দু, গলাইকোজেন প্রভৃতি অণ.সূত্নের প্রোটোপ্লাস্টে দেখা যায় । 

(গ) জনন (1২6:০94090০501) )_ রাইজোপাসের বংশবিস্তার অযৌন ও যৌন জনন 
প্রক্রিয়ায় ঘটে । 

(1) অযোন জনন (25০3081 16010006101 )--এই প্রকার জনন 
ক্র্যাজেলাবিহীন ও নিশ্চল প্রকৃতির রেণুস্থলী-রেণু অথথ স্পোরানীজওরেপুর 
( 500181181950159 ) সাহাযো সম্পন্ন হয় । জননের সময় এক বা একাধিক ঝজ ও 
বায়বীয় (৪2081 ) অণুসতর গুচ্ছাকারে সরাসাঁর রাইজয়েডের বিপরণত প্রান্তে ও উধর্ব 
দিকে ডীঙত হয়-এই অণুসূত্রগূলিকে রেণস্থলশধর (50190810010) বলে। 
উল্লেখ্য যে, রেণুস্থলীধর অন.কৃল-আলোকবতরী (70510৮5. [10600000710 ) হওয়ায় 
উহা আলোকের দিকে বৃদ্ধি পায়। প্রাতিটি রেণুচ্ছলীধরের ভোঁতা অগ্রভাগ স্ফীত 
হইয়া রেশযস্থলশী নামক একটি গোলাকার অঙ্গ গঠন করে । রেণ্‌স্থলীর পরিস্ফুউণকালে 
বেশ কিছু পারমাণ সাইটোপ্লাজমসহ অসংখ্য নিউক্লিয়াস এবং সশ্িতখাদাবস্তু 
মাইসিলিয়ামের শায়িত অণুসূত্র হইতে রেণচচ্ছলীধরের মাধামে তরুণ রেণচ্থছলীর মধো 
প্রবাহিত হয়- উল্লেখ্য যে, তর্‌ণ রেণুম্থলীর মধ্যে নিউক্রিয়াসগুলি ক্রমাগত বিভাজিত 
হইতে থাকে__ নিউক্রিয়াসসহ সমগ্র প্রোটোপ্লাজমীয় অংশাটি রেণস্লীর প্রান্তীয়-্ছানে+ 
সপ্গিত হয়। রেণুস্থলীর কেন্দ্ুস্থলটি বিশেষভাবে . ভাকু €লবিশিণ্ট এবং এ অংশাট 
একটি গম্বুজাকার প্রাচীর বা বাবধায়ক দ্বারা পরিবৃত "হয়-_গম্বুজাকার প্রাচীর গঠনের 
ফলে রেণস্ছলীর কেন্দ্রীয় ভ্যাকুওলাবিশিষ্ট বেলনাকার বা গোলাকার 'অংশাঁট** প্রান্তীয়- 
স্থানের প্রোটোপ্লাজমীয় অংশ হইতে পৃথক থাকে, এবং এরুপ দুইটি অংশ পরস্পর 
হইতে 'বিচ্ছিত্ন হইবার পর ভ্যাকুগলাবাঁশম্ট ও প্রোটোগ্লাস্টবিহন কেন্দ্রীয় বেলনাকার বা 
গোলাকার অংশাঁটকে কল-মেলা (00101076118 ) বলে ( চিন্ত-2.16. খ '_ অতএব 
কলুমেলাটি প্রকৃতপক্ষে রেণ,স্থলীর রেণুবিহীন কেন্দ্রীয় একটি * অংশ'।  ইত্তিমধো 
প্রান্তীর-প্রোটোপ্লাস্টে সম্ভেদ প্রক্রিয়া (01585886 70100255) শ্‌রু হয়, ইহার ফলে 
সমগ্র প্রোটোস্লাস্টটি অসংখ্য বহুনিউক্রিয়াসবিশিষ্ট খণ্ডকে বিভেদিত হয়, খহুনিউক্রিয়াস- 
বিশিষ্ট প্রািটি খণ্ডক প্রাচ দ্বারা পরিবেছ্টিত হয়, গোল আকার ধারণ করে এবং একটি 
রেপুতে (রেণুস্থলীরেণু বা স্পোরানজিওরেণু ) পরিণত হয় । 

রাইজোপাস স্টোলোনিফারের ক্ষেত্রে কলুমেলাটি বেশ বড় আকৃঁতির- রেণস্থলপীট 


* স্পোরপ্লাজম (50017601957) )-€ বলা হয় 
৮৬ কলুমেলাপ্লাজম € ০০101750112191951) )-৩ বলে 


৮ 
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যখন শুকাইতে শুরু করে, ঠিক সেই সময় কলমেলাটির আকস্মিক পতন ঘটে ; ইহার 
ফলে কলুমেলাটিকে দেখিতে মনে হয় যেন কোনো একটি কঠিন রেণচ্লীধরের অগ- 
প্রান্তে অবস্থিত সমতাপূর্ণ একটি উল্টানো বড় গামলা ( চি্-2.16, গ)। কলমেলার 
&আকাতিগত এইরূপ পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে রেণস্থলীর প্রাচীর কতকগুলি খণ্ডাংশে 
এাঙ্গিয়া যায় এবং রেণুগুলি সেই সময় শু্ক অবস্থায় বাহিরে মুক্ত হয় ও বায়ু প্রবাহে 
বাহিত হইয়া কোনো উপযুক্ণ অন্তঃগ্তরের উপর পড়ে । অনুকূল পরিবেশে প্রীতাটি রেণু 
আঁদ-অণুসূত্র (€€চোও 0০০ ) গঠন কারয়া অঙ্কারত হয়_আাঁদ-অপ-সূত্র হইতে প্রচুর 
শাখান্বিত ও নরম তুলার ফেসোর ন্যায় সাদা মাইীসালরামের উৎপান্ত ঘটে । 
(2) যৌন জনন (১০৪৪] [50100050101 /-জননকোষাধারীয সঙ্গে 
( 21061908181 ০0100140017) দ্বারা রাইজোপাসের যৌন জনন সম্পন্ন হয়। 
রাইজোপাস স্টোলোনিফার ভিন্নবাসী ছগ্রাক । এই কারণে, যৌন জননের সমহ 
ভশীবজভাবে স্বতন্ত্র এবং সসংগত (০000081191০ ) দুইটি নাইসিলিয়াম অর্থাং 4) ও 
(_) স্ট্রেনাবাশঘ্ দুইটি মাইসালর়ামের প্রয়োজন হয ' যখন দুইটি বিপরীত স্ট্রে- 
বিশিল্ট (একটি । এবং অপরটি - স্ট্রেন ) অণসৃত পরস্পরের সন্নিকটে আসে, হখন 
প্রতোক অণুসূত্র হইতে প্রারম্ভিক জননকোষাধার বা প্রোগ্যামেটীনাঁজয়াম* 
1 7010£9105021)102 ১ “হুবচনে, প্রোণামেটানাজরা ) নামক যৌন জননে লিপ্ত একটি 
শাখার উদ্ভব ঘটে । চির-2 17 01 ইহার পর প্রারাম্ভক জননকোষাধার দুইটি উহাদের 
সগ্রপ্রান্ড দ্বারা পরস্পরের সাহত যুক্ত হয় - ইতিমধো কাচ্ছাকাছি অবস্থিত (+) ও (-, 
স্ট্েনবিশিন্ট অণসূত্র হইতে স্হুসংথাক নিউক্লিয়াস ও সাইটৌশ্লাজম প্রারম্ভিক জনন- 
কোষাধার দুইটির (যথারুমে 4 ও - স্ট্রেনাবাঁশষ্ট ) সংযূক অপণ্রভাগে প্রবাহিত হইতে 
থাকে । এইবার প্রত্যেক প্রারম্ভিক জননকোষাধারের' অগ্রভাগের নিকটে একাঁটি করিয়া 
বাধধায়ক (5091) গঠিত হয় এইরূপ বাবধারত সৃষ্টির ফলে প্রতিটি প্রারমিভক 
জ্ননকোধাধার দুইটি কোষে পাঁরণত হয়, ইহাদের আধো অগ্রচ্থ কো" ১ জননকোধষাধার 
(68106080810 ; বহুবচনে. গামেটাণাজয়া ) এবং ভীন্ত কোষাঁট (১৪৭৪1 ০০1) 
হঈধুধর কোষ বা সাসপেনসর কোষ (৪:)৭১০]50 0]]) গঠন করে (চিত-217 01 
প্রাতটি জননকোধাধারে ঘন ও বহ.নউক্রিয়াসাঁবাশণ্ট প্রোটোপ্লাস্ট বতমান থাকে-_ প্রাতীট 
জননকোষাধারের এই প্রকার প্রোটোগলাস্টাটি একটি আইসোগামেট গঠন করে যাহা 
[সিনোগ মেট (00010880006 ১ নামেও পরিচিত । ইতিমিধো পরস্পরের সাহৃত 
সংযোগস্থাপনকারণ জননকোধ।ধার দুইটির সাধারণ প্রাচবাঁটি স্পর্শ স্থানে বীভৃত হয় 
এবং সিনোগামেট দ.ইটির প্রোটোগ্লাস্ট 'মালিত হইয়া একটি নূতন কোষ সাঁষ্ট করে। 
এই নূত্ন সন্ট কোষটি কাণ্চিত স্ফীত হয়, ইহার প্র। নাট স্থূল হয় এবং ইহার উপার- 
ওল কৃফবর্ণের ও গ:টিকাময় (৬৪5 ) হয়-- এই প্রকার ্ছৃল-প্রাচীরাবশিষ্ট গৃটিকাময় 
পাঠনটিকে জাইগোস্পোর € 25£০99০:6 ) বলে ( চির-2.17 )। 


* জাইগোফোর । 29801017016 7 নামেও আভাঁহত কয়া হয় 


282 উদ্ভিদাবজ্ঞান 


(ঘ) জাইগোচ্পোরের অত্কুরোদগম (96120010800 01 006 25609১০:6 ) 
কিছুক্ষণ বিরাম দশা অতিবাহিত করিবার পর জাইগোস্পোরের অঙ্করোদ্গম ঘটে । 
জাইগ্োস্পোরে অধিকাংশ নিউীক্রুয়াস যুন্মভাবে মিলিত হয়। কিন্তু কিছু নিউক্লিয়াস 
ষুগ্মভাবে মালত হয় না। যে সকল নিউক্লিয়াস মিলিত হয় না তাহারা বিনষ্ট হয় এবং 
যুগ্ম মিলনের কলে সৃষ্ট ডিগ্লয়েড নিউক্লিয়াসগুলির, জাইগোস্পোরের অজ্কুরোদ্গমের 
ঠিক পৃবম.হৃতে? মায়োসিস্‌ বিভাজন ঘটে; মায়োসিস বিভাজনের ফলে উৎপন্ন 
হাপ্লয়েড 'নউক্রিয়াসগৃলির অর্ধেক (+) স্ট্রেন এবং বাকী অর্ধেক (-) স্ট্রেনবিশিঘ্ট 
হয় । অগ্কুরোদ্গমেব সময় জাইগোস্পোরের ধাহরের প্রাচীরাটি ( এক্সোসেপারিয়াম। 
৫09১007) ) বদার্ণ হয় এবং ভিতরের পাত্লা প্রাচীরাটি ( এণ্ডোপ্পোরিয়াম, 
61009001700 ) প্রোমাইসাঁলয়াম (01010061100) ) নামক একাঁটি শাখাহশী দীর্ঘ 
ও নলাকার গঠনরূপে বাহির হইয়া আসে- এই প্রোমাইসিলিয়ামের অগ্রভাগে একটি 
গোলাকার আদি-রেণৃস্থলখ (6100 92018176100 ) গঠিত হয় ( চিত-2.1/)। আঁদ- 
রেণস্ছলীতে কিছু পাঁরমাণ সাইটোপ্লাজমসহ দ.ই প্রকার নিউক্রিয়াস (+ এবং 
স্ট্রেনাবাশন্ট ) সাত হইতে থাকে আঁদ-রেণ,স্থলীর এই প্রকার প্রোটোগ্লাস্ট হইতে 
সম্ভেদ প্রক্রিয়ায় স্পোরানাজওরেণ্‌ গঠিত হয় । কাটারের (0805:) 1942) মতে 
আদি-রেণুচ্ছলীতে যেহেতু দই প্রক্কারের নিউক্লিয়াস €(+ ও -_ স্ট্রেনবিশিষ্ট ) বর্তমান 
সেইহেতু দুই প্রকার স্ট্রেনবাশস্ট €(+ ও - ) সে্পোরানাঁজওরেণ গাঠিত হয় । আবার 
গগার (58482 1962 ) মনে করেন যে, আঁদ-রেণ্‌স্থলীতে যে কোনো একপ্রকারের 
( + অথবা - স্ট্রেনবিশিষ্ট ) অথবা দুই প্রকারের (+ এবং - ) স্পোরানাজওরেণু 
বর্তমান থাকে । অবশেষে প্রতিট স্পোরানাঁজওরেণু আদি-রেণুম্থলশী হইতে নির্গত 
হইবার পর অঙকুরোদ্গমের দ্বারা একাঁটি আদি-অণ.সূত্র (€০ঘ 000৪) গঠন করে-- 
এ আঁদ-অণুসূত্রটি শাখান্বিত হইয়া ক্লমশঃ বিস্তার লাভ করে এবং নৃতন মাইসিলিয়ামে 
পাঁরণত হয় । চিন্র-2.1/ )। 

(ও) অপুংজনি (4500600986750515 )_ অনেক সময় জননকোষাধার দ.ইটির 
যৌন মিলন বিফল হর এবং এই অবস্থায় একটিমাত্র জননকোষাধার সরাসরি এককভাবে 
পারথেলোরেণ। ( 09000500800 ) বা আ্যজাইগোরেশু (৪25£০50:5 ) নামক 
একপ্রকার হ্ছুল-প্রাচীরাবশিষ্ট গঠনে পরিণত হর । বাঁহরাকৃতিতে পারথেনোরেশু আঁবকল 
জাইগোস্পোরের ন্যায় হয় এবং জাইগোস্পোরের ন্যায় উহা অগ্ক্রিত হইয়া নূতন 
মাইসিলিয়াম সৃষ্টি করে । 

(5) জাবন-চক্ত (14%-050০16 )_ _চিত্-2.1 দুষ্টব্য | 

(ছ) রাইজোপাসের অথনোতক গুরুত্ব (501)00010 10000118170হ ০? 
£14209৮5 )-_ফিউমারিক আসিড (8910210 ৪০10 ) প্রস্তুত করিতে এবং কি'সোন 
( ০0:05006 ) প্রস্তুত করিবার কতিপয় পদক্ষেপরূপে “রাইজোপাস স্টোলোনিফার" 
বাপকভাবে ব্যবহৃত হয় । কিছু পরিমাণ আলকোহল “রাইজোপাস ওরাইজণ” নামক 
প্রজাতি হইতে পাওয়া যায়। রাইজোপাসের নানান প্রজাতি (যেমন -_রাইজোপাস 
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রি 


রঃ / জি 








প্রোগ্যামেটানজিমা 
168-2:17£ রাইজোপাস স্টোলোনিফারের জবীবন-চরু 


সাইনেনসিস, রাইজোপাস নোডোসাস- প্রভাত ) শ্াাকঠিক আসড (1800০ ৪০10:) 
উৎপাদনে সক্ষম । রাইজোপাসের কতিপয় প্রঙাততর সহায়তায় সয়াবিন (505৪680 ) 
হইতে “টেমপ" (767) নামক একপ্রকার সংস্বাদু খাদা প্রস্তুত হয়_এই খালাট 
ইন্দোনেশিয়ার লোকদের নিকট খুবই প্রিয় । 
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রাইজোপাস স্টোলোনিফার মিম্ট-আল:র 'নরম-পচন" ($০£-0%) ও স্ট্রবেরাঁর শলক' 
(1681) নামক রোগ ঘটায়-এই প্রজাতিট মানষসহ নানান প্রাণীর “মউকোর- 
মাইকোসিস” (00001500915 ) নামক ছন্লাকঘটিত রোগের কারণও বটে । 


(জ) রাইজে'পাসের মুখা বৈশিষ্ট্য (9811608 168(065 0 1311207945 ) 

(1) মৃতজীবীয় প্রকীতর ছন্রাক__মাঁটতে, ফল্লের উপর, সকল প্রকার পচনশীল বা ক্ষয়প্রাপ্ত বস্তুব 
উপর জন্মায়, অনেকক্ষেরে পরীক্ষাগারে দূষণকারণ ছঘ্লাকরূপেও জন্মায়। 

(2) অঙ্জজদেহ প্রচুর শাখাচ্বত বযবধায়কাবহীন (সিনোসাইটিক ) মাইসালয়াম। 

(3) রেণ্ছলাধরের (স্পোরানজওফোর ) পাদদেশে রাইজয়েডের উপাশ্থীতি এবং দেহের 
স্টোলনাবিশিষ্ট স্বভাব রাই, শপাসের অন্যতম বোশষ্টয। 

(4) রেশচ্ছলীধরগ্ল গ্‌চ্ছাকারে উৎপন্ন হয় এবং উহারা দ.ঢ ও শল্ত। 

(5) বেশীরভাগ প্রজাতি ভিন্নবাসী । 11910101181110) । 

(6) আঁদ-রেণুছছলীতে যে কোনো একপ্রকারের (+ অথবা _- স্টেনাবাঁশ্ট ) অথবা উভয প্রকারের 
€+ এবং _ স্টরেনাবাশত্ট ) ম্পোরানাজওরেণু বর্তমান থাকে । 

(1 জাইগোপ্পোরের অঞ্কৃবাদগম শুর, না হওয়া পর্যন্ত িশ্লয়েড নিউক্িয়াসের মায়োসস্‌ 
বিভাজন ঘট না। 

(ঝ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (00001 [0012], 50০0209 ) রাইজোপাস 


স্টোলোনিফার (151,207%5 51010711 ), রাইজোপাস ওরাইজী (1২. 0206 7, 
রাইজোপাস সাইনেনসিস ( 2২. 5%7055 ) প্রভৃতি । 


আসকোমাইপিটিস 


ূ দি ) 


স্পা পিিপাশপ শশা সাপে খা শি পপ জল সস শশা 


8.1 ডর সাশ্বাবণ ব্িববিজ্সণ (0670৩751 
800010101 01 50077598169 ) 2 

আযাসকোমাইীসাটিস+ শ্রেণীভুক্ত ছন্রাকেরা “থাঁল-ছন্রাক” বা স্যাকৃ-ফান্জাই (৪৪০- 
£17%1 ) নামে পারাচত-ছত্াকগোষ্ঠীর মধ্যে এই শ্রেণণীটি বৃহত্তম এবং এই শ্রেণীটিতে 
প্রায় 1700টি গণ ও 15,000) প্রজাতি বর্তমান । আযাসকোমাইসাঁটস ও ব্যাসাঁডও- 
মাইাসাঁটস ( চতুর্থ অধ্যায় দুষ্টব্য ) শ্রেণীভুন্ত ছত্রাকদের উন্নতমানের ছনাকরুপে বিবেচনা 
করা হয়, কারণ ফাইকোমাইসিটিস শ্রেণীভুক্ত ছত্রাক অপেক্ষা উহাদের গঠন বিন্াাস জঠিল 

এই শ্রেণীর ছত্রাকদের অন্যতম বোশিশ্ট্য হইল যে, যৌন জননের মাধামে আযাস্কোরেণহ** 
(850050165 ) নামক- এক প্রকার বিশেষ হ্যাপ্লয়েড অযৌন জননের একক উৎপাদন 
করা__ আযসঞ্চ।স । 25595 ) নামে আঁভীহত স্বতন্ত্র প্রকৃতির মাতৃকোষ অর্থাং রেণস্থুলীর 
মধো আস্কোরেণুগুলি (সাধারণত সংখ্যায় 8 । অন্ত্জনিষ্ভাবে উৎপন্ন হয়, এই 
কারণেই আস্কোরেণ্‌ সমেত আসকাস উৎপাদনকারী ছত্রাকদের সমন্বয়ে গঠিত শ্রেণীটির 
নামকরণ করা হইয়া আসকোমাইসিটিস । আসকোমাইসটিস শ্রেণর অন্যন্য 
বৌশঙ্টাগুলি হইল £ অঙ্গজদ্হে ব্যবধায়কাবশিষ্ট (52650 ) মাইগসলিয়াম দ্বারা 
গঠিত, কোনো কোনো ক্ষেত্রে এককোষাঁ (যেমন _ জট 08505 )) আসকাসগলিকে 
(2501) বেষ্চন কারিয়া ফল-দেহ বা ফ্রুট বাড (810 9০৭5 )-র সৃষ্টি এবং ষে কোনো 
প্রকার ফ্যাজেলা বিশিষ্ট কোষের সম্পূর্ণরূপে অনুপাস্থিতি। 


-. স্পা শিশ্াাশা শী শি শশাপাশিস্প 
স্পা শশা শা শশা শপপপীশীতিী এ ্পািশীশিশিশিশ  শপাশাশাপগ 


(ক) স্বভাব ও বসত (17910 2100. 17801090)- আসকোম। সটিস শ্রেণীভুক্ত 
ছত্াবদের সুদূর প্রসারত নানান পরিবেশে, বৎসরের প্রায় সকল খতুতেই বসবাস 
ঝু্র্ণতে দেখা যায়, কিন্তু উহারা সাধারণত হুল, যদিও কয়েকটি প্রজাতি 
সমুদ্রের লবণাক্ জলে ও মিঠা জলে জন্মার । এই শ্রেণীর আঁধকাংশ ছঠাক খুবই ক্ষ 
সহজে দষ্টগোচর হয় না এবং উীদ্ভ ৭ প্রাণদেহে পরভ্ববীর্পে জন্মাইয়া রোগ সৃষ্টি 
করে ; আপার অনেকে মৃজজীবীর্পে মাটি, ক্ষরপ্রাপ্ত কাঠ বা গাঙর গতীড়, পচা 
শাকসবজ প্রভীতির উপর জন্ষ ইয়া বিশেষ বিশেষ ধরনের ফু্ট-বাড (। ০০৩5) সৃষ্টি 
করে। কোনো কোনো প্রজাতি কপ্রোফলাম ( ০০200108$) অর্থাং উহারা 
শ-ধ,মান্র প্রাণীর বিচ্ঠার (4৮0) উপর জন্মায় । -তিপয় প্রজাতি সম্পূর্ণ প্পে মৃদবতাঁ 
(105989 ) অর্থাৎ মাটির নিচেই অবস্থান করিয়া বৃদ্ধি পায়। আসকোমাইসিটিস 


* উপ বিভাগ আসকোমাইকোটিনা (051৩1, 1970) 
৬" অনেকে সম্পূর্ণ বা পূরণীঙ্গ রেণু (0016০150016 ) রূপেও আভীহত করেন 
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শ্রেণীতে এমন কয়েকটি ছঘাক বর্তমান যাহারা স্বেচ্ছামূলক মৃতজীবী (18০010906 
59151:00105069 )-_অর্থাং জীবনের প্রথম পর্যায়ে উহারা জীবদেহের উপর পরজীবারুপে 
এবং পরবতাঁ পর্যায়ে (প্রধানত পোষকের মৃত্যুর পর ) মৃতজীবীর্পে জন্মায় । 


(খ) অঙ্গজদেহের গঠন (900000060৫6 006 ৮৪০৮৪0৬০ 0০৫ )-- 
আসকোমাইসাঁটস-ছত্রাকের অঙ্গজদেহ. সুগঠিত, সরু বা পুরু, প্রচুর শাখান্বিত ও 
ব্যবধায়কাবিশিষ্ট (5200915 ) অণসূত্রের সমন্বরে সৃন্ট মাইসিলিয়াম দ্বারা গঠিত। 
কাতপয় প্রজাতির ক্ষেত্রে অঙ্গজদেহ এককোধাী. যেমন --বাভন্ন প্রকারের ঈষ্ট (56850 ) ; 
কয়েক প্রকার ছত্রাকের দেহ সিউডোমাইসাঁলয়াম (0560002950০11010 ) প্রকাতর _- 
এক্ষেত্রে দেহকোষগুলি গৃঙ্খলের ন্যায় বিনান্ত থাঁকয়া মোক (19০) মাইসিলিয়াম গঠন 
করে। আবার এমন ছন্রাকও এই শ্রেণীতে বর্তমান যাহাদের অঙ্গজদেহ বিশেষ কোনো এক 
অবস্থায় এককোষা কিন্তু অপর এক অবস্থায় মাইসিলীয় ( মাইীসালিয়াম দ্বারা গঠিত ) 
প্রকৃতির হয় । পরজীবীয় ছত্রাকের ক্ষেত্রে মাইীসালয়াম পোষক-দেহে অন্তঃকোষাঁয় 





চিন্র-31 £ লম্বছেদে অণসংত্রের একাংশে রম্ত্রাবাঁশক্ট বাবধায়কের মাধামে একাটি কোষ 
হইতে অপর একটি কোষে নিউা ক্লয়ানের শ্থানাম্তরণ দেখানো হইয়াছে । 


( 28050110181) বা আন্তঃকোষায় (10660611918) প্রকাতির হইতে পারে । যে ক্ষেত্রে 
অঙ্গজদেহ মাহীসাঁলয়াম, সেক্ষেব্ে অঙ্গজদেহের মাইসালয়ামের অণুসূত্রগ:ুলি বাবধায়ক 
(8০ ) দ্বারা এক বা একাধিক নিউক্রিয়সাবাশিষ্ট কোষে বিভেদিত থাকে । ইলেকট্রন 


আযসকোমাহীসাঁটস 28৭ 


অণবশক্ষণ যন্দে দেখা গিয়াছে যে, প্রতিটি ব্যবধায়কে একটি আতি সুক্ষ রম্ (০6) 
বর্তমান এবং এ রষ্ধের সাহায্যেই সংলগ্ন দুইটি কোষের সাইটোপ্লাজমের যোগসত্র 
“গ্ছাঁপিত হয় (চিন্র-3.1 )--রল্প্াট বেশ চওড়া হওয়ায় উহার মধ্য দিয়া মাইটোকনাদ্ররা 
' এবং শনউক্রিয়াস,,একাঁটি*কোষ হইতে অপর একটি কোষে সহজেই স্থানান্তাঁরত হইতে পারে 

'কুনও কখনও মাইসিলিয়ামের. অনুসূর্গুলি স্তৃপীকৃত হইয়া ছতাককলায় (20021 
89536 ) বিন্যস্ত থাকে-_অণমসূল্পের দ্বারা 'গঠিভ ছতাকের* দেহ-কলাকে -স্লেকটেনকাইনা 
। ( 016062701)5108 ) বলে, প্লেকটেননাইমা নানান প্রকারের, হইতে 'পারে ! বিশদ 





[চত-3-2 2 কানাডযাপহ কনডগফোত্রব বাভন্ব প্রকার কু ১ গঠন বৈচচন্তা 


বিবরণের জনা 8100০16 1 1] (ঘ) দ্রন্টবা )। অণুসূণ্রাকার আসকোমাইসিটিস-্ছত্লাকের 
কোষের প্রাচীর কাইটিনের আতস্ক্ষত্র তুন্তু দ্বারা গঠিত, ইহা বাতীত কোষপ্রাচীরে 
নানান উপাদান, যেমন- আমাইনো-শরক্রা 19000058885); প্রোটিন, মানোজ 
(12081/)050 ) ও গ্লকোজ বর্তমান থাকে । ৯০ খা যে. এক্ষেতে কোষপ্রাচীরাট 
শুধুমাত্র জড় বা নিক্কিয় আবরণরূপে কার্য করে না, কারণ কোষপ্রাচীরের বাহভা্গে 
কয়েকপ্রকার উৎসেচক বর্তমান থাকিতে পারে । এণ্ডোপ্লাজামক রেটিকিউলাম অথবা 
+্লাস্মাপদাঁ হইতে উদ্ভূত বিশেষ প্রকারের থালর নায় এক প্রকার অঙ্গ কোষ- 
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প্রাচীরের উপাদান সংশ্লেষ করে বলিয়া অনুমান করা হয় এবং এ সকল অঙ্গ 
লোমাজোম ( 1010095)90995 ) নামে পারিচিত । 

(গ) জনন (£২৩০:০৫০০০০০ )-_অঙ্গজ, অযোৌন এবং যৌন-_এই তিন প্রকারের 
জনন আআসকোমাহীসাঁটিস-ছত্রাকে দেখা যায় । 

() অঙ্গজ জনন ( ৬০£০৪৫৬০ 190:0900010) )-_সমাদ্বভাগে বিভাজন 
(:235100 ), কোরকোদগম (0949106) এবং খাশ্ডতকরণের ( 08876009000 ) 
বারা এই প্রকার জনন সম্পন্ন হয় (বিশদ-বিবরণের জনা প্রথম অধ্যায়ের ৪0০1০ 
1.) (ছ)-(1) দম্টব্য )। 

(11) অধোৌন জনন ( 4£১9০৪1 1510109000092 )-কনিভিয়া (০0101018 ), 
ক্র্যামাইডোরেণু ( 001810500990016$ ), অইডিয়া (01019 ), ব্রাসটোরেণু (018500- 
৪00065 ) প্রভৃতির সাহাযো অযৌন জনন ঘটে । 

সরল বা শাখাৰ্বিত কনাডওফোরের অগ্রপ্রান্তে কনিডিঘ্নামগলি উৎপন্ন হয়_একটি 
কনাডওফোরের উপর কনিডিগ্ামগুলি অগ্রোন্মুখ (50026181) বা পশ্চাদোন্সুখ 
( 85106021 )-ভাবে একাঁট করিয়া বা একাধিক দীর্ঘশৃঙ্খলে উদ্ভূত হইতে থাকে । 
কানাডওফোরগাাঁল দৈর্ঘেয বাঁভন্ন হয় কোনো কোনো ক্ষেত্রে উহারা খুব খাটো বা বেশ 
লম্বা হইতে পারে ( চিন্র-3.2 )। যে কোনো সাধারণ অঙ্গজ অণুসূত্র হইতে 
কনিডওফোরগলির উৎপত্তি ঘাঁটিতে পারে এবং উহারা সংগঠ্ঠিতভাবে বিন্যস্ত না থাকিয়া 
পরস্পর হইতে পৃথক থাকিতে পারে অথবা স্বতন্র ফ্ুট-বাড় (0016 0০৫% )তে "সংগঠিত 
থাঁকতে পারে । চিত্র-33 এ প্রঙ্গার ফুট-বডির মধ্যে পিকানিডিয়াম (70501141007; 
বহুবচনে, পিকনিভিয়া ) এবং এসারাঁভউলাস (৪০০:৮৪15 ; বহুবচনে, এসারাভিউলি ) 
খুব সাধারণ প্রকাতর ৷ প্রাতিটি পিকানিডিয়াম [সউডোপ্যারেনকাইমা জাতীয় ছল্রাক-কলার 
নবারা গঠিত ফাঁপা, গোলাকার বা ফ্রান্সের নায় আকারাবশিঘ্ট এক প্রক্কার গঠন যাহা 
অসূটিওল (95091০ ) নামক একাট ছিদ্র দ্বারা বাঁহরে উদ্মুস্ত হয়-পিক্নাডিনামের 
ভিতর-গান্রে কনাডওফোরগযীল বিনান্ত থাকে, এই কাঁনডিওফোরগুলির অগ্রভাগে 
কনাভরামগ,লি একাটর পর একটি উদ্ভূত হইতে থাকে । পিকানডিনামে উৎপন্ন 
কানাডরামগুলিকে পিকনোরেণু (75০0০0%0১:০ )- বলে । এসারাঁভউলাসের ক্ষেতে, 
পরজীবন ছণ্রাকেরা পোষকের দেহ-স্বকের নীচে অণ-সৃত্রের একটি ভ্তুপ গঠন করে 
€ চিত্রও 3, খ )--এ প্রকার অণ.সূঘের স্তূপ হইতে ঘনসন্মি,বঙ্টভাবে বিনান্ত খুব খাটো 
কনিাডওফোরের উপর কনিডিরার উৎপাঁন্ত ঘটে । কোনো কোনো ক্ষেত্রে কনাডওফোরগহীপ 
পরস্পরের সাহত নিবিড়ভাবে যুক্ত থাকিরা স্পোরোডেকিয়াম (50০:০৫9-1010100 , 
বহ্‌বচনে, স্পোরোডোকিরা ) এবং 1িল্লেঘা (55106008 7 বহুবচনে, সিন্নেমেটা ) নামক 
একপ্রকার জাঁটল গঞঙনের সান্টি করে । 

রলযামাইডোরেশুগহাল স্ছুল-প্রাচীরালশিষ্ট _উহারা, অপুসূত্রের অগ্রস্থ বা নিবোশিত 
কোষগুলির, গোল আকার ধারণ করিবার ফলে উৎপন্ন হয়৷ 

অহাডয়ামগাল (০158) পাতলা প্রাচীরাবশিষ্ট অপুসূতশীর কোষ, ইহাদের 
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আরথেতরেণু (810::9900165 )7ও বলে-_যখন অণুস্ত্রগূলি উহাদের গঠনগত কোথে 
ভাঙ্গিয়া যায় তখন অইডিয়ার উৎপান্ত ঘটে । 
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চি্র-3. £ আযসকোমাইসাটস-ছঘাকের চার প্রকার অযৌন ফ্রুট-বাঁড। ক-- গপকানাভয়াম ; 
থ এসারাভউলাস ; গ_স্পোরোডোকিয়াম ; ঘ সম্েমা 


ব্রসচৌরেণু (018500900105 )- কোরকোম্গমের (৮০৭৭) ) ফলে সন্টে হওয়ায় 
ইহাদের কোরকোদ্গম-রেণু (98008) 8১০55 )-ও বলা হয়। 
উঁচ্ভ্দাবজ্ঞান (1)-_-19 
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উপরোন্ত সকল প্রকার রেণুই অজ্কুরিত হইয়া নূতন ছণ্রাকের দেহ অর্থাৎ মাইীসিলিয়াম 
গঠন করে। 

(111) যৌন জনন ( ১6508] 16101000000 )- ফাইকোমাহীসাঁটস-্ছপ্রাকের 
তুলনায় আসকোমাইপসিটিস-ছত্রাকের.যৌন জনন অনেক বেশী জাঁটল ও বিশদীকৃত ।. 
এই শ্রেণীর ছন্রাকের ক্ষেত্রেও দুইটি সুসংগত ( ০07078091 ) নিউক্লিয়াসের মিলন 
ঘটে__এ প্রকার সসংগত-নিউক্রিয়াস দৃইটি, আসকোমাইসিটিস শ্রেণীভুন্ত ছঘ্াক কতৃক 
উদ্ভূত যে কোনো একটি উপায়ের দ্বারা একই কোষের মধ্যে নাত হয় । 

আঁধকাংশ ছল্রাণে প্লাসমোগ্যামীর পরেই ক্যারিওগ্যাম ঘটে না, উপরন্তু নিউক্লিয়াস 
দুইটি কাছাকাছি একত্রে অবস্থান করিয়া ও ধারাবাহিকভাবে বিভাজিত হইয়া কাঁতিপয় 
ডাইকেরিওটিক কোষ স্াম্ট করে -অবশ্য নিউক্লিয়াস দুইটির মিলন (ক্যারিওগ্যামী ) 
আসকাস মাতৃকোষের মধো ঘটে এবং তখনই আসকাস মাতৃকোষটি আসকাসে পাঁরণত 
হয়-_নিউক্রিয়াস দুইটির মিলনের ফলে ডিপ্লয়েড জাইগোট-নিউক্লিয়াস সষ্ট হয়, 
এবং পরমূহূর্তেই উহার মায়োসিস বিভাজন ঘটায় চারাঁটি হ্যাগ্লয়েড নিউক্রিয়াস গাঠও 
হয়__ এই হাাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস 4টি আস্কোরেণু গঠন করে অথবা উহারা মাইটোসিস 
প্রক্রিয়ায় পুনরায় বিভাঁজত হইয়া অধিক সংখ্যক আআস্কোরেণু গঠন করিতে পারে । 
এইভাবেই সাধারণত আসকাস ও আযস্কোরেণ্‌ পারস্ফৃটিত হয়। ইহা বাতীঙ, 
আ্যাসকোমাইসিটিস শ্রেণীর নানান ছব্রাকে সুসংগত নিউক্রিয়াসগলি বিভিন্ন উপায়ে 
অর্থাৎ বািভন্ন প্রকার যৌন প্রক্রিয়ায় একটি কোষ-মধো নত হইয়া শেষ পর্যন্ত আসকাস 
ও আস্কোরেণু গঠন করে-এই সকল বিভিন্ন প্রকার যৌন প্রক্রিয়ার সাধারণ উপায়গুলি 
নিম্নরূপ 

(1) জননকোষাধারণয় সঙ্গম ( 33756768] ০0101500)-_ এই প্রাকিয়াটি 
জাইগোমাইসিটিস শ্রেণীভৃন্ত ছণ্রাকের নায় একই প্রকারের € 235 পচ্ঠা দষ্টবা )। 
এক্ষেত্রে অঙ্গসংস্থান-সংকান্ত সূত্রে সমমাকাতির দুইটি জননকোষাধার ( অঙ্গজ অণ.সতের 
কোষ হইতে বা জননকোবাধারের ন্যায় আচরণকারী এককোষী অঙ্গজদেহ হইতে সঙ্ট ) 
পরস্পরের সহিত মিলত হইয়া একটি এককোষী জাইগোট-কোষ গঠন করে -জাইগোটি- 
কোষাঁট আযসকাসে পরিণত হয় ; এক্ষেত্রে কোনোর্প ডাইকোরওাঁটক দশার সাৃচ্টি হয় 
না, প্লাসমোগ্যামীর সঙ্গে সঙ্গে কারিওগামী ঘটে । উদাহরণ £ এককোষন ঈষ্ট (যেমন 
স্যাকারোমাইসিস্‌. 59০75219771 055 )- এক্ষেত্রে এককোষী অঙ্গজ দেহই জননকোষাধার- 
রূপে কায করে; ডিপোডজ্যাসকাস (10899495055 )-এক্ষেরে একই বা ভিন্ন- 
অনুসূঘের শাখা হইতে বস্ধায়ক গঠনের ফলে উদ্ভূত একনিউক্লিমাসবিশিষ্ট জ্ুনন- 
কোষাধারের সাহায্যে ; এরিমম্যাসকাস (26%5৫5055 )-এক্ষেত্রে যৌন জননে লিপ্ত 
দুইটি জননকোষাধার যুগপৎ উৎপন্ন হয় এবং উহার। পরস্পরের সহিত সার্পলাকারে 
পেচাইয়া থাকে ( চিন্র-34 11 

(2) জননকোষাধারীয় স্পর্শ ( 0800610810691 0001806 )-এই প্রক্রিয়ায় 
অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্ত সূন্ে ভিল্ন আকাতির দ:ইটি এক-নিউক্লিয়াস বা বহ--নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট 
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জননকোষাধার পরস্পরের সংস্পর্শে আসে- এরুপ ভিন্ন আকৃতির জননকোষাধার দুইটির 
&একাঁট পুংজননকোধাধার বা পংধানশ (20096020700) ) এবং অপরাট স্ব্ী-জনন 
কোষাধার বা আসকোগোনিয়াম £ 85005012100) 6. 00650101010) নামে 
পথ্রঁচত* । জননকোষাধার দুইটির সংযোগস্ছলের স্পর্শ প্রাচীরে সচ্টে একাট পথ অথাৎ 
ছিদ্রের দ্বারা পুংগ্যামেটগল । বা প.ংনিউক্রিয়াপগুলি ) পুংধানী হইতে আসকোগো- 
'নয়ামে প্রবেশ করে এবং আসন্সেগোনযামে [নউীক্ুয়াসগদীল যুশ্মভাবে অবস্থান করিয়া 
ডাইকেরিওন বা ডাইকেরিওাটিক দশার সৃষ্টি কুরে । যম নিউক্রিয়াসগুলির মিলন 
প্রবতা পধার্ধে অথাঁং আসকাস গঠনকালে আসকাস মাতকোষের গধো ঘটে। 
আাসকোগোনিনাম হই নানান প্রক্ষিবার মাধামে শেষ পযক্ি আাসকাস ও আস্কোরেণুর 
উৎপাভ]ঘটে [ বিশদ-বিলরণের জনা ভাসকাস ও আাস্হোরেণর উৎপন্ত ও পাঁরস্কূটণ 





৮] 


ন-ও ্ ২ আরজু ৩ ৩০ কাযা অক্ষম পদ্ধতি 


এব? আযক্িরেণুসহ আসকাসের উৎপাত্ত । 


(ঘ) দুষ্টটবা ] | আনেকক্ষেত্ে আসকোগোনিয়াদের অগ্রভাগে দ্রাইকোগাইল ( 0010150£সাহত ) 
নামক নলাকার এক৭৭ গ্রাহী মঙ্গ (176০০00৮৩01 ) থাকে জননের সময় এই 
টাইকোগাইনাঁটি পুং-নিউক্রয়াসগলিলে গ্রহণ করে অতিপয় আসকোমাইসিটিসে 


পুংধানী নর্তমান থাকলেও উহা 'ক্ুধাহীন অথবি নার (101000016১১ ) প্রকীতির হয়, 
"বমন--ইউরাসিত্াম (7101267,), আবার কোনো কোনো ক্ষেত্রে পুংধানী আদৌ 


» সুতবাং আসকোমাইীসাস-হুত্রোকেত যৌন জনন অগ্র গাঁঠিত হয। সাধারণত অ'চ্কোগো- 
নযামগ্ীল প্যাচানো, বহ্যানজীক্রয়াসীবশিঘ্ট এবং কখনও কখন উন্থাদেব অগ্রভাগে ভ্রাইকোগাইন 
(101008)76 ) নামক একটি নলাকার গ্রহখ অঙ্গ বর্তমান থাকে । পুধানীগ্ালর গঞ্জন সরু 
শাখার নায় হয় অথবা প্পারমাটিযাম ( থাথাণা201017 : বহৃবচনে, সপারমাটিযা ) নামক ক্ষদ্রাকীত 
একককোষ? হ্রাকীতির অথবা অইীডিযান নাস মাইকোবানাডা (17710100021018) আকাতির 
দোখিতে হয়। 
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গঠিত হয় না। স্ফিরোথেকা (57722007602 ), পাইরোনিমা (227072776 ), 
প্রভৃতি ছন্রাকে উভয় প্রকার জননকোষাধার অর্থাৎ আসকোগোনিয়াম এবং পুংধানী 
সুগঠিত ও সক্রিয় (20100000081 )। 

(3) জ্পারমাটাইঞজেশন ( 3060000058001 )--কতিপয় আসকোমাহীসিটিস- 
ছত্াকে পৃংধানী গঠিত হয় নাঃ পুংধানীর পরিবর্তে উহারা উহাদের অণুসূত্র হইতে 
স্পারমাটিয়াম (50000790079 ; বহুবচনে, স্পারমাটিয়া ) নামক বিশেষ একপ্রকার 
আত ক্ষত্র, এককোষা ও এক-নিউক্রিয়াসাবশিম্ট যৌন-কোষ (36 ০০1] ) উৎপন্ন করে। 
এই সকল স্পারমা?'নাম পতঙ্গ, বাতাস, জল প্রভূতি নানান বাহকের সাহাযো বাহিত 
হইয়া আসকোগোনিয়ামের ট্রাইকোগাইন নামক গ্রাহণ অঙ্গে অথবা অণুসূরে (যে 
ক্ষেত্রে আসকোগোনিয়াম অনুপস্ছিত ) নীত হয়-_ইহার পর স্পারমাটিয়াম-নিউক্রিয়াস 
গ্রাহী অঙ্গের (16০০০০৮০ 01880 ) মধ্যে প্রবেশ করে, ফলে ডাইকেরিওটিক দশার সৃষ্টি 
হয়__ পরবতাঁ পর্যায়ে ডাইকেরিওটিক কোষে নিউক্লিয়াসের মিলন (ক্যারিওগ্যামী ) ঘটে 
এবং ক্রমশঃ আযসকাস ও আযস্কোরেণুর উৎপাত্ত হয় । 

(4) সোমাটোগ্যামী (59208004905 )- কোনো কোনো আসকোমাইসাঁটস- 
ছন্তাকে | ষেমন- হিউমারিয়া রূটিলান্স (17%772116 12451275 ) ] যৌন জনন অঙ্গের 
উৎপান্ত ও পাঁরস্ফুটণ ঘটে না-_ এক্ষেত্রে বিপরীত স্ট্রেন বা যৌনতাবাশষ্ট অঙ্গজ অণ.- 
স্তরের কোষগুলি পরস্পরের সহিত মিলিত হয়--এঁ প্রকার অঙ্গজ কোষের মিলনের ফলে 
ডাইকেরিওটিক দশার সৃষ্টি হয় এবং এই প্রকার ডাইকেরিওটিক কোষ হইতে ক্যারিওগ্যামী 
ও মায়োসিস্‌ দ্বারা যথাক্রমে আসকাস ও আযাস্কোরেণুর উৎপাস্ত ঘটে। 

(ঘ) আ্যাসকাস এবং আ্যাদ্কোরেশুর উৎপত্তি ও পাঁরস্ফুটণ ( 01810 2104 
06৮10100062. 046 £১50005 8170 4১9009001৮৭ )--সরল এককোষী ছত্রাকের 
[ ফেমন- স্যাকারোমাইসিস্‌ (52০০727০705 ), ডিপোডআসকাস ( 1)/9944১625 ), 
এরিমআ্যাসকাস (7767525085 ) প্রভৃতি ] ক্ষেত্রে জাইগোট-কোষাঁটি সরাসার একটি 
আযাসকাসে পরিণত হয়, অথবা একটি আসকাস একটি জননকোষাধার ( স্হাী ) হই৩ও 
অপুংজনি উপায়ে গঠিত হইতে পারে । তরুণ জাইগোট-কোষটি পরিস্ফুটণরত আসল্মাস- 
রূপে কার্য করে_ আযাসকাসাঁট ক্রমশঃ আকৃতিতে বড় হয়, ইহার ভিগ্লয়েড জাইগোট-নিউ- 
ক্রিয়াসাট দুইবার বা তিনবার পরপর বিভাজিত হইয়া যথাক্রমে 4টি বা ১ট আস্কোরেণ, 
গঠন করে_ উল্লেখা যে, নিউক্লিয়াসের প্রথম বিভাজনাট মায়োসিস্‌। 
উল্লতমানের আসকোমাইসিটিস-ছত্রাকের ক্ষেত্রে, যৌন জননের পর* আসকোগো- 
* যৌন জননের সময় পৃংধানী ও আসকোগোনিয়াম পরস্পাবের সংদ্পশে আসে এবং পৃংধানশর 
অন্তর্গত পুংশনউক্রিয়াসগ্লি ( পুংগ্যামেট ) আসকোগোনিযামের অন্তর্গত প্রাইকোগাইনের মধ্য দয়া 
আঙকোগ্োনয়ামের নিক্লপ্রান্তে আসয়া পৌছায় । উল্লেখ যে, পৃংশনউক্য়াসগূলি ম্মী-নিউক্রিয়াসের 
(স্ম্রীগ্যামেট ) সাহত 'মালত না হইয়া পরস্পরের সাঁহত যুশ্মভাবে (17 78175) অবস্থান কারয়া 
ডাইকোরগন অর্থাৎ নিীক্রয়াসের জোড়া ( একাঁট পূুংশনউক্রিয়াম ও অপরাট স্মী-নউক্রিয়াস অর্থাৎ 
1বপরণত যৌনতার দৃইটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস ) গঠন করে। যৌন জননের উদ্দীপকের প্রভাবে 


আসকোগোনিয়ামের প্রাচীর-গাঘে ক্ষত্রে ক্ষুদ্র উপবাষ্ধি (1900৮৩721)005 ) উদ্ভূত হয়, এই 
উপবৃদ্ধগ্যাল কমশঃ বৃম্তিপ্রাপ্ত হইয়া আসকোজেনাস অপুসুঘ্র গঠন করে । 


স্পপপসসপপ 
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নিয়ামাট কখনও সরাসার আসকাসে পাঁরণত হয় না_উপরন্তু, আসকোগোনিয়াম 
হইতে বিশেষ ধরনের কতকগুলি আ্যাসকোজেনাস অণুসত্র ( 93০020048 
50196 ) উদ্ভূত হয় (চিন্র-3.5 ক; 3.6, খ-গ )-ইহার পর আ্যসকোগোনিয়ামের 
মধাস্থ ডাইকেরিওনগুলি (যুশ্ম নিউক্লিয়াসগুলি ) যুগপতভাবে (580410703৯5 ) 





চত্র-১'5 ৮ ব্যবধায়কবিহ্ীন আসকোজেনাস অণুসত্র হইতে আসকাস-পারস্ফুটণের নানান 
দশা (ক-ছ)-রেখাচিত্রে' 
"বভাজিত হয় এবং অপত্য নিউক্লিয়াসের জোড়াগলি আসকোজেনাস 'শুস্‌ত্রে প্রবেশ 
করে'। পরব পর্যায়ে আসকোজেনাস অণুসূরে এমনভাবে ব্যবধা. * (9208) 
গঠিত হয় যে, আসকোজেনাস অণ.ুসূত্রের অগ্রকোষটি ( 00-০611) একটি নিউ- 
রিয়ান্জীবাশষ্ট ( ৬/119০, 1952 ) এবং বাকী কোষগনুলি ডাইকোরিওটিক অর্থাৎ দুইটি 
নিউাক্লয়াসাবশিশ্ট (বপরাত যৌনতার ) হয়। আসকোজেনাস অণসূন্রের যে কোনো 





« অনেকের মতে আসকোজেনাস অণুসূত্র বহুনিউক্রয়াসাবাশস্ট (দুই প্রকার যৌনতার ) হয় 
এবং উহাতে কোনো ব্যবধাযক গাঠিত হয় না (চিল্প-3'5.- এই প্রকার আসকে।জজেনাস অশ্‌সৃত্ের 
অগরপ্রাম্তাট বাঁকয়া ক্লোঁজয়ান গঠন ক্র । আআসকোজেনাস অণৃসূত্রের মধ্যে হৃগপতভাবে নিউক্লিয়াসের 
[বভাজন ঘটে । ক্লোঁজয়ারে দুই1ট ব্যবধায়ক এমনভাবে গঠিত হয় যাহার ফলে দৃইটি নিউাুয়াসাবাশিষ্ট 
( বিপরীত যৌনতার ) একাঁট পেনালা,মেউট কোষ এবং এক-নিউ-ক্রয়াসাবাশষ্ট একটি অগ্র-কাহ উৎপর 
হয়__ পেনালাটিমেট কোষ হইতে আযসকাস সৃষ্টি হয়, ক্রোজ 'র অগ্র-কোষাট বৃত্তাকারে বাঁকয়া 

&গনালাটমেট কোষের পণ্চাতপ্রান্তের দিকে বর্তমান আসকোজেনাস অণুসূত্নের সাহভ মালত হয়, এবং 
আযসকোজেনাস অণৃসূঘ্রের এই অংশ হইতে পৃনরায় ক্রোজয়ার গঠিত হইয়া আরও একটা নৃতন আসকাস 
গঠন করে ' ঙ্ি-35. উ, চ)--এই প্রাকয়ার পুনরাবৃত্তি ঘটে, ফলে অসংখ্য তন আসকাসের উৎপান্ত 
গ্বাটিতে থাকে । ৬/95101, 19101 
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একটি ডাইকেরিওঁটিক অর্থাৎ দ্বি-নিউক্রিয়াসাঁবশিষ্ট কোষ দৈর্ঘো বাদ্ধি পায় এবং বাঁকয়। 
ক্লুককোষ' (০010904০211) নামক একটি হক বা “ক্রোঁজিয়ার” (০9216) গঠন বরে 
-_ইহার (হকের ) দুইটি নিউক্লিয়াস য.গপংভাবে মাইটোসস- প্রাক্রয়ায় বিভাজিত হয়, 
ফলে হুকের মধ্যে চারিটি অপতা নিউক্লিয়াসের সৃষ্টি হয়! ইহার পর হুকে দুইটি 
বাবধায়ক এমনভাবে গঠিত হয় যাহার ফলে 4টি অপভা নিউক্রি্াসের মধো দুই) 
(বিপরীত যৌনতার ) অবস্থান করে হকের বাঁকানো উনশেষ কোষে অর্থাং পেনালটিমেট 
কোষে (02001007865 0০11). একটি অবস্থান কবে অগ্রকোষে (201591 0৩01) এখং 
অপর একটি ভি"ন্ত কোষে (09391 ০611 )। পেনালটিমেট কোষাঁট আসকাস মাতৃ- 
কোষ (25005 0700061 ০611 ) রুপে কায করে; অগ্রবকোষটি ভিত্তিকোষের সাঁহও 
মাঁলত হয়-_ অগ্র-কোষের নিউক্লিয়াস ভীত্তকোষে একটি রন্ধ্রে মাধামে প্রবেশ কারা 


গা নিউপিখাস বি 1 শি 
॥ ৬ লগ কোষ 





চিন্র-3'6 8 ব্যবধারকবশিষ্ট আসকোজেনাস অণসূত হইতে থাকাল-পী নসভাণুব শানান দশ 
(কন) রেখাচিত্র ' 


ডাইকেরিওনের সৃষ্টি করে এবং এই ডাইকেরিওটিক অগ্নং দ্নি-নিউক্লিয়াসবিশিষ্ট কোষ 
হইতে পূনরায় দ্বিতায় আযাসকাসের প্রারদ্ভিক-কোষ গঠিত হয়-এইর্প প্রারুয়া 
বারংবার ঘটিতে থাকে, ফলে আসকাস উৎপশ্লকারী কতিপর পেনালাটমেট কোষের 
সৃষ্টি হয়। 

পেনালটিমেট বা আআসকাস-মাতৃকোষ ক্রমশঃ দৈথে বৃদ্ধি পাইয়া গদার ন্যায়' আকার 
ধারণ করে ( চিন্র-3.5, ঘ ; 3.6, জ )। এই সময় বিপরাঁত যৌনতার হ্যা"্লয়েড নিউক্লিয়াস 
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দৃইাট ( অর্থাং ডাইকেরিওাটিক জোড়া ) পরস্পরের সাহত মিলিত ( কারিওগামণ )৯ হয় 


--ইহার ফলে এবটি ডিপ্লছেড জাইগোট-নিউক্রিয়াস (21) গাঠিত হয়| পরবত 
পরণাথে িগ্লয়েড জাইগোট-নিউক্রিয়ালসহ ওরুণ-আসকাসটি দৈর্ঘো পা্ধি পাইতে থাকে 


জাইগে/১-নউক্লিয়াসাটি মায়োসিস- বিভাজনের দ্বারা 4 হ্যাপ্লগ়েড-নিউাক্রয়াস গঠন করে 

এই িহএাজনের সময় আইগোডানভাক্লয়াসের পিপরীভি যৌনতার পৃথকভবন (১৫৪- 
19700 ) ঘটে । ঞুটি হ্যাষ্লয়েড নিডাক্র়াসের প্রাতিটি পুনরার মাইটোসিস, প্রাক্রয়ার 
বিভাজিত হইয়া মোট ঠ1 নউক্লিমাস সান্ঠ করে- ইহার পর প্রাতাটি নিউক্রিরাসের 
চতুর কিছ, পরিমাণ সাইটোগ্লাজম সাত হয় এবং স্বাধীন কোষ গঠন (06৩ ০6]. 
$01779-100 ) পন্ধাতিতে সাইটোপ্লাজম পাঁরিনেম্টিত প্রতিটি নিউক্রিয়ান একটি প্রাচর 
দবারা আব,৩ হণ; এইভাবে শেষ পযশ্তি ১১ এক-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট কোষগতীল 8 
আস্োরেণতে (৪5০০9১০*) পাঁরণত হয (চিত্র 5, ছু 2:36,ন)। সুতরাং 
সাধাব্ণক্ষেত্রে প্রা59 আসকাসে ১০ কারধা একনিডাক্ুয়াসাবাশ্ট হাপ্লযেড আস্কো- 
রেণ, প্লাসমোগ্যামা (পুংনিউাক্লয়াসগতালর আসকোগো নিযামে প্রবেশ করিবার সময় ), 
কাারিওগণাম : শাসকাস মাতৃকোষে দ.ইটি হাগ্লয়েড নউর্রাসের মিলনের কলে) এবং 
নাযোস, প্রাক্রয়ার মাধ্যমে উৎপন্ন হয় । 

বানা কোনো আস্কাসে ১টিরও তম আস্কোরেণ গঠিত হয়, অথবা ১ 
আস্কোরেণ, ভাক্গয়া খন্ডরেণ,র (20900509155) উৎপাত্ত ঘটায়-- যেক্ষেতে আাস্কোরেণ, 
বহ্‌ঞোষ* সেক্ষেত্রে নওব্রিলাসের বভাঙন বারংবার ঘু্ সাসকাসের মধো আসে্কো- 
রেণ,গু।ল একটি রোৌখক সারিতে (11007 
[0৮ ) ন্নান্ত থাকে ( চিত্র-3.5, ছু : 3.6. নর: 





3501 প্রণিধানযোগা যে, আসকাসের প্র খু রং এ 
41১ নভব্য়াস গঠিত হইবার € মাঠোসস, রা ৰ ২ সি 
(বিভাভনের ফলে ) পর এ 5 নিউক্লিলাসের ২. ৬/০২ 
পদনবায় মাইগোসিস, বিভাজন ঘটে এবং এই তা $ রঃ ১ 
বিষ্রটদনের  ৩ল 013790 ) সাধাবণও / ট ও 
আসকাস্দেখোর,লাহত সমান্তরাল হর িই রঃ ডি... 2 

কারণে, আসকাসের অগ্রপ্রান্ত হইতে শব এ সী 

বারয়। রেণ,জোড়াগণীল 18105 91 ১১০৪১) ধু» চ 

সাধারণ ০ .ডানগতভাবে একই কারের ও এবহ চর. 72 প্রথম কথ ও অথবা চ্বতইয 
জানত আও (1১419110%1 (৮6 )' ( গ্র-থ ৭ মায়োটিক বিভাজ্তনকা:ল আস- 


উদাহরণস রূপ উলেক বরা খাইতে পারে যে, 
সাদা ৩ কৃষ্ণের রেণু গঠনকারট 


বাস্র মাধা আদেকাদরল ' শাবাত্রক 
পৃথক ভবনের 'বাভন্ন নমূনা 


ক ০.৩রাং দেখা যাইতেছে যে, 'লাসমোগামী ও কািরগওগ্যামী [বাতম্র হ্ছানে ঘটে । যেমন-_- 
আসকোগেণনিযামের মধে। প্পাসমোগ্যামী এবং আমকাস মাতৃকোষে ক্যারওগ্যামী । স্লাসমোগ্যামণর 
অনেক পরবে ক্যারওগ্যামণ প্রািয়াট সম্পন্ন হয় 
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আযাসকোমাইসিটিস-ছত্রাকের মধ্যে ক্রসিং ( 0:059)£ ) ঘটাইলে, সংকর (15004 ) 
আযসকাসের মধ্যে চারাট সাদা এবং চারিটি কৃষ্ণবর্ণের রেণুর উৎপান্ত ঘাঁটবে-_ 
আযসকাসের মধ্যে অগ্রপ্রান্তে 4টি কৃষ্ণবর্ণের রেণু এবং উহার নীচে এটি সাদা রেণু 
বিন্যন্ত থাকিতে পারে অথবা কৃষ্কবর্ণের রেণু জোড়ার সহত সাদা বর্ণের রেণ:জোড়া 
একান্তরভাবে বিনান্ভ থাঁকতে পারে ( চিন্র-3.7 )। 
(ও) আযাসকাস এবং আযাস্কোরেশু (48008 ৪00 48900900158 )__ বেশীরভাগ 
ক্ষেত্রে আসকাসগুলি লম্বাটে ধরনের এবং দেখিতে বেলনাকার বা গদাকার ( চিন্র-3.8, 
গন); কখনও কখনও উহারা আকৃতিতে গোলাকার, ভিম্বাকার বা আয়তাকার হইতে 
পারে (চি্র-3.9, ক)। সাধারণত আ্যাসকাসগূলি (950) এককোষা, খুব 
কদাচিৎক্ষেত্রে উহারা ব্যবধায়কাবাশিষ্ট (52০৮৮ ) অর্থাৎ বহুকোষী ( চি্র-3.9, খ ), 
এবং সবৃন্তক বা অবৃততক। আযসকাসগ্ীল প্রধানত হাইমেনিয়াম (05060101] ) 





চিন্-3৪ £ 'বাতিম্র প্রকারের আসকাস । গঁ গদাকার, ঘ বেলনাকার। 
নামক একটি ভ্ভরে পাশাপাশিভাবে বিন্যস্ত থাকে ; একটি আসকাসের ক্ষেত্রে আসকাস- 
গুলি যখন বিক্ষিপ্তভাবে বিনান্ভ থাকে তখন হাইমেনিয়াম গঠিত নাও হইতে পারে। 
অধিকাংশক্ষেত্রে আসকাসগুলি প্যারাফাইসেস (10990105565 ), সিউডোপ্যারাফাইসেস 
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€ 70960007815911)5565 ), অপরিস্ফুটিত আযসকাস প্রভীতি নানান গঠনের দ্বারা এমনই 
দূড়ভাবে পরিবেষ্টিত থাকে যাহাতে জ্যাসকাসগুলি পাশ্বাঁদকে প্রসারিত না হইয়া 


লদ্বভাবে বাদ্ধি পায়। িস- 
কোমাই সাটিস উপ-শ্রেণণীভূক্ 
আসকাসগ:লির অগ্রপ্রান্ত হাই- 
মেনিয়াম ভ্ঞরের উধের্ব অবস্থান 
করে এবং উহাদের অগ্র-প্রান্ডে 
টপী বা অপারাকউলাম 
(006100910া) ) থাকে, আবার 
এই উপ-শ্রেণর কতকগুলি" আযস- 
কাসের অগ্রপ্রান্তএকটি:রম্ধু'"দবারা 
ছাদ্রুত থাকে- প্রথমোক প্রকার 
আযসকাসদের অপারকিউলেট 
(01061001906 ) অর্থাৎ অআপার- 
কিউলামযৃত ৬- শেষোক প্র্কারকে 
ইনঅপারকিউদলেট (17076100186) 
অর্থাৎ অপারাঁকউলামবিহীন বলা 
হয়। পাইরিনোহইসাটস উপ- 
শ্রেণীভুক্ক ছণ্াকের আসকাসগুলি 
ফ্লাস্ক-আকৃতির একটি গহবরের মধো 
ণনাভিত থাকে, এ প্রকার গহবর, 
মসটওল (০50101০) নামক একাঁট 
সরু ছিদ্রের দ্বারা বাহিরে উন্মুক্ত 
হয় । অনেকের মতে ' 00946- 
৩০ , 1960) আসকাসের 
প্রাচীর দই-্তরবিশিম্ট- এক্ষেত্রে 
একোআপসকাস ! ০০৪50০: ) বা 
এক্সোটিউনিকা (০%০0:0110108 ) 
নামক একটি বাহিরের ভ্ভর এনং 
এন্ডোআ্যাসকাসাঁ (07190995005 ) 
শা এপ্ডোটিউানকা (০07000- 
[1108 ) নামক একাঁটি ভিতরের ভ্তর 
বর্তমান থাকে-: এই প্রকার দুই- 








এ $১ 
২,৮৯০ ৪২৫ ৬১১৮ 


চন্্র-:-9 £ বাঁভন্ন প্রকারের আসকাস। 
ক-_গোলাকার, খ--বাবধায়ক বশিঘ্ট । 


স্তর প্রাচীরযুস্ত ।আ্যাসকাসদের ঠবাইটিউনিকেট (1১100070906 ) বলে। আবার যে সকল 
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আসকাসের প্রাচীর এক-ভ্রবিশিষ্ট (বেশীরভাগ আসকোমাইসাঁটস-ছন্রাকে বর্তমান ), 
তাহাদের ইউনিটিউনিকেট (00160101090 ) বলা হয়। আসকাসগুলি অনেক- 
ক্ষেত্রে দীর্ঘ বন্ধা রোমের নায় একপ্রকার গঠনের সাঁহত একত্রে মিশ্রিত থাকে_ এ প্রকার 
বন্ধা রোমগ্‌লিকে প্যারাফাইসেস (29190175565 ; একবচনে _091701)555 ) বলে । 
অধিকাংশক্ষেত্রে, আসকাস্গুলি দলবদ্ধভাবে উৎপন্ন হয় এবং উহারা পোঁরাডিয়াম- 
(520191001) নামক অপুসূত্রীয় কলার সাহাযো গঠিত একাট সাধারণ বাহঃ-প্রাচীর 
দ্বারা পরিবৃত থাকে-পেরিডিয়াম সান্টর ফলে যে একটি স্বওন্ন আকৃতির 
গঠনের উৎপত্তি ঘটে তাহাকে ফলোৎপাদন (£000:008110) ), ফল-দেহ বা ফুট-বডি 
(0916 ১০5 ) অথবা আসকোকারপ (৪9০09০৪81 ) বলা হয় (িশদ বিবরণের জনা 
এই ৪101০15-এর (5) প্রম্টবা )। 
আকার, আয়তন. বর্ণ ও অন্যানা নানান বৈশিষ্টে আস্কোরেণ্গুলি বিভিন্ন 
প্রকারের হয় (চিন্র-3 10 )। আয়তনে উহারা অতি ক্ষতদ্রাকার হইতে দৈর্ঘো 1100 
মাইক্া (৫)-রও বেশী হয়। আকাতিতে উহারা গোলাকার হইতে শুরু করিয়া সর. 
সৃতার নায় হয়। আস্কোরেণু- 
গুল নর্ণহীন বা কৃষ্ণ বণেরি এবং 
এককোষাীঁ হইতে বহকোষী হইতে 
পারে। প্রকৃতপক্ষে তরণ অবস্থার 
নাস্কোরেণুগূলি এক-নিউক্রিয়াস 
বিশিন্ট হয় নিয়মানুসারে এই 
একাটমাঘ্ নিঙাক্লয়াসই প্রা 
আস্কোরেণুতে বতমান থাকা 
উচিত; বিন্তু কতিপয় প্রজাতওর 
মেরে. নিউক্রিয়াসটি িভাজ৩ 
হওয়ায় পারণভ আস্কোরেণ, দ্বং 
নিউক্রিয়াসীবাশন্ঞড হয়। আবার 
এমনও কয়েকটি প্রজাতি দেখা যায় 
যেক্ষেত্রে আস্পোরেণগুলি বহু 
নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট --বহ। নিউ- 
রা সবিশিঞ্ট আস্কোরেণুতে 
পাবধারণ গঠিত হয়, ফলে প্রাতিটি 
আস্কোরেণু ৩খন পহকোধী গঠনে 
পারণত হয় । 
াযাতা ভিন জাত 6) আনকোকারপ অর্থাৎ 
| ফ্ুউ-বডি বা ফ্লাকটিাফকেশনের 
প্রকার ভেদ (05025 06 4১5০0908109 1.6. ঢা0010 0090169 01 ঢান101016109010155 )-- 





চে 
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কতিপয় আসকোমাইসিটিস-ছন্রাক ব্যতীত আঁধিকাংশই উহাদের আযসকাসগঢলিকে 
আসকোকারপ (95০০9০81)) নামক ফল-দেহ অথ ফুট-বডির মধো সৃষ্টি করে। 
ঈষ্ট (5655 ) এবং ঈষ্ট-সম্পকয় অন্যানা প্রজাতির ক্ষেত্রে আসকাসগ্ল অণুচ্ত্র 
দবারা পরিবেষ্টিত থাকে না। কিন্তু আঁধকাংশ প্রজাতির ক্ষেত্রে আস্কোলেণ সমন্দিত 
আসবাসগযীল অণ.সূত্র দ্বারা পরিবোন্টত হইয়া একটি দ্‌ঢ আসকোকারপ গঠন 
করে। আসকোকারপগূলি পোঁরডিয়াম (0০0000) ) নামক এবপ্রুকার বন্ধা 
অণুসৃঞ্রের সাধারণ প্রাচীর দ্বারা সংরাক্ষত থাকে 

আসকোকারপ  গঠনকারী আসকোমাইসাটসছতাকে প্রধানত তিন প্রকারের 
আসকোকারপ দেখা যায়, যথা 

(1) ক্লাইস্টোথোসিয়াম (01615907601 ) বহুবচনে--0151509006018 )- 
এক্ষেণে পরিণত আস্কোকারপ গোলাকার ও সম্পূর্ণরূপে বন্ধ অতি অসটগওল (রম )- 





ৃ্‌ [চল্র-3-11 2 প্লাহলস্টাথাসযাম প্রকত হব ফুটিবাও 
বিহপন। হঠ এবং উহা এক বা একাধিক কোষস্তর দ্বারা গঠিত পুর: প্রাচীর ভগাৎ 
পোঁরাডধাম "বারা পরিবেষ্টিত থাকে । ক্লাইস্টোথোঁসয়ান প্রকাতির আসকোকারপে 
আসকাসগলি ভিওরের ধারে বিক্ষিপ্রভাবে অথবা কোনো কোনো ক্ষেত্রে হাইমেনিয়াহ- 
স্তারে বনান্ভ থাকে (চিত-১]1 1 উদাহরণ-- আস্পারজলাস (45৮040155), 
পোনিসিলিয়াম (10071102112), এরিসাইফি (27552116 ) প্রভৃতি । 

1) পেরিথোসয়াম (00010000100) স্কব নায় আকীতিবাশষ্ট আসকো- 
কারপকে পেরিথেসিয়াম বলে, পরিণত অবস্থায় এই প্রকার আসকোকারপ অগ্রপ্রান্ত 
অসাঁটঞ্ল নামক একটি রম্ধর দ্বারা বাহরে উন্মন্ত হয় । এক্ষেত্রে হাইমেনিয়াম পোরাঁডিয়াম 
নামক একটি বাহঃ-প্রাচখীর দ্বারা পরিবেম্টিত থাকে । অসটিওলের বিপরীত প্রান্তের 


309 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


শভন্তি অংশে (08581 2০:00) অথবা প্যারাফাইসিসগুলির ( 0818155565 ) সহিত 
একত্রে মিশিয়া আসকাসগুলি বিন্যস্ত থাকে-কোনো কোনো ক্ষেত্রে আসকাস্গূলি 
পৌরাডয়ামের 'ভিতর-গাব্রে বিস্তৃত থাকিতে পারে । পোঁরথোঁসয়াম গাঢ় বেরি, শ্ত ও 
গঠনবিন্যাসে ভঙ্গ[রৎপ্রকীতির হয় ৷ উদাহরণ ক্ল্যাভিসেপস্‌: (০/45£095 ), পোডোস্পোরা 
€ £০2০5992 ),সরডারিয়া (১০৫ ) প্রভৃতি ( চিন্র-3.12 )। 









1 |11 81 
| 711 
আখ 


হয | 
৮ 


চিন্র-312£ পোরথোঁসয়াম প্রকাতির ফ্ুট-বাডি। 
(0) আআপোথোঁসয়াম (4১০০৮১০০০))- ইহা] একপ্রকার উন্মন্ত আ্যাসকো- 
কারপ, ইহার আকৃতি পেয়ালার প্লেটের ন্যায় হয়। আপোথোঁসিয়ামের উপরের 
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'দিকাট সমতল বা অবতল (০০0০৪৮০ ) এবং পি অর্থাৎ রম্প্রবিহীন 
অবতল অংশটি প্রকৃতপক্ষে হাইমেনিয়াম গঠন করে। এই হাইমেনিরামের মধ্যে সরু 
সরু প্যারাফাইসিস '৪ আসকাসগুি ( ইউনিউীনকেট: প্রকৃতির ) উল্ল্বভাবে বিন্ন্ত 
থাকে । হাইমেনিয়াম-ভ্ভরের নীচেই জালকাকারে বিনান্ভ অণসূত্ত দ্বারা গঠিত 
যে একটি পাতলা ভ্ভর বর্তমান থাকে তাহাকে হাইপোথেসিগ়াম (1১52০03০০14) ) বলে 
( চিন্র-3.13 )1। আআপোথোসয়ামের নরম ৪ মাংসল অংশাটকে এআ্সিপিউলাম 
( ৪%০1000]00 ) বলা হয় এক্সিপিউলাম দুইটি অংশে বিভোদত, ষথা- (ক) একটাল 
এক্সিপিউলাম (০০0৪1 ০%01001410 )- ইহা আপোধোঁপরাদের সবপেক্ষা বাহরের স্তর 
এবং এই ভ্তরটি আপোথেসিয়ামের পৌরিডিয়াম নামক শ্রাচীর গঠন করে ; এবং (খ) 
মেডুলারশী এক্সিপিউলাম (006411975 55%01701011) 1 ইহা আপোথোনয়ামের 
ভিতরের অংশ গঠন করে । আপোরথোঁসয়ামগুলি (8090504 ) উপরিগত, অবৃন্তক 


রী 


হাইমেনিহা চিপস 
হাইপোখেঃ লা টা 
একিট স্ল', 
একটাল এজি - 
গপড়লাদ 


| 


1চ্র-3.13 £ আপোথোঁসয়াম প্রকৃতির ফ্রুট-বাঁডর নানান অংশ রেখাচিত্রে (--ানো হইয়াছে | 

(953511০ ) বা পবৃন্তক (9081/6) ; গঠন-বিন্যাসে নরম মাংসল বা চর্মবং ; 1 হাজকা' 

দূ সবুজ, বাদামী, লালা বা কৃষ্ণ বণেরি এবং স্বতন্ত প্রাচী অর্থাং পোরডিয়ামা ' 

ন্ট হয় । উদাহরণ- আসকোবোলাস (4509501%5 ). পেজাইজা (75212 ) 
প্রভৃতি ( চিব-3.14)। 

উপরোক্ত প্রধান তন প্রকার আসকোকারপ বাতীত টিটি (৪5০০- 
৯0014 5 বহ্‌বচনে, 95০990929219 ) বা পসিউডোথোঁসয়াম* (09608000)60102 3 
বহবচনে, ৮৮৪4০907609 ) নামক আরও একপ্রকার আসকোকারপ আসকোমাই সাটস- 
ছত্রাকে দেখা যায় (চিত্র 3.15)--এই প্রকার আসকোকারপে আসকাসগণাল স্দ্রোমার 
( অঙ্গজ অণ.সূত্র দ্বারা গঠিত ঘনসান্নাবন্ট এক ৩. "র গঠন ) অভ্যন্তরস্থ একটি গর্তের 
মধো সরাসাঁর উৎপন্ন হয়। আসকোস্ট্রোমার অন্তর্গত আসকাসগৃলি বাইটিউাঁনকেট 
( 0610012158৩ ) প্রকৃতির অর্থাৎ আসকাসের প্রাচীর দ্ব-স্তরাবাশষ্ট । আসকোস্ট্রোমা- 
গুলি লম্বাটে ধরনের, অসটিওলাবাশষ্ট কঠিন বা চর্মবং এবং কৃষ্ণ বর্ণের হয়। উদাহরণ 


স্পা পিসি সী আপদ পট ০ 


,1200০৩1০3 € 1962 ); ১৬/১১5৩ (19709 ) ; 
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লকিউলোআসকোমাইসিটিস (1,05019830010502655 ) শ্রেণী বা উপ-শ্রেণীভুন্ত ছন্নাকের 
আসকোকারপ । প্রকৃতপক্ষে পেরিথোঁসয়ামের সহিত আসকোস্ট্রোমার গঠনগত সাদশ্য 





1 
/118/74 রি 
পি ৮৪ ৮ নি 
কট ৬৬১ 1 7 /? 
২ (1 0 


)] 
॥ ক টা! 
//] 






[চ্-3-14 2 আপোথেসিয়াম প্রকৃতির ফ্লুট-বাঁডি কে), খ আ্যাপোথোঁসয়ামের হাইমোনয়াম অংশের একাংশ । 
“বর্তমান । অনেকের মতে” আসকোস্ট্রেমা পেরিথোসরাম ও আপোথেসিয়ামের মধাবত 
“এক বিশেষ প্রকৃতির আসকোকারপ এবং তাঁহারা এই ধরনের আসাকোকারপকে 
হিস্টেরোথেসিয়াম (175505000201010 ) নামে অভিহিত করেন । 


»ড/০]11 9100 ৬৬০11 (1947 ). 
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(ছ) আ্যাণ্কোরেণুর নিগগমন এবং অধ্কুরোগ্গম (7২616856200 £৫000179- 
00) ০4১5০970165 )-আযাসকোকারপ পরিণত অবস্থাপ্রাপ্তু হইলে আ্যাস্কোরেণগুলি 
বাহরে নিগতি হয় । যে সকল 
প্রা ততে আসকোকারপ গঠিত 
হয় না, সেই সকল কেএ্রে 
অন্তঃগ্তরের উপর উৎপন্ন আস- 
লাসগুলির প্রাচীর ভাঁঙ্গঘা 
বিনষ্ট পা পিদীর্ঁণ হইবার পর 
আশাস্কোরেণুগযীল। আামকাস 
হইতে শাহর হইয়া আসে 1 ইহালু 
প্র নির্গত আপ্কোরেণগালর 
পিঞ্ভার জল, বাতাস, পঙ্ঙ্গ প্রভাত 
নানান বাহকেন দ্বারা ঘাঁটয়া 
হোকে | পেরি” লা আাস- 
“কাস্ট্রোমা প্রীতির আআসকো- 
শারপের শ্ষেত্রে আস্কোরেণু, 





গাল শাসকোকারপের মগ্রপ্রান্ে চ-3 155 আগাসকোস্টেমা প্রকূ। তং ফট-বডি। 


ত্য 


আবাস্থৃত অসটিওল নামক এন্টি 
বন্ধের মাপামে বাহরে নিগভি হয়। কিন্তু সম্পূর্ণ বন্ধ আসকোকারপ অহাং 
কলাইস্টোথেসিয়ামের ক্ষেত্রে আস্কোরেণ্গলি এ প্রকার আসকোকারপের প্রাচীর 
আংশিক বা সম্পূর্ণরূপে ভাঙ্গিয়া বিনষ্ট হওয়ার পর বাহরে 'নগতি হয়। আপোথে, 
সিয়াম প্রকাতর আসকোকারপ, পরিণত অবস্থায়, অগ্রপ্রান্তে উন্মা 2 হয়; কলে 
আাস্কোরেণ গণ সহজেই বাহরে নির্গত হইতে পারে। কিন্তু কয়েকপ্রকার 
হনে ডি 115008982 ) আপোথোসয়াম সদ্পূর্ণ রূপে বন্ধ অবস্থায় থাকে_ এই প্রকার 
আসকোকারপের প্রাচীর যতক্ষণ পর্যত না নিজেই ভা'ঙ্গয়া বিনষ্ট হয় কা প্রাণীর 
' যাহারা এগলিকে খাদার্পে গ্রহণ করে) দ্বারা বন) হয় ততক্ষণ পযন্তি রেণগাীল 
বাঁহরে নির্গত হইতে পারে না। 

গোলাকার আসকাস হইতে আস্কোরেণগুলি, আসকাস-প্রাচীর বিনণ্ট হওয়ার পর, 
ধীরে ধীরে বাহরে নিগগতি হয়। কিন্তু বেলনাকার বা গদাকৃতি আসকাম হইতে 
রেণশীল ধূলা-বাতাসের ঝাপার নায় তীর বেগে বিস্ফোরক প্রক্রিয়ায় বাঁহরে 
'নর্গত হয়- অনমান করা হয় যে. এ প্রকার আসকাসের মধো আসকাসশ্রসের 
(850015-597)) রসস্বীতিজনি৩ চাপের আঁধকা ঘটিলে আস্কোরেণুশ্াল আসকাস 
₹ইতে তীব্র বেগে বিপ্ফোরক প্রক্রিয়ায় নির্গত হয়। দেখা গিরাছে যে, আধকাংশ 
আসকাসগুলির অগ্রপ্রান্ত আলোকবত্ (01590920910) এবং রসম্ফীতিজনিত চাপ 
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যখনই বৃদ্ধি পায় তখনই আযসকাসের অগ্রপ্রান্ত ফাটিয়া যায় ও রেণুগুলি 
আযাসকাস-রস নামক একফোঁটা তরল পদার্থের সাহত তার বেগে বাহিরে নির্গত হয়-_ 
এই প্রকার নির্গমনের সময় প্রচুর 
সংখ্যক আস্কোরেণ একই সঙ্গে- 
নির্গত হওয়ার জন্য ধূলিবং 
রেণুগুলিকে মেঘের ন্যায় প্রতীয়মান 
হয়। কোনো কোনো আসকাস হইতে 
আকস্কোরেণুগুলি স্বাভাবিক রম্র 
বা ফাল বা অপারকিউলাম নামঃ 
পীর নায় ঢাকনার (আ্যাসকাসের 
অগ্রপ্রান্তে কব্জার ন্যায় যু্ত থাকে ) 
মাধমে বাহরে নির্গত হয় 
(চি-3116)1 বাতাসের আর্রতার 
চির্র-3-16 2", আসকাস-উদ্মোচনের (85০91-0097-  তারতমা, বায়ুপ্রবাহ, আলোক, উক্ণতা 
1085) নানান উপায।  ক-মুস্থানবিহীন; প্রভৃতি কতকগুলি শর্তের উপর 
থ--আ্যাসকাস-রম্ধাবাশছ্ট ; গ__অপারাঁকউলামাবাশষ্ট ; আসকাস হইতে আস্কোরেণুগুলির 


ঘ_ ফাটলাবশিষ্ট ; ৩-_ভিতর-প্রাচীবের অগ্রপ্রান্তে ু 
রন্্সহ বাইটিউাঁনকেট আসকাসের বিদারণ । নির্গমন নভ'র করে। 


অননক্ল পরিবেশে প্রাতিটি আস্কোরেণ, এক বা একাধিক আদি-অণসূত্র ( হাল 
0০১৫5) উৎপন্ন করিয়া অঙ্কুরিতহয় ( চিন্র-1-4 )1 এই প্রকার আঁদঅণুসূত্র হইতে 
ক্লমশঃ ব্যবধায়কবিশিত্ট অণুসূত্র দ্বারা মাইসিলিয়ামের উৎপাস্ত ঘটে । বহুকোষা 
আস্কোরেণ্গুলি উহাদের প্রীতিটি কোষ হইতে একটি কারয়া আদ-অণুসূত্র সৃষ্টি 
করে, ফলে এই প্রকার আস্কোরেণ বেশ কতকগুলি আদি-অণুস্ভ্রবিশিষ্ট হয়। 

(জ) জীবন-চন্ত (1.:6০--5০1০ )-_আসকোমাই সিটিস-শ্রেণীভুন্ত ছতাকের জীবন-চক্রের 
সাধারণ রীতি অন্যান্য শ্রেণীভূক্ত ছন্রাকের ন্যায় মোটামুটি একই প্রকারের ] আসকোমাই- 
[সিটিসের অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইীসালয়াম ( ঈষ্ট ব্যতীত ) আস্কোরেণুর অঙকুরোদ্গমের 
ফলে সৃষ্টি হয়-_এই মাইীসালয়াম সক্রিয়ভাবে বৃদ্ধি পাইয়া কনাডয়া বহনকারী 
কনিাডওফোর সৃষ্টি করে । প্রাতীট কনিডিয়াম অনুকূল পরিবেশে আদি-অণুসূত্র গঠন 
করিয়া অগ্ক:রিত হয় এবং মাইসিলিয়াম সূষ্টি করে । এইভাবে আসকোমাই সাটস-ছপরাক 
অযৌন প্রক্রিয়ায় জনন সম্পন্ন করে । জাবন-চক্রের যে দশায় একাট ছত্রাক অযৌন প্রক্রিয়া 
জনন সম্পন্ন করে তাহাকে অধোন-ক্ত, অযৌন দশা বা অসম্পণ দল্গা (71707611601 
526০) বলে । 


জাঁবন-চক্লের অপর একটি দশায় কনিডিয়া উৎপন্নকারী এ একই মাইসিলিয়াম হইতে 
পুংধানী ও আযসকোগোনিয়াম নামক যথারুমে পুং ও স্ী-জননকোষাধার সৃষ্টি হয়__এই 
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জননকোষাধারগুলি এক- বা বহ:-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট হইতে পারে । পংধানী হইতে 
সুসংগত (০9:9290201 ) নিউক্রিরাসগলি নানান উপায়ে আসকোগোনিয়াম নামক 
স্তীজননকোষাধারে নীত হয় এবং উহার পর প্লাসমোগ্যামণ প্রক্রিয়া ঘটে । শেষ পর্যন্ত 
আসকাসের উৎপত্তি হয় এবং আসকাসের মধ্যে, ক্যারিগগ্যামী ও মায়োসিন প্রান্রয়ায় 
গ্্টাস্কোরেণর সৃণ্টি হয় । এক্ষেল্রে হ্যাপ্লয়েড ও ডিস্লয়েড দশা দুইটি ডাইকেরিওাটিক 
দশার দ্বারা মধ্যপথে বাধাপ্রাপ্ত হয়। অন,্কৃল পারবেশে আস্নোরেণুগতীলর অঙ্ক্‌রোদ্গম 
ঘটে এবং প্রাতাট রেণু এক বা একাধিক আদি-অণুসূত্র গঠনের নাধ্যমে শেষ প্যন্তি 
অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম সৃন্টি করে। জীবন-চক্রের যে দশায় আসকাস ও 
আযস্কোরেণুর উৎপান্তি ঘটে তাহাকে ধোৌন-চক্র, যৌন দশা বা সম্পরর্পণ দশা (04:5০ 
£০£৩ ) বলে । একটি আসকোমাহীপটিস-ছত্রাকের আদর্শ জীবন-ক্ত নিম্নে প্রদত্ত ছকের 
মাধ্যমে দেখানো হইল - 


--৯কাঁনাডঘাম 07). 


. অওকুরাদ্গামর বাবা 
কানডওফোর (0) 


4 
| 
! অযোন-চক্রে 
| 
অক্রজ দেহ 07)__াশিজননকোষাধার (৪) 
1 ( পুং.এব” স্তর) 
চি 
জন্নদ্কাষাধার স্পা, 
হাা্লয়েড দশা জননকোষাধারীয় সঙ্গম 
প্রভাশির "বারা 
 যোৌন-চক্র | 
| | 
১০০৮০৩৮০০০৩ 255 তত তত ০০৩৩০৩০০৩২৩ ০০৩ তা স্লাসহমাগ্যাম* 
: িপ্লয়েড দশা :.. ভাইকেরপটিক দশা 10040) 
অজ্কুরোদগমের . : রি 
দ্বারা : আসকোজেনস ৩ 070) 
ৃ অথবা 
আসকোজেনাস বাঃ (040) 
আদেকাবেণ (10৭77 -অপাঁরণত আসকাস+--- - -আ্যাসকাস মাতৃ-কোষ (070) 


(মায়োসস-) (20)  (ক্যাঁরওগ্যামীর বারা ) 
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(ব) শ্রেধখবভাগ ( 01895170810 )-আসকোকারপ অর ফুট-বাঁডর গঠন- 
বৈচিত্রোর উপর নির্ভর করিয়া গুইন-ভাউগান ও বানে“প (192) ) আসকোমাইসাটস 
শ্রেণীকে নিম্নালিখিত উপ শ্রেণী এবং বর্গে ভাগ কায়াছেন, যথা-- 


মি 


]. উপশ্রণী প্লেকুটোমাই- 
সেটিস (1916০0170১০5669 ) 
(এক্ষেত্রে আসকোকারপ গঠিত 
হয় না, গাঁঠিত হইলেও উহা 
ক্লাইন্টোথোঁসয়াম প্রকীতির )_ 
এই উপশ্রেণণাটতে 3ট বর্গ 
বর্তমান, বথা__ 

বর্গ 1. গ্লেক্টআসকেলিস 
(7165005508195- প্রধান গণ $ 
স্যাকারোমাইীসস (5$900/6- 
7071)1065 ১), গে নাস লিয়াম 
(72710111187 ) প্রভূতি। 


বর্গ 2. এ'রিসাইফেলি স 
(75510109155 )- প্রধান গণ £ 
এরিসাইফি (57)517%2) 
1স্ফরোথেকা (51772610172) 
প্রভাত। 

বর্গ 3. এক্সোআ্যাসকোলস 
(55098502195 )- প্রধান গণ £ 
এক্সোআযসকাল €(250250%5 ), 
ট্যাফ:রা ইনা (22771172) 
প্রভৃতি । 


শ্রেণী ইটাসরোরানিটি। 


সপিসীপীীশট শপ 


ভে 
ঘা. উপশ্রেণী ডি স কো- হা]. উপ-শ্রেণি পাইরেনো- 


মাইসিটিস (10156০9- মাই লিটিস (72510170]09- 
775০51655 ) (এক্ষেত্রে 0০6৩) (এক্ষে পে আসকোকারপ 
আআনকোকারপ আপোথোঁসয়াম পোরথোঁসয়াম প্রকু'তি র)। 


প্রক্কাতর )__এই উপ-শ্রেণী এই উপ-শ্রেণীতে 4ট বর্গ 
ঠট বর্গের সমন্বয়ে গঠিত, বর্তমান, যথা - 

যথা-- 

বর্গ 1. পেজাইজোলস বর্গ 1. হাইপোক্রিয়েলিস 


(07200195195) প্রধান গণঃ 
(0০/0৮/0০15 ), 


€(792128155 )-- প্রধান গণ £ 
পাইরোনমা (7০070০76710 ), ক্ল্যা [ভসে পু স 
পেজাইজা (122129 ), আস- নেক্রিয়া (10719 ) প্রভৃতি । 


কোবোলাস (4509894/85 ) 
প্রভূতি। 
বর্গ 2. ছেলভেলেলিস বর্গ 2. স্ষেরিযোলিস (978৩- 


( 91561191095 )--প্রধান 1191৩১)- প্রধান গণ£ জাই- 
গণঃ মরচেলা (849/06- লে রি যা (5)14714 ), ড্যালাডানয়া 
11), ছেলভেলা (77০/- (74147714 ) প্রভৃতি । 

৮6116 )। 

বগ' 3. িউবারোলস 
(71006018165 )- প্রধান গণ £ 
টিউবার (21967 )। 


বর্গ 3. ডোথ ডিয়েলিস 
(709011199916৭) প্রধান গণঃ 
ফাইলাকোরা | 7/1)114061107 )। 
ডোথাডিগ়া (/১9//1422 ) প্রভাত। 


বগ 4 লাবোলবোনয়েলিস 
(1,00941990101১৭ )--প্রধান গণ £ 
লাবোলবোনয়া (1,41941/671 )। 


বর্গ 4 ফোঁসাডয়োলস (170)9- 
০1019165 )-প্র ধান গণঃ 
রাইটিসমা (4/)1157712 )। 


বর্গ 5. হিস্টেরিয়েলিস 
(17550911519) -- প্রধান 
গণ £ লোফোডারমিয়াম 
(7,97/09427771871 )। 


ওয়েবস্টার (190 ) আইনসোয়ার্থ (1966) প্রবর্তিত শ্রেণীবিন্যাসের রাঁতি 
অনুসারে আযাসকোমাইসিটিস-ছত্রাকদের আ্যাসকোমাইকোটিনা (£১9০0099000108 0 
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বিভাগের অন্তভূন্ত করেন । আসকোমাইকোটিনা বিভাগটি নিম্নালাখত 5ট শ্রেণধর 
সমন্বয়ে গাঠত, যথা__ 

বিভাগ £ আত্যাসকোমাইকোটিনা (4৯500105000) ) 

শ্রেণ 1. হেমিল্যাসকোমাইপিটিস (17517219500175 52665 )- এই শ্রেণখর 
অন্তর্গত ছন্রাকদের আসকোকারপ গঠিত হয় না। আসকাসগুলি আসকোজেনাস 
অন.সূরের উপর উৎপন্ন হয় না এবং উহারা এককভাবে গঠিত হয় । এই শ্রেণীতে 2টি 
বর্গ বর্তমান_ 

বর্ণ (1) এন্ডোমাইসিটেলিস (50700500165 )__নাইনসিলিরাম অনুপাস্থিত। 
এককোষী জাইগোট সরাসার আসকাসে পরিণত হয় । আঁধকাংশ নৃতজখবশ। 

এণ্ডোমাইসিটেসী (81000050608০68০ ) এবং সাকারোমাইসিটেসী (9০০0৪- 
£0175০60০৩৪৩ ) _এই দুইটি প্রধান গোত্র (0115 ) এই বগেরি অন্তর্গত । 

সাইজোন্যাকারোমাইসিস (90/£205400152707)5 ), এন্ডোমাইাসস (72720 
7,085 ), এাঁরমআাসকাস (16781745085 ) প্রভৃতি গণগ-লি এন্ডোমাইসিটেসী গোর- 
ভুন্ত ; এণ্ডোমাইলপ্পণ্সিস (87077900585 ), সাকারোমাইসিন (5007270770)065 ) 
প্রভৃতি গণগুলি সাকারোমাইসিটেসী গো্ভুক | 

বর্গ (2) ট্যাফরাইনোৌলস (7080100109195 )-অণসূত্রের অগ্রভাগে ক্লযামাইডোরেণু 
না আসকোজেনাস কোষ উৎপন্ন হয় এবং উহারা একটি করিরা আসকাস গঠন করে। 
আসকাসগলি পোষক-দেহের রূপান্তীরত কলার উপর প্রায়ই একটি অবিচ্ছিব হাইমে- 
নিয়ামের নার স্তরে বিনান্ত থাকে । ফার্ন ও সবীজ উদ্ভদের দেহে পরজীবী । 

টাফরাইনেসী (7080109০29০ ) নামক একটিমার গোত্র বর্তমান । প্রধান গণ £ 
টাফরাইনা (722722 ) । 

শ্রেণী 2. প্লেকটোমাইসিটিস (216০60715০-১15 )_আসকে' শরপ বর্তমান 
এবং উহা প্রায় দূষ্টিবাহভ্ঁত বা আলগাভাবে বিনাস্ত অণুসত্র দ্বারা গীত বা গোলাকার 
ও বদ ক্লাইস্টোথোঁসয়াম প্রকৃতির । 2টি বর্গ এই শ্রেণীতে বর্তমান, যথা 

বর্গ (1) ঞারসাইফোলস (25510559165 )- দেহ মাহইীসালঘ়াম দ্বারা গঠিত। 
সকল প্রজাতিই গ:প্তবীজণ উীদ্ভদের উপর পরজাবশ। এই বর্গের ছত্রাকেরা সাধারণ- 
ভাবে পাউডার 'িলাডউ ( 2৩৬৫6 70114৩৬্ ) নামে পারচিত, কারণ উহারা পোষক- 
দেহে পাউডারের নায় অতি সক্ষম কনিডিয়া সৃষ্টি করে। আসকাস ভিম্বাকার বা 
গদাকীত, আসকাস হইতে রেণুগৃলি প্রবল বেগে নির্গত হর। 

গোর এরসাইফেসণ (00551018062 ) প্রধান গণ £ এরিসাইফী (127757076 )। 
আন-সিনিউলা (0187754৫ ), পোডোক্কিরা (9205+1295 ) প্রভাতি । 

বর্গ (2) ইউরোটিয়োলস ( চ:4£0081০5 )-_বেশীরভাগ মৃতজীবী, আসকাসগৃলি 
ক্ষুদ্র ও গোলাচার, আসকাস হইতে রেশুগ,লি প্রাল বেগে নিগগতি হর না। 3টি গোর 
এই বর্গে বর্তমান__ 
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গোত্র £ আফওস্টোমাটেসী (0001950910800696 )-_ প্রধান গণ £ আঁফিওস্টোমা 
€( 07110510775 )। 
গোর 2 জিমূনোআসকেসী ( এড00099509০68০)- প্রধান গণ £ জিমনোআযাসকাস 
(01777770.50%5 )। 
গোত্র ঃ ইউরোটিয়েসী (£0০08০2৪০ )- প্রধান গণ £ আসপারজিলাস (450 
81115 ), পেনিসালয়াম (72872011157 ) প্রভীত। 
শ্রেণী 3. পাইরেনোমাইসিটিল (51007750605 )_-আসকোকারপ পেরি- 
থেসিয়াম প্রকৃতির এবং আসকাস ইউনাটিউনিকেট প্রকৃতির । 2টি প্রধান বর্গ এই 
শ্রেণীতে বর্তমান-_ 
বর্গ 1) স্ফেরিয়োলিস (5121596119155 )- পেরিথোঁসিয়া ও স্ট্রোমাটা গাঢ় বর্ণের 
এবং শন্ত খোলকের ন্যায় । বেশ কয়েকটি গোর এই বগ্গের অন্তগতি, তন্মধ্যে প্রধান 
কয়েকটি হইল-_ 
গোত্র £ সোরডারিয়েসী (5০1909.০০8০ )--প্রধান গণ £ সোরডারিয়া (:১০79- 
112 ), পোডোস্পোরা (09205012 ), নিউরোস্পোরা ( 26৮70১10716 ) 
প্রভৃতি । 
গোত্র £ মেলানোস্পোরেসী (1১1910095015০596 )- প্রধান গণ £ কিটোমিয়াম 
( 07720777207 ) । 
গোত্র 8 জাইলেরিয়েসী (%:51901০69৩ )--প্রধান গণ £ জাইলেরিয়া (2714772), 
ড্যালডিনিয়া (1321254 ) প্রভৃতি । 
বর্গ (2) হাইপোক্রিরেলিস (1752০068165 )- পেরিথোঁসয়া ও স্ট্রোমাটা উজ্জ্বল 
বর্ণের ও নরম মাংসল । 
গোত্র ঃ হাইপোক্রিয়েসী .: (75609০068০59০ ) প্রধান গণঃ হাইপোকিয়া 
(1৮700752201 
গোত্র £ ক্ল্যাভিসিপিটেসী (019101010০69€ )- প্রধান গণঃ ক্লাভিসেপস্‌ 
€ 0127525 ) 
শ্রেণী 4. ডিসকোমাইীসিটিস (101$50005০6665 )- এই শ্রেণীভুন্ত আসকো- 
মাইসাঁটসের আসকোকারপগূলি প্লেটের ন্যায় আকৃতির । পাঁরণত অবস্থার আসকো- 
কারপের হাইমেনিয়াম মূুক্তভাবে উন্মন্ত হয় ব্যাতিক্রম মূদবতাঁ (15006209085 ) 
আসকোমাইসিটিস, এক্ষেত্রে বদ্ধ হাইমেনিয়ামবিশিষ্ট ফ্ুট-বডিগ:লি মৃদগতভাবে সৃষ্টি 
হয়। এই শ্রেণীভুন্ত ছত্রাকের শ্রেণীবিন্যাসের প্রধান নাতি হইল যে, আসকাসের 
অগ্রভাগে অপারাকউলামের উপস্থিতি বা অনুপাচ্ছৃতি। 5টি বর্গ এই শ্রেণীতে বর্তমান, 
যথা-_ 
অপারকিউলামবিহীন ডিসকোমাইসাটিস (115016:591866 1015001050008 )-- 
বর্গ (1) হেলোটিয়োলস (17761905165 )- মৃতজীবী বা পরজীকীর্‌পে 
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উদ্ভদদেহে জন্মায় পরজশবীরা আঁধকাংশক্ষেত্রে উদ্ভিদের রোগ-জীবাণুরপে কার্য করে। 
প্রধান গণ 2 স্কেরোটিনিরা (50120907৮12 ), ট্রাইকোগ্লোসাম (11019519557 ) 
প্রভতি। 
গর বর্গ (2) ফ্যাঁসিডিয়োলসা (10501415069) প্রধান গণ হ  রাইটিস্মা 
( 1২/))1151722 ) 1 

বর্গ (3) লেকানোরেলিস (145০811018165 )--এই বগের ছত্রাকেরা শৈবালের 
সাহত টিথোজীবীরুপে বসবাস করিয়া লাইকেন থালাস গঠন করে। প্রধান গণ £ 
ক্রেডোনয়া (01240%4 ), জাশ্থোরিয়া (497077075 ) প্রন্থাতি। 

অপারাকউলামাবাঁশঘ্ট ডিসকোমাইপাটিস (00061001566 11500200506665 )-- 

বর্গ (4) পেজাইজোলস (70521591০5১) বেশীর ঠাগ প্র্গাতরা স্থলজ এবং 
নানান প্রাণীর পিষ্ঠার উপর জন্মার (০00:0901)91]945 )। প্রধান গণ £ পাইরোনিমা 
(17110975876 ), আযসশ্োবোলাস (4559891:5 ), পেজাইজা (62122 ) প্রভৃতি । 

মদ বঙাঁ ডসকোমাইসিটস (1375008৩০95 [01৯৩০05৩০০9 )- 

বর্গ (2) ডখ।রেলিস (1010০7155 )--প্রপান গণ হ টিউবার (2৮৩), 
গোনয়া (99764) প্রভীত; সাধারণভাবে ঢাফলস, (0055) নামে পরিচিত-_ 
ইহারা ভোজা হতাক (61০1৬ 10136) )1 

শ্রেণী (5) লাবোলবেনিওমাইসিটিস ([.90015৩0100)556065 ) 

বর্গ (1) লাবোলবেনিয়োলস (1909910900191৩5 ) 

শ্রেণী (6) লকিউলোআসকোমাহীসাটিল (10001999007 060০5 )- এক্ষেত্রে 
আসবাসগুপি বাইটিউানকেট (৮10০০০ ) অর্থাং আসকাসে দ.ইটি স্বতন্ত্র প্রাগীর 
বঙমান । আসকোকারপ আপসকোস্ট্রোমা প্রকাতির | 6টি বর্গ '** শ্রেণীতে বর্তমান, 
যথা 

বর্গ (1) ক্যাপনোডিয়ে'লস (09000418155 ) 

ই (2) ডাথাডয়েলিস 0 199001019105 ) 

বগ' (3) হিস্টোররোলিস ( [755010191৩5 ) 

বগ (4) মাইক্রোথাইরিয়ৌোলস (11510005051 ) 

বর্গ (5) মাইরিআনাগয়োলস (2/15091615155 ) 

বর্গ (6) প্লওস্রেলি১ (01050018165) রোগ-জী াণ্‌ সাষ্টকারী কতিপ্ন 
অথনোতক গদরুত্ব সম্পন্ন ছত্রাক দ্বারা গঠিত বিশাল একট বর্গ । প্রধান গণ £ 
ককণওবোলাস (0০০7০০1%5 ) এবং পাইরেন্দ্ফোরা ()707027৩)4 ), খাদা- 
শস্য ও ঘাসের উপর পরজীবী; ওফিওবোলাস (9৮1৮০৮০1৩ ), প্লিওস্পোরা 
(216057012 ), পেপ্টোস্ফেরিয়া (18700597674 ) প্রভৃতি বরুৎ জাতায় উাঁদ্ভদের 
উপর দ.্বল পরজীবীরুপে বা মৃতজীবীর্‌পে বাস করে ; স্পোরোরাময়া (57707017072 ) 
প্রাণণর 'নষ্ঠার উপর মৃতজীবী। 
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(ঞ) অর্থনৌতিক গুরৃত্ব (15007101810  88)0007:81)98 )- মানবজীবনে আযস- 
কোমাইসাঁটস শ্রেণীভুক্ত ছত্রাকেরা খুবই গুর-ত্বপূর্ণ-এই সকল ছন্রাকের মধ্যে কতকগ্যাল 
ক্ষতিকর, আবার কতকগুলি উপকারা । 


কিটোমিয়াম (0/:761075%1 ) গণভুন্ত আসকোমাইসাঁটিস ছত্রাকেরা সেলুলোজ 
ধ্বংসকারী ছত্রাকরূপে পরিচিত__এই ছন্রাকট কাগজ ও সূতী-বস্ব্ের উপর জন্মাইয়া 
উহাদের তন্তুমধ্স্ছ সেলুলোজ বিনন্ট করিয়া মানুষের প্রচুর ক্ষতি করে। বাগানের 
নানান শোভাবর্ধ নকারা ডীদ্ভদ, দারুবৃক্ষ, ফসলা উদ্ভদ ও ফসলের প্রভৃত ক্ষতি সাধন 
করিতে আসকোম'ইসিটিস শ্রেণীভূন্ত ছন্রাকেরা আদ্বতীয় - এই কারণে এই শ্রেণীভুন্ত 
ছত্রাকেরা মানুষের জঘনাতম শ€.রুপে বিবেচিত হয়। উদাহরণস্বরূপ, আসকো- 
মাইসিটিস-ছাকঘাঁটত কতকগুীল উীদ্ভদরোগের নাম উল্লেখ করা যাইতে পারে, 
যেমন _ 

আপেলের মামাঁড়-পড়া ক্ষত (5০৪৮) রোগ; পেয়ারা, নাসপাতি প্রভীতি ফলের 
বাদামপচন (0.0 100) রোগ ; পাটডারী মিলাডউ (7০৯০০  ল8011165 ) 
নামক গাছ-পালার 'বভন্ন অঙ্গের ক্ষয়কর একপ্রক্কার ছাতা রোগ ; খাদাশসা উৎপাদনকারণ 
উঁদ্ভদের গোড়ার পচন (€.০0 100) রোগ; ভূত্রা গাছের শশষের পচন ( ০৫: 1০৮) 
রোগ ; সারষা ও সরিষাজাতীয় গাছের ডাউনি মিলডিউ (৫০৬5 271116জ/ ) নামক 
নিম্নগামী ( উদ্ভিদ-অঙ্গের ) ক্ষযকর রোগ, চেস্ট নাট নামক একপ্রকার বাদাম-বৃক্ষের ধৰসা 
( ০0850780 01181)0) রোগ ও ডাচ-এলম রোগ (00০0-6]100 4156256 ) ; পিচ 
গাছের পাতার কুণ্চন (19৪76 ০0] ) রোগ, ক্ষত (01/500) রোগ ; ধানগাছের ব্যাকানে 
রোগ (108158098 ৫152936 ), প্রভৃতি বিশেষভাবে উল্লেখযোগা | গৃহপালিত পশু ৪ 
মানুষের কয়েকপ্রকার রোগ আসকোমাইসিটিস-ছন্রাকঘাঁটত, যেমন-_দাদ (0 আ00) ) 
এবং আযস্পারজিলোপসিস” (৪5675111095 ) নামক *বসন-কন্ট-সংক্রান্ত রোগ। 
আযাসপারাজলাস (59815 ) ছত্রাকের কতিপয় প্রজাতি রোগজঈবাণ] (991170860)- 
রুপে মানুষসহ নানান প্রাণীর দেহ আক্রমণ করে এবং এ প্রজাতির ছত্রাক দ্বারা সৃষ্ট 
জীবদেহের রোগগনুলিকে সমাষ্টগতভাবে “আযসপারাঁজলোসিস” ( বহুকচনে-__আযস-পার- 
জিলোসেস, 890610671109965 ) বলা হয়। ফুসফুসের “আসপারাজলোসিস” রোগ 
পক্ষী, গবাদি-পশু এবং কখনও কখনও মানুষের মধোও দেখা যায়- এই রোগের 
লক্ষণগুলি হুবহ যক্ষা ( 0092০81055 ) রোগের ন্যায় একই রকমের । ক্ল্যাভিসেপস 
পারপিউরিয়া (014৮0%5 7%264 ) নামক একপ্রকার আযসকোমাইসিটিস রাই- 
গাছের (15€-0121)0) আরগট রোগের (1০৫ 13683 ) জন্য দায়_এই রোগের 
ফলে রাইগাছের ভিম্বাশয়সমেত শস্য-দানাগুলি স্ফীত ও গাঢ় বর্ণের হয় এবং বিষাস্ত 
উপক্ষার সমন্বিত স্কেরোসিয়া (5০16:০%5 )-তে পরিণত হয়-_. মানুষ ও নানান গবাদি- 
পশদ্রা এই রোগাক্রান্ত দানাগুলি ভক্ষন কারলে “আরগাঁটজম” (2:4০51905) নামক 
রোগে আকলান্ত হইয়া অনেকসময় মৃত্যুমখে পতিত হয় । 


আসকোমাইসিটিস 31] 


পোনিসিলিয়াম (29201 ) ছত্রাকের নানান প্রজাতি বাভন্ন প্রকার ভোজ্য- 
' ফল আক্রান্ত রিনা ধ্বংস করে-পেনাসিলিয়াম ইটালিকাম (০. £28০৮৮%) এবং 
পেনিসালরাম ডিজিটেটাম (4১. 2227 ), এই দুইটি প্রজাতি প্রায় সকল প্রকার 
কঈ।বূর (01505 17110 ) একা সাধারণ রোগজীবাণহ (69050£2), উহারা যথাক্রমে 
লেবুর উপর নাল ও সবুজ “পের অঙ্গজদেহের আবরণ গঠন করিয়া লেবৃর পচন-রোগ 
ঘটার । চামড়া ও সূতী-বস্্র বিন্ট করিতেও পেনার্সালরামের কয়েজট প্রজাতি 
আদ্বতীয় । 


সাধারণভাবে ঈন্ট নামন্ঃ এককোষা ছণ্াকেরা যাঁদও উপকারী, তথাঁপ উহারা অনেক 
সময মানুষের পক্ষে ক্ষাতিকর, কারণ কিছু পরিমাণ আর্দুতভাবশিষ্ট পানর, জ্যাম, জেলী 
প্রভৃতি নরম খাদ)বস্তুদ্রে ঈন্ট সহজেই বিনষ্ট ও দুগ'শধময় করে। 


নিউরোস্পোরা সিটোফলা (171২9705704 51012 ) ছলাকটি সাধারণভাবে 
রুটির ফেকাশে লাল বণের ছাতা (01015 9684 [0901 ) নামে পাঁরচিত-এই ছত্রাকের 
প্রজাতিরা লোপ্নাকমে একবার রুটির কারখানা আক্রান্ত করিলে রুটি প্রস্তুতকারক 
শ্রীমকদের বিশেষ চিন্তার কারণ হয় । 

উপরোগ্ নানা প্রকার -শাঁতসাধন করিলেও মআ্যাসকোমাইসিটিস ছন্নাকের অনেকে 
উপকারী । সাধারণন্।বে মোরেল (201515) ও ট্রাফল (099055) নামে পরিচিত 
যথাক্রমে মরচেলা (21০/0/914 ) ও টিউবার (15297 )-এর প্রজাতিরা খুবই উচ্চ 
প্রশংধসত খাদার্পে বান হয় । নানাপ্রকার ঈম্ট (5৩৭5১) নামক ছত্রাক [ প্রধানত 
সাকারোমাইসিসের (:১200/:970771025 ) কাতপয় প্রজাতি ] কাবোহাইড্রেটকে গাঁজাইয়া 
তোলে ( হি) এবং আলকোহল ও কার্বন-ডাই অক্সাইড উৎপন্ন করে__ এই 
কারণে পাউরুটি ও চোলাই-পদার্থ প্রস্তুত কারকেএ। ঈষ্ট ছত্াককে হাদের কারখানায় 
রুটি, কেক, নানা প্রকার আলকোহল সমন্বিত পানীয় প্রভৃতি প্রস্তুত কাঁরতে বাবহার 
কঞ্নে চোলাই কারখানায় আলকোহল একমাত্র শিল্পজাত উৎণাঁদত বস্তু, অপরপক্ষে 
রুটির কারখানায় ঝ্লার্থন-ডাই অক্সাইড প্রধান উৎপাদিত বস্তু এবং আলকোহল বার্জত 
পদার্থ । তাছাড়া ঈ'্ট-ছনাকে প্রচুর পারমাণে ভিট্ামন থাকায় উহা খাদ্যবস্তুরূপে খুবই 
পুন্টিকর ও মূলাবান । 

পৌনাসালরাম (£27101:5%) ছন্রাকের নানান প্রজাতি কয়েক প্রকারের জৈব 
আসড, যেমন _ফিউমারক (£000810০), অক্সালক (0891০), প্লুকোনিক 
(0০০01০ ), গ্যালিক (8৪111 ) প্রীত প্রস্তুত করিতে সক্ষম ; ইহা বাতীত বিভিন্ন 
প্রকার পেনাসালয়ামের প্রজাতিদের কারখানায় পনির ( ০১৩০০ ) ও জাবাণু-প্রাতরোধী 
পদার্থ অথধি আন্টবায়োটিক (5৪7000190০) প্রস্তুত কারতে ব্যবহৃত হয় সাধারণ 
জীবাণু প্রীতরোধী উষধ “পেনাসালন” (2০০০1) ) পেশাসিলিয়াম নোটেটাম 
(2978813/%7 7০124 ) এবং পোনাসালয়াম ক্রিসোজেনাম (2, 01750867%) ) 


312 উদ্গভদবিজ্ঞান 


হইতে পাওয়া যায়। পেনাঁসালয়াম গ্রীসও-ফুলভাম (2, £752০-5/54 ) হইতে 
পগ্রসিওফুলভিন” (80১6919]%১ ) নামক একপ্রকার ছত্রাকনাশক (800100188] ) 
ওষধ প্রদ্তুত করা হয়_এই ওষধটি চর্ম ও নখের ছণ্াকঘাঁটিত রোগ দমনে বিশেষ 
উপকারী । 


ক্রযাভিসেপস্‌ পারপিউরিয়া (01215512079 )  “স্কেরোসিয়াম” নামক 
ছন্লাক-কলার দ্বারা গঠিত একপ্রঙ্কার অঙ্গ গঠন করে -এই অঙ্গটি সাধারণভাবে আরগট 
(518০ ) নামেও পরিচিত ; আরগট হইতে প্রাপ্ত বিভিন্ন প্রক্টার উপক্ষার (51151107145 ) 
হইতে একপ্র মার ও -ধ প্রন্তুত হয় যাহা গভপাত ত্বরান্বিত করিতে এবং প্রসবের পর 
রন্ততস্রাব বন্ধ করিতে ব্যবহৃত হয় । 

গুরুত্বপূর্ণ উৎস্চেকীর-সক্রি়তার (612১178:10 ৪০0৮1063) দরুণ আসপার- 
জিলাস (45791611155 ) গণভুন্ড নানান প্রজাতিদের কাঁতপর িল্পসংক্লান্ত কার্ষে 
প্রয়োগ করা হয়, যেমন- সাহীট্রক (০7000) ও গ্ল.টামিক (£14১৪০1০) আসড 
বাণাঁজ্যকভাবে প্রস্তুত করা হয় আসপারজলাস নাইজার ( 459527155 77৫ণ ) 
হইতে, তাছাড়া ভিটামিন ও নানান উৎসেচক প্র তুতিতে ( পলিজাইম, টাকাডাযাসটেজ 
ইত্যাদি ) আসপারজিলাসের বিভিন্ন প্রজাতি ব্যাপকভাবে ব্যবন্ৃত হয়! জাপানে, 
আসপারজলাস ওরাইজী (44. 019222) হইতে একপ্রকার আলকোহলষুক পানীয় 
প্রস্তুত করা হয়। সয়াবিন গাছের ফলের ফলত্বকের কঠিন-কলাকে গাঁজাইয়া নরম কারিতে 
আসপারজলাস ভেনটি (&. %918£) বাবহৃত হয় । 


[জিব্বেরেলা ফাঁজকুরই ( ০7৮০15115 11/5708 ) ছত্রাকের দেহ হইতে ভিব্বেরেলাঁন 
(£19৮০01110 ) নামক একপ্রকার্র বৃদ্ধি সহায়ক পদার্থ অর্থাৎ হরমোন (1501070176 ) 
পাওয়া যায়__এই হরমোন বাজারে “জব্বেরেলীক আসিড” (£10516]110 9০14 ) 
নামে পারাচত। উাদ্ভদদেহের বাদ্ধি, বৃদ্ধির হার, বৃদ্ধির নানান ারতমা ইতাদি 
পরীক্ষা করিতে বিজ্ঞানীরা জিব্বেরেলক আযঁসডকে পরাঁক্ষাগারে ব্যাপকভাপে ব্যবহার 
করেন । বর্তমানে নিউরোস্পোরা (16%0520912), স্যাকারোমাইসিস (52001:270770)565), 
আসকোবোলাস (45০9501%5 ) প্রভৃতি গণভুক্ক ছাক-প্রজাতিদের জিনতবায় 
ও কোষতত্বীয় গবেষণার কার্ধে বিজ্ঞানীরা পরাীক্ষাগারে ব্যাপকভাবে কাজে 


লাগ [ইতে হেন। 


32 ফাইকোমাইসিটিসের সহিত আযাসকোমাইসিটিসের তুলন] (00717811807) 06৫66 
1৮07 ০012 ০61658 87) 4800%8506669 ) £ 
ফাইকোমাইসিটিস € 21/০010909069 ) আাসকোমাইসিটিস (৯5০০79০9105) 


1. ফাইকোমাইসাটস-ছতাকেরা আঁধকাংশ |. আ্যসকোমাইসটিন শ্রেণীতে জলজ 
ক্ষেত্রে জলপ্শ ও অধ-জলঙ্জ ; কতিপয় ছৃলঞজ। প্রজাতির সংখ্যা খুবই কম; আঁধকাংশই শলজ 
উহারা প্রধানত পরজশবী। এবং নানান প্রীতির পরঞ্জীব ও মতজীবাী। 


আসকোমাইসিটিস 


ফাইকোমাইলিটি স (2119০0911909665 ) 


2. থ্যালাসের গঠন দবাকার ; থাঁলর ন্যাম 
এককোষ হইতে শূবু কারঘা সুপার্ষবত ও 
পঠুব শাখান্বিত ব্যবধায়কাবহীন মাইপাঁলয়াম 
দ্বারা গঠিত। 


3. রেণস্থলীতে উৎপন্ন নানান ধরনেব সচল 
ও িশ্চল বেণর সাহায্যে ইহাদের অসাঁন জনন 
সম্পন্ন হয় । 

4. ফা-কোমাইংসাটস-ছতাকেব প্রজা তি- 
গিলতে সকল প্রকাব যৌন জননই পারল ক্ষত 
হয। অনেক ক্ষেতে, জননকোষাধারেব মাধা সঙ্ 
সগঠত গ্যামেট গগ্নের মাধামে ও গ্যানেটের 
[মিলনের ফল যৌন জনন সম্পন্ন হয । 

স্তী-জননকাষাধারের  (1ডদ্বাণস্থেলীর ) 
অগ্রপ্রান্ত ক হইকাগাইন গঠনের নামত 
বাদপ্রাপ্তু হইমা নলাকার হয না। স্লাসমো- 
গ্যামীর পবমৃহৃতেহি ক্যাবিশগ্যামী ঘটে। 


5. শোন অনন্নব ফলে ফলোতপাদন (011- 
178 9০১ ) অথাৎ ফ্রু১-বাঁড গাতিত হয় না। 
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2. থ্যালাসের গঠন একল্কাষী হং 
অথবা থ্যালাস প্রদুর শাখান্বিত বাবধাযধ 
ম হীপালরাম দ্বারা গঠিত হইতে পারে. 
সিলিয়াম প্রায়ই শ্লেকটেনকাইমাঘ (ছতাক-কলা 
পারণত হয । 

3. এই শেঃণীর ছত্রাকের যৌন জনন নিশ্চল 
প্রকৃতির রেণরে দ্বারা সম্পন্ন হয়: উল্যা যে, 

নকল রেণু রেণ্ছুলঈতে উৎপল হব না। 

4. এক্ষেত্রেও সকল প্রকার পন্ধতিতেহ ঘৌন- 
জনন ঘটে! কিন্তু পঠিত ও নাদছ্টি কোনো 
গ্যামেট গঠিত হর না। জননকোষাধারগূলি 
শুধুমার সাইটোপ্লাজনে [নাহত গ্যামেটানিউক্রয়াস 
(এক বা একাধক ) বহন করে! 

স্টী-জননকাষাধাররর (একত্র আসকো- 
গোনয়াম ) অগ্রপ্রান্ত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া প্রাইকো- 
গাহন নামক একা) নালাকার গঠনে পরিণত হল 

আনকোমাই£সাটস-ছলাক স্লাসমাগ্যামীর 
পরমৃহতেই ক্যারিওগ্যামী ঘটে না_স্লাসনোগ্যামা 
ও ক্যারিওগ্যামন প্রচদা দুহাটব মত্ধা বেশ কিহুটা 
ব্যবধান থাক্ক, এবং ইহারই ফলে ডাইকোরিওন 
অর্থাং ডাইকোরগটিক দণার (0 +1) উদ্ভব ঘত্ট। 

এ. এই শ্শ্রণীর অধকাংশ হন্রাকে, যোন- 
জননের পর ফ্রুট-বড গঠিত হয় এই ফ্ু)-বাড- 
গাল বন্ধ্যা ও উর ছতা-ক্লার দ্বাবা গত । 


8.8 স্য্যাকাতনোমাইজ্সিস (580011810715668 ) £ 
সাকারোগাইপিস্‌ গণাটি গোর সাকারোমাইসিটেসী, বর্গ ্লেন্টআসল্লস, উপ- 
৮ তণেকটোমাইসিটিস এবং শ্রেণী আসকোমাই।সাটসের অন্তগ'ত একপ্রকার এককোষী 


হণ্রাক। পরেকস্গার (০১৫, 


1970 ) স্যাকারোমাইপিস 


গণাটকে গোত্র 


স্যাকারোমাইসিটেপী, বর্গ এণ্ডোমাইসটেলস, শ্রেণী হোমআাসকোমাইসিটিস, উপ- 


পরত 


বিভাগ আসকোমাইকোটিনা ও বিভাগ ইউমাইকোটার অন্তভুক্তি পরিয়াছেন। কিন্তু 
আলোক্সোপোলাস (21680700195) 1962 ) 


বর্গ এত্ডোমাইস্টেলিসকে উপ-শ্রেণ 


হে'মআ্যসকোমাইসিটডি, শ্রেণী আসকোমাইসাউন, উপ-ব্ভাগ ইউমাইতো টিনা ও বিভাগ 


মাইকোটা-তে বিনাষ্ত করেন । 


সাধারণভাবে, স্যাকারোমাইীসাটসের প্রজ্জাতগ্ঠালকে ই 5: 0599515) নামে আঁভাহত করা হয়। 


পা 


ক হুধূমাত ঈ*৯ অথে বাজ গণভুষ্ক বেশ কয়েকাঁ১ এককোষাী ছন্তরাককে বুঝায়, যেমন 


স্যাকারোমাইসিস (59601970710065 ), সাইকজাস্যাকাংরামাইীসসত (500.2054000787071)065 ), 
স্যাকারোমাইকোডেস (590001071909465 ) ইতাদি। বতিম্ব ববাবদালয়ের পাউকম অন্সাষে এবং 
অথনোতিক গুরুত্বের বিচারে এখানে শুধৃমাত স্যাকারোমাইসিসের জীবন বৃত্তান্ত আলোচনা করা হইয়াছে। 


১2 উ্ভিদবিজ্ঞান 


হইতে পাও 'সকোমাই সাঁটস-ছত্রাকেরা কোরকোঙ্গাম বা সরমাদ্বভাগে বিভাজন 
গ্রস্ত £? ত অঙ্গজ জনন সম্পন্ন করে, জাইগোট-কোধ হইতে বা অপ্‌ংজনিভাবে 
ওঁষ ট ঠি ১ ' মধ্যে আস্কোরেণু গঠন করে এবং গাঁজানো প্রক্রিয়ায় | দ্রাক্ষা 
উঠ ১ চার্বন-ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন করে তাহাদেরই ঈষ্ট নামে আঁভাহত 


« 58016 00 [3801090)- সাাকারোমাইসিসের প্রজাতি- 
'স সর্বই দেখা যায়। যে সকল অন্তঃভ্ভরে দ্রবণৰয় শকরা বর্তমান 
অর্থাৎ সাধারণ দ্রাক্ষাশক্রার দুবণে, পরিপক্ক ফলের উপরিতলে 
এবং ফুলের মকরন্দে (1)6০81165) স্যাকারোমাইসিসের 
প্রজাতিগুলিকে মৃতজীবীর্‌পে জন্মাইতে দেখা যায়। এই 
ছণ্তাকের প্রজাতিরা মুত্তিকা, দুগ্ধ, প্রাণীর বিতঠা এবং 
পচনশীল সব্জীর উপরও জন্মায় । কতিপয় প্রজাতি সাধারণ 
পরজীবীর্‌পে উদ্ভিদ ও মানুষসহ নানান প্রাণীর দেহে বসবাস 
করে ( 035/510106-৬9:051)01) 2104 10121)65) 19-7 )। 
স্যাকারোমাইসিস গণিতে প্রায় 30টি প্রজাতি বর্তমান, 
তন্মধ্যে স্যাকারোমাহীসস সেরোভিস (.১০০০/:2০78):085 
0616/£5128 ) বিশেষভাবে পরিচিত । 

(খ) অঙ্গজজদেহের গঠন (১০০০০০০0006 
৬০৪6৪0৮৪005 )£ স্যাকারোমাইসিসের অঙ্গজদেহের 
গঠন খুবই সরল এবং উহা একটিমা কোষ দ্বারা গঠিত, 
অর্থাৎ অঙ্গজদেহ এককোষী ( চিত্র-318 ; 319, ক)। 
চর-3.17 £ স্যাকারোমাইীসস। কোরকম্পমের ফলে দেহ-কোষগুলি অনেক সময় পরস্পরের 
কোরকোস্পামের প্বাপা সম্টে সহিত যুক্ত থাকিয়া শুঙ্খলের নায় আকার ধারণ করে_এ 
দেহ-কোষগৃলির শৃঙ্খল 
(সিউডোমাহীসাঁলয়াম ) প্রকার গঠনকে তখন সিউডোমাইসাঁলিয়াম ( এর ঠ 

1107) ) বলে ( চির-3.17 )। 

দেহকোষগহীল ক্ষুদ্র, ডিম্বাকার এবং 6৪১৮5-6% আয়তনবাশষ্ট হয়। 
প্রতিটি কোষ বর্ণহীন, কিন্তু কোষগুলি যখন কাতিম মাধামে (81020121 ০০100 ) 
দলবদ্ধভাবে জন্মায় তখন উহাদের বাদামী বা গৌরবণের (0:5810197 ) দেখায় । 

স্যাকারোমাইসিস সেরোভসির পরিণত অঙ্গজদেহের অতি সক্ষত্ন ছেদ ( চিত্র-3 18) 
ইলেকট্রন অণ.বীক্ষণের সাহায্যে পর্যবেক্ষণের পর জানা যায় যে, উহার দেহে নাঁদন্টি 
কোষপ্রাচীর বর্তমান এবং এই কোষপ্রাচীর 70 10 পূরু । রাসায়নিক বিশ্লেষণ ও 
রঞ্জনরশ্মির (১৪5 ) বিচ্ছুরণ বিশেষভাবে বিচার করিয়া দেখা গিয়াছে যে. কোষপ্রাচীরে 
প্রোটিন, লিপিড এবং কমপক্ষে দুই প্রকারের বহুশকররা (701558000801065 ), 
যেমন- একটি মানান ( 22998) ) ও একটি গ্লুকান (10০27) প্রধান উপাদানরূপে 
বর্তমান থাকে । অনেকে আবার কাইটিনের ( 424) ) উপাচ্ছিতিও কোষপ্রাচীরে লক্ষ্য 
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ড্যাকুওলের মধ্যত্ত ১৬ ২ ৮4 ৫ 
দানা জি ১ ২ ঠা রে €৯১” 4 / ) % 
২ গা ডু বডি £ 


স ইটোকনডিওন ২ রি . ৃ 0 


৬ ॥ . ৮ ৯২ | রতি রী ৮ 
সঞ্চিত দানা _ ২ -্₹*টী 0 ৩৫ 
ই সি 9, 
ই রি 
৮৯ রিড 


০ 


চ্র-3:18 £ ইলেকট্রন অণুবীক্ষণে দশ স্যাকারোমাইসস সেরেভাসর অঙগজরদেহের ছেদ 
€ রেখাচিত্র )। 


316 উদ্িদবিজ্ঞান 


করেন। কোষপ্রাচীরের যে সকল চ্ছান হইতে কোরক বা মুকুলের (৮০৭ ) উৎপত্তি 
ঘটে, সেই সকল স্থানে সামানা উঁচু ও গোলাকার বাড-স্কার (100 5০৪£) নামক 
একপ্রকার ক্ষত-চিহ দেখা যায়_এই ক্ষত-চিহ প্রকৃতপক্ষে মাতৃকোষের কোষপ্রাচীরের 
উপর উৎপন্ন মুকুলের পূর্বেকার সংযোগস্থলের দাগ । দেখা গিয়াছে যে, একাঁটমার 
স্যাকারোমাইসিসের কোষপ্রাচীরে কমবেশী 2১টির মত বাড-স্কার সৃষ্টি হয়। কোষ- 
প্রাচীরের ভিতর-গান্রে একটিমাত্র একক-পর্দা (51816 ০10 [060000816 ) রূপে 
88 1010 পুর সাইটোপ্লাজমীয় পর্দা (০%00101951010 10010101206 ) বর্তমান থাকে 
এবং উহা কয়েকটি % নে এমনভাবে ভাঁজ করা থাকে যাহাতে বাহিরের স্তরটিকে ভিতরের 
ভ্তরর্পে প্রতীয়মান হয়। কোষের সাইটোপ্লাজমে মাইটোকন-ভ্রয়া, এশ্ডোপ্লাজাঁমিক 
রেটিকউলাম এবং সাণ্িত খাদারূপে লাইকোজেন ও স্নেহপদার্থ থাকে । একটিমাত্র 
একক-পদ্গা দ্বারা পাঁরবৃত একটি বড় ভ্যাকুগওল কোষের বেন্দরস্থলে থাকে- এই 
ভাকুওলাঁটির মধো ঘন পদার্থের কতকগুলি দানা ও তন্্রীর (90845) ন্যার অংশ 
দেখা যায় এবং এইগ-লি পরস্পরের সহিত যুক্ত থাকিয়া জালকের ন্যায় আকার গঠন 
করে ; দানাগ:লির মধ্যে বড় আকারেরগুলি সম্ভবত ভাঁলউটিন দানা ( ৮০1001০ 
ছ9100165)। কোষের নিউক্রিয়াসাটি খুবই স্বতন্ত্র এবং উহা নিউক্ীয়পদ্দা (70001621 
120105206 ) নামক ক্ষুদ্র রন্দ্যু্ত একটি দ্বি-প্তরবিশিষ্ট পর্দা (৫০90916 01010 
10167102176 ) দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে । উল্লেথা যে, নিউক্লিয়াসের নিউক্লীয়-পদা? 
এবং ভ্যাকুলের ভ্যাকুওলায়-পর্দা পরস্পর হইতে স্[তন্ন । ইলেকট্রন অণ্বাক্ষণের 
সাহায্যে নিউক্লিয়াসের গঠন বিশদভাবে জানা যায় নাই। নিউক্লয়াসের নিউক্রিওলাস 
অনুপাস্থিত বালয়া অনুমান করা হয়। নিউক্রিয়াস দুইটি অংশ দ্বারা গঠিত, ইহার 
মধ্যে অপেক্ষাকৃত বড় অংশটি ফালগেন নামক রঞ্জক পদার্থে রঞ্জিত হয় (£০০1৫৭) 
০916০ ) এবং বিভাজনের সময় লম্বাটে আকার ধারণ করে ও মধ্যস্থলে খাঁজাবাশষ্ট 
হয়; নিউাক্ুরাসের অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র অংশাঁট অর্ধচন্দ্রাকার এবং ফালগেন রঞ্জকে রাজ হয় 
না। বিভাজনরত নিউক্রিয়াসে সমান্তরালভাবে বিনান্ত কতকগীল মাইক্লোটিউাবউল 
(20150095016 ) দ্বারা গঠিত একটি তন্তুর ন্যায় গঠন (8106-800)88045 ) দেখা 
যায়। ম্যাকরেরী (2০01815) 195? ), গানেসান ( 05816580, 1959) প্রমুখ 
কোষতত্ববিদগণের মতে ডিপ্লয়েড স্যাকারোমাইসিসকোষের ক্লোমোজোম সংখ্যা 
8 (2,-8)। উল্লেখ্য যে, স্যাকারোমাইসিসের অঙ্গজদেহ হ্যাঞ্লয়েড এবং 'ডিগ্লয়েড, 
উভয় প্রকৃতির হইতে পারে। 

(গ) জনন (7৪০:০৫5০00.) £ স্যাকারোমাইসিসে অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন__ 
এই তিন প্রকারের জনন দেখা যায় ! 

() অঙ্গজ জনন ( ৬০£৪০৪0%০ 160:0000০001) )- স্যাকারোমাইসিসের অঙ্গজ 
জনন কোরকোদ্গম (৮3৫1174 ) প্রক্রিয়ায় ঘটে। এই প্রক্কিয়ার সময় মাতৃকোষ-দেহের 
যে কোনো অংশ হইতে একটি স্ফীত প্রবর্ধক বা উপবাদ্ধি (০০18:০% ) সৃষ্টি হয়_ 


আযসকোমাইসিটিস 3] 


এইরপ স্ফীত প্রবর্ধককে মুকুল বাকোরক (9৫) বলে (চিত্র 319) এই সময় 
মাতৃকোষের নিউক্রিয়াসাঁট চাপের ফলে সঙ্কুচিত হইয়া বিভন্ত হয়, কিন্তু নিউক্লীয়-পর্দার 
কোনো প্রকার বিলুপ্তি বা ভাঙ্গন ঘটে না। এইবার সঙ্কুচিত নিউক্ুয়াসের খানিকটা 
অংশ অন্যান্য কোষ-অঙ্গাণুর সাহশ একন্রে মুকুলের মধ্যে প্রবেশ করে। ইতিমধ্যে 
ঈ্-ক্‌লটি বদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া মাতৃকোষের ন্যায় প্রায় সমান আয়তনের অপতা-কোষে পাঁরণত 
হয়। ইহার পর মাতৃকোষের সহিত মুকুলের অর্থাৎ অপত্া-কোষের সাইটোস্লাজমীয় 
যোগসূত্রটি, কোষপ্রাচীর গঠনকারণ পদাথের নিঃসরণের ফলে বন্ধ হইয়া যায়_ইহারই 
জনা শেষপর্যন্ভ অপত্য-কোষটি মাতৃকোষ হইতে বিচ্ছিন্ন হইরা মাতৃকোষের ন্যায় পৃথক- 


অপত্য নিউক্লিয়াস 


2 





চিত্র-3.19 £ স্যাকারোমাইসিস সেবোভাঁস ; বেখাঁচতে কোবকোদ্গম প্রাকুয়ায় অঙ্গজ জননের নানান 
দশা ( ক-ঙ), 

ভাবে জীবন যাপন শুরু করে৷ উল্লেখা যে, অপতানকোষটি মাতৃকোষ হইতে 'বাচ্ছন্ন 
হইঞুলও মাতৃকোষের সহিত উহার পূর্বেকার সম্বন্ধ বা সংযেজন একাঁট জন্ম-ক্ষত 
(৮100 5০87) চিহরূপে রাখিয়া যায়-_এ প্রকার ক্ষতকে বাড্কার (৮৪৫ 9০9, 
কোরক-ক্ষত ) বলে । অনেক সময় কোরকোদ্গম প্রক্রিয়া খুব দ্রুতগতিতে সম্পন্ন হওয়ায় 
মুকূলগুলি অর্থাং অপতা-কোষগল ধারাবাহিকভাবে উৎপন্ন হয় এবং পরস্পরের সাহত 
শৃঙ্খলের ন্যায় সংযত থাঁকয়া সিউডোমাইসালয়াম (75০000095০61109 ) গঠন করে 
( চিত্র 3.17 ; 3.20)। 

(1) অযোৌন জনন (£১9০338] 10100000001) )- সাকারোমাইসিস সেরোভিসির 
অযোন জনন প্রচুর পুষ্টি সমন্বিত কোনো মাধামে (7460101) ) কৃত্রিম উপায়ে ঘটানো 
সম্ভব হইয়াছে । দেখা গিয়াছে যে. এ প্রকার মাধামে অঙ্গজ-কোষগুলির প্রাতিটি 12-24 
ঘণ্টার মধো স্রাসার একটি আসকাসে পরিণত হয়; এবং প্রতিটি আসকাসের 
সাইটোপ্লাজম পৃথকীকরণের দ্বারা (৮5 01861610900 ) এটি (অনেক ক্ষেত্রে কম 
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সংখ্যক ) স্থুল প্রাচীরাবিশিম্ট ও গোলাকার আস্কোরেণু গঠন করে। উল্লেখা যে 
আসকাস সৃদ্টিকারী কোষগুলি ডি্লয়েড এবং আযাস্কোরেণু গঠনের পূর্বে নিউক্লিয়াসের 
যে বিভাজন ঘটে তাহা মায়োসিস প্রকৃতির এইর্প মায়োসিস্‌ বিভাজনের 
সময়ও নিউক্লীয়-পদাঁর ভাঙ্গন বা বিলুপ্তি ঘটে না। হ্যাপ্লয়েড আযাস্কোরেণুগনাল, 
আযাসকাস হইতে নির্গত হইয়া নূতন 'হণাস্লয়েড অরঙ্গজজকোষ গঠন করে- এই হ্যাপ্লয়েড 
 অঙ্গজকোষগৃলি ডিপ্লয়েড অঙ্গজকোষ অপেক্ষা কিপিং ক্ষুদ্রাকার ও গোলাকার । এই 





চি্-3.202 স্যাকারোমাহীসস সেরোভাস | উচ্চ ববর্ধন শক্তিলম্পন্ন যৌগিক অণুবীক্ষণে দশ] 
কোরকোঙ্গমের নানান অবস্থা । 


সকল কোষ অনুকূল পরিবেশে কোরকোদ্গম প্রক্রিয়ায় অঙ্গজ জনন সম্পন্ন কারয়া 
হ্যাপ্লয়েড অঙ্গজকোষের সংখ্যা বৃদ্ধি করে । 

(18) যোন জনন (962091 75010900001 )-_স্যাকারোমাইসিস সেরোভাস 
'ভিন্ববাসী (0605005811০ )1 এই কারণে, এক্ষেত্রে শুধুমাত্র ভিন্ন যৌনতাসম্প্ন 
দুইটি কোষের মিলন ঘটে এবং এইরুপ যৌন মিলনকেই একমাত্র বৈধ সঙ্গম (16510036 
০০015090.) রূপে বিবেচনা করা হয়। এই প্রজাতিতে ভিন্ন যৌনতার দুইটি 
আযাস্কোরেণু (), অথবা দুইটি হ্যাস্লয়েড অঙ্গজকোষ (%), অথবা একটি আস্কোরেণ 
ও একটি হ্যাপ্লয়েড অঙ্গজকোষ পরস্পরের সাঁহত যৌন জননে লিশ্ত হইতে পারে_- 
যৌন জননে অংশ গ্রহণকারী এ সকল কোষকে সাধারণভাবে জননকোষাধার 
(£9596008 ) বলা হয়, সূতরাং স্যাকারোমাইসসের যৌন জনন জননকোষাধারায় 
সঙ্গম (£27750301619] ০00415000 ) প্রকৃতির | 


এই প্রক্রিয়াকালে, যৌন জননে লিপ্ত দুইটি হ্যাপ্লয়েড কোষ ( চিন্ন-3.21 ) পরস্পরের 
সাঁহত সরাসাঁর অথবা প্রাতিটি কোষ হইতে উদ্ভূত একটি করিপনা মোট দুইটি ক্ষুদ্রাকৃতি 
প্রবর্ধকের ন্যায় দেখিতে সংযৃত্তিনালীর (০9038890070 0১০ ) দ্বারা মিলিত হয়। 
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ইহার পর দুইটি কোষের অথনা সংযুক্কিনালী দুইটির মধ্যবতখ সাধারণ প্রাচশরটি বিলুপ্ত 
হওরায়, কোষ দুইটির প্রোটোশ্লাস্ট পরস্পরের সহিত মিলিত ( পলাসমোগ্যামণ ) হয় এবং 
[বপরাঁত যৌনতার নিউক্লিয়াস দুইটি পরস্পরের নিকটবতাঁ হয়। ইহার পর নিউক্রিয়াস' 
দুইটির মিলন (ক্যারিওগ্যামশ ) ঘটে, ফলে একটি ভিগ্লয়েড জাইগোট-নিউক্রিয়াস গঠিত 
ইয় (চিন্র-3.21, খ)। ইতিমধ্যে জননে লিপ্ত কোষ দূইটি পরস্পরের সাহত মিলিত 
হইয়া একটি চওড়া ও বড় আকৃতির কোষে পাঁরণত হয়__জাইগোট-নিউক্রিয়াস 
সমেত এইরূপ বৃহদাককার কোষাঁটকে তখন জাইগোটকোষ বলে। কিছুক্ষণের মধ্যে 
জাইগোট-কোষাঁট আসকাসে পরিণত হয় 
এবং জাইগোট-নিউক্রিয়াসাঁটি যুগপং- 
ভাবে দুইবার বিভাজিত ( যাহার প্রথম 
বিভাজন মায়োসিস- প্রকীতির ) হইয়া 
এট হ্যাপ্লয়েড অপতা নিউক্রিয়াস গঠন 
করে-এই এটি হাসপ্লয়েড নিউক্লিয়াস 
হইতে আস্কোরেণ গঠিত হয় 
( চি্-3.21) ও )। পরিণত অনস্থাপ্রাপ্ত 
হইলে, আপস্কোরেণ্গুূলি আসকাস- 
, প্রাচীর বিদীণ করিয়া আসকাস হইতে 
বাহিরে নিত হয় এবং কোরঙোদ্গম 
প্রক্ষিরায় প্রাতাউট. আস্কোরেণু বংশ-. (চর-3.21 5 স্যাকারোমাইসিস সেরেভিসির যৌন 
1বচ্ভার কারতে শুরু করে। জননের নানান দশা । ক-৪)। 


(ঘ) জীবন-চক্র (1 ০৬০1০ )--স্যাকারোমাইসিস সেরেভাসর জাবন-চক্রে দুইটি 
স্বতন্ত দশা বঙ্মান, যেমন- হাপ্লরেড দশা (2) ও ডিস্পয়েড দশ (2), এবং 
এই দুইটি দশা সংসমঞ্জসা ও স্পন্টভাবে প্রকাশিত হইয়া পরস্পরের সহিত ধারাবাহিকর্‌পে 
পর্যা়াম্িত হর - এই কারণে সাকারোমাইসিস সেরোভসর জীবন-ক্ত -াপ্লাডিগ্লবায়নাটিক 
( [:81০-31010010000 ) প্রকৃতির ( চিপ্-3.22 )। 


এই ছত্রাবের যৌন জননের স্মর বিপরীত যোনতা বা স্ট্রেনাবশিষ্ট (+ ও _-) 


দ.ইট হ্যাপ্লয়েড অঙ্গজকোষ ( বা আযস্ফোরেণ. ) পরস্পরের সাহত মিলিত হয়। ফলে 
একটি ডিপ্লয়েড জাইগ্েটকোষ (2) গঠিত হয়_ডিগ্লয়েড জাইগোটকোষাট 
কোরকোদ্ণম প্রাকয়ার় পুনরায় বহসংখ্যক ডিস্লয়েড অঙ্গজকোষ (500080০1. €. 
ড৪6580৬০ ০০115) উৎপন্ন করে। এইরূপ প্রাতীদ ভিগ্লয়েড অঙ্জজকোযধ আবার 
আসকাসের ন্যায় আচরণ করে এবং মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা এটি হাাপ্লয়েড (2) 
আস্কোরেণু সৃষ্ট করে। অবশেষে আস্কোরেণগ:লি আসকাস হইতে বাহিরে নির্গত 
হয়, এবং উহারা কোরকোদ্গম প্রক্রিরায় ভিন্ন যৌনতাবিশিষ্ট (+ এবং -) অসংখ্য 
হ্যাশ্লয়েড অঙ্গজদেহ উৎপন্ন করে ( চিন্র-3.22 )। 
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(৬) স্যাকারোমাইসিসের অথনোতিক গুরৃত্ব (2501501001০ 1007001091700 ০0 
5200797018065 )- গাঁজানো প্রক্রিয়ায় আলকোহল ও কার্বন-ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন 
করিতে পারায়, স্যাকারোমাইসিস সেরোভিসি এবং স্যাকারোমাইসিস সেরোভাস 
ভ্যারাইটি ইলিপসয়াডয়াস € 5. ০96£5876. ৮৪ 61175919855 )-_এই দুইাঁট 
স্ট্রকে চোলাই ও পাউরুটি প্রস্তুতকারকেরা যথাক্রমে মদা ও র.টি প্রস্তুত করিতে 
ব্যবহার করে। চোলাই'কারখানায় আলকোহল বাণ্াজ্যকভাবে উৎপাদিত বস্তু ; কিন্তু 


ঠা 
কোরকোদগম 
(৯১ তে 
টস 
+ ৫) 27) 
৩ 
| সয়োসিস 
জদেহকোম | 
9 (৬৮ 2) অপরিণত 
| আন্পক্যাস 


চিত-3.22 £ স্যাকারোমাইসিস সেরোভাসর জশীবন-চক্র। 


রুটির কারখানায় ০0৪ গুরুত্বপূর্ণ উৎপাদিত বস্তু ও আলকোহল বজ-পদার্থ-- 
004 রুটিকে স্পঞ্জের ন্যায় নরম করিতে সাহায্য করে। তাছাড়া এই প্রকার ঈষ্ট 
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বাজারে “শূঙ্ক ঈষ্টকেক” রুপে বিক্ুয় হয়_-“ঈম্টকেক” পরীক্ষাগারে গবেষণার কার্ষে 
এবং চোলাই পানর প্রস্তুতে চোলাই কারখানায় বাবহত হয়। নানা প্রকার ভিটামিন 
(৪ এবং ০) ও প্রোটিনের উৎস হওরার ঈল্ট-চূর্ণ পুষ্টিকর ও মুূলাবান খাদ্যরুপে 
বাবহ্গত হয় । কোকো বিনকে (বীজ ) সুগন্ধময় করিয়া তুলিতেও ঈন্টের প্রয়োগ 
উল্লেখযোগা । 

চে) স্যাকারোমাইসিপের মুখ্য টবশিষ্টা (95811626 0860159 01:5900701077)065 ) £ 

(0) থ্যালাসের গঠন খুবই সরল এবং উহা একটমান্ধ কোষ দ্বারা গাঠত (এককোষা 9; থ্যালাস 


হ্যাস্লয়েড ৫) বা ডিগ্লয়েড 07). উভয় প্রকৃতির হইতে পারে । গিপ্লয়েড ক্রোমোজোমের সংখ্যা ৪ 
( অথণৎ 2758 )। 

(11) কোষেব কোষপ্রাচীর স্বতল্ম এবং উহ্থা প্রধানত পেকঁটিন, 'লিপিডস: এবং পাঁলস্যাকারাইডস 
(বহুশকরা ) দ্বারা গাঠত ; কোনো কোনো ক্ষেত্রে কাহীটন (০700 )-ও থাকিতে পারে । 

(111) স্বতল্ নিউক্রীম-্পন্ণা সমন্বিত প্রকৃত নিউক্লিয়াস বতমান_-এই 'নিউক্রুয়াসাট আাকুণল 
হইতে পৃথক থাকে । 

(1৬) নানা প্রকার কোষ-বস্তু ও অঙ্গাণ্‌, যেমন-_ স্নেহ-পদার্থ ও শ্লাইকোজেন (সাঞ্চিত থাদা- 
রূপে), এন্ডোপ্লাজামক রোটাকউপ্পাম, মাইটোকন্াভ্রয়া প্রভীত সাইটোপ্লাজমে বর্তমান থাকে। 

ডে) অঙ্গজ, অ.খ।। ৩ "যীন--এই তিন প্রকারের জনন স্যাকারোমাহীসসে দেখা যায়। থ্যালাস 
আঁধকাংশক্ষেত্রে ভিত্ববাসী । 

(৬1) কোরকোদ্গম দ্বারা অঙ্গজ্ম জনন, আস্কোরেণু নামক একপ্রকার অন্তঃরেণ্‌ (90009509705) 

৯ দ্বারা অশযান জনন এবং জননকোবাধারণীয় সঙ্গমের বারা যৌন জনন নম্পন্ব হয়। 
(৬11 স্যাকারোমাইসিসের জবন-্চক্র হ্যাস্ল-ডস্লবায়নটিক প্রক্কাতির ৷ 


(ছ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (€ 00101000 [1)0191 5০৪০185 )-__স্যাকা- 
রোমাইীসস সেরোভ'সি ( 59607/27077065 0616%2558 ), সাকারোমাইসিস এাপাকউ- 


লেটাস (১. 2১:08121%5 ), সাকারোমাইসিস ফ্লাকটুয়াম (9. 19087), স্যাকারো- 
মাইসিস স্টাইংনরী (5. 52৮92) প্রভৃতি | 


$.4 €পনিনসিলিয্াম (1১901011118 ) 2 


ঈসাধারণভাবে পৌনাসালয়াম গণটি গোত্র আস্পারাঁজলেনী, বর্গ স্লেক্টআসকোলস, 
উপ-শ্রেণী শ্লেক্টোমাইসিটিস এবং শ্রেণী আসকোমাহীসাটসের অন্তর্গত একপ্রকার 
ছন্লাক। ওয়েবস্টার (4970) পোনিসালয়াম গণটিকে গোত্র ইউরোসিয়েসী, বর্গ 
ইউরো1সয়েলিস, শ্রেণী প্লেক্টোমাইসিটিস, উপ-বিভাগ আসকোমাইকোটিনা (আসকোমাই- 
সাঁটস । ণবং বিভাগ ইউমাইকোটাব অন্তভূন্তি করিয়াছেন । আলেক্সোপোলাস 119৮2) 
এই গণাটকে গোত্র ইউরো সিয়েসী, বর্গ ইউরোসিয়োলস, সারজ প্লেক্টোমাইসাঁটস, উপ- 
' শ্রেণ ইউআ্যাসকোমাইীসাঁটডি, শ্রেণী আসকোমাইসাঁটিস, উপ-বিভাগ ইউমাইকোটিনা 
এবং বিভাগ মাইকোটার অন্তভুর্তু করিয়াছেন । 
(ক স্বভাব ও বসতি ([ন্৪91 20] [79019 )- প্রায় 140টি প্রজাতিসহ 
পেনিসালয়াম গণাঁট ছত্রাকদের মধো খুবই সাধারণ ও বিশ্বজনীন (০090907011021) ) 


একটি ছন্লাক। প্রায় সকল প্রকার অন্ত্রের ($8508050 ) উপর নীল বা সবুজ 
উঁ্ভ্দাবজ্ঞান 0)-21 
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বর্ণের রেণুর আন্তরণ গঠন কারয়া বসবাস করায় পেনাঁসিলিয়াম-ছন্লাকটিকে সাধারণভাবে 
নল বা সবুজ ছাতা (0106 ০: £:521) 1909810 ) বলা হয়। 

পেনিসালয়াম মৃতজীবী ছত্রাক । এই ছত্রাকের আধিকাংশ প্রজাতি নানা প্রকার পচা 
শাকসব্জী, ফল (প্রধানত লেবুবগের, জাম, জেল ও অন্যানা সংরক্ষিত খাদ্যবস্তু, বিভিন্ন 
ধরনের খাদ্য সামগ্রী এবং এমনকি উদ্ভিদ ও প্রাণধর পচা ও গলিত দেহের উপর জন্মায় । 
প্রকৃতপক্ষে, যেখানেই বৃদ্ধিসহায়ক উপয্ পারবেশ ও অন্তঃস্তর বর্তমান, সেখানেই 
পোনিসিলিয়াম খুব সহজে ও দ্রুতহারে জন্মায় । পোঁনিপালিয়াম মাঁটিতেও জন্মায়, এই 
কারণে ক্ষেতের শাকসব্জীজাত ফসলাী-উদ্ভিদ পর্যাপ্ত পরিমাণে ক্ষতিগ্রস্ত হয় এবং এগুলি 
তখন মানৃষসহ বিভিন্ন প্রাণীর খাদোর অনপোষুক্ক হয়। পেনাসালয়ামের রেণগীল 
(50155 ) বাতাস ব্যাপকভাবে উপাস্ছত থাকার উহারা পরাক্ষাগারে কর্ষণ-মাধাম 
( ০এ1001০ [02019 ) সহ সকল প্রকার বস্তুকে সহজেই সংক্রামিত কারতে পারে । 





চ্-3.23 2 পোনাসালয়াম প্রজাতির অক্জদেহের গঠন বন্যাস। 

(খ) অঙ্গজদেহের গঠন (50000016068 006 ৮58০090৬০ 1০5 )-- 
পেনিসাঁলিয়াম থ্যালাসের দেহটি মাইসালয়াম_-এই গ্াইীর্সলিয়াম প্রচুর শাখা-প্রশাখা- 
বিশিষ্ট বর্ণহীন (13581176 ) বা বর্ণযুন্ত (০0109154 ), ব্যনধায়কাঁবাশণ্ট ও জালকা- 
কারে বিনান্ঞ অণসূত্র দ্বারা গঠিত ( চিত্র-3.23 )1 অণুসত্রগলি অন্ত্তরের উপর 
উপরিগতভাবে আন্ভরণ ঞঙন করিয়া জন্মায়। কতকগীল অণৃনূত হইতে রাইজয়েড 
(00159155 ) উদ্ভূত হয়। এই রাইজয়েডগলিকে অন্তঃষ্তরের মধো প্রবেশ করাইয়া 
পেনিসিলিয়াম অন্তন্ভর হইতে পুষ্টির নিমিত্ত খাদাবস্তু শোষণ বরে। ব্যবধায়কাবাশিঙ্ট 
অপন্সত্রের কোষগ্ল পাতলা প্রাচীরযু্ত, প্রাতিটি কোষে দানানার ও ভ্যাকওলযাত্ত 
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প্রোটোপ্লাজম এবং বহু নিউক্লিয়াস বর্তমান থাকে । সাঁণ্চত খাদ্যরূপে কোষে তৈলাবন্দু 
দেখা যায়। 

(গ) নন ([২0০400000 )--অযৌন ও যৌন পদ্ধাততে পোঁনাঁসালয়ামের 
জনন সম্পন্ন হয়। 

(1) অযৌন জনন ( /৯56০%08] 16100001000) ) খাজ, কানাডওকোরের উপর 
সৃষ্ট কনিডিয়ার (০0119 ) সাহায্যে পোনাসাঁলয়ামের অযোৌন জনন ঘটে । অযোন 
জননের সময় মাহীর্সালয়াম হইতে কতকগুলি সরল দীর্ঘ ও খজ; বায়বীয় অণ.স্ত্ 
উদ্ভত হয়-_এই প্রকার দীর্ঘ, ঝজ ও বায়বীয় অণুসত্রগূলিকে কনিডিওফোর 
( 5০410070295) বলে। কানাডওফোরগ্ীল অগ্রপ্রান্তের দিকে শাখান্বিত হয়, 
শাখান্বিত হওয়ায় প্রার্তট কানাডওফোর আবর্তাকারে বিন্যন্ত কতকগুলি ধারাবাহিক" 
শাখার গ্তবক বহন করে ; উল্লেখ্য যে, আবর্তাকারে 'বিনান্ত প্রান্তীয় শাখার স্তবককে 
(িয়ালিড (0%421196 ;. বহুবচনে-াঁফয়ালিডসূ.  50481155) বা স্টোরগমা 
( 50০116708 ; পহুবচনে_স্টৌরগম্যাটা, 9021710177908 ) বলা হয়। কোনো কোনো 
প্রজাততে (পেনা্সীলয়াম স্পাইণুলোসাম, 7. 527525%)  ফিয়ালিডগনীল 
কাঁনাডওকোরের উপর সরাসার উৎপন্ন হন 
( চত্র-3.24. ক) . কিন্তু আঁধকাংশ কনিডিয 

»৮জাততে (পোনাসালয়াম এক্সপানসাম, ১. 

87792152011 ) িয়ালিডগুলি মেটুলা 

( 78গ0৭13 ;.. বহ্‌বচনে-নেট্ুলি, আগ রে 
(৪1০) নামক আমারও একাঁট শাখা-গ্তবকে 
আবর্তাকারে উৎপন্ন হয় «বং মেটুলাগুলি 
অণ.র্পভাবে রেমাস : এও 9 বহংবচনে__ 
রোম. 2101) নামক অপর একাঁট শাখা-ন্তবকে লিডিওমেন- 
আবর্তাকারে উৎপন্ন হয় ( চির-3.24, খ 
কাঁলফডওফোরের উপব এই প্রক্ষার সমগ্র শাখা; 
[বন্যাসাঁটিকে দেখিতে রাশ বা ঝাঁটার নায় 
হওয়ার উহাকে (সমগ্র শাখাবনাসাটিকে ) 
পোনাপলাস (76010111045; বহবচনে 
পোনাসাঁল, 9৩010101) বলা হর প্রকৃভ থ 
পক্ষে পোঁনাঁসলান প্রকুতর কনিাডওফোর 

উৎপন্ন হওয়ায় এই হত্লাকটির নামক্তরণ পেনি- চপ-১, 62. কানীডওুফারের তুলনামূলক 
[সালয়াম করা হইরাছে, যাহার প্রকৃত অর্থ গঠন বন্যাস। ক-_-পোনাসীলয়াম স্পাইণ্‌- 
'ক্ষুদু ব্রাশ” (0৩010111000, 50081]  লোসাম; ২_পোনাসালধাম একসপ্যানসাম। 
009) )। 
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প্রত্যেক স্টোরিগমা বা ফিয়ালিডের সক্ষম অগ্রপ্রান্ত হইতে অসংখা কনিডিয়া পর্যায়ক্রমে 
নিগত হইয়া শুঙ্খলের নায় বিনান্ঞ থাকে ( চিত্র-3.24)1 কনিডিঘামগূলি গোলাকার 
বা উপবৃত্তাকার, স্থুল এবং মসৃণ বা অমসৃণ (70989 ) প্রাচীরাবিশিষ্ট ; এককোষাঁ 
ও একটি নিউক্রিয়াসাঁবশিষ্ট ; কনিডিয়ামগৃলি হরিতাভ (26609) ), নঈলাভ, 
হরিদ্রাভ (51101, ) প্রভৃতি নানান বর্ণের হয় । প্রকৃতপক্ষে, কনিডিয়ার এইপ্রকার 
নানান বর্ণই পেনিসিলিয়াম-ছত্াকের 'র্াভন্ন প্রজাতির বৌ শণ্টামূলক বর্ণের জনা দায়ী । 

কাঁনাডয়াম গঠনকালে স্টেরিগমার অন্তর্গত নিউক্রিয়াসাটি মাইটোসিস: বিভাজনের দ্বারা দুইটি অপত্য 
নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে, এ অপত্য নিউক্লিয়াস দৃইটির একটি স্টৌরগমার অগ্রস্থ সক্ষ্ নলাকার অংশে 
প্রবেশ করে- ইহার পর অগ্রন্থ নলাকার অংশের অগ্রভাগ্গটি একটি অগ্রস্থ ক্ষুদ্র এক-1নউক্রিয়াসাবাশিত্ট 
কোষরুপে অর্থাৎ কানাঁডয়ামরূপে স্টেরগমা হইতে ববাচ্ছন্ন হয়। স্টেরগমার নলাকৃতি গঠনের ভিস্ত 
অংশাটি (08581 7010100 ) পৃনরায় দণর্ঘতর হইয়া সক্ষত্র নলাকার অগ্রপ্রাম্ত গঠন করে এবং অপর 
একাঁট কোষ অর্থাৎ কাঁনাডিয়াম একই পদ্ধাততে নলাকার অগ্রপ্রান্ত হইতে বিচ্ছিন্ন হয-_এই প্রাক্রয়াঁট 
ক্রমান্বয়ে ঘাঁটিতে থাকে এবং ইস্থারই ফলে কানাডয়ামগ্ল প্রত্যেক স্টোরগমার ।নম্নাদক হইতে উপরের 
দিকে পর্যায়ক্রমে নির্গত হইয়া কনিডিয়ার একাঁট শৃজ্খল গঠন করে। 

পারণত কনিডিয়ামগুলি স্টোরগমার সূক্ষয্ন নলাকার অণ্রপ্রান্ত হইতে 'পাচ্ছন্ন হয় 
এবং বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া নানান অন্তঃ্তরের উপর পতিত হয় । অনুকূল 
পারবেশে প্রাতাটি কনিডিরাম একাঁট আদি-অণসূত্র (০ 000 ) নির্গত করিরা 
অঙ্কুরিত হয়--এই আদি-অণুসূত্রটি শাখান্বিত ও জালিকাকারে বিনাপ্ত হইয়া কালক্রমে 
নূতন পোঁনাঁসালয়ামের অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম গঠন করে । 

(1) যৌন জনন (9০091 15:90) 8 পোনাসালয়ামের যোন জনন 
জননকোধাধারঁয় স্পর্শ প্রকৃতির । এই প্রকার জনন, কাঁতিপয় প্রজাতিতে, 
সন্রিয় (£9050009] ) পুং এবং স্তপীজননকোষাধার অথাৎ যথাক্রমে পুংধানী 
(80006171180 ) ও আসকোগোনয়ামের (85০0০01110) ) সহযোগিতায় সম্পন্ন হয় 
(41509200105, 1962 )। আবার কয়েকটি প্রজাতির ক্ষেত্রে পূংধানন নিক্ষিয় 
(810০0001655 ) এবং আসকোগোনিয়াম সব্য় প্রকৃতির হয় বিশিষ্ট ছপাকবিজ্ঞানন 
দাঁজা (108055810, 19017 ) পেনাসালয়াম ভারামকিউলেটাম* (10. 67778041657 ) 
নামক এই প্রকৃতির এক প্রজাতির যৌন জনন পদ্ধাতি পৃজ্খানৃপূজ্খরূপে পয'বেক্ষণ করেন । 

পোনাঁসাঁলয়াম ভারমিকিউলেটামের ক্ষেতে প্রথমে আযাসকোগোনিয়াম একটি 
এককোষা খাড়া অণুসূত্ররূপে উৎপান্ত লাভ করে। অপরিণত অর্থাং তরুণ অবস্থায় 
আসকোগোনিয়ামটি এক-নউক্ররাসাবাশিষ্ট থাকে ; পরে, আসকোগোনিয়ানমটি যখন 
দৈঘেযে বৃদ্ধি পাইতে থাকে তখন উহার নিউক্লিয়াসটি ক্রমাগত বিভাজিত হইয়া 32- এটি 
অপত্য-নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে এবং এইরৃপ অপত্য-নিউক্রিয়াস সৃন্টর ফলে আসকো- 
গোনিয়ামটি বহ:-নিউক্রিয়াসাবাশষ্ট হয়। ইতিমধ্যে, আসকোগোনিয়ামের সাননীহিতঅণ,সত্র- 

কোষ হইতে প্যংধানণ শাখা  9000116010741 0181)61 ) নামক একা সরু অণুসূতত 


« জ্ঞানী বেঞামিন (0. 7২. 95171407115 1955 ) প্রদত্ত পূর্ব-নাম ট্যালারোমাই সিস ভারা মাকিউ- 
লেটাস (22167071065 /677710%101%5 ) | 
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উদ্ভূত হইয়া ক্রমশঃ দৈর্ঘেয বৃদ্ধ পাইতে থাকে । পূুংধানন শাখাটি যখন দৈর্ঘেে বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে, তখনই উহা আসকোগোনিয়ামকে করেকবার বেন্টন করে ( চিনু- 3:25, 
খ)। এইভাবে পৃংধানীশাখাটি আসকোগোনিয়ামকে কয়েকবার বেষ্টন কারবার পর 
ঞ্গার অগ্রপ্রান্তে একটি ক্ষত্রু, স্কীত ও এক-নিউক্রিয়াসাঁবশিষ্ট কোষ গঠিত হয়- এই 
কোষাটিই হইল প্রকৃত প্যংধানী (21709611410 )।. পূংধানগর সৃচালো অগ্রপ্রাম্তাট 
আসকোগোনিয়ামের প্রাচীর-গান্ত স্পর্শ করে ( চি্র-3.25, গ ) এবং উভয়ের স্পশস্ছানের 
নধাবতাঁ অর্থাৎ সাধারণ প্রাচীরটি দ্রবীভূত হওয়ায় একটি রন্ধ্রে সৃষ্টি হয়-_এই 
রন্ধেঃর মধ্য দিয়া পুংধানীর প্রোটোপ্লাস্ট আসকোগোনিয়ামে প্রবেশ করে । দাঁজার মতে, 
পুংধানী হইতে [নিউক্রিয়াস ও সাইটোগ্লাজম আআসকোগোনিয়ামে প্রবেশ করে না, উপরন্তু 
বহু-নিউক্লিয়াসবিশিত্ট আসকোগোনিননামে কতকগুলি বাবধারক (১০০৪) অর্থাৎ 
প্রস্থ প্রাচীর গঠিত হয়, ইহারই ফলে আযসকোগ্োোনয়ামে একটি সারতে বিন্যস্ত কতকগুলি 
দ্ল-নিউক্রিয়াসাবাশন্ট (0100016866 ) কোষের উৎপাত ঘটে (চিত-525, ঘন )। 
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চত্র২ 252 পোনাসালঘাম ভারামীকউলেটাম । ₹-বহ্‌নিউক্রিযাসাবাশিষ্ট আসকোগোনিয়াম 
এবং অপাঁরণত পুৃংধানপ ; খ আমকোগোনয়ামের প্রাচীর-গালে সংলখন পুংধানীর স্‌চালো 
অগ্রপ্রান্ত ; গ- আযাসকোগোনিয়াম ও পৃংধানীর মধো বন্ধু বারা যোগাযোগ হ্থাপন ; 
ঘ-_বন্ধ্যা অণ,সত্র দ্বারা গারবৃত দ্ব-নউক্রুয়াসাবাঁশম্ট আসকোগোনিয়াম ; 
'-_ঘ-এর পরবতী অবদ্থা ; চ- প্রস্থছেদে ক্লাইস্টোথোসয়ামের একাংশ ; ছ-__আ্যাস্কোরেণ্য। 


আসকোগোনিয়ামের এইরুপ প্রতিটি ছ্ব-নিউক্রিয়াসবাশিষ্ট কোষ হইতে এক বা একাধিক 
শাখাঁণ্বিত ও দ্ব-নিউক্রিয়ার্সাবাশষ্ট কোষ দ্বারা গাঠিত অণুসূত্র উদ্ভূত হয়। এই 
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প্রকার অণ-সত্রগুলির প্রতোককে আসকোজেনাস অপসত্র (85506510005 1)501)8 ) 
বলে। উল্লেখা যে, আসকোজেনাস অণুসূত্রের অগ্ুস্থ কোষাঁট এক-নিউক্লিয়াসাবশিষ্ট 
এবং বাকী কোষগলি দ্বশনিউক্রিয়াসবিশিষ্ট অর্থাত ডাইকেরিওটিক । এইর্‌প প্রাতাট 
আসকোজেনাস অণসূত্রের অগ্রীনম্নস্থ (5506001)81 ) ছ্ব-নিউক্রিয়াসাবাশন্ট কোষ 
হইতে “হুক” গঠনের মাধামে [বিশদ বিবরণের জন্য 3.1 (ঘ), 294 পৃচ্ঠা দ্ুষ্টবা ] 
একটি “পেনালটিমেট” কোষ গঠিত হয়- এই পেনালটিমেট কোষাঁটই প্রকৃতপক্ষে 
আসকাস-মাতৃকোষ। ইহার পর পেনালাটমেট কোষ অথণং আসকাস-মাতৃকোষ বৃদ্ধি 
পাইয়া গোলাকার বা ন্যাসপাঁতি আকৃতির হয়। উল্লেখযোগা যে. ইহার পরবত্ 
বিবরণ অর্থাৎ আসকাস ও আযস্কোরেণুর পারস্ফুটণ সম্বন্ধে কোনো কিছ জানা সম্ভব 
হয় নাই। তথাপি অনুমান করা হয় যে, প্রতিটি আসকাস-মাতৃকোষের হাসপ্লয়েড 
নিউক্লিয়াস দুইটি ক্যারওগ্যামীর দ্বারা একটি ডিপ্লয়েড নিউক্লিয়াস (জাইগোট- 
নিউক্লিয়াস ) গঠন করে-_ইহার পর ডিপ্লয়েড নিউক্রুয়াসটি প্রথমে মায়োসিস্‌ ও পরে 
মাইটোসিস বিভাজনের দ্বারা ৪টি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে- প্রাতাটি হ্যাপ্লয়েড 
নিউক্রিয়াস সাইটোস্লাজম দ্বারা পরিবৃত হইয়া আস্কোরেণু সৃষ্টি করে । আস্কোরেণু 
সমেত কোযঁটিকে তখন আাস্কাস (৪5০05 ) বলা হয়। 

আসকোগোনিয়াম হইতে যখন আসকোজেনাস অণুসত্রগ্ীল উদ্ভূত হইতে থা; 
তখনই যুগপংভাবে কতকগুলি বন্ধ্যা অণুসূত্র (5615 0909৪৮) পুতধানী 
আসকোগোনিয়ামের সম্লিহিত অণ.ুসূত্রকোষ হইতে উদ্ভূত হইয়া জনন অঙ্গদ্ণয়, মাস্কো- 
রেণুসমেত আসকাস, আসকোজেনাস অণসূত্ প্রভীতিকে পরিবৃত করিঠা উপরের দিকে 
উল্লম্বভাবে বৃদ্ধি পাইন্তে থাকে । উল্লেখযোগ্য যে. আস্কোরেণুসহ আসকাস, 
আসকোজেনাস অণুসূত, আসকোগোনিয়াম, বন্যা-অনুসূত্র প্রভাত সামগ্রিল্ভানে ও 
একত্রে দঢ় এবং প্রায় গোলাকার একটি অঙ্গ গঠন করে যাহাকে কল-দেহ € 970 99% ). 
ফ্লাকটিফিকেশন ( £00001115808918 ) বা আদ্কোকারপ (৪5৩০০81]. বালে ' 

পোনাসাঁলয়ামের আস্কোকারপাঁট ক্লাইস্টোথেপসিয়াম (01615000501) প্রীতির । 
এই প্রকার আযস্কোকারপ দেখিতে প্রায় গোলাকার এবং [ছিদ অতি অসাউগলনিহান হয় 
( চিন্র-3 25, চ)। বন্ধ্যা-অণুসূত্রগ্‌লি আলগাভাবে বিনান্ত থাকিয়া ক্লাইস্টোথেসিরামের 
প্রাচীর গঠন করে। পরিণত আস্কোকারপের প্রাচীরটি দুই-্ভরবাশিষ্ট । আসকো- 
কারপের মধো পরিণত আযসকাসগঁল অনিয়মিতভাবে বিনান্ত থাকে। প্রাতিটি 
আসকাস প্রায় গোলাকার বা ন্যাসপাঁতি আকৃতির হয় এবং উহাতে ১টি আস্কোরেণু 
থাকে । আযস্কোরেণুগীলর গঠন ডিম্বাকার এবং প্রতিটি রেণ:র বাহগপ্রাচীর (২1055) 
কণ্টকময় হয়। আসকাসগুলির প্রাচীর বিনষ্ট হইলে আস্কোরেণ্‌গীল আসকাস 
হইতে নির্গত হইয়া ক্লাইস্টোথোসিয়ামের মধ্যে অবস্থান করে। পরে ক্লাইস্টোথোসিয়ামের 
প্রাচীর বিনষ্ট হইলে আ্যাস্কোরেণুগুলি ক্লাইস্টোথোসয়াম হইতে বাহিরে নির্গত হয় 
এবং প্রতিটি হ্যাপ্লয়েড আযাস্কোরেণ, অগ্কুরিত হইয়া পেনিাসালয়ামের নূতন অঙ্গজদেহ 
অথাৎ মাইাসালয়াম গঠন করে। 


6 বি 
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পেনিসিলিয়ামের যে সকল প্রজাতিতে আযস্কোকারপের উৎপান্ত ঘটে তাহারা সকলেই 
সহবাস (10005009116 )--৬৬০0501 19270 1 
(ঘ) জাবন-চক্র (1416 ০5০16) 
-_-_কাঁনাডযা (1) 


অঙ্কুরোদ্গমের দ্বাবা 
কানাডওফোর (7) 
| অযোৌন-চক্র 


ৃ / 
অন্গজ দেহের অণগসূত 
4 


ৰা 
পৃওধানী (7) 


' অগবুল্বাদ্গমের দবাবা 


$. 
না -»আসকোগোনয়াম 01) 


! 


যেইন-চক্ঞ 


ৃ [দব-নিউক্রযাসাবাশষ্ট আআসকোণগোনিয়াম '7+ 0:০2 
'--আযকাররণ 00) 


সা 
(মাযোসিস:) আাসকোতজনাস অণসৃত্র 07 0) 
| 1 
আসকাদ (20)4 -৮- ক্যাবওগ্যানী ):---আ্যাসকাস-মাতৃকোষ (07 0) 
2224484-8রধেজিয়াস 55851853885 ৪ 


(ঙ) পোনাসালয়ামের অর্থনোতিক গুরুত্ব (20010010010 100000819০৩ ০91 
12707021167 )--31] পন্ঠার প্রথম এবং পণ্চম অনুচ্ছেদ দৃষ্টব্য | 


চে) পেনিপিলিযামের মুখ্য টবশিষ্টা (59110100 6260195 01 176710১4677) 2 

(৫) পেনাসালযাম মৃতজীবীর্‌পে বিভিন্ন প্রকার ফল, শাকসব্জী ও অন্যান্য নানান ক্তৈব-পদার্থের 
স&পব জনমা- সাধারণভাবে শ্বোনাস'লয়ামের প্রজাতিরা সবুজ বা নীল ছাতার্‌তপ পাঁরচিত 

(17) অঙ্ষজদেহ অর্থাৎ মাই'সালয়াম প্রদুর শাখান্বিত ও জালকাকারে বিন্যস্ত, বাবধায়কাবাশিষ্ট, 
বর্ণহখ্ীন বা মালনধর্ণাবাশঘ্ট অণ.সূত্র দ্বারা গাঁঠত। অগুসন্রগ্যীলর কয়েকাঁট, অন্তঃন্তর হইতে গ্া্ 
সংগ্রহের 'নামন্ত সক্ষত্র রাইজঘেড গঠন করে 

(11) কাঁনীডওফোরের উপর সূঙ্ট কাঁনাডযার সাহায্যে পোনীসিলিামের অযৌন জনন ঘটে 
কাঁনাডিওফোরগ্ীল দীর্ঘ, খ্জু, প্রাতসম অথবা অপ্রাতিসমভাবে শাখানম্বিত হইযা ঝাঁটাব নায় আকৃতিব 
“পোনাঁসালশ (0008081]1; একবচনে_ পৌঁনাসলাস ) গঠন কনে, কাঁনভিয়ামগৃঁল গোলাকার বা 
উপবৃত্তাকার, স্থূল প্রাচীরাবাশন্ট, মসৃণ বা অমসৃণ ( কষ্টাকত ) বাহঃপ্রাচীর (6810৩) বাশচ্ট, 
এককোষী ও এক-নিউব্রয়াসযৃস্ত এবং বেশীরভাগ ক্ষেত্রে সবুঞ্জ বর্ণের হয। কাঁনাভয়ামগৃঁল প্টোরগমার 
অগ্রপ্রান্তে শৃঙ্খলের ন্যায় বিন্যন্ত থাঁকষা মোচন ( ৪3015510] ) প্রাক্িয়ায় পর্ষায়ক্লামকভাবে একটির পর 
একট 'বাচ্ছন্ন হইতে থাকে । 

(1৬) যৌন জনন জননকোষাধারীয় স্পর্শ প্রীতির । কাঁতপষ প্রজাততে পুংধানী এবং আসকো- 


গোনিয়াম সাক্তয় থাকে, আবার কয়েকটি প্রজ্াতর ক্ষেতে পুংধানী নিক্কিয় এবং আ্যসকোগ্গোনিয়াম 
শুধুমাঘ সাকুয় থাকে। 
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&$) ফল-দেহ অর্থাৎ আ্যাস্কোকারপ গঠনকারী পেনাসালয়ামের সকল প্রজ্জাতিই সহবাসধ। 
পেনিসালয়ামের আস্কোকারপ ক্লাইস্টোথোঁসয়াম প্রকৃতির | 


(ছ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( 000010017 [70019) 5)০০125 )-_ পোনিসিলিয়াম 
ভারামাকউলেটাম (72716211271 ৮6717101215 ) পেনিার্সালয়াম ওয়ার্টমানি 


(2. ৮০7:9777 ) প্রভৃতি । 


৪.6 আযাসঢকাত্বেলাস (48909০018৪ ) ? 

আসকোবোলাস গণাঁট গোত্র আসকোবোলেসী, বর্গ পেজাইজোলস, উপ-শ্রেণস 
ডিসকোমাইসিটিস এবং শ্রেণী আসকোমাইসাঁটসের অন্তর্গত একপ্রকার ছত্রাক। 
ওয়েবস্টার (199) আসকোবোলাস গণটিকে বর্গ পেজাইজেলিস, শ্রেণী ডিসকো- 
মাইসিটিস, উপ-বিভাগ আসকোমাইকোটিনা এবং ?বভাগ ইউমাইকোটার অন্তভূন্তু করেন। 
আযলেক্সোপোলাস (1962 ) আসকোবোলাস গণটিকে, গোত্র পেজাইজেস৭, বর্গ পেজাই- 
জেলিস, সিরিজ-ডিসকোমাহীসাঁটস. উপ-শ্রেণী ইউআ্যাসকোমাইসিটিডি ও শ্রেণী আসকো- 
মাইসাঁটসৈর অন্তভূক্ত করেন । 

(ক) স্বভাব ও বসতি (77৮ 870 [79168 ) - আসকোবোলাসের আঁধকাংশ 
প্রজাতিই [যেমন আসকোবোলাস ফুরফুরোসয়াস (44509%0155177101৭- 
06৮5-4. 5060001%5 ), আসকোবোলাস ইমারসাস 4. 217177655 ) প্রভীতি 
কপ্রোফিলাস (০০0:001011909 ) অথতি উহারা গ্রগম ও বসন্ত ঝতুতে নানান শাবাশী 
প্রাণীর, যেমন-- গরু. ঘোড়া, মহষ, খরগোস প্রভীতির মলের (417£ ) উপর মৃতিজীবী- 
রূপে জন্মায়। আবার অনেক প্রজাতি ( আসকোবোলাস কারবোনারিয়াস, 4১০০০৮৩ 
0207771%5 ) পোড়া মাটির উপর বর্তমান কাঠকয়লা, জৈব সারযুস্ত জাম, পচনশখল 
উদ্ভিদদেহ প্রভাতিতে জন্মায় । 

(খ) অঙ্জদেহের গঠন * (910010760৫6 005 ৮65618101৮6 ৮৫0 )- 
আসকোবোলাসের অঙ্গজদেহ মাইসিলিরাম এবং উহা সূগ্ঠিত ও শাখান্বিত বান্ধায়ক- 
বিশিষ্ট অণুসূ্ত দ্বারা গঠিত । এই অণসক্গুলি অন্তঃগ্তরের উপরের ভ্তরে শাখান্বিত 
হইয়া পে'জা তুলার ন্যায় একপ্রকার গঠন সূষ্টি করিয়া বিস্তার লাভ করে । অণসতের 
কোষগুলি বহু-নিউক্রিয়াসবিশিহ্ট, কোষগুলতে দানাদার সাইটোগনোজম এবং সাও 
খাদ্যরুপে তৈলাবন্দু বর্তমান নাকে । কোষমধাস্থ প্রোটোপ্লা্টে এ পুর তৈল 
সপ্িত হওয়ায় অণসূগ্ীল পাঁরণত ভালচ্ছায় গৌর- বা নবনীবণণবাশঘ্ট (০0600) 
০01094:50) হয় । উল্লেখ্য যে, অপাঁরণত অবস্থায় অণুসুহগযলিকে তুলার নায় সাদা দেখায় । 

(গ) জনন (€ £২০০:09450001) .__আ্যাসকোবোলাসের জনন অযৌন এবং যৌন 
পদ্ধাতিতে সম্পন্ন হয় । 

(1) অযোন জনন (£55209] 1€00/01)01) )- আসকোবোলাসের কয়েকাট 
মান্ত প্রজাতিতে অযৌন জনন ঘঁটিতে দেখা গিয়াছে, কিম্তু আধবাংশ প্রজাতির ক্ষে্ে 
অযৌন জনন পদ্ধতি লক্ষ্য করা যায় নাই । আ্সকোবোলাস কারবোনারয়াসের 
(4509801%5  ০9707277%5 ) ক্ষেত্রে অযৌন জনন মাইসিলিয়ামের উপর স্জ্ট 
কানাডয়ার সাহায্যে ঘটে, কিন্তু কনিডিয়ার উৎপত্তি ও অঞ্কুরোদ্গম সংক্রান্ত তথ্যাদির 
বিশদ বিবরণ জানা যায় নাই । আসকোবোলাস স্ক্যাটিজেনাস (4. 5০20897%5- 
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4১717817075 )এ প্যাপুলোপ্পোর (8%05195206 ) নামক স্কেরোসিয়ামের 
ন্যায় আকাতিবাশত্ট অযৌন জননে অংশগ্রহণকারী বিশেষ একপ্রকার গঠনের উংপন্তি, 
একা॥মা আস্কোরেণুর কর্ষণে, ঘাঁটতে দেখা [গরাছে (04৪০, 1১20; 891 
পা 26) - প্রতিটি পাপুলোস্পোর (চিত্র-326 ) অণনুপুত্রের আবরণ দ্বারা আনৃভ 
একটি বা দুইটি পৃহদাকার কেন্দুস্থ ভাণ্ডারকোষ (১৯০০০ ০০]]5 ) দ্বারা গঠিত এবং 
এ প্রকার ভাণ্ডারকোষ হইভে পরনতর্শকালে ক্ষতের নায় চি উদ্ভূত হর। 
পাপলোস্পোর হইতে কখনই আস্কোকারপ সৃষ্টি হয় না। 1বন্তু প্রাভট পাপুলোস্পোর 
অক্কুরিত হইয়া নূতন অঙ্গজ-শণুসূত্র উৎপন্ন করে । 


পসপুলেছম্পার 


রি 2/ ৫ 
পর ৩ 
/ 
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।চ্র-3.26£ আসকোবোলাস দক্যাটজেনাস- পাপৃলোস্পোর গং | 


আসকোবোলাস ফুরফুরেসিয়াস (41187874025 )-এ শৃঙ্খলের নায় লাহারে 
“নাস্ত অসংখা অয়।ডয়া গঠিত হয় -প্রতিি অয়াডরাম অঙ্কুরিত হইশ্া নৃতন এ 
হঞটুং মাহীসাঁলয়াম গঠন করে। এই চাহীসীলয়াম হইতে পুনরায় অয়ডিগ্রার উপ 
ঘ.ট, 'কন্তু মাইসলিয়াম কখনও আস্কোকারপ সাত্ট করে না। 


(11) যৌন জনন ১০৭1 101[7040501017 )--জননকোষাধারীয় স্পশ প্রাবয়ায় 
আসকোবোলাসের যৌন জনন সম্পন্ন হয়। যৌন জননের ফলে সর্বশেষ উৎপন্ন 
অঙ্গরূপে আপোঘোসয়াম ( 05)1-001) ) প্রকীতির আস্কোকারপ ( চিত্র-3.3১ ) গঠিত 
হয় । আসকোবোলাস স্লাতিজেনাস (4. ১৩০/:৪৩7:05 ) সহবাসাী (0000190931110) 
অথধি একই উীদ্ভদদেহে পহ্ধানী ও আসকোগে নয়াম নামক উভয় প্রকার জনন-অঙ্গ 
উৎপন্ন হয়। কিন্তু এই প্রজাভাঁট স্ব-বন্ধা (৯৩1650016) অর্থাৎ স্ব-অসঙ্গত (০ 
০০900900916), কারণ উহা যৌন জনন ঘটাইঠে এবং যৌন জননের ফলস্বরূপ আস্কো- 
কারপ উৎপাদনে অক্ষম । আসকোবোলাসের এই প্রজাতাটতে £ এবং 8 নামক 
( উদাহরণস্বরূপ ) দুইটি পূর্ণতাদায়ক বা পূুরক-্ট্রেন (50011006065 ১০৪ দেখা 
যায়। উল্লেখ্য যে, প্রতিটি স্ট্রেন যখন একাকী জন্মায়, তখন শুধুমাত্র অযৌন রেণুর 
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উৎপত্তি ঘটে, কিন্তু যৌন জনন অঙ্গ বহনকারী কোনো যৌন শাখার স্াষ্ট হয় না। আবার 
যখন উপরোক্ত স্ট্রেন দুইটি (4৯ এবং ৪) পরস্পরের সাঁহত মালিত হর, তখন উভর 
স্ট্রেনের অপরিণত অণুসূত্রে পুংধানী (23096018 ) এবং পারণত অণুসূত্রে আস- 
কোগোনিয়ার (85০09৫09019 ) উৎপাত্ত ঘটে । দেখা গ্িরাছে যে, দুইটি পূরক-স্ট্রেনেহ: 
(& এবং 8) অন্তর্গত যৌন জনন অঙ্গগুলি (অর্থাং জননকোষাধারগুলি ) যখন 
পরস্পরের সংস্পর্শে আসে তখনই শুধুমাত্র স্বাভাবিক উপায়ে নিষেক প্রক্রিয়া ঘটে-এই 
সকল অবস্থা হইতে প্রমাণিত হয় যে আসকোবোলাস স্ক্যাটজেনাস জশীব্জ-সংক্রান্তসূত্ে 
ভিন্নবাসী (10101 :210811517০0619018111০) এবং পর-ফলপ্রপ (0:0955-4510116) প্রকীতির | 
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+ ৮ “টিপু-3.27 2 আসকোতবালাস স্লাটিজেনাস 1: আসকোজেনাস অণুসূত্র ও যৌন জনন অঙ্গের | | 
825. [পাঁরদ্ফুটণের নানান দশা এবং জনন পদ্ধাত। 

অঙ্গজজ-অণুসূত্র হইতে পৃথকীকরণের পর,'+অপরিণত যৌন জননাঙ্গ উৎপন্নকারা 
শাখাগুলি বহু-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট হয় ; কিছুক্ষণের মধ্যেপ্উহারা ক্ষত্রু, গদাকৃতি, একটি 
বাদুইটি কোষ ও বহ-নিউক্রিয়াসাঁবশিষ্ট গঠনে পরিণত হয়। যখন এ এবং ৪ 
স্ট্রেনবিশিষ্ট দুইটি প্রক-অণসৃত্র (০0100011002) 059795 ) একতে মালত হয়, 
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তখনই যৌন জননাঙ্গ বহনকারী শাখাগুলি এককভাবে, বা যগ্মভাবে (বেশীরভাগ 
ক্ষেত্রে ) বা 3-4টি দলবদ্ধভাে ইভভ্ততঃ উৎপন্ন হইতে থাকে । দলবদ্ধ বা যশ্মভাবে 
সূম্ট এ প্রকার শাখাগুলি ক্রমশঃ দৈর্ঘো বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং শাখাগুলির একটি 
অপরাট অপেক্ষা দৈর্ঘো বেশী বৃদ্ধি পার এইরূপ আধিক দীর্ঘ শাখাটিকে স্ত্রী অর্থাং 
আযসকোগোনীয় শাখা (95508010191 12000) ) এবং অপেক্ষাকৃত খর্বশাখাটিকে 
পুং বা পুংধানশয় শাখা (90)01901010191 10:21701)) বলে-- উভয় প্রকার শাখাই 
বাবধারকবিশিষ্ট । আসকোগোনীয় শাখাটি আধক বাবধায়কাবিশিহ্ত এবং উহা তিনাট 
অংশে বিভোদত থাকে (চিত্র-3 27, উ ), যেমন-_অগ্রস্থ বাবধায়কবিশিষ্ট ও পণ্যাচানো 
ট্রইকোগাইন (00০0065%7০ ), গোলাকার ও একলোবী জ্াাসকোগোনিয়াম বা 
[ডিম্বাণ,স্থলশী (00920171110) এবং একটি বহকোষী বত (5091) | আসকোগোনিয়াদটি 
বহু নিউক্লয়াসাবশিষ্ট । পুত্ধানীয় শাখাটি ধাজ্ত-ভাবে অবস্থান করে এবং উহা ক্রমশঃ 
বেলনাকার বা গদাকাতির হয় ( চিত্র-3.27, খ-ড )। প্রাতটি পুংধানীতে দানাদার 
সাইটোগ্লাজম, অসংখা নিউাক্ুয়াস এবং 2-4াটি কোষ দলারা গঠিত একাঁট বৃন্ত বর্তমান 
থাকে । হর)দজোবালাস সকাটিজেনাসের ক্ষেত্রে ঞস্ট্রেনবিশিষ্ট থালাসের পুংধানশক 
সহিত ৪-স্ট্রেনবিশিষ্ট থ্াালাসের আসকোগোনিয়ামের অথবা তদ্বিপরীতভাবে (৮২০৪- 
৮৬১৪ ) জনন-অঙ্গের মিলন ঘটে । প্রথমে মাসকোগোনিয়ামের ট্রাইকোগাইনটি দ্রুতহারে 
দৈর্ঘো বৃদ্ধি পাইহে থাকে এবং পরে পর্ধানীতক বেজ্টন করিয়া উহা দুইশতিনবার 
পশাচাইয়া যায় (চিত্-3.29, ঘ-ঙ)। ইহার পর পুংধানী «এবং জাসকোগোনিয়ামের 
ট্রাইকোগাইনটি অগ্রপ্রান্তে পা অগ্রপ্রান্তের নিকটবত স্থানে পরস্পরের সাহত যুক্ত হয় 
( চি্র-3 27, ও )। উভয় প্রকার জননাঙ্গগণল পরিণত অবস্থাপ্রাপ্ধ হইলে, পূংধানী এবং 
ট্াইকোগাইনের অগ্রচ্ছছকোষের সংযোগস্থলের প্রাচীরাঁট স্পশণীবন্দুতে দুলীভূত হওয়ায় 
একটি পথের (095588১ ) সংষ্টি হয়। পূংনিউক্রিয়াসগুলি পূংধানী হইতে কাহির 
হইয়া ট্রাইকোগাইনের ছিদুবহুল বাবধায়কের মধা দিয়া আসনকোগোনিয়ামের ডিম্বাণ্‌- 
স্থলতে আসে এবং তথায় উহারা স্তানভারুয়ানগুলির ' উিম্বাণ,স্থছলীর অন্তর্গত ) 
১ সাহত যুন্ত থাঁকরা যৃঙ্মভাবে অর্থাং জোড়ায়-জোড়ায় অবস্থান করে ; জজগ)00০- 
৬211610]0 00] ৬৬111197059], 1932. 3 109466। 1920 )। 

পুং- ও স্বী-নিউক্রিয়াপগুুলি বঞ্মভাবে অবস্থান করবার পর আাসকোগোদিয়াদের 
ডিদ্পাণ্‌চ্থলী হইতে বেশ কতকগুলি আাসকোজেনাস ভণুসূত্র উদ্ভূত হইতে থকে 
( চিত3.20, চ-জ )-- ইহার পর আসকোজেনাস অণসতে যশ্ম নউক্রিয়াসগীল প্রদেশ 
করে এবং আসকোজেনাস অণুসূত্গূলির প্রাতাউতে এমনভাবে বাবধায়ক গাঠিত হয় 
যাহার ফলে আসকোজেনাস অণসূতের প্রাতীট কোষে এক জোড়া (অর্থ যম ) নিউ- 
ক্লিয়াস বর্তমান থাকে । প্রতিটি আসকোজেনাস অপ.সলের অগ্রনম্মস্থ (9৮০02 01) 
দ্ব-নিউক্রিয়াসযুত্ত কোষ হইতে “হুক” অর্থাৎ "ক্রোজিয়ার" গঠন প্রার্কয়াম আসকাস 
গাঁঠত হয়। হকের পেনালাটমেট অর্থাৎ আসকাস-মাতৃকোষের মধো হাযাপ্লয়েড ষ্গ্ম 
নিউক্লিয়াস দুইটি মালিত (কারিওগামপ ) হইয়া একটি ডিস্লয়েড ( 20) নিউীক্রুয়াস 
গঠন করে । এই ডিগ্লয়েড নিউক্লিয়াসট তিনবার বিভাঁজত হয় এবং এই বিভাজনগুলর 
প্রথমটি মায়োসিস্‌ এবং বাকী দুইটি মাইটোসিস: প্রকৃতির : ইহার ফলে ৪টি হাযাস্লয়েড 
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নিউক্রিয়াস গঠিত হয়; প্রাতিটি হ্যাম্লয়েড নিউক্লিয়াস সাইটোগ্লাজম দ্বারা পাঁরবৃত 
হইয়া আযস্কোরেণু সষ্ট করে। 

আ্যাস্কোকারপের গঠন (50177086100 0 ৪9০০9০80 )-যৌন জননের পরবতাঁ 
পর্যায়ে যখন আসকাস ও আ্যাস্কোরেণ গঠিত হইতে থাকে তখন জনন-অঙ্গের 
আশেপাশের কতকগুলি অঙ্গজজ-অণ[সূত্র ঘন সাশ্লাবাম্টভাবে জনন অঙ্গদ্বয়কে বেষ্টন করিয়া 
খজূভাবে উপরের দিকে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং আআপোথোঁপয়াম (4১00১9০1010 ) 
প্রকৃতির একপ্রকার ফলদেহ ( হিট 035) গঠন করে। আপোথোসিয়ামগুলি 
অনৃন্তক (9659119) বা উপবৃন্তক (30501210550 ) এবং অন্তঃগ্ভরের মধ্যে আংশিক 
নাহত থাকিয়া অথবা অন্তঃস্তরের উপরে 
উপরিগতভাবে (১4018518115 ) জন্মায় ; 
এই প্রকার আ্যস্কোকারপ নরম, মাংসল 
এবং কাপ বা ছ্লেটের ন্যায় আকৃতির ও 
হরিতাভ 1 £656019) ) বর্ণের হয় 
। চি্র-3.28 ); ইহার উপরের দিক 
অবতল ( ০0০৪৮০ ), সমতল বা উত্তল 





খচত্র-3.28 £ আযসকোবোলাস স্ক্যাটজেনাস। ] 
পাবণাঁতর 1বাঁভল্ন দশায় ফ্রুট-বাঁডর । আপোথে- (০০০৮০) এবং উহা হাইমোনিয়াম 
(সয়ার ) গঠন 'বন্যাস গঠন করে ( চিত্র- 29) | হাইমোনয়াম 


গ্তরের ঠিক নিচেই সিউডোপ্যারেনকাইমা 
কলার দ্বারা গাঁঠত হাইপোথোসয়ামের একটি পাতলা ভ্ভর বর্তমান 


ভব 


থ ৩১০৩7 40০ ০88 17717 ॥ 1 রা ্ ৪ 
[৭ 11111 রি 11) রা রা নি 
11111 / রঃ রর 
টি 5(/-11। | | ] 411 ু টি 
৫ র ৫726 ১2 2৮: ঠ মং 
পি € রি / 


| 
| রা, 
| '/ 
০7148 


9৯287 % 4 
274 1111, 137 116 এ 


757 
র্‌ 28 


৮১, 
1: 
সা), ৬ ্ 


/ 
৫ 





-3.29$ আসকোবোপাদ সক্যাটজেনাস। হাইমৌনয়াম-্তর এবং বন্ধ্যা অণু দেখাইয়া 
আ্যাপোথোসয়ামের ছেদ ' 
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আযাপোথেসিয়ামের যে মাংসল অংশটি হাইপোঘোসরাম ও হাইমেনিয়াম-ছ্ভরকে আবৃত 
রাখে, তাহাকে এক্সিপিউলাম (%০100140) ) বলে_ এক্সিপিউলামের বাঁহরের স্তর 
(০০0৪1 6৯০10010410) মসৃণ বা রোমের নায় খুব পক্ষ অণ-সূর দ্বারা আচ্ছাদিত 
থাকে । হাইমেনিয়াম অংশে বাবধায়কবিশিষ্ট প্াারাফাইসেসগ্‌লি (78141155565 ) এবং 
আসকাসগুলি সমান্তরালভাবে বিনাষ্ভ থাকে ; উল্লেখ্য যে, আ্আসকোবোলাসের ক্ষেত 
পরিণত আসকাসগৃলি হাইমেনিয়াম-্ঞরের উধের্য আঁভিক্ষিপ্তভাবে বিনান্ত থাকে 
( চিন্র-3.50) 1 আযসকাসগ,ল বেলনাকার বা গদাকার € ০19৮৪%:০ ), আলোকবর্ত' 





চিন্-3.30 £ প্যারাফাইসেস, গাঁরণত আযসকাস ও আযাম্কোরেণ: সমেত আপোথেংসয়ানের 
হেদের একাংশ । 


এবং ওপারকিউলেট (710000010 000100]81 ) অঞ্থাং প্রতিটি আসকাস পারিণত 
অবস্থায় একটি নিিস্ট অগ্রস্থ-রন্ধের দ্বারা উন্মুক্ত হয়। প্রতিটি আসকাসে ১-১টি 
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আযাস্কোরেণ, স্্ট হয় (চিত্র-3.30 )1 আস্কোরেণ্গ্লি আসকাসে একাধিক সারিতে 
(29010560815 ) বিন্যস্ত থাকে ; পরিণত আস্কোরেণ্গ-লি গাঢ়-বর্ণবিশিষ্ট ( নধল- 
বেগনি বা রক্তবর্ণের ) ডিম্বাকার বা অর্ধগোলাকার, মস্‌ণ বা প্রন্তরাদিতে খোদাই করা 
কারুকারের নায় হয় । 


আর্রআবহাওয়ায় পারণত আস্কোরেণুগঁল আলোকবতরী ( 0150:05901)10 ) 
আযাসকাসের অগ্রস্থ-রম্প্ দবারা সজোরে নির্গত হয় । আস্কোরেণ্গুলর বাহ্তত্বক 
(61006 0 €0159016 ) মিউঁসলেজপূর্ণ হওয়ায় উহা রেণুগূলিকে কোনো বস্তুর 
সহিত যুক্ত থাকিতে সাহাযা করে । আসকাস হইতে নির্গত হইবার পর রেশুগল 
'নিকটবতাঁ লতাপাতার সাত আটকাইয়া যায় এবং আযস্কোরেণুসহ এ সকল লতাপাতা 
কোনো শাকাশী প্রাণী ভক্ষণ করিলে রেণুগুলি উহাদের মলে অঞ্কুরিত হইতে থাকে । 
স্দভবত আস্কোরেণুর অঙ্কুরোদ্গমের জনা প্রাণীর পাঁরপাক প্রক্রিয়াই উদ্দীপকের কার্ধ 
করে। অঙ্কুরোদ্গমের সময় প্রতিটি রেণু একটি আদি-অণুসূত্র নির্গত কারয়া অঙকরিত 
হয় এবং কালক্রমে এ আদি-অণসূব হইতে নূতন মাইনিলিয়াম গঠিত হয় । 


(ঘ. জশীৰন-চন্ত ( [5165 ০5০1০ )-- 


-_ --7কনিডিঘা- ৮ 
---+অধযাডয়া-_--7 
_-প্যাপৃুলোস্পোর- 


অতযইন-চক্ 


ধা? 
"হের  অণুন্দূ ত্র -অণ্সত্রীয় পপর (4 ও ও স্ট্রনাবাশত। 


£ 
গু 
&1 


৯ 


অপারণ'ত জ্রননকোষাধার 
(পৃংধানী এবং আ্যাসকোগোনিয়াম ) 


ৃ 
ৃ 


$ 
2809 প্পশ 


যৌন-চক্র ম্যাসকোগোনিয়ামের মধ্যে পূং ও স্ত্রী ১ 
নিউক্রিয়াসগাালর ( "লাসমোগ্যামণ ) 
য্*মভাবে অবস্হান (0117) এবং 

আ্যসকোজেনাস অণুসূত্র-গঠনের সূত্রপাত 


পপ ৯৮ সপ পপ সপ পি | পপ শাসা 


**আস্কোরেণু 0) দ্ব-নিউক্লয়াম কোষাবাশঘ্ট 
রা আযসকোজেনাস অণুসন্রের 
( মায়োসস- ) পারস্ফুউটণ 07417) 
আসকাস (27)4+----71 ক্যারওগ্যামী )+ --ম্যাসকাপ-মাতাকোষ 1747) 
গ্যারাফাইসিস গঠন 
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(6) আসকোবোলাসের মুখ্য টৈশিষ্ট্য (991161 66৪69155 06450980185 ) ৫ 

(1) সৃগঠিত মাইপিলিয়াম দ্বারা অঙ্গজদেহ গাঠিত। মাহইীসাঁলয়াম প্রচুর শাখান্বিত, ব্যবধায়ক- 
বাশত্ট অণ,সূতঘর দ্বারা গঠিত । অণুসূঘের কোষগ্ণীল বহু-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট, কোষে পঞ্চ খাদ্ার্পে 
টতৈলাবন্দু বর্তমান থাকে। 

01) আযাসকোবোলাসের প্রজাতিগৃলি কপ্রোফলাস এবং উহারা মৃতজীবীর্‌গে নানান চতুষ্পদ 
ছপণীর (গরু, নাহয, ছাগল, ঘোড়া, খরগোস প্রভাতি) আলের উপর এবং জৈব-পনাথ লমাজ্বিত 
মৃস্তকাতে জন্মাম। 

(011) কতিপষ প্রজাততে অযৌন জনন কাঁনডিয়া, অয়াডয়া, প্যাপুলোপ্পোর প্রভীতির সাহায্যে ঘটে । 

(৮) যৌন জনন জননকোষাধারীয় স্পর্শ প্রকৃতির _আ্যাসকো বোলাস স্ক্যাটিজেনাস সহবাস. কিন্তু 
পন-ফলপ্রস 0০955 0119 ) প্রকৃতিব । 

১) আসকোবোলাসেব উভয় প্রকার জনন অঙ্গ পুংধানী ও আযঙকোগোনিয়াম ) সুগঠিত এবং 
সদক্রুয | আসকোণোনিযাম ট্রাকোথাইন সমন্বিত । 

(৬1) ফল-দেহ অর্থাৎ আস্কোকারপ আপোথোঁসযাম প্রকৃতির । আসগোখোসিয়াদ গেবালা বা শ্লেটের 
ন্যায আকুতির হয়- এক্ষেত্রে আসকাস ও প্যারাফাইপিসগ্ীল হাইমোনিঘাম স্তরে সমান্তরালভাবে বিনান্ত 
থাকে আসকাসগহীল হাইমেনিয়াম স্তরের উদ্র্ব অভিক্ষপ্ুভাবে বর্তমান থাকে । পরিণত আদ্কোরেণ 
পল গাঢ় বণেরি, ওম্বাকার বা অধনিগোলাকার এবং উহারা আসকাসে একাধিক সারতে বিন্যস্ত থাকে। 


(চ) সাধাৰণ ভারতীয় প্রজাতি (00030007) [110191) 9০০165 )--আস্কোবোলাস 
স্কাটিজেনাস (450080155 50262677145), আস্কোবোলস কারবোনারঘাস 
(4. ০200%2725 ), আস্কোবোলাস ইণ্ডিকাদ (4. 82105), আসকোবোলাস 
| ইঞ্ারসাস (4. 57775575145 ) প্রভ্‌ 5 

£) 6 ০পজাইউজা (1৯৮15 ) 2 

পেজাইজা গণটি গোর পেজাইজেস, বর্গ পেজাইজেলিন, উপ-শ্রেণী ডিসকোমাই- 
“সটিস এবং শ্রেণী আসকোমাইসিটিসের অবগতি এন্প্রশ্ার ছত্রাক । 

পেজাইজা গণাটঠে প্রায় 501ট প্রজাতি বশ্মান । এই প্রজাতিগরীলর আধকাংশই 
নৃতজীবীর্পে নানান প্রাণীর মলের উপর (কপ্রোকশাস ) জন্মায় সাবার কতিপয় 
প্রজাঁত আঁধক সারধুক্ত মৃন্তিকা এবং জৈব-পদার্থপূর্ণ জামতেও জন্মায় । কোনো 
পেষ্জুনো গ্রজাতিদের পচনশীল কাণ্ঠথণ্ডের উদ্পর বসবাস করিতে দেখা যায় । অন্তন্ঞরের 
উপর এই ছন্রাকাঁটর উপাস্থীত উহার পেয়াল।-আকাঁত্র আশোথোসয়াম প্রকীতর আস্তো- 
শ্বারপের দ্বারা পরিলক্ষিত হয় । 

(ক) অঙ্জজদেহের গঠন (১00০ 0৫6 00০ ৮€৪1401৬০ 0০0 )-_-অঙ্গজন্হে 
নাইসাপয়াম । মাইসাপয়াম সুগঠিত ও প্রচুর শাখাশিবিত অণসূত্র দ্বারা গাঠত 
এই অগুসূত্রগূলি অন্তন্তরের হবো জালকাকারে বিনান্ত থাকে । অপুসূতগনীল 
পাবধায়বাধিশিউ এবং অণসূছের আদ্দ্রাকৃতি কোষগু্্ল বহুনিউক্লিয়াস বা এক-নিউ- 
ক্িয়াসাবাশন্ (১0৮55০৬৫, 1962 ) হর । 

(খ) জনন (1২20:0000000)--অযৌন ও যৌন পদ্ধাতিতে পেজাইজার জনন 
সম্পন্ন হয়। 
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(1) অযোৌন জনন (£১5১২0৪1 15000000100 )-কানিডিয়া অথবা স্থুল-প্রাচীর 
বিশিষ্ট ক্লযামাইডোরেণুর সাহায্যে এই প্রকার জনন পেজাইজার কতিপয় প্রজাতিতে 
[ পেজাইজা ভোসাকউলোসা (6252 58550109582 ), পেজাইজা রেপানডা 
(7. ?62994 ) প্রভৃতি ] ঘটিতে দেখা যায়। কনিাডিয়ামগ:ুলি ধজ; কানাডওফোর 
হইতে ক্রমান্বয়ে বিচ্ছিন্ন হয় এবং বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া উপযুক্ত অন্তঃন্তরের উপর' 
পরে ও প্রতিটি অঙ্কুরিত হইগ্া নূতন অঙ্গজদেহ গঠন করে। ক্ল্যামাইডোরেণুগুলি 
একক বা দলবদ্ধভাবে অণসূত্রের কোষে উৎপন্ন হয়-অঙ্কুরোদ্গমের মাধামে প্রাভিট 
ক্লযামাইডোরেণু নূতন অঙ্গজদেহ সৃষ্টি করে। 


(8) যৌন জনন ( ১৩যা৪| 750৩0080010 )- উল্লেখযোগ্য যে. পেজাইজার 
কোনো প্রজাতিতে যৌন জনন 
অঙ্গ অর্থাৎ পুংধানী ও আযাস- 
কোগোনিয়াম গঠিত হয় না? 
সুতরাং যোন জনন অঙ্গের 
সহায়তায় পেজাইজার যৌন জনন 
ঘটে না-_ এক্ষেত্রে শুধুমাত 
অঙ্গজ দেহ-কোষে নিউক্লিয়াস- 
গুল যুগ্মভাবে মিলিত হয়। 
যৌন জননের শুরুতে ভাট 
পাকানো ও জালকাকারে বিনান্ত 
অণ.সূন্রের সমন্বয়ে সৃষ্ট একাট 
গোলাকার গঠনের উৎপান্তি ঘটে 
এই গঠনাট অন্তঃগ্ঞরের উপরে 
একটি ক্ষুদ্র ফাঁকের সাহাযো 
বাহরে উলন্মৃন্ত হয় । অণুসু্া- 
পুঞ্ধের মধ্যচ্ছলের কতকগুলি 
কোষ পরস্পরের সাহত মালি৩ 
হয়--এই প্রক্রিয়াকালে একাঁট 
কোষের নিউক্লিয়াস অপর এবাটি 
কোষে প্রণেশ করিয়া যুগমভাবে 
(117. 08) ) অবস্থান করে 

য."ম-নিউক্রিয়াসাবাশন্ট এই কোষ 
হইতেই কতকগুলি আসকো- 
জেনাস অণুসূত্র উদ্ভূত হয় 
আসকোজেনান অণসূত্রের 





চ্-3.31 2 পেজাইজা । প্যারাকাইসেস, পারণত আসকাস 
ও আযস্কোরেণু সমেত আপোথোসরামের ছেদের একাংশ । 


আসকোমাইসিটিস 357 


অগ্রচ্ছ কোষ অথবা অগ্রভাগের ঠিক নীচের অগ্রনিম্নস্থ কোষ (50৮0021০211) হইতে 
হুক অর্থৎ ক্লোজয়ার সৃষ্টি হয়-প্রত্যেক হকে একটি ডাইকেরিওটিক পেনালাটমেট 
কোষ পরিস্ফুটিত হয় । এই ডাইকোরিওটিক পেনালটিমেট কোষ (717) হইতেই 
_আসকাসের উৎপাত্ত ঘটে [বিশদ বিবরণের জন্য 294 পৃহ্ঠা দ্রদ্টব্য, ৪10০6 
হি] (ঘ)]। আ্যসকাসগুলি ধাজুভাবে বৃদ্ধি পায় এবং উহারা পরস্পরের সাঁহত 
সমান্তরালভাবে বিন্যন্ত থাকিয়া পাশাপাঁশিভাবে অবস্থান করে (চিন্র-3.31 )। আযসকাস- 
গুলি প্যারাফাইসিস নামক অসংখ্য বন্ধ্যা অণহসূঘ্ের সাঁহত একত্রে মিশিয়া থাকে। 
প্যারাফাইসিস সমেত আসকাসগলির ভ্তরকে হাইমেনিয়াম বলা হর (চিন্র-3.31 )। 

পেজাইজার ক্ষেত্রে পরিণত আসকাসগুলি কখনও হাইমেনয়াম ভ্ঞরের উধ্র্বে 
আঁভক্ষিগ্তভানে বিন্যস্ত থাকে না (চিন্র-3.31 ), এবং প্রত্যেক আসকাস্রে মধ্যে ৪টি 
আযাস্কোরেণু একটি সারিতে কিছুটা তির্যকভাবে বিন্যস্ত থাকে । প্রতিটি আসকাস 
লম্বাটে ও বেলনাকার এবং অগ্রপ্রান্তে রন্ধ্রবশিষ্ট (025:০8180 )। আস্কোরেণুগলি 
মসৃণ গ্রাচীরাবাঁশল্ট এবং 'ডিম্বাকার | 

পেজাইজ:র আ্সকোকারপ আপোথোঁসয়াম প্রকৃতির | 
পারণত অবস্তা: উহা বেশ চওড়া ও বৃহৎ এবং আধকমানায় 
বিস্তীর্ণ হইয়া স্লেট বা কাপের নায় আকার ধারণ করে 
£ চিত্র-3.32 )। এক্ষেত্রে আস্কোকারপ অর্থাৎ আপোথে- 
সিয়াম মাংসল, রোমাবিহীন, অবৃন্তক বা ক্ষদ্ববৃন্তযুক্ত এবং 
সবর্ণ (বাহরের অংশ সাদাটে বা ঈষং হল.দবর্ণেগ এবং 
ভিতরের অংশ বাদামী বা লালচে বর্ণের )। অনেকক্ষেত্রে . চি্-3-32: গেজাইঙ্তা। 
আদস্কোকারপের বাহঃপ্রাচীরে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র উপবৃদ্ধি দেখা যায় । ৪৪৮85 ফ- 

আর্দ পরিবেশে প্রতিটি আ্যাসকাসের অগ্রপ্রান্তে বর্তমান টা 
রম্ধের মাধামে আস্কোরেণুগৃলি আধিক সংখ্যায় লাহরে নির্ণ- হয়ব ইহার পর 
আস্কোরেণুগুি বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া দূরবতাঁ কোনো চ্ছাণ হড়াইয়া পড়ে 
্পযৃড কোনো অন্তঃগ্তরের উপর রেণুগহ্ল পাঁতিত হইলে প্রীতাট রেণু একটি আঁদি- 
অণুসূর গঠন ঝাঁরয়া অঙ্কুরিত হয় এবং এ আদি-অণ.সূত্র হইতে ক্রমশঃ পেজাইজার 
নৃতন অঙ্গজদেহ অথাৎ মাইসালয়াম সৃষ্টি হয়। 





(গু) পেজাইক্জার মুধা বেশিষ্টা (9811501 06810155 01 1১6 2720 ) £ 


($) বেশধরভাগ প্রঙ্জাতি কর্পোফিলাস অর্থাৎ উহারা মৃতজীবীর্‌পে নানান প্রাণীর মলের উপর 


জজ্মায | 
(8) অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম প্রচুর শাখাম্বত, বাবধায়কাবাশষ্ট ও বর্ণহীন অণ্স্ত্র দ্বারা 


গঠিত অণ্‌সূন্রের কোষগ্াল বহু-নিউক্রিয়াসাবাশষ্ট | 

(11) কনাডওফোরের উপর সহ্ট কনিডিয়ার সাহাষ্ে অনেক প্রঞঙ্জাততে অবৌন জনন ঘটে ৷ 

0) পেজাইজাতে যৌন জনন অঙ্গের উৎপাত্ত ঘটে না-_সোমাটোগ্যাম ($02080985205 ) অথাৎ 
দেহগামিতার সাহায্যে জনন সম্পন্ন হয় । 


উীচ্ভদবিজ্ঞান (0)--22 


1398 উচ্ভিরাবজ্ঞান 


' (*) আসকোকারপ আপগোথোসক্লাম প্রন্কাতির--একেঘনে আপোথোসয়াম আকারে খুব বড় ও 
সবর্ণ হয়। আ্যমবাসগ্ঘলি কখনও হাইমেনিয়াম-স্তরের উধ্বে আভাক্ষপ্তভাবে বিন্যস্ত থাকে না। 
আস্কোরেণহগলি িম্যাকার এবং মস্‌ণ প্রাচীরাবাশষ্ট-উহারা আসকাসের মধ্যে একাঁটমারর সারতে 
বিনান্ত থাকে । 

(ঘ) সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( (002010010) 17018) 529606$)_ পেজাইজ 
ভোসাকউলোসা ( 782856. 58590%1058 ), পেজাইজা ক্যাটিনাস (7. ০%%%5 ), 
পেজাইজা রেপান্‌ডা (2. 122 ), পেজাইজা প.ুসটুলেটা (চ, 755126 ) প্রভীতি। 

(ও) জাবন-চক্র (15 ০৫ )- পেজাইজার জীবন-চক নিম্নালাখত ছকের মাধ্যমে 


দেখানো হইল £ 





---্কীনাডিয়া 09 
-স্ক্র্যামাইডোরেণ্‌ 00) 
] 
অধোৌন | 
4 + 
অশ্গজ দেকের অ ণঃসূত্র--৯যৌন জনন অন্সের উৎপত্তি থটিতে দেখা যায় 
1 নাই, সম্ভবত হানিনি প্রারয়ার ঘ্বারা 
যৌন 
আসকোজেনাস অণুসত " 
অঞ্কুরোদ্গমের জ্বারা | 
| 
পেনালাটিমেট' কোষ (11) 


জোরে (0)+---_-+আ্যাসকাস (277)+- 7 বা আসকাস-মাতৃকোষ 
মায়োসস্‌ এবং ক্যারওগ্যামী 
প্যারাফাইসিস 


জাগি থেসিরীজ 4:০5: 5. চি ১5 588588৮-4 8 


& | ব্যাসিডিওমাইসিটিস 


(13858019775 0০155$ ) 


এ] ব্যানসিডিওমাইসিরি5সন্স সাশাক্সণ বিবিন্মণ ( 0506151 ৪6০00% 
01 13881010777068689 ) £ 
প্রায় 550টি গণ ও 15000টি প্রজাতির সমন্বয়ে গঠিত এক বিপুল সংখ্যক 
মৃতজীবশ ও পরজীবী প্রকৃতির ছত্রাক ব্যাসাঁডওমাই'সাঁটস শ্রেণীর অন্তভূর্ত। ছনাকদের 
“মধো এই শ্রেণীভুক্ত ছন্লাকেরা খবই উন্নত মানের, এই সকল ছরাকে নানা প্রকারের গঠন 
ও শারীরবৃত্তীয় বৈচিন্রা পরিলাক্ষিত হয় । প্রকৃত ব্যাসিডওমাহীসিটিসের মধো এমন 
কয়েকাঁট বিশেষ আকৃতির ছণ্রাক বর্তমান যেগুলি আমাদের নিকট সাধারণভাবে মাশরুম 
(108810৫00 . টোডস্টাল (00989509015), পাফ-বল (90£-৮9118 ), ভ্টিংক- 
হরণ ৫9001 1১005 ), ব্র্যাকেট-ছতাক (9৪০৫০ £011 ). ভূমি-তারকা (৮ 
৪2০), পাখীর-বাসা ছঘাক (1095 0950 10081) প্রভৃতি নামে পরিচিত । 
ব্যাসিডি €মাহীসাঁটস শ্রেণীতে স্মাট (9020, ঝৃলের ন্যায় রেণু-পুঞ্জ উৎপাদনকারী 
ছল্রাক , রাস্ট (7490, মরিচার ন্যায় রেণু-পুঞ্জ উৎপাদনকারী ), জেলশ-ছতাক (101৬. 
£01521) প্রভৃতি ছণ্রাকদের অন্তভূক্তি করা হইয়াছে ; কিন্তু উহারা উন্নতমানের অর্থাৎ প্রকৃত 
ব্যাসাডওমাইসাটিস শ্রেণীভুত্ত ছত্রাক অপেক্ষা কিছটা নিম্নমানের অর্থাৎ আদিম প্রকৃতির 
এবং জীবন-ধারণের নিমিত্ত উহারা সঙ্জীব পোষকদেহের মধো বসবাস করে। 
ব্যাসিভিয়াম (1585101.00, বহুবচনে- ব্যাসাঁড়লা ) নামক ব্য একপ্রকার রেণু 
উৎপাদনকারা অঙ্গের বাঁহরের দিকে অর্থাৎ বহির্জনিফভাবে ( 808.5305515 ) ব্যাসি- 
গুরেশু (10851019570065 ) সৃষ্টি করাই ব্যাসাঁডওমাইসিটিস শ্রেণীভুক্ত ছন্নাকের প্রধান 
একটি চাঁরািক বৈশিষ্ট্য । সাধারণত ব্যাসাডওরেণ্গলি হাপ্লয়েড (1) এবং এফ- 
নউক্রিয়াসাবাঁণস্ট _উহারা কারিওগামী ও মায়োসিসের ফলে উৎপন্ন হয়। প্রারট 
ব্যাসিডিন্নামের বাহরের অংশ হইতে স্টেরিগমাটা (38৫0008 4 একবচনে-_স্টোৌরগমা ) 
নামক একাধিক (সাধারণত 4টি ) সরু সরু উপবৃদ্ধি উদ্ভূত হয় এ প্রকার স্টোরিগমাটা 
হইতে ব্যাসিডিওরেণ,গুলি ।হিরের দিকে বিচ্ছিন্ন হইতে থাকে । ব্যাঁসডিওমাইসিটিস 
শ্রেণীভুত্ত ছরাকের ফুুটবাঁড অর্ধাং ফল দেহ (6410 ০০35 ) ব্যাঁপাঁডওকারপ ( ৮951080- 
০৪০ ) নামে পারাচত, এই ব্যাঁসাডওকারপগ:ি নরম মাংসল অথবা শস্ত কাছ্ঠল, উভন্ন 
প্রকারের হইতে পারে (বিণদ বিবরণের জনা 4 ] (উ, দুষক্টবা )। 


(ক) স্বভাব ও বনাত (75016 26 নু910$ )--বাসিডিওমাইসিটিস শ্রেণধ- 
দন্ত অধিকাংশ ছঘাক মৃতজীবার্‌পে নানান ধরনের অন্তঞ্জেরে, যেমন-_ প্রাপ্ত জৈব 


340 উদ্ভিদাবজ্ঞান 


পদার্থ সমন্বিত সে'তসে'তে* ও :ছায়াময় পরিবেশে, পচনশশল কাঠের গড়ি, তণাবৃত 
' মৃত্তিকা, 'কখনও কখনও, প্রাণীর" বিষ্ঠা প্রীতির উপর জন্মায়। কোনো কোনো: 
ব্যাসিডওমাইসাঁটস-ছত্রাক আবার পরজীবীরুপে জীবন যাপন করে, পুষ্টির নিমিত্ত 
উহাদের দেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়াম পোষক কলার মধ্যে বা পোষক কলার সাঁহত একত্রে - 
অবস্থান করে । কতিপয় টোডস্ট্যল প্রকৃতির ব্যাসিডিওমাইসাটিস বৃক্ষ জাতীয় উদ্ভিদের 
সাঁহত মাইকরহিজা গঠন করিয়া অন্যোনাজীবশরূপে বসবাস করে । 


(খ) অঙ্গজদেহের গঠন (51000107901 076 5892618115৪ 7১০0 ) £ 
ব্যাসাঁডওমাইসিটিস ্শ্রণাভুন্ত ছত্রাকের অঙ্গজজদেহ মাইসিলিয়াম__মাইসিলিয়াম স.গঠিত 
ব্যবধায়কাঁবাশিষ্ট ও মুণ্ডভাবে শাখান্বিত অণুসূত্র দ্বারা গঠিত । অণুসত্রের কোষগুলির 
প্রাচীর কাইটিন দ্বারা গাঠিত। অণুসূন্নের কিছু অংশ অন্তঃস্তরের মধ্যে প্রবেশ করিয়া 
অন্তঃন্ভর হইতে, পৃছ্টির নিমিত্ত, খাদাবস্তু শোষণে অংশগ্রহণ করে এবং অণসূন্রের 
অবশিষ্ট অংশ অন্যান্য নানান কার্য সম্পন্ন করে। অণ.সূত্রের সমন্বয়ে গঠিত 
মাইসালিয়াম সাদা, হলুদ, কমলা; গাঢ়-বাদামী, কৃষ্ণ প্রভাতি নানান বণের হয়। 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রে অণুসূত্রগূলি পর্যাপ্ত পারমাণে পাঁরস্ফ,টিত হয় এবং সেই সময় উহারা 
পরস্পরের সাঁহত একত্রে জট পাকাইয়া বাভন্ন প্রকারের চাক্ষুষ (2090:05০00০ ) গঠন, 
যেমন- রাইজোমরফ” স্কেরোসিয়া, স্ফোরোফোর অর্থাৎ বাসাঁডওকারপ প্রভৃতির উৎপান্ত 
ঘটায় । উল্লেখ্য যে, জীবন-চক্র (1145-5০16 ) সম্পূর্ণ করিতে এই শ্রেণীভূন্ত আঁধকাংশ 
ছন্রাকের মাইীসিলিয়াম পরিস্ফুটণের নিম্নালাখত তিনাঁট স্বতন্্ দশা অতিক্রম করে; 
ফেমন-__ 

(৪) প্রার্থানক মাইপি।লয়াম ( 7000 0050611010 )- এই প্রকার মাইসালয়াম 
হ্যাপ্লয়েড ব্যাসিডিওরেণুর অক্কুরোদ্গমের ফলে উৎপন্ন হয়। সন্টির প্রথমে প্রার্থামক 
মাইসালয়াম বহু-নিউক্রিয়াসাবাঁশষ্ট থাকে । ইহার কারণ, বাসাডওরেণুমধাস্থ 
নিউক্রিয়াসাট বা নিউক্ররাসগুি বহুবার িভাঁজত হওয়ায় অসংখ্য নিউক্লিয়াসের 
উৎপাত্ত ঘটে-_এঁ নিউক্রিয়াসগলি ব্যাসাডওরেণুর অঞ্কুরোদ্গমের ফলে নির্গত আদি 
অপুসুত্রের (8৫) 0০৮০ ) মধ্যে প্রবেশ করে ; অথবা ব্যাঁসাঁড গরেণুর অঙ্করোদ্গমকালে 
নিগ্গত আদি-অণুসূত্রের মধো ব্যাসাঁডওরেণুর এক বা একাধিক নিউক্লিয়াস প্রবেশ 
করিবার পর উহা বা উহারা বিভাজিত হওয়ায় আঁদ-অণ.সূত্রটি বহু-নিউক্রিয়াসাবশিল্ট 
হইতে পারে-_ এইভাবে সৃষ্ট বহু-নিউক্রিয়াসাবশিজ্ট আদি-অণুসূত্রটি ইতিমধ্যে ক্রমশঃ 
প্রাথামক মাইসালিয়ামরূপে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । প্রাথমিক মাইসিলিয়ামের এই প্রকার 
বহু-নিউক্রিয়াসাবিশিষ্ট দশা? খুবই ক্ষণস্থায়ী । কারণ পরিস্ফুটণের পরণতাঁ পর্যায়ে 
ব্যবধায়ক (965৪ ) গঠিত হওয়ায় এ প্রকার মাইসাঁলয়াম এক-ীনউক্রিয়াসীবিশিন্ট ও' 
বহুকোষী গঠনে পরিণত হয় । এইভাবে সুষ্ট বহুকোষাঁ ৭ এক-নিউক্রিয়াসাবাশিষ্ট 
মাইসালয়ামকে প্রকতপক্ষে - প্রাথামক বা মনোকেরিওটিক (0009008210900 ) 
মইাসালয়াম বা শন্ধন্মান মনোকেরিওন € 03010009350 ) বলা হয়। উল্লেখযোগ্য: 
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যে, যেহেতু একাঁট ব্যাসাডওরেণুর অন্তর্গত সমগুণসম্পন্ন আদ (00151091) 
ধনউক্রিয়াস হইতে একটি প্রার্থামক মাহইসাঁলয়ামের নিউক্রিয়াসগূলির উৎপাত্ত ঘটে 
সেইহেতু উহারা (প্রার্থীমক মাইসিলিয়ামের নিউক্রিয়াসগুলি ) সকলেই প্রধানত 
[সমগুণসম্পন্ন ও সমপ্রকৃতির অর্থাৎ হোমোক্যারিওটিক (17020019500) প্রকাতির 
হর । আঁধকাংশ ব্াযাসিডিওমাইসাউসের ক্ষেত্রে এই প্রঙ্গার হোমোক্যারওটিক মাইসাঁলরাম 
হইতে ফল-দেহ ( 6016 9০5 ) অর্থাৎ বাসাঁডওকারপ গঠিত হম? না_এক্ষেবে 
বাসাডওকারপ সাষ্টর জনা ভিন্ন যৌনতার দুইটি হোমোকারিওনের মিলনের প্রয়োজন 
হয় (গৌণ মাইসিলিবান অংশ দ্'উবা)। ল্্পন্ডিবা বা আন্ডার সাহাযো প্রাথামক 
মাইসাঁলনাম বংশাবস্ঞার করে। 


(9) গৌণ মাইসি'লয়াম / 950005025 7)5০2110ণ7 )- প্রাথমিক মাই্সালয়াম 
হইতে গৌণ মাইসালঘামের উৎপান্ত ঘটে । গৌণ মাইসালযামের কোষগৃলি দ্বি- 
নিউাঁরুনাসাবাশষ্ট ( ডাইকেরিওাটিকহী । দ্বি-নিউাক্ুরাসাবাশঘ্ট অর্থাৎ ডাইকোরওাঁটক 
অবস্থাটি দাউ এক-নি টারুনাসাঁবীশন্ট কোষের ('প্রাথীমক মাইসিলিয়ামের অন্তর্গত ) 
প্রোটোপ্লাস্টে গিলনের ফলে (শধ্মাত প্লাসমোগানীর দর্‌ন ) সষ্টি হয়। যে 
পদ্ধাততে একটি অনোকেবিওটক মাইসালবাম একট ডাইকোরওাটিক মাইসালঘ়ামে পারণত 
হয় তাহাকে ডাইকোবিওটাইলেণল ' 11075055850) বলে। 
যখন দুইটি সসংগত (53782395 ) অর্থাং [ভিন্ন যৌনতার হোমোকারিওটিক 
প্রকৃতির প্রার্থমক মাহসালঘ়াম পরস্পরের সংস্পন্ আসে, তখন উহাদের পরস্পরের 
সহিত যুক দুইটি কোষের স্পণশ্প্রাচিরদ্বয় (০০768০ঠ2হ আ৪1]5 ) বিনষ্ট হয়, ফলে 
কোষ দইটির সাইটোস্লাজম গ্লাসমোগামীর দ্বারা মিলিত হয় এবং একটি -কোষের 
নিউক্লিয়াস অপর একাঁটি কোষে প্রবেশ করে । প্রসঙ্গত উল্লেখযোগা যে, এই সময়ে 
প্লাসনোগামী ঘাঁটলেও কাবিওগামী অর্থাং নিউ'কশাসের মিলন খ: না. উপরন্তু উহা 
(ক্যারিওগামণ )আঁধক বলদ্বে ঘটে । উপরোক্‌ পদ্ধতিতে উদ্ভূত ।-+-নিউক্রিয়াসাবাশিষ্ট 
কাষাঁট একাঁটি শাখা, স্ান্ট করে এবং এ শাখার মধো নিউীক্রিপ়াস দ্‌ইটি প্রবেশ করে, এবং 
তথায় নিউক্লিয়াস দহাঁটর, ষশ্মবভাজল (০৩02805 0151310 ) ঘটে ইহার পর 
অপতা নিউীক্রুয়াসগাঁল (যুগ্ম-বিভাজনের* ফলে স্ট) দূহটি ছ্ব-নউক্রিয়াসাবাশিষ্ট 
অপত্য কোষে পৃথক হইয়া যায়-এইভাবেই দ্বিশনটাক্ুয়াসাবাশিষ্ট কোষ সম্প্ন গোণ 
মাই[সাঁলয়ামের উৎপাঁওর সূচনা হয়। বিজ্ঞানী রাপারের ( £৪০গ্রা, 1953 ) মতে 
্ব-নিউকিয়াসাবাশন্ট গৌণ মাইসালয়ামের উৎপান্ত নিম্নলিখিত উপায়েও ঘাঁটতে পারে, 
যেমন. 

স্লাসমোগামীর ফলে উদ্ভূত আদ (008০) ডাইকেরিওাটিক কোষের নিউক্রয়াস 
দুহাঁট ( এবং াইনালিযাযো বাতি! ভাইর এব প্রাতীটির একাঁট অপত্য 
নিউারুয়াস বাবধায়কের ($80$4০৪ ) ছিদ্রের মাধযমে:নকটবতা কোষে (মাহীসাঁলয়ামের ) 
প্রবেশ করে ; :£ নিউক্রিয়াসটি + মাইসালয়ামের কোষে এবং 9 নিউক্রিয়াসাট 
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মাইসিলিয়ামের কোষে প্রবেশ করে। এইবার -্রাতিটি মাইসিলিয়ামে বর্তমান বাহরাগত 
নিউক্রিয়াসাট (« মাই সিলিয়ামের ক্ষেত্রে ॥ নিউক্লিয়াস এবং » মাইসালয়ামের ক্ষেত্রে 
নিউক্লিয়াস ) দ্ুতহারে বিভাজিত হইতে শুরু করে এবং উহার অপত্যগুলি একটি কোষ 
হইতে অপর একটি কোষে ক্রমান্বয়ে প্রবেশ করিতে থাকে-_-এই প্রক্রিয়া সমানে ঘাঁচতে 
থাকে যতক্ষণ না পযন্ত উভয় জনিতৃর (9261) ) মাইসিলিয়াম দ.ইটি সম্পূর্ণরূপে 
ডাইকোরওটিক দশা প্রাঞ্চ হয়। এই পদ্ধতি হইতে প্রমাণিত হয় যে, গৌণ মাইসিলিয়ামের 
প্রতিটি কোষে জীনগতভাবে স্বতন্ত্র ( অর্থৎ সুসংগত ) দুইটি নিউক্রিয়াস বর্তমান থাকে 
এবং এইরুপ মাইীসিলিয়ামকে ডাইকেরিও?টিক (প্রকৃতপক্ষে, হেটেরোকা 1রওটিক 
ডাইকোরিওন, 1১66: 01815000 0091500) ) মাইপসিলিয়াম বা ডাইকেন্সিওন বলা 
হয়। ক্ল্]া্পযোজন (০1900 ০08198০0109) নামক বিশেষ এক প্রাক্রয়ার দ্বারাও 
ডাইকেরিওাটক কোষের তথা মাইসিলিয়ামের উপাত্ত ঘটিতে পারে (বিশদ বিধরণের 
জন্য প্রথম অধ্যায়ের 2:5০16 1.1) (ঘ) দুষ্টব্য )!  উপরোন্ত প্রাক্রয়া বাতিত আরও 
নানান প্রক্রিয়ার . দ্বারাঃ ডাইকেরিওটিক মাইসালয়াম সৃষ্টি হইতে পারে (বিশদ বিবরণের 
জন্য “যৌন জনন” অংশ দ্রষ্টব্য )।” দেখা গিয়াছে যে, বাসিডিওমাই সাটস শ্রেণীভুত্ত 
অধিকাংশ ছত্রাকের জীবন-ইতিহাসের বেশশরভাগ দশাতেই গৌণ 'মাইসালয়াম বিদামান 
থাকে । ব্যাসিডওমাইসিটিসের ক্ষেত্রে গোণ মাইসিলিয়ামের ডাইকেরিওটিক অণ-সত্রে 
ব্যবধায়ক (5200010. ) বর্তমান, এই ব্যবধায়কগুলির (52০% ) প্রাতিটিই প্রস্থ-প্রাচশীর 2 
অণ.সত্রের: মধ্যস্থলে প্রতিটি, প্রস্থ-প্রাচীর তরঙ্গায়িত হইয়া দুইটি মস্ত প্রান্তসহ একটি 
নলাকার গঠনে পরিণত হয়-_ব্যাসাডওমাহীসাঁটস-ছন্রাকের গৌণ মাইনালয়ামে সন্ট 
[বিশেষ এই প্রকার রম্থাবাশষ্ট বাবধায়ককে ডোলিপোর ব্যবধায়ক ( 00112015 36001 ) 
বলা হয়। 
(০) প্রগোৌণ মাইসিলয়াম (60095 00০611070 ) প্রগৌণ মাইসিলিয়ামের 
উৎপত্তি গৌণ মাই'সাঁলয়াম হইতে ঘটে- ছন্রাক€দেহের জটিল বন্ধ্যা-কলা প্রকৃতপক্ষে 
প্রশ্গৌণ মাইসিলিয়াম দ্বারা গঠিত। প্রগৌণ মাইসাঁলয়ামের কোষগুলি দ্বি-নিউক্রিয়াস- 
বিশিষ্ট । উন্নতমানের ব্যাঁসাডওমাইসিটিস-ছত্রাকের ফল-দেহের অর্থাৎ ব্যাসাঁডওকারপের 
অন্তর্গত সুসংগঠিত ও বিশিষ্ট বন্ধ্যা কলা প্রগোণ মাইসিলিয়াম দ্বারা গঠিত । 

(গ) জনন (17607008101107) )- ব্যাসিডিওসাইসাটিস শ্রেণীভুক্ত ছতাকে তিন 
প্রকারের জনন দেখা যায়, যেমন- অঙ্গজ, অযোন ও যোন। 

() অঙ্গজ জনন ( ৬০৪০৪৫৬০ 1£607090000000 )--এই প্রকার জনন কোর- 
কোচ্গাম (934410£ ) এবং মাইসিলিয়ামের খাণডতকরণ* ( 08002250017 ) 
প্রক্রিয়ায় সম্পন্ন হয় । 
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যেমন- কাঁনাডনা, আরথেতারেণ (250709909০৪ ) এবং অয়ভিয়ার সাহায্যে ব্যাসাডিও- 
মাই সাটসের'অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । 

এক্ষেত্রে কনাঁডয়ামগনাল ।আযাসকোমাহইসাটিস-ছতাকের' কনিডিয়ামগুলির ন্যায় নহে। 
গ্র/াসাঁড ওমাইীসাটিসের কনিডিয়ামগুলি ব্যাসিডিওরেণু এবং মাইসালয়াম হইতে উৎপন্ন 
হইয়া কোরকোদ্গম (54405 ) প্রক্রিয়ায় বিচ্ছ্ন হইতে থাকে এই সকল কনিডিয়াম 
বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া উপযন্ত কোনো অন্তঃন্ঞরে পাঁতিত হর এবং প্রাতাঁট 
কানাডরাম অঙ্কারত হইয়া নূতন মাইসালয়াম গঠন করে । উৎপান্তি এবং কার্য অনুসারে 
রাস্ট ছণ্রাকের ইউরেডোরেণুগহীলি ( 91500500158 ) একপ্রকার কনিাডয়া। স্মাট 
(90980 ) ছণ্রাকের অযোন জনন প্রধানত কনিডিরার সাহায্যে ঘটে । 


আরখেরেপুগুলি প্রকৃতপক্ষে মাহীস।লয়ামের এককোধা ।ও পাতলা প্রাচীরবিশিষ্ট 
খণ্ডিত অংশ । আরথ্যেরেণুগলি এক-নিউক্রি়াসাবাশস্ট ( প্রাথামক মাইসালয্রম 
হইতে স.স্ট হইলে ) অথবা দ্বি-নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট (গৌণ মাইসিলিরাম হইতে সল্ট হইলে ) 
হইতে *পারে ৷ প্রতিটি আরথোরেণু আদি-অণসূত্র নির্গত করিয়া অঙ্কুরত হয়-__ 
এই-আদ-অপুস:এা০ইনেতক্রমশঃ শ.মঙন মাইসিলিয়ামের উৎপত্তি ঘটে। অনেকক্ষেত্রে 
আরথেএরেণুগুলি গোলাকার ও স্ুল-প্রাচীরবাশিষ্ট হইয়া ক্ল'মাইডোরেণু গঠন করে । 

অয়াডয়ামগুলি অয়ডিওফোর নামক অণুসৃত্রের বিশেষ একপ্রকার ক্ষদ্র ক্ষুদ্র শাখার 
উপর উৎপন্ন হয়। অয়ডিওফোরগুলির অগ্রপ্রান্ত হইতে অরডিরামগূলি একটির পর 
একটি বিচ্ছিন্ন হইতে থাকে । আধিকাংশ ক্ষেত্রে, অযনডিয়ামগুল প্রার্থামক মাইসালয়াম 
হইতে উৎপন্ন হওয়ায় এক-নিউক্রিয়াসাঁবশিল্ট হয় । কোনো কোনো ক্ষেত্রে অয়াডয়ামগুলি 
গৌণ মাইসিলিয়াম হইতে উৎপন্ন হয় এবং ইহার ফলে উহারা 'দ্ব-নিউক্লয়াসবিশিল্ট হয় । 
অয়াডয়ামগুলি প্রায়ই দুইপ্রকার কার্যে অংশ গ্রহণ করে, ষথা-উহারা সরাসরি অঙ্কুরিত 
হইয়া এক-নিউক্রিয়াসাবশিল্ট প্রাথথামক মাইসাঁলয়াম গঠন করে, অথবা ভঠয়া স্পারমাটিয়ার 
(59026102908 ) ন্যায় আচরণ করে এবং অঙ্গজ অণ.সূত্রের ( প্রাথমিক ) সাহত মিলিত 
হইষ্টি ডাইকেরিওটাইজেশন প্রক্রিয়ায় ডাইকেরিওটিক অণুস্ত্রের উৎপাত্ত ঘটায়। 
ব্যাসাডওমাইসাঁটস শ্রেণীর অন্তর্গত ইউব্যাসাঁডওমাইসিটিস উপ-শ্রেণীভুন্ত আঁধকাংশ 
ছত্রাকের মধ্যে অয়ডিয়ার উৎপত্তি ঘাঁটিতে দেখা যায় 

(10) যৌন জনন (১০081 12000000100) )_ যৌন জনন-মঙ্গের সহায়তায় 
বৈশিষ্ট্যমূলক কোনো প্রকার যৌন জনন পদ্ধাত ব্যাসাঁড ওমাই'সাঁটস শ্রেণীভুত্ত ছন্রাকে 
দেখা যায় না। এক্ষেত্রে বিপরীত স্ট্রেনে অর্থাৎ ভিন্ন যৌনের অঙ্গজ অপুসৃত এবং 
অয়াডয়া যৌন জননে অংশ গ্রহণ করে । 

রাস্ট ছত্রাকে শুধূমান্ন বিপরীত যৌনের স্পারমাটিয়া ও গ্রাহণী জশুসহের 
(25০920০ 1509০ ) সহায়তায় স্পারমাটাইজেশন প্রাক্রয়ায় যৌন জনন সম্প্য হয় 
( 8৫00]6 1.. (হ), 4 ১ 998০ 236 দ্ুষ্টবা )। রাস্ট ব্যতীত অন্যান ব্যাসিডিওমাইসাঁটস 
ছাকের ক্ষয়ে সোছাটোখারজীয ঘ্বারা ঘৌন জনন সম্পা্ হয এই প্রাক্রয়ার সময় দুইটি 
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বিপরাঁত যৌনের মনোকেরিওটিক অর্থাৎ প্রার্থামক অণুসূত পরস্পরের সান্নিধোে আসে এবং 
উহাদের এক-নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট কোষগৃলি মিলিত হয়-কোষ দুইটির সাধারণ প্রাচীরদ্বয় 
স্পর্শবিন্দুতে বিনষ্ট হওয়ায় কিছু পরিমাণ সাইটোস্লাজমসহ একটি কোষের 
নিউক্লিয়াস অপর একটি কোষে প্রবেশ করে__এইভাবে মনোকেরিওটিক দশা হইতে সঙ্ট 
( এক-নিউক্রিয়াসাঁবাশিষ্ট ) দ্বি-নিউক্লিয়াসাবশিষ্ট কোষাঁট উহার নিউক্লিয়াসের যুগ্ম- 
বিভাজন এবংক্ল্যাম্প-যোজনের দ্বারা শেষপর্যন্ত গৌণ ছ্বি-নিউক্রিয়াসাঁবাশষ্ট মাইীসাঁলিয়াম 
( অর্থাৎ, ডাইকেরিওঁটক বা ডাইকোরিওনের ) সৃষ্ট করে। আবার, একাঁট যৌনের 
মনোকেরিওটিক ম.ইসিলিয়ামের ডাইকেরিওটাইজেশন প্রক্রিয়া বিপরীত যৌনের একটি 
অয়ডিয়ার সাহায্যেও সংঘটিত হইতে পারে । সূতরাং বাসিডিওমাইসাঁটিস-ছত্রাকের 
ক্ষেত্রে, প্লাসমোগ্যামীই একমাত্র উপায় যাহার দ্বারা মনোকেরিওটিক দশা হইতে ডাই- 
কেরিওটিক দশার উৎপাত্ত, সোমাটোগ্যামী বা স্পারমাটাইজেশন প্রক্রিয়ার ফলে, 
ঘটিয়া থাকে। 

উপরোক্ত প্রক্রিয়া বাতীত, কোনো কোনো ক্ষেত্রে মনোকেরিওাটিক মাইসিলিয়ামের 
ডাইকোরি ওটাইজেশন প্রক্রিয়া একটি ডাইকেরিওটিক মাইসিলিয়ামের দ্বারাও সংঘটিত 
হইতে পারে । 

যৌন জননের অপর একটি প্রধান পদক্ষেপ হইল কারওগামপ (নিউক্লিয়াসের 
মিলন )-_ এই প্রক্রিয়াটি, ব্যাসিডিওমাইসাটিস-ছত্রাকের ক্ষেত্রে অধিক বিলম্বে ঘটে। 
প্লাসমোগ্যামী ও ক্যারিওগামীর অন্তবতর্ণ সময়কালে, দ্বি-নিউক্রিয়াসবিশিত্ট কোষগুলি 
উহাদের নিউক্লিয়াসগুলির যুক্ম-বিভাজনের দ্বারা গৌণ মাইসিলিয়াম গঠনে প্রধান 
ভাঁমকা গ্রহণ করে। 

) ব্যাঁপাডিওমাইপটিস-ছত্রাকের যৌনতা ( ১96%8181815 11) 17881010775 9198 )2 
ব্যাসিডিওমাইসিটিস শ্রেণীভূন্ত ছত্রাকের যৌন-চক্রে (5৫081 ০5০1৪) নিম্নালাখত 
অবস্থাগুলিকে অন্তভূক্তি করা হয়, যেমন-_একটি ডাইকেরিওটিক দশা ( সোমাটোগ্যাম৭ 
বা স্পারমাটাইজেশনের দ্বারা ) এবং ব্যাঁসাঁডরামের ( ডাইকোর টিক দশায় উদ্ভূত ) 
মধো ক্যারওগামী ও মায়োসিসের প্রতিষ্ঠা করা, এবং হাপ্লয়েড বাসা পরেশ 
গঠনের মাধামে পুনরায় মনোকেরিওটিক দশাতে প্রত্যাবর্তন করা । 

ব্যাসিডওমাইীসটিস-ছন্রাকের বহু প্রজাতিতে চারিটি ব্যাসিডওরেণুর প্রাতিটি হইতে 
সৃষ্ট প্রাথামক মাইসিলিয়ামের (চঢায়ঃঞাচ 10506110200 ) যৌনতা হোয়াইটহাউস 
( ৬/101651001)96, 1949 ) নামক একজন ধবত্জানশ পুঙ্খান:প [তখরৃপে পর বেক্ষণ 
কারয়াছেন। তাঁহার মতে, প্রায় শতকরা 90 ভাগ প্রজাতির প্রার্থীমক মাই সালয়ামগুলি 
ভিন্নবাসী (16051008514) এবং বাকী শতকরা 10 ভাগের প্রা্থীমক মাইসালিয়াম- 
পুলি সহবাসী (19025011281110)। ভিম্ববাসী প্রজাতিরা আবার দুইটি শ্রেণীগত 
বৈশিষ্ট্যের হয়, েমন_-(ক) দ্বি-মেরুবতণ বা বাইপোলার প্রজাতি ( ১1091: ৪০৫৫৪ ) 
এবং (খ) চতুঃমেরহবতাঁ বা চেষ্রীপোলার প্রজাতি (062810181 825958 , | দেখা 
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গিয়াছে যে, ভিম্নবাসণ প্রজাতিগ-লির প্রায় শতকরা 37 ভাগ বাইপোলার এবং বাক 
63 ভাগ টেট্রাপোলার | 
বাইপোলার প্রজাতির ক্ষেত্রে, একটি ব্যাঁসিভিয়ামের অন্তর্গত 4টি ব্যাসাঁডগরেণ 
এবং এ সকল ব্যাসাডওরেণ: হইতে উদ্ভূত প্রাথীমক মাইসালিয়ানগ:লির বুশ্ম যৌন- 
1মলনের স্বরুপ ( 008010£-0793 ) দুই প্রকারের হয় -ইহারই ফলে চারা) প্রাথানক 
মাইসিলিয়ামের প্রীতটি অপর দুইটি প্রার্থমক মাইসালয়ামের সাহহ সংসঙ্গত 
( ০0170180101 ) প্রকৃতির অর্থাৎ পাশাপাশি মানাইয়া থাকার যোগা হয় । প্রাথীমক 
মাইসিলিয়ামগূলির প্রতিটি কোষের প্রাভটি নিউক্লিয়াস একটিমার বিকল্প অর্থাৎ 
বৈসাদশ্যমূলক যৌন একক বা ফাক্লুর (১10816 ৪116102070101710 552 9০0) বহন 
করে এবং উহা অন্যান্য নাইসালয়ামের কোষস্থ-নিউক্িয়াসে উপাশ্থিত ক্যাক্টরের বিপরীত 
বোশিম্টোর হয়__এই সকল যৌন ফাল্গুর সমসংস্থ অর্থাৎ ভোমোলোগাস ক্রোমোজোমের 
উপর বিনাস্ত থাকে এবং সাধারণভাবে উহাদের %& রূপে আঁভাহত করা হয় । সোমাটো- 
গযামী বা স্পারমাটাইজেশন প্রক্রিয়ার ফলে ডাইকেরিওন (7410) দ্লারা গঠিত গোঁণ 
মাইসালয।এগান।ণ৫(56০00508$ [05০6119 ) উৎপত্ি ঘটে-_এইরুপ গোঁ মাই- 
[সলিয়ামগুলির প্রার্তী) ডাইকোরওন-কোবের নিউক্রিয়াস দুইটির একটির মধো :& ফাকইর 
এণং অপর একটির মধো & ফাঠর নিহিভ থাকে-এ প্রকার একটি ডাইকেরওন-কোষ 
হইতে বাসাডয়াম গঠনকালে, অপরিণত বাসডিয়ামে কারওগ্যামী ঘটে -ইহারই ফলে 
4৭ ফাইর সমন্বিত একটি ডিপ্লয়েড নিউক্রিয়াস সৃষ্টি হয়। এইরূপ &৪ ফারর 
সমাণ্ণত একটি ডিপ্লয়েড নিউক্লয়াস হইতে মায়োসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা যখন চারাটি 
বাঁসাঁডওরেণু (হ্য।গলয়েড " গঠিত হয়, ৬খন দুইটি ব্যাসাডওরেণুর নিউক্রিয়াসে এ 
ফারুর এবং অপর দুইটি বাাাসডিওরেণুর িউক্রয়াসে ৪ ফাক্কুর বর্তমান ঘাকে। 
উল্লেখা যে. এই সকল বাসিডিওরেণ: হইতে উদ্ভূত ৮ারিটি প্রাথমি াইসাঁলয়ামগূলির 
মধো & ফ্যাঠর সমন্বিত একাট মাহীসলিয়াম, ॥ ফারর সমন্বিত মাইসালয়াম দুইটির 
&৬ভরের যে কোনোটির সাঁহত সুসঙ্গত প্রকৃতির হয়, অথবা উহার ব্পিরীত (৮1০০-৮৩9৪ ) 
অবস্থারও হইতে পারে। 


টে্রাোপোলার ভিন্ননাসী প্রজাতির ক্ষেতে প্রাথথমক মাইসাঁলয়ামের কোষস্থ প্রাতিটি 
নিউক্রিয়াসে দুইটি অগণাৎ একজোড়া বিকল্প বা বৈসাদশামূলক যৌন ফারর (1৬০ 
91151010001701)10 ১4 18005 ) বর্তমান এই একজোড়া যৌন ফাক্টর পৃথক পৃথক 
কোমোজোমে বিনান্ত থাকে-- এই প্রকার যৌন ফাররগুলিকে &াঃ রূপে (একাটি 
প্রাথমিক মাইসিলিয়ামের কোষের নিউক্লিয়াসের মাপা উপাচ্ছৃত ) নতুবা ৪ বৃূপে (অপর 
একটি স:সঙ্গত প্রাথামক মাইসাঁলয়ামের কোষের ন্ডাঁরুয়াসের মধ্য উপাস্থিত ) আঁভাহত 
করা হয়। দুইটি স.সঙ্গত প্রার্থীমক মাইসালয়ামের মধো ডাইকেরিওটাইজেশনের ফলে 
ডাইকেরিওনকোষ (7047) সম্বিত গৌণ মাইসালয়ামের উৎপাত্ত ঘটে এইরুপ 
ডাইকেরিওটিক গৌণ মাইসিলিয়ামের প্রাতাট ডাইকেরিওন-কোষের মধ্যে একটি নিউক্রিয়াস 
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4 ফ্যাবরগুলি এবং অপর একটি নিউক্লিয়াস &) ফ্যা্রগুলি বহন করে। স্ৃতরাং 
অপরিণত বাযাসিডিয়ামের মধ্যে অবাস্থিত মিলিত ভিপ্লয়েড নিউক্রিয়াসে 48790) ফ্যান্রগুলি, 
নিহিত থাকে এবং এ ফ্যাক্রগৃলি হ্যাপ্লয়েড ব্যাসিডিওরেণু গঠনকালে পরস্পর হইতে 
স্বাধীনভাবে পৃথক হইরা যায়_ইহা হইতে অন-মান করা ঘায় যে, টেষ্রাপোলার প্রজাতিতে 
সম্ভাব্য চারি প্রকার ব্যাসিডিওরেণু, ষেমন-&8, &০ 23 এবং ৪ উৎপন্ন হয়। 


এখন প্রশ্ন হইল যে, টেট্রাপোলার প্রজাতির কোনো একটি ব্যাসিডিয়াম দুই প্রকার 
অথবা চারি প্রকার ব্যাসিডিওরেণু বহন করিবে কিনা £ - এই প্রশ্নের সমাধান প্রকৃতপক্ষে, 
মায়োসিস্‌ বিভাজনকালে ক্লোমোজোমের বিন্যাস এবং ক্লাসং ওভারের উপর নির্ভর করে। 
যাদ সেপ্ট্রোময়ার এবং যুস্ম-মিলন-অপ্জলের (70807)8-02০ 1০) মধো ক্লাসং ওভার 
ঘটে, তবেই একটি ব্যাসিডিয়ামে শধুমান্র দুই প্রকারের বাসিডিওরেণু গঠিত হয়, 
যেমন--8৪, 413১ ৪৮১ &9 অথবা &৮১ 50, 88) জায়। অপরপক্ষে যাঁদ একটি যুশ্ম- 
মিলন-অণ্লের ক্ষেত্রে (০ 006 00800040599 1০০ ) ক্রাসং ওভার ঘটে, তবেই চারি 
প্রকার ব্যাঁসাঁড ওরেণু গঠিত হয়, যেমন-_ 41), 4, 8; এবং ॥)। আবার যাঁদ উভয় 
যুদ্ম-মিলন-অপ্জলের ক্ষেত্রে (10 ১90. 10900)8-56 1001) ক্রসিং ওভার ঘটে, তবে 
একটি বাযাঁনডিয়ামের উপর দুই বা চারি প্রকার বাসিডি রেণু গঠিত হইতে পারে__ 
এইরূপ দুই বা চারি প্রকার ব্যাসিডওরেণুর উৎপত্তি প্রধানত মায়োসিস: বিভাজনকালে 
মেটাফেজ দশায় কোমোজোমের বিন্যাসের উপর নিভ'র করে । 


পূবেই জানা গিয়াছে যে, ভিম্নবাসী প্রজাতিভুত্ত সকল ছন্রাকই যৌনতায় বাইপোলার 
নতুবা টেট্রাপোলার । আবার বেশ কতকগুলি প্রজাতির ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে 
যে, একাট বািডি গকারপের ( ফ্রুটু বডি ) অন্তর্গত একটি বাসিডিয়ামের উপর স্ন্ট 
একটি ব্যাসাডগরেণু হইতে উৎপন্ন একটি প্রাথামক মাইসিলিয়াম অন্যান্যের মধ্যে 
ফলপ্রসৃ (ঘ024150015 ), অ্ধাং অপর একটি ব্যাসিডিওকারপের অন্তর্গত একাঁট 
ব্যাসিডির্ামের উপর সৃজ্ট ব্যাসাডওরেণ্গুলি (4টি ) হইতে উৎপন্ন চারি প্রারথীমক 
মাইসিলিয়ামের সহিত স.সঙ্গত (০0202901016 /। যেহেতু এই ঘটনাটি বেশ কিছু 
দুরবতী অঞ্চলের নানান স্থান হইতে সংগ্রহ করা ব্যাসিডিওকারপের মধো প্রথম লক্ষ্য করা 
পিয়াছিল, সেইহেতু এ প্রকার ব্যাঁসডিওকারপগন্ীলকে 1ভন্ন "ভৌগোলিক জাতির 
(85085873081 19063 ) অন্তর্গতরূপে ববেচনা করা হইয়াছিল। কিন্তু বতমানে 
দেখা গিরাছে যে, এ প্রকার “জাঁতিগূলি” ষে শুধুমাত্র নিকটবতাঁ স্থানগৃলিতে জন্মায় 
তাহা নহে, উপরন্তু উহারা একই অন্তঃস্তরের (ফেমন- একই কাঠের গড়ি, প্রাণীর 
বষ্ঠা প্রভৃতি ) উপরও জন্মায় । উল্লেখ্য যে, প্রাথমিক মাইসিলিয়ামের যৌন ফ্যাক্টর- 
গুলিতে বহৃ-বিকল্প বৈশিষ্ট্যের (100)016 206100১0৫85 ) উপাক্ছীতই একমাত্র এই 
সকল “জাতির” কারণর্‌পে ব্যাখ্যা করা যাইতে পারে । 

সাধারণত দুইটি প্রার্থমক মাইসিলিয়ামের মধ্যে সোমাটোগ্যামীর দ্বারা একটি 
ভাইকোরিগুটিক মাইসালয়ামের (গোপণ মাইসিলিয়াম ) উৎপান্ত ঘটে। কিন্তু কোনে 
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একটি মনোকেরিওটিক মাইসিলিয়ামও (প্রাথমিক ) অনেক সময় ডাইকেরিওঁটিক অবস্থা-, 
প্রাপ্ত হয়-__এই ঘটনাটি বিজ্ঞানী বূলার (91167, 1930, 731) সব্প্রথম আবিক্কার,; 
করেন এবং তাঁহারই নামানুসারে এই ব্যাপারটিকে বুলারের ঘটনা (8112 
০. 006703, ) বলা হয়। বুলারের ঘটনার ক্ষেত্রে, একাঁট ডাইকেরিওাঁটিক এবং একটি 

মনোকেরিওটিক মাইসিলিয়ামের মধ্যে সোমাটোগ্যামীর দ্বারা ডাইকে(রিওটাইজেশন প্রক্রিয়া 
সম্পন্ন হয় এবং এই প্রক্রিয়াকালে ডাইকেরিওটিক মাইসিলিরামের দ্বি-নিউক্রিয়াসাবাশল্ট 
কোষে (ডাইকেরিওন, 10140) বতমান নিউক্রিয়াস দহইটির যে কোনো একটি 
মনোকেরি টিক মাহীাসাঁলয়ামের মধ্যে প্রবেশ করে । এখন প্রশ্ন হইল যে, ডাইকেরিগওাঁটিক 
অবস্থাপ্রাপ্ত মনোকেরিওটিক মাই'সালয়ামটি ব্যাসাঁডরা ও বািডিওরেণু সৃষ্টি কারিতে 
পারিবে কি পারিবে না? এই ঘটনাটি অর্থাৎ ডাইকেরিওাটক অবস্থাপ্রাপ্ত মনোকেরিওটিক 
মাই(সাঁলয়াম কতৃক*ব্যা(সাঁড়্া ৩ :ব্যাসাডওরেণ,র উেপাদন' ধ্ডাইকেরিওটিক প্রক্রিয়ার 
অংশগ্রহণকারখ ... নিউক্লিয়াসের ,*প্রকাতির 8'উপর নিভ'র“করে। যাঁদ*মনোকেরিওটিক 
নাইসিলিয়ামের, '. অন্তর্গতি৬৬আদি* ০(008091.)*৫নিউক্রিয়াসে বর্তমান. ফ্যাক্ররগুলি 
ডাইকেরিওটিক প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী নিউক্রিয়াসে £বত মান, .ফাকইরগ,লির* ন্যায় একই 
প্রকৃতির অথাৎ,সদশৎনা, হয়,)তব্ই'উহা 'বৈধ-দংযোগ (165100096 0010210198100 
রুপে স্বাকৃত হইবে 7 উদাহরণ'ই' একট 'ডাইকেরিওটিক 4844৮ মাইসাঁলয়াম হইতে 
একটি মনোকেরিওটিক 4 মাইসিংলয়ামে 4 নিউক্রিয়াসের প্রবেশ করা । এইরূপ বৈধ- 
সংযোগের ফলে উৎপন্ন ডাইকোরওটক মাই'সালয়ামন্ট বাপসিডিম্া ও ব্যাসিডওরেণু 
উৎপাদনে সক্ষম । আবার এমন একটা সংযোগের উৎপত্তি যাঁদ ঘটে ফেক্ষেত্রে মনোকেরিওাটিক 
মাইসিলিয়ামভুন্ত যে কোনো একটি ফাক্টুর ডাইকেরিওাটক প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী 
নিউক্রিয়াস দ্বারা প্রতিরূপ গঠন করে, তখন তাহাকে অবৈধ-সংযোগ (21166100306 
002017)9000 ) বলা হইবে ; উদাহরণ £ একটি ডাইকেরিওাটিক 42! :৮ মাইসালয়াম 
হইঙে একাঁটি মনোকেরিগঁটক 47 মাইসাঁলয়ামে 4১1 নিউক্রিয়াসাটর ॥বেশ। অবৈধ- 
সংযোগের ফলে সূন্ট ডাইকেরি টক মাইসালয়াম হইতে কখনও ব্যাসাডয়া এবং 
, িসাডওরেণুর উৎপান্ত ঘটে না। 


ও) ব্যাসাডওকারপ  ( 9881010ঞণ)) 2 অধিকাং ব্যাসাঁডওমাইসাটিস 
শ্রেণাভূপ্ত ছন্লাকের ডাইঝোরিগুঁটিক গৌণ ও প্রগে'ণ মাইসাঁলয়ামগখল পরস্পরের সহিত 
জট পাকাইয়া সূগঠিত ও বিশিন্ট স্পোরোফোর অর্থাৎ ফ্লুট-বডি (ফলদেহ । গঠন করে-_ 
নাসিডিওমাইসাটসের এ প্রকার ফ্লুট-বাঁডকে বাঁসাঁডওকারপ বলে । ব্যাসাডওকারপগুলি 
ম্‌দভেদশী (18০০3 ) বা মৃদ্বতাঁ (০8০45 ) প্রকৃতির হইতে প'রে, অথবা 
অনেকক্ষেত্রে উহারা মূদ্ভেদী ও মৃদ্বতা অবস্থার ম বত কোনো এক প্রকৃতিরও হইতে 
পারে। আকার ও আয়তনে বাসিডিওকারপগ-লি অতি ক্ষুদ্র আণ্‌বাক্ষণক প্রকাঁতির 
হইতে আত বৃহৎ চাক্ষুম (098০509০08০) গঠন বিশিষ্ট হইতে পারে। গ্রথনে 
( 4০ ৬ ) উহারা নানান প্রকারের হয়, যেমন- কাগজের ন্যায় পাতলা, জেল" 
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ন্যায় নরম ও পিচ্ছিল, কঠিন আবরণ দ্বারা আবৃত গঠনের নায়, কার্টিলেজের ন্যায়, 
স্পঞ্জ ও ককেরি ন্যায়, মাংসল, কান্ঠল প্রভৃতি । ব্যাসিডওকারপগুলিতে নানান বর্ণ- 
*বৈচিত্র্যও লক্ষা করা যায়, যেমন-_ হলংদ, বাদামী, উজ্জ্বল কমলা-লাল, গাঢ়, সাদা 
প্রভতি। বাপসিডিওকারপের গঠনে নানান তারতমা পরিলক্ষিত হইলেও সাধারণভাবে, 
প্রতিটি ব্যাসাঁডওকারপ গৌণ মাইসিলিয়াম দ্বারা গঠিত হাইমেনিয়াম (17570601010 ) 
বা হাইমেনিয়ামের-স্তর (150060191 1856: ) নামক উর্বর কলা এবং প্রগৌণ 
মাইসালয়াম দ্বারা গঠিত ত্রামা (28108 ) বা কনটেক্সাউ (০০00৮ ) নামক 
বন্ধ্যা কলার সক্ন্বয়ে গঠিত। প্রায়ক্ষেত্রেই ব্যাসিডিওকারপ পোঁরডিয়াম 
(1792010100 ) নামক একটি আবরণের দ্বারা আবৃত থাকে ; পোঁরডিয়ামটি এক বা 
একাধিক (2-3 ) স্তরবিশিম্ট হইতে পারে- একাধিক ভ্তরবিশিষ্ট পৌরিভিয়ামের ক্ষেত্রে 
বাহরের ভ্তরাটকে এক্সোপেরিডিয়াম ( 680001007) ) এবং ভিতরের স্তরাটকে 
এন্ডোপোরিডিয়াম " 21001511010 ) বলা হয়। অনেকক্ষেত্নে পেরিডিয়ামের 
: অভ্যন্তরস্থ বস্তু অর্থাৎ হাইমোনয়ামসহ ট্রামার পাতের ন্যায় অংশকে গ্লেবা (8190৪) 
রূপে আভাহিত করা হয়। ব্যাসিডওকারপের হাইমেনিয়াম অংশে ব্যাসিডয়া 
€৮58$1018 ১ একব্চনে, ব্যাসিডিয়াম ) এবং কয়েকপ্রকারের বন্ধা গঠন (506216 
৭1000155) দেখা যায়--এ প্রকার বন্যা গঠনগুলিকে সাধারণভাবে অপাঁরণত 
ব্যাসিডিয়ারূপে গণা করা হইলেও প্রকৃতপক্ষে উহাদের প্যারাফাইসেস- (08181775565 | 
একবচনে, প্যারাফাইসিস- ) বলা হয় ; অনেকক্ষেত্রে বন্ধ্যাগঠনগুল আকারে ন্াসাঁডিয়া 
অপেক্ষা বৃহৎ আকৃতির হয়-এরুপ গঠনগুলিকে তখন পিসটিডিয়া (০55018 ) 
বলে। 

অনেকক্ষেত্রে বাসিডি ওকারপ 'পোঁরিডিয়াম দ্বারা আবৃত থাকে না- এক্ষেত্রে বাসিডিও- 
কারপের অন্তর্গত হাইমেনিয়াম-গ্তর উন্মুন্ত থাকে- এই প্রকার উন্মুক্ত (০০6 ) 
'ব্যাসাডওকারপকে জিমনোকারপাস ( £5001)00810005 ) বলে । অনেকক্ষেত্রে 
ব্যাসিডিওকারপ. পরিস্ফুটণের শুরু হইতে শেষ পর্যন্ত আবদ্ধ (098) অবস্থায় থাকে, 
অর্থং পেঁরিডিয়াম দ্বারা সকল সময় আবৃত থাকে__এই প্রকার আবদ্ধ ব্যাসিডিওকারপকে 
এণ্ডোকারপাস (6000০800003) বলে; কোনো কোনো ছন্রাকের ব্যাঁসিডওকারপ 
পাঁরস্ফুটণের শুরুতে আবদ্ধ থাকে এবং পরিস্ফুটণের পরব পর্যায়ে অর্থাৎ রেণুগুলি 
পাঁরণত হইলে উহা উন্মুস্ত অবস্থাপ্রাপ্ত হয়__এই প্রকার ব্যাসাডওকারপকে আানাজিও- 
কারপাস ( 21)51095215005 ) বলে । 

(চ) ব্যাসাডয়া (85্81015 5  একবচনে- ব্যাসিভিয়াম )_গৌণ মাইসালিয়ামের 
অন্তর্গত একটি অণুসূত্রের অগ্রচ্থ-ডাইকেরিওটিক কোষ হইতে একটি ব্যাসিডিয়ামের 
উৎপত্তি ঘটে । এরূপ অগ্রচ্থ-ডাইকোরওটিক কোষটি অণুসূঘ্রের বাকী অংশ হইতে একটি 
ব্যবধায়ক' (59:00 ) দ্বারা পৃথক থাকে এবং এই ব্যবধায়কের নিকটবতাঁ স্থানে 
এসাধারণত একটি ক্র্যাম্পযোজন দেখা যায়। ব্যাসিডিয়ামের পরিস্ফুটণকালে অগ্র্থ- 
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ডাইকেরিওটিক কোষাঁট স্ফীত হইয়া একটি তরুণ ব্যাঁসডিয়াম গঠন করে-_ এ প্রকার, 
তরুণ ব্যাসিডিয়ামকে অনেকে ব্যাসিডিওল ( 69814)01 )-রুপে আভহিত করেন 
€ চিন্র-4.1, ক)। ব্যাসাডওলটি প্রথম অবস্থায় ঘন সাইটোস্লাজম দ্বারা পূর্ণ থাকে, 
শ্রকন্তু খুব শীঘ্রই উহাতে কতিপয় ভ্যাকুওলের আঁবিভার্ব ঘটে__-পরবতাঁ অবস্থায় পরিণত 





চনর-4.1 ৫ একাঁট ব্যাসাডয়াম ও ব্যাঁসাঁডওরেণ্র ( ধটি ) পরস্ফুটণরঠীবাভল্র দশা ; ক-- ভাই- 
কোরিওটিক অগ্রন্থ-কোষ ; খ-গ-- ক্যারওগামী ; ঘ-চাঁবাট হ্যাস্লয়েড নিউক্লিয়াস এবং চাবি 
স্টেরগমাটাসহ তরুণ ব্যাসাঁডয়াম ; ও -স্টোরগমাতার উপর বিনাঙ্ক ব্যাসাডওরেণুসহ 
পারণত ব্যাঁসডিয়াম। 


ব্যাসাডয়ামে একাঁট বড় ভাকুণল সূ্টি হওয়ায় সাইটোপ্লাজ্ম বাসিডিয়ামের ভিতরের 
প্রাচীর সংলগ্ন ন্ছানে সাঁরয়া যায়। ব্যাসাভওলের (তরুণ ব্যাসাডয়াম ) দৃহীট 
নিউক্লিয়াস (7) পরস্পরের সাহত মিলিত হইয়া একটি ডিস্লয়েড নিডীব্রয়াস।( 27). 
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“গঠন করে (চিল্ন 4.2) খ-গা); ইহার পর ডিস্লয়েড নিউক্রিয়াসটি মায়োসিস- প্রত্িনায় 
বিভাজিত হইয়া চারটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস সংষ্টি করে ( চি্র-41, ঘ 7. ইতিমধ্যে 
পরিদ্ফ্টণরত ব্যাঁসাঁডপ্নামের উপারিভাগে চারিটি উপবৃদ্ধি উদ্ভূত হইতে থাকে এইরূপ 
উপবৃদ্ধিগূলিকে স্টোরগমাটা (95018009 % একবচনে, স্টেরিগমা ) বলে। ইহার পর. 
স্টোরগমাটার অগ্রভাগগুলি স্ফীত হইয়া প্রারষ্ভিক ব্যাঁসাডওরেশহ (03910109901 
£0$0919 ) গঠন করে- এইবার প্রতিটি প্রারম্ভিক ব্যাসাডওরেণ্র মধ্যে কিছু সাইটো- 
প্লাজমসহ একটি করিরা হাশ্লয়েড নিউক্লিয়াস স্টেরিগমাটার সরু পথের মধা দিয়া প্রবেশ 
করে। অবশেষে প্রাতাঁট প্রারম্ভিক ব্যাসিড ওরেণু, একটি প্রাচীর দ্বারা বিচ্ছিন্ন হওয়ায় 
একাট হ্যাপ্লয়েড 'িউীক্লিরলাসাঁবাঁশষ্ট ব্যা?সাঁড এরেণুতে পারণত হয় । বাযাসিডিওরেণুর যে 
অংশটি স্টেরিগমার সাঁহত সংযুক্ত থাকে তাহাকে হাইলাম (11119 ) এবং হাইলামের 
নিকটবতাঁ স্থানে ও ব্যাসাডওরেণুর পাদদেশে উদ্ভূত ক্ষুদ্র উপবৃদ্ধিকে হাইলার 
আ্পেনডিজ্স (17112: 212907158 ) বা এীপিকিউলাস (20105 ) বলে। 

সাধারণত প্রতিটি ব্যাসিডিগ্লামে চারিটি স্টোরিগমাটার উপর চারিটি বাঁসিডিওরেণু 
“গঠিত হয় _এই প্রকার ব্যাসিডিয়ামকে টে্রাস্টোরগৃমেট ব্যাঁপাডিয়াম ( 6০0০৪- 
'ঞ060080 1089101000 ) বলা হয় । অনেকক্ষেত্রে ব্যাসিডিয়ামে দুইটি বাসাঁডওরেণ- 
এবং দুইটি স্টেরিগমাটা সংষ্টি হইতে পারে--এই প্রকার ব্যাসিডিয়ামকে বাই- 
স্টোরিথংমেট ব্যাঁসডিয়াস (15020200965 08510$000 ) বলে: বাইস্টেরগমেট 
ব্যাঁসডিয়ামের ব্যাসাঁড ওরেণ্‌গূলি দুইটি নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট হয়। অবশা এই প্রক্কার 
ব্যাসাঁডয়ামের বাসিডিওরেণগুলি একাট নিউক্রিয়াসাবশিন্টও হইতে পারে এক্ষেত্রে 
ব্যাসিডিয়ামের মধ্যস্থ চারি নিউক্লিয়াসের মধো দুইটি ব্যাসাডওরেণহ গঠনে অংশ গ্রহণ 
করে না এবং পরে বিনন্ট হইয়া যায়। অনেক ছত্রাকের ব্যাসাডগ়ামে ব্যাসাডওরেণর 
সংখ্যা চারিটিরও আঁধিক হইতে পারে । 

আকৃতিতে ব্যাসাঁডয়ামগ-লি সাধারণত সরু (91১০ ), গদাকার, প্রায় গোলাকার 
ও বেলনাকার হয়--উহারা ব্যবধায়কবিহীন (8200৮5) বা ব্যবধায়কবিশিষ্ট (50906 ) 
হইতে পারে । ব্যবধায়কগুলি অণ্ত্রচ্থে, উল্লম্বভাবে বা তীর্ধকৃভাবে গঠিত হইতে পারে । 

ব্যাঁসাডয়্ামের প্রকায্সভেদ (05০3 ০£ 9৫৭$80) )-_ব্যাঁসাঁডিক্নাম প্রধানত দুই 
প্রকারের হয়, ষেমন-__ 

() হোমোব্যাসাঁডলাম (190000951110) ), অটোবাাঁপাঁডঘ়াম (3000525141809 ) 
বা হলোব্যাপিভিমাম (18919351000 )-_ এক্ষেত্রে ব্যাসিডিয়ামগুলি আকৃতিতে সর. 
বেলনাকার, গদাকার অথবা প্রায় গোলাকার এবং বাবধায়কবিহাীন হয় ( চিন-41, ও )। 
ব্যাসীডিয়ামগুলি স্টোরগমাটাবিহীন (চিত্র 4.2, গ) হইতে পারে-ব্যাসাডিয়ামে 
বাসাডওরেণুর সংখ্যা 4ট অথবা 4-এর অধিক । 

(1) হেটেরোব্যাসাডিয়াম (1১6৮৮:০১95101009 ), ফ্যাগমোব্যাসাডয়াম 
(79015505068510010 ) বা মেটব্যাগিডিয়াম (05601585141 )- এক্ষেত্রে 
ব্যাসিডিগামপ্যালি বেলনাক্কার, এবং প্রস্থভাবে অথবা উল্লম্বভাবে বাবধায়কাঁবাশষ্ট নতুবা 
'টিউনিল ফকের-ন্যায় গভীরভাবে বিভন্ত অগ্রভাগাধিশিষ্ট ( চি্র-42, ক) হইয্লা থাকে । 


ব্যাসিভিওমাইসাঁটিস 351 


এই প্রকার ব্যাসিডিয়ামের পারস্ফুটনকালে, নিউক্রিয়াস দুইটির মিলন পূুরু-প্রাচশরবিশিল্ট 
কোষের মধ্যে সম্পন্ন হয়, যেমন- ইউরেডিনেলিস ( 00159278165 ) ও উদ্টিলাগিনোলস 
((0501188079195 ) বভুক্ক ছত্রাকের টিলিউটোরেণু ( 09180699015 ), স্মাট রেণ- 
(800: 90169 ) প্রভৃতি ; ফ্্যাগমোব্যাসিডিয়াম সৃষ্টিকারী এই প্রকার পুর; প্রাচীর- 
ছ্্বশিষ্ট কোষকে প্রোব্যাসিডিয়াম ( 0:০৮৪5108000 ) বা হাইপোব্যাসিডিয়াম £ 007০ 
৮৪%৭/0০) )-রূপেও অভিহিত করা হয়। অঙ্কুরোদ্গমের সমর পরিণত চিলিউটোরেণু 
(অর্থাৎ প্রোবাপিডিন্নাম বা হাইপোব্যাসাডয়াম ) হইতে একটি নলাকার উপবৃদ্ধি 
উদ্ভূত হয় _এই প্রকার নলাকার উপবৃদ্ধিকে প্রোমাইসাঁলয়াম (00005০61102) ), 
এপিব্যাাডয়াম (201৮8810$7) বা প্রকৃত ব্যাস্ডিয়ামা  (19331000 
29০০০. ) বলা হয় (চি্র-42, গ )। ইহার পর প্রোমাইসালয়ামের মধোই ডিপ্লয়েড 
'নিউক্লিয়াসাটর মায়োসিস- বিভাজন ঘটে, ফলে 4ট হাযাস্লয়েড নিউক্রিয়াস গঠিত হয় এবং 
প্রোমাইসালিয়ামাটি বাবধারকাঁবশিত্ট হওয়ায় শেষপর্যন্ত এক-নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট চাঁরাট 
কোষের সৃষ্টি হয়। প্রোমাইীসালিয়ামের অন্তর্গত এই প্রকার একি হ্যাস্লয়েড 
নিউক্রিয়াসাবাশন্ট কোষ হইতেই একাটি ব্যাসিডওরেণুর উৎপাত্ত ঘটে । 

উল্লেখা যে, ইটউন্বডিনোলস পর্গ- 
ভুন্ত ছত্রাকের বাসাডয়ামে স্কট 
বাঁসডিওরেণুর সংখা এটি এবং 
উহারা স্টেরিগমাটার উপর জন্মায় 
(চিত্র 45, খ), কিন্তু পক্ষান্তরে 
উদ্টিলাগিনোলিস বগভুত্ত ছত্রাকের 
বাসিডিক্ামে সৃত্ট ব্যাসিডিওরেণুর 
সংখ্যা 4 এর বেশি এবং ব্যাসিডিপাম- 
গুলি স্টোরগমাটাবিহান হয় । 

অতএব, ব্যাসিডিয়াম গঠনের সময় 
দুইটি নিউক্লিয়াসের ( ডাইকেরিওটিক ) 
মিলকঈব্যাসিডিয়ামের মধ্যে (উদাহরণ -- 
আগারিকাস, পাঁলপারাস. লাইকো- 
পারডন প্রতি) অথবা একাঁটি কোষের 





[চত্ত-4:2£ বাভন্র প্রকারের ব্যাসাডফাম ক -অন্দ 


মধো (যেমন _পাককসিনিয়। নামক 
রাস্ট-ছত্রাকের টিলিউটোরেণ:র সরাসাঁর 
একটি বাপিডিম্নামে পরিণত হওয়া ) 
সম্পন্ন হইতে পারে । 

(ছ) ব্যাসাডিওরেপু  (8881- 
010807৩৪ ) £ সাধারণত ব্যাসিডিও- 
রেণ্‌গুিল এককোষাঁ, এক-নিউক্রিয়াস- 


প্রচ্থে বাবধায়ক:বাঁশম্ট হেটেরোব্যাসাতন়াম (পাতলা 
প্রাচীরাবাশস্ট : হাইপোব্যাসাডয়াম ); খ চারাট 
এঁপব্যাসাডয়াসহ (প্রাতাটি উহার পাদদেশে একাট 
বাবধায়কের দ্বারা হাইপোব্যাসাঁডয়াম হইতে বাচ্ছল্ন ) 
হটেরোব্যাসাডষা। গ--ব্যাসডিওরেপ, উৎপন্বকারী 
নলাকার ব্যাসাডিয়াসহ (স্টৌরগমাটীবিহীন ) শ্জ- 
প্রাচণরাঁবাশছ্ট প্রোটোব্যাসাঁডয়াম 


বিশিষ্ট হ্যাস্লয়েড এবং পাত্লা প্রাচণরাবাশন্ট । গঠনগতভাবে উহারা গোলাকার, 
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ডিম্বাকার, লম্বাটে বা কান্ভের ন্যায় আকৃতির এবং সবর্ণ বা বর্ণহীন হইতে পারে ॥ 
অনেক বাসাডওমাইসিটিস-ছন্রাকের পরিণত বাসিডিওরেণ্গুলি দ্ব-নিউক্রিয়াসাবাশিষ্ট 
হয়- ব্যাসাডওরেণ্‌র এই প্রকার অবস্থা নিম্নালখিত দুইটি কারণের জন্য ঘাঁটতে 
পারে, যেমন 18) যখন এক-নিউল্লিয়াসাবাশষ্ট ব্যাসাঁডওরেণু উহার নিউক্রিয়াসাঁটর 
বিভাজনের দ্বারা দ্বি-নিউক্রিয়াসাবশিন্ট হয়, এবং (৮) যখন মিলিত ডিপ্লয়েড নিউ- 
ক্রিয়াসের বিভাজনের ( বাসাঁডয়ামের মধ্যে ) ফলে সম্ট চারাট অপতা হ্যাপ্লয়েড 
নিউক্লিয়াসের দ:ইটি একটি ব্যাসিডিওরেণ.ভূন্ত হয়। ব্যাসিডিওরেণ,র প্রাচীর সাধারণত 
পাতলা ও সমৃণ; কতিপর ছত্রাকের ব্যাসাডওরেণুর প্রাচীর অমসৃ্ণ ও পুরু হয়। 
স্টেরিগমাটা হইতে উদ্ভূত ব্যাঁসডিওরেণুগযীলকে স্টোরিগমেট (€5:5180396 ) এবং 
স্টেরিগমাটাবিহীন ব্যাসিডিয়াম হইতে উদ্ভূত ব্যাসিডিওরেণুগুলিকে আস্টেরিগমেট 
(85051180020 ) বলা হয় । 

পরাক্ষা-নিরীক্ষার মাধামে দেখা গিয়াছে যে, ব্যাসিডিয়ামগৃলি হইতে প্রতিটি 
ব্যাসাডওরেশু স্টেরিগমার অগ্রভাগ হইতে প্রবল বেগে নিক্ষিগ্ত হয়--এই প্রকার 
প্রবল বেগে নিক্ষিপ্ত রেণুগুলিকে ব্যালিস্টোরেণু (1981115০900 )-রূপে অনেকে 
আভাহিত করেন (157, 4948 )। গ্যাসটেরোমাইসাটস ( 085620705০6065 ) 
শ্রেণীভুন্ত ছত্রাক ব্যতীত সকল ব্যাসাডওমাইসাঁটিস-ছত্রাকের ব্যাসিডওরেণুগুলিই 





থু & ঘ ও 
[চ-4.3 £ একাঁট টরিগমার অগ্রপ্রাম্ত হইতে “জল-বন্দ্‌” পদ্ধাতির বারা বিস্ফোরকের ন্যায় 
প্রবল বেগে ব্যাসিডিওরেণৃ-নিক্ষেপণের নানান দশা €( ক-5)। 
ব্যালিস্টোরেণ প্রকৃতির । নিক্ষিথ হইবার ঠিক পূর্ণনৃহূর্তে, অক্ষের দিকে (০0. 
৪88181 5106) এবং ব্যাসিডওরেণু ও স্টেরিগমার সংযোগচ্ছলে একটি স্ফীঁতির 
আবির্ভাব ঘটে ( চিত্র 43 )- এইরূপ স্ফকাঁতিকে “বুলারের ফোঁটা” (81155 ৫0 ) 


ব্যাসিডিওমাইসাঁটিস 355 


বা জলাবন্দুরূপে গণা করা হইত। বিজ্ঞানী বুলারের মতে এই ফোঁটাটি জলপূর্ণ 
থাকে । ইলেক্ট্রন অণ-বীক্ষণ যন্মের সাহায্যে বর্তমানে দেখা গিয়াছে যে, এই ফোঁটাটি 
একটি পদ দ্বারা পাঁরবোষ্টিত ও উহা প্রকৃতপক্ষে বেল:নের ন্যায় স্ফীত স্টোরগমার 
প্রান্রীরবিশেষ, এবং রেণ, নির্গত হইবার পূেই উহার আঁবর্ভাব ঘটে, আয়তন বৃদ্ধি 
পায় ও অবশেষে বিলবুপ্ত ঘটে ( ৬/০119 1965 )। কয়েকজন বিজ্ঞানীর (0০92০, 
1949 7 1+001151, 1954 3 ৬০115, 1965) মতে পর্দার মধ্যে একপ্রকার তরল 
পদার্থ বর্তমান থাকে, আবার অনেকে (01০, 1964 ) মনে করেন যে, উহাতে গ্যাসীর 
পদার্থ থাকে । কোনো কোনো ক্ষেত্রে রেণু নিক্ষেপণকালে ফোটার আবভ্নব ঘটে না, 
যেমন _ক্লোনারাসয়াম রাবকোলা (07078276557) 1৮£6016 ) নামক রাস্ট ছত্রাক ; ইহা 
হইতে প্রমাণিত হয় যে, রেণু নিক্ষেপণে “ফোঁটার” কোনো প্রয়োজনীয় ভূমিকা নাই। 
আর্দ্রতা টপাশ্থতিতে বাসিডওরেণুগুলি জার্ম-টিউব (£০0 0৮৮০5) অর্থাৎ 
আদি-অণনসূত্র গঠন করিয়া অত্কুরিত হয় এবং প্রার্থামক মাইসিলিয়াম ( মনোকেরিওটিক ) 
সৃষ্টি করে। কখনও কখনও রেণুগুলি কোরকোঙ্গাম (94৭7৪) প্রক্রিয়ায় অসংখ্য 
ক্ষদ্র আকাতর ব'ন।৬গ।পপ উৎপাত্ত খটায়_এঁর্পে সম্ট প্রাতিট কনিভরাম অঙ্কুরিত 
হইয়া নুতন মাইসালিয়াম গঠন করে। কিন্তু দ্বি-নিউক্রিয়াসাবাশষ্ট ব্যাসিডিওরেণূর 
ক্ষেতে অসটুরোদ্গামের দ্বারা, মাইপসিলিয়াম গঠনে কিছ বাতিক্রম দেখা যায়। উৎপান্তর 
সময় একাট ব্যাসাডওরেণু এক-নিটীক্রয়াসাবাঁশম্ট হইতে পারে, কিন্তু এ একটি 
নিউাক্রয়াসের মাইটোসিস বিভাজনের ফলে পরবর্তীকালে রেণুটি দ্ব-নিউক্রিয়াসাবশিষ্টও 
হইতে পারে _অও্কুরোগ্গমের সময় এই প্রকার দ্বি-নিউক্রিয়াসাবাশষ্ট রেশ: এক- 
নিউাক্লয়াপাবশিষ্ট রেণুর ন্যায় আচরণ করে। কিন্তু এমন ঘটনাও ঘটে ফেক্ষেত্রে 
ব)সিডিয়ামের মধাস্থ চারিটি হ্যাপ্লয়েড নিউাক্ররাসগৃলির মধো দুইটি একাট ব্যাসাডও- 
রেণতে এবং অপর দুইটি অনা একাট ব্যাসাডওররণ.তে প্রবেশ করে-€ কত্রে দ্বি- 
নিউক্রয়াসাবশিম্ট ব্যাসিডিওরেণতে ভিন্ন যৌনতার (অখবি জীনগতভাবে স্বতন্ত্র ) দুইটি 
নিউক্রিয়াস বর্তমান থাকে_ এই প্রকার দ্ব-নিউ্রিয়াসাবাঁশন্ট ব্যাসাডওরেণু, অঙ্কুরো- 
গমের দ্বারা ডাইকৌরুণাটক গৌণ মাইীসালরাম সৃষ্টি করে । 


(জ) জআীবন-চত্র্ধ ( 11০-05919 (57০ )-ব্যাসাঁডওমাইসিটিস-ছন্রাকের জাবন- 
চক্রের প্রকীত অনেকটা আসকোমাইসিটিস-ত্রাকের ন্যায় । হ্াাপ্লয়েড বাসিডওরেণু, 
অওক,রোদ্গমের দ্বারা প্রাথামক মাইসিলরামের সমন্বরে গঠিত হ্যাপ্লয়েড অঙ্গজদেহ গঠন 
করে। অনেকক্ষেত্রে এই প্রকার প্রা্থীমক মাইসালয়াম অয়াডয়া, কাঁনাঁডগ্না প্রভাতি সৃ্টি 
করে এবং এগ.ল হইতে অযৌন জননের মাধমে পুনরায় প্রা্থীমক মাহীসালয়াম গঠিত 

কয় । সোমাটোগামী বা স্পারমাটাইজেশনের দ্বারা ডাইকে রওটাইজেশন প্রাক্রয়াকালে 
ডাইকেরিওটিক অর্থাং গৌণ মাইসালয়ামগ-লি গঠিত হয় । এইরুপ গৌণ মাইসিলিয়াম- 
ভুত্ত ডাইকেরিওটিক অণ-সূত্রের কোষ (বেশীরভাগ ক্ষেত্রে অগ্রন্থণকোষ ) হইতে 
বাসিডিন্াম উদ্ভূত হয়-কোনো কোনো ক্ষেত্রে ভাইকেরিওটিক অণৃস্ত্রের কোষ হইতে 
উচ্ভদাঝজ্ঞান (1)--2 
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কয়েক প্রকারের বিরাম-রেণু (যেমন -টিলিউটোরেণ, বা স্মাট রেণু ) গঠিত হইতে পারে, 
এবং এ প্রকার রেণু হইতেও ব্যাসাঁডয়ামের উৎপাত্ত ঘটে। ব্যাসাডয়ামের মধো 
কারিওগ্যামীর দরূণ ডিপ্লয়েড দশার উদ্ভব ঘটে__এই ডিপ্লয়েড দশাঁটি খুবই ক্ষণস্থায়ী 
এবং উহা অর্থাৎ ডিপ্লয়েড নিউক্রিয়াসাট তৎক্ষণাত মায়োসিস্‌ বিভাজনের বশবত হয়ু, 
ফলে একাধিক হ্যাপ্লয়েড ব্যাসিডিওরেণু গঠিত হয় । প্রতিটি ব্যাসিডিওরেণ অঙ্কুরিত 
হইয়া হ্যাপ্লয়েড দশা সমন্বিত অঙ্গজদেহ সৃষ্টি করে। স.তরাং, ব্যাঁসাঁডওমাইসিটিস- 
ছত্রাকের জীবন-চক্রে তিনাঁট দশা বর্তমান, যেমন- হ্যাশ্লয়েড দশা (2), ডাইকেরিওটিক- 
দশা (1740) এবং ডিপ্লয়েড দশা (20) উল্লেখ্য যে, হাসপ্লয়েড দশা ও 
ডাইকোরিওটক দ1, উভয়েই বেশ কিছ,টা দীণর্ঘস্থায়ী__কিন্তু ডিঞ্লয়েড দশটি খুবই 
ক্ষণস্হায়। 














----৯অয়াডয়া-__ 
0৮৮০৪ 
অযৌন চক্র 
4 $ ডাইকোরওটাইজেশন 
ছত্রাকের অঙ্গজদেহ (০)____ --7-্ডাইকৌরওটিক মাইসালয়াম 004 7) 
(হ্যা'্লয়েড দশা ) প্রাক্কয়ার ফলে উদ্ভূত ( ডাইকেরিওটিক দশা ) 
| অগ্তকুরোগ্গমের ছ্বারা যৌন চক্রে 
ব্যাঁনাডওরেণু (1) র 
(হ্যাপ্লয়েড দশা ) | 
ডাইকেরিওটিক অণৃসূঘ্রের কোষ 
| মায়োসিস: দ্বারা ক্যারওগ্যামীর দ্বারা (771) 
দি ডাইকোরওাঁটক দশা ) 
য়েড দশা) চি 7 বরামারেণ্‌ 0940) 
( ডাইক্েরিওাটক দশা ) 


(ঝ) শ্রেণাঁবিভাগ (018981110805 )__গুইন-ভাউগান এবং বাননেস (1927 ), 
শ্রেণী ব্যাসাডওমাইসাটিসকে তিনাট উপশশ্রেণীতে (90৮০895) ভাগ কারয়লাছেন, 
যেমন -- 

(9) উপশ্রেণী_ হেমিব্যাসিভিওমাইসিটিস € [26111983101011906109)ব্যা সি ডিয়ামে 
। ব্যাসিডিওরেণুর সংখ্যা আনার্দিষ্ট (17060109 )। একাটমাঘ বর্গ' এই উপশশ্রেণাঁতে বর্তমান, যথা-__ 
বর্গ£ উষ্টিলাগিনেলিস (00511125178169 )- জাতিরূপ উদাহরণ ২ উাস্টলাগো €05111229)। 
(৪) উপশ্রেণী_ প্রোটোব্যাসিডিওমাইসিটিস (€ 21০69685101010909199 )--ব্যা গস ডিয়ামে 
ব্যাঁদডিওরেণুর সংখ্যা নির্দঘ্ট (98016) অথণৎ 4টি, কিচ্তু ব্যাসাঁয়ামগূলি বাবধায়কাবাশষ্ট 
(869056০ )। এই উপ-শ্রেণীতে 3টি বর্গ বর্তঘান, ঘথা-_ 
(৫) বর্গ ইউরেভিনেলিস ( [07160108165 )-জাতির্প উদাহরণ £ পাক-সিনিয়া (2%০০714 )। 
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(11) বর্গ অরিকৃলারিক্পেলিস (/১00100180151৩5 )- জাতিরূপ উদাহরণ £ আরকুলারিয়া 


(41471081971 ) 1 
(111) বর্গ ট্রেমে ললিপস (16106112165 )- জাতিরূপ উদাহরণ £ ট্রেমেলা (21677156116 )। 
(৫) উপশশ্রেণশ -অটোব্যাসিডিওমাইসিটিস (/১0০98৭10197750০6665 )- ব্যাস ডিয়ামে 
ধ্যাসাঁডওরেপুর সংখ্যা 'নার্দষ্ট অর্থাৎ 4টি, কিন্তু ব্যাঁসাঁডয়ামগঁল ব্যবধায়কবিহীন (85091566 )। 
এই উপ-শেঃণশতে 2টি বর্গ বর্তমান, যথা-- 
(1) বর্গ হাইমেনোমাইসিটেলিস (1391751007790518169 )- জাতির্প উদাহরণ £ স্টারয়াম 
€51279177), পালপোরাস (৮91)/9/%5 ), আগারকাস (422110 ) প্রভাত। 
(11) বর্গ গাসটেরোমাইসিটেলিস ( 03950170177 01215 ১ জাতর্প উদাহরণ 2 ফ্যালাস 
(7/411%5 ১, লাইকোপাবডন (7১০976749% ) প্রভাতি । 
আলেক্সোপোলাস (1962 ) শ্রেণী ব্যাসাডওমাইসিটিসকে নিম্মালাখত উপ-শ্রেণধ 
এবং বর্গে ভাগ করিয়াছেন, যেমন _ | 
উপ-শ্রেণে হেটেরোব্যাসিডি ওমাহীসাটিডি (7605109510100950০661026 1-_ 
ব্যাসিডিয়ামগৃলি বাবধায়কবিশিন্ট অথবা গভীরভাবে খাঁজাবিশিষ্ট । এই উপ-শ্রেণতে 
3টি বর্গ এবং 1টি গোন্ন (অন্যানা বর্গ ও গোত্রভূক্ক ছন্লাকের সাঁহত যাহাদের সম্পর্ক 
আনিশ্চিত ) বর্তমান, যথা _- 
বর্গ 1. ্রেমেলোৌলস_ব্যাঁসাডওকারপ সাধারণত সুগঠিত; আঁধকাংশ 
নৃনজীবী । 
বর্গ 2  ইউরেডিনেলিস-_বাসিডিওকারপ অনুপস্থিত অথনা খুবই নগণাভাবে 
গঠিত। অধিকাংশ সংবহনকলাসম্প্ন উদ্ভদের উপর পরজাবশ। 
টিলিউটোরেণু বর্তমান । বাসিডিওরেণ্গৃঁল স্টোরিগমাটার উপর 
জন্মায় এবং উহারা সবেগে 'নাক্ষপ হয় । 
বর্গ 3 উস্টিলাগিনোলস-_বাসডিওরেণ-গৃলি স্টোরগমাটার উপর জন্মায় 
না এবং উহারা সবেগে নাক্ষিপ্ত হয় না। অন্যানা বৌশম্টা ইউরোডিনে- 
[লসের ন্যায় । 
গো স্পোরোবোলোমাইসিটেসী (50:0001000505080-3 )_ মৃতজীবাঁ। 
টিলিউটোরেণু অনুপস্থিত । বিরাম-রেণু (১১518 99008 ) 
বর্তমান থাকিতে পারে । 
৯ উপ-শ্রেণণ হোমোব্যাসাডওমাইসা্টীড (20071053410775-6৭426 )_ ব্যাসাডগ়াম 
বযবধায়কবিহখন (১99০7790৩ ) বা গভীরভাবে খাঁজাবশিষ্ট নহে । এই উপ-শ্রেণীতে 2টি 
সিরিজ (১০195 ) এবং ওটি বর্গ বর্তমান, যথা- 
বর্গ 1. এক্সোব্যাদাঁডয়োলস (5019951919155)- বাঁসিডিওকারপ অনংপাস্থিত। 
1সাঁরজ-_ হাইমেনোমাইসিটিস ([751000020750605)- বাসিডিওকারপ উপস্থিত 
হাইমেনিয়াম বর্তমান এবং রেণুগুলি পাঁরণত হইবার পূর্বেই 
হাইমেনিয়াম পরিপক্ক হয় । 
বগ 2. পাঁলপোরোলস (12015015165 )- হাইমেনিয়াম নানাভাবে জন্মাইতে 
পারে। 
বর্গ 3. আ্যগারিকোলিস (4১90108165 )-_হাইমোনয়াম ল্যামেলী অর্থাৎ 
গিল্‌এ জঙচ্মায় | 
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পারজ-- গ্যাসটেরোমাইসিটিস € 38566020060665 )-_হাইমেনিয়াম উপাশ্ছিত 
বা অনুপস্থিত থাকিতে পারে । ব্যাসিডিওকারপ আবদ্ধ-_ 
বর্গ 4 হাইমেনোগ্যানস্রোলস (0/5006108991746১)- গ্লেবা মাংসল ব্য 
কার্টিলেজের ন্যায়, পিচ্ছিল প্রকৃতির শ্লেবা পরিণত হইলেও উন্মুস্ত হয় না। 
বর্গ 5. লাইকোপারডোঁলস ( 15006108165 )- গ্লেবা পাউডারের ন্যায় 
প্রথম অবস্থায় ব্যাসিডিওকারপে হাইমেনিয়াম বর্তমান থাকে । রেণু- 
গুলি ক্ষুদ্র ও হালকা বর্ণের । 
বগগ 6. স্কেরোডারমাচোীলস ( 5016100600085165 )-গ্লেবা পাউডারের 
ন্যায়। হাইমেনিয়াম অনুপস্থিত বা *অপরিস্ফুটিত। রেণ্গুলি 
বৃহদানার ও গাঢ় বর্ণবিশিষ্ট। 
বর্গ 7. ফ্যালোঁলস ( 6109119159 )-_ গ্লেবা পিচ্ছিল এবং পাতগন্ধময়, অক্ষের 
উপর উন্মুন্তভাবে বিন্যন্ত থাকে । 
বর্গ 8. নিডলারয়োলস (11019119165 )-_শ্লেবা-প্রকোষ্ঠগ্ল মোম-তুল্য 
( ৪৪5 ) পোরডিওল গঠন'করে 'অথবা “সম্পূর্ণ গ্লেবাট পোৌরাঁডয়াম 
হইতে একটি একক অংশরূপে পৃথক.হইয়া যায় । 
প্রখ্যাত ছতাকবিদ্‌ আইনসওয়ার্থ ( 4১1050:0) 1966) শ্রেণী ব্যাসাডও- 
মাইসিটিসকে উপ-বিভাগ ব্যাসিডিওমাইকোটিনারূপে গণ্য করিয়াছেন ; তিনি ব্যাসিডিও- 
মাইকোটিনাকে নিম্নলাখত শ্রেণী ও বর্গে ভাগ করিয়াছেন, যথা-_ 
(ক) ব্যাসডিয়ামগুলি একটি পুরু প্রাচীরবিশিষ্ট কোষ হইতে উৎপন্ন হয়__ 
উপ-বিভাগ £ হেমিব্যাসিডওমাই সাঁটস। 
(1) ব্যাসিডিয্াম 2-4টি রেণু উৎপন্ন করে-"-**বর্গ£ ইউরোডনোলস (রাস্ট 
ছন্লাক ) 
(1) ব্যাসাঁডয়াম অসখ্য রেণু উৎপন্ন করে."”.--বর্গ £ উস্টিলাগিনোলন 
(স্মাট ছত্রাক ) 
(খ) ব্যাসিডিয়ামগুলি পুরু প্রাচীরাবাশিষ্ট কোষ হইতে উৎপন্ন হয় না-_ 
[ পরিণত অবস্থায় হাইমেনিয়াম উন্মুন্ত থাকে । ব্যাসিডওরেণুগুলি বালিস্টো- 
রেণুর ন্যায় কার্য করে-উপ-বিভাগ £ হাইমেনোমাইসাঁটিস 
ক. ব্যাসিডয়াম খণ্ডিত বা ব্যবধায়কাবশিষ্ট হয় না-_ 
0) ব্যাসিডিওকারপ মাংসল-.-**"বর্গ ঃ আগারকেলিস 
(1) ব্যাসিডিওকারপ সাধারণত চর্মবৎ, কান্ঠল বা কর্কের ন্যায়-.---- বর্গ £ 
আ্যফাইলোফোরেলিস ( পলিপোর ) 
খ. ব্যাসিডিয়াম খাত বা ব্যবধায়কবিশিষ্ট-.... ...বর্গ £ ট;লাসনেলোলস 
(জেলী ছত্রাক ) 
[ হাইমেনিয়াম আবদ্ধ ; ব্যাসিডিওরেণুগূলি সবেগে নাক্ষপ্ত হর না-_উপ- 
বিভাগ £ গ্যাসটেরোমাইসিটিস 
ক, ব্যাসিডিওকারপ পরিণত হইলেও উন্মৃন্ত হয় না, অধিকাংশ ভানিম্নন্থ'*-বর্গ £ 
'ছোাইমেনোগ্যাসপ্রোলস 
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খ, ব্যাসিডিওকারপ পরিণত অবস্থায় উন্মৃস্ত হয়, সাধারণত অন্তঃগ্ঞরের উপর দেখা 
প্ৰায় 
() পেরাডিওল বা শ্লেবা অংশে ব্যাসডিওরেণুগুলি বর্তমান থাকে এবং 
উহা (পেরিডিওল বা ,গ্লেবা-অংশ ) একাঁটি একক-অংশরূপে নির্গত 
হয়*-.-"'বর্গ £ নিড্লারিয়েলিস (“পাখীর-বাসা” ছত্রাক ) 


(7) বিশেষভাবে গঠিত পেরাঁডওলের মধো বাসিডওরেণ্গুলি আবম্ধ 
থাকে না-_ 


ক. আঠালো কোনো বস্তুর সাঁহত যুক্ত বাঁসাডওরেণগুলি পতঙ্গের দ্বারা বিস্তার 
লাভ করে'- "বর্গ £ ফ্যালোলিস ( স্টিগুক হারণ্‌) 
খ. ব্যাসিডিওরেণ্‌ শৃত্ক অবস্থায় বিস্তারিত হয় £ 
|) বাসাঁড গকারপ একাট কেন্দ্রীয় বন্ধ্যা কল্‌নেলা এবং কাপালাটয়াল- 
সুত্রবিশিষ্ট'"-"*বর্গ 8 লাইকোপারডোলদ ( পাফ-বল, ভূমি- 
তারকা প্রভৃতি ) 
& ব্যাসাডওকারপ কলূমেলা ও ক্যাঁপলিটিয়াল-সূন ( 8211169] 
12805) বিহীন: ". বর্গ £ স্কেরোডারমাচেলিস ( ভুমি-বল ) 


(8) অর্থনোতিক গর্ব (70007107110 [1010078006 )_ অপকারণী এবং উপকারা, 
উভয় প্রকৃতির ছতাকই বাসিডিওমাইসিটিসে দেখা যায়। সাধারণভাবে রাম্ট 
(70505 ) এবং স্মাট “ 5000 ) নামে পরিচিত দই শ্রেণীর ছন্ত্রাক সব্পেক্ষা বেশ 
ক্ষতিকারক, কারণ উহারা নানা প্রকার ফসলী উদ্ভদের উপর পরজীবীর্পে জন্মাইয়া 
এঁ সকল উীদ্ভদের সাংঘাতিক রোগ সৃ্ট করে-এই রোগের ফলে আমাদের দেশে কয়েক 
কোটি টাকার ফসল প্রা বংসরে নষ্ট হয় । রাস্ট এবং স্মাট-ছত্রাক কর্তৃক আক্রান্ত উদ্ভিদ 
রোগের মধো সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য যথাক্রমে গম গাছের “দ্গন্ধিম্ ( স্টিংকিং, 910 
108 ) স্মাট” এবং “কাণ্ডের কৃষ্কবর্ণ রাস্ট” রোগ। ব্যাসাডও, সিটিস শ্রেণীভুস্ত 
কতিপয় ছতাক, যথা- ফোমিস ( £0%65 9১. ), পলিপোরাস ( ০০01)70%5 গ১ ) 
সম্ীপূলা (5679016 90. ) 'স্টারয়াম (55165 9.) প্রভীতি বন-জঙ্গলের কাণ্ঠ- 
উৎপাদনকারী 'দারুবক্ষ ( 00002 01805 ) আক্ান্ত করিয়া উহাদের রোগ ঘটায়-_এঁ 

“রোগের ফলে দার: (01096) এবং দার-তস্তা (100৮০. ) পরার্ত পরিমাণে ক্ষাতিগ্রন্ত 
হয়; এ সকল ছত্রাকের 'বাভন্র প্রজাতির "বারা রেল-লাইনের স্লিপার, কান্ঠ নার্মত খুটি, 
গৃহ ও আসবাবপর প্ররতিরও প্রভৃত ক্ষাত হয়। ব্যাসাডওমাহীসাঁটস ছত্রাকের কতিপয় 
প্রজাতি বাগানের শোভাবর্ধনকারী এবং ফল-উৎপাদনকারী উদ্ভিদদের আক্রমণ (কারয়া 
নানান রোগ সৃষ্টি করে-_এইরুপ ছন্রাকের মধো স্টিরিয়াম পারপিউরিয়াম € 91555 
07106086277 ) বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | 

কয়েকপ্রকার ব্যাসাঁডওমাইসিটিস-ছতাক উপকারী এবং উহাদের নানান দেশের 

“লোকেরা খাদ্যরূপে ব্যবহার করে, ষেমন-আগ্ারিকাস বাইস্পোরাস (488০780%5 
5945 ), আগারিকাস ক্যামপেস্ট্রিস ( 2- ০47765005 ), ভলভেরেলা ভলভোসয়া 
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(701/219116 ৮01/208 ), প্লুরোটাস সাজর-কাজু (010/5 519-০21% )১ মরচ্লো 
এসকিউলেন্টা (740107912 ৫5০%1262 ), আমানিটা ফৃূলভা (27786210912 0 
টিউবার (7%৮9 9%0.)এর কতিপয় প্রজাতি ইত্যাদি; বাজারে কেনা-বেচার জন্য 
বর্তমানে এ সকল ভোজা ছন্রাকের চাষ পৃথিবীর নানান দেশে ব্যাপকভাবে করা হয়। . 
ব্যাসাঁডওমাইসাটিস শ্রেণীতুস্ত ছত্রাকের কতকগুলি আবার বিষান্ত ( 001500013 ) 
_ বিশদ বিবরণের জন্য 8:0০]০ ] 3, পৃজ্ঠা 246 দুম্টব্য । 
42 আযআসকোমাইসিটিসের সহিত ব্যানসিভিওমাইসিটিসের তুলনা (00709911592. 


চ৩99) 49০02950663 910 39980100৩66 ) 2 


ভিলেন? 














আসকোমাইসিটিস (5০070909163 ) ৰ ব্যাসিডিওমাইটিটিস (1399101017)9069165 ) 

1. আযসকাস ও আ্যাস্কোরেণু গঠন করা এই | 1. ব্যাসিডিয়া ও ব্যাঁসাডওরেণ্‌ গঠন কবা 

শে.ণীভুন্ত ছত্রাকের অন্যতম বৌশষ্ট্য। ৰ ব্যাসাডওমাইসাটস শেণীতুন্ত ছত্রাকের প্রধান 
৷ বোশল্টয। 


2. আস্কোরেণ্গৃলি আসকাসের মধ্যে; 2. ব্যাঁসাডওরেণ্গ্ল ব্যাসিডিয়ামের উপর, 
ক্যারওগ্যামী ও মায়োসিসের ফলে অন্ত্জানফ্‌- ' ক্যারওগ্যামী ও মায়োসিসের ফলে, বাহর্জানফভাবে 
ভাবে উৎপন্ন হয় । ৷ উৎপন্ন হয়। 

3, অধিকাংশ আ্যাসকোমাইসাটস-ছত্রাক ! 3. আঁধকাংশ ব্যাসাঁডওমাই সাটিস-ছত্রাক 
আযাস্কোকারপ নামক স্পোরোফোর অর্থাৎ ফল- : ব্যাসাডওকারপ নামক স্পোরোকোর উৎপন্ন করে । 
দেহ উৎপন্ন করে। | 

4. অধিকাংশ আযসকোমাইসিটিস-ছত্রাকের | এ. ব্যাসিডিওমাইসাঁস-হনাকের ক্ষেত্র অযোনল 


অযৌন জনন রেণ্‌র দ্বারা সম্পন্ন হয়। ূ জনন ছু মানায় আকাঁণ্ৎকর অর্থাৎ ঘটে না 
বাঁললেই চলে। 
5. আনকোমাহসাটিসের ক্ষেত্রে ডাইকোরিওটিক ূ 5. ব্যাঁসাডওমাই!সাটিসের ক্ষেত্রে ডাইকোরণ্াটিক 
দশা হ্যাপ্লয়েড দার উপর নির্ভরশীল । 1 দশাটি সম্পূর্ণভাবে স্বাধীন অথাৎ কোনো দশার 
ৃ উপর গভ'রশগল নছে। 


6. এই শেণীর ছত্রাকে ডাইকৌরগাটক ! 6. এক্ষেত্রে ডাইকেরিগওাঁটক অবঙ্থাঁট স্পার- 
অবচ্হাঁটি জননকোষাধারীয় সঙ্গন বা স্পর্শ অঞ্বা : মাটাইজেশন অথবা সোমাটোগ্যামীর দ্বারা প্রাত'ঠিত 
স্পারমাটাইজেশন বা সোমাটোগ্যামীর দ্বারা: হয়_-জননকোষাধারের উৎপাত্ত না ঘটায় জলণ- 
প্রাতীঙ্চত হয়। ৷ কোষাধারায় সঙ্গম বা স্পর্শ এক্ষেত্রে দেখা যায় না। 

7. ডাইকেরিওঁটিক অণৃসূত্রের অগ্রস্হ বা। 7. ডাইকোরওটিক গৌণ মাইসালিয়ামভুত্ 
নিবোৌশত কোষ হইতে আযাস্কোরেণুসহ আসকাসের. অপদসুন্নের অগ্রন্থ-কোষ হইতে ব্যাসাডয়াম ও 
উৎপত্তি ঘটে।  ব্যাসাঁডওরেণ,র উৎপাত্ত ঘটে। 

8. আঁধকাংশ আযাসকোমাইীসাটসের ক্ষেত্রে, | 8. ডাইকোরগাটক মাইসালিয়ামে র্লযাম্প- 
আযসকাসের পরিস্ফটণকালে ক্লোজিয়ার অর্থাৎ ! যোজন বঝাসিডিওমাইীসাঁটসের একটি বিশেষ 
হুক-গঠন একটি বিশেষ বৌশিষ্ট)। বৌশিষ্টয। 

9. আসকোমাইসাটস শে:ণীভূষ্ক ছত্রাকের 9. এনেন্রে যৌনতার অবলহাপ্ত সম্পূর্ণরূপে 
মধ্যে অনেকের ক্ষেত্রে যৌন অঙ্গ ও যৌনতার ক্রমশঃ । ঘাঁটতে দেখা যায়। 
অবলৃপ্ি ঘাটতে দেখা যায়। , 

10. অঙজদেহ এককোষী বা সুগঠিত | 10. অঙ্গজদেহ সকল ক্ষেতেইে সুগঠিত 
বাব্ধায়কাবাশন্ট মাইপসাঁলয়াম হইতে পারে। | বাবধাকবিশিষ্ট মাইসালয়াম গ্বারা গঠিত । 
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48 পাক-সিনিক্বা ( 000017115 ) 


পাকৃসিনিয়া গণাট গোত্র পাকসিনিয়েসী, বর্গ ইউরেডিনোলস, উপশ-শ্রেণা 
প্রোটোব্যাসিডিওমাইীসাঁটস এবং শ্রেণী ব্যাসাডওমাইসাঁটসের অন্তর্গত একপ্রকার 
গেরজীবাঁয হত্রাক। 

(ক) স্বভাব ও বসতি (179915 210 779৮100১- প্রায় 1800টি বি*বজনখন 
প্রজাতিসহ পাক-সিনিয়া গণটি গম, বালি, ওট প্রভাতি খাদ্-শসোর উদ্ভিদসহ নানান 
সপনজ্পক | ব্যন্তবীজী ও গংপুবীজী ) এবং ফার্ণজাতীয় উদ্ভিদের উপর পূর্ণ অর্থাং 
বাধ্যতামূলক (০0518905 ) পরজীবীরুপে জন্মায়। সাধারণভাবে পাক-সিনিয়ার 
প্রজাতিগুলি রাস্ট ছত্রাক (1030 10008) নামে পারচিত কারণ উহারা পোষক-উদ্ভিদ- 
দেহের নানান অঙ্গে, যেমন__কাণ্ড, পাতা, পাতার কাণ্ডবেন্ট পমূল প্রভীতিতে মরিচার 
ন্যায় (:93010০ ) রেণু উৎপন্ন করিয়া উীদ্ভদদেহের এ সকল অঙ্গে মরিচাধরা দাগ বা 
ছিটার সৃষ্টি করে । পাক্সিনিয়া ছন্রাকাট খুবই ক্ষতিকারক, কারণ খাদা-শস্য জাতীয় 
উাদ্ভদের উপর এই ছত্রাকের আক্রমণের ফলে প্রতি বৎসর কয়েক কোটি টাকা মূল্যের 
ফসলের ক্ষাতি হয়৷ 

গম গাছ আক্রমণঞ্।রী পাক সায়ার যে সকল প্রজাতি [2:0০15 43, (ঘ) দুষ্টব্য ] 
বর্তমান, তন্মধ্যে পাকসিনিয়া গ্রামিনীস (7৮০০%0৫ £777727715 ) বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য 
_এই প্রজাতিটি “গম গাছের কৃষ্ণ বর্ণ রাস্টা” (0505 5000 25604 62) 
নামে পারাচিত । 

(খ) পাকাসনিয়া গ্রামিনীসের জীবন-বৃত্তান্ত (]466 10190 06 12400819 

£/277725 )- পাকসিনিরা গ্রামিনীস" এবপ্রকার হেটেরেসিয়াসত (1061610601005 )) 
মাক্রোসাইক্রিক* (108০:০905011০ ) এবং পাঁলমরফিক-* (69150901১1০ ) রাস্ট ছন্ত্রাক। 


শপ সপ শা পপ? ০৮৮ 


1. গ্রামনী গোল্ভুন্ত নানান উদ্ভদদের আক্রান্ত কারবার ক্ষমতার 'ভাত্র"* পরস্পর হইতে 'ভঙ্ব 
হয়, এইর:প কাতপয় জীবজ জাত (01919816591 19১০) বা উপ-প্রজাতির € ১. ০০1০5) সমন্বয়ে 
পাকসানযা গ্রামনীসেব প্রজাতিটি গঁঠিত-এই সকল জীবজ জাতগলকে পরপপর হইতে পৃথক 
কথার নামত্ত দ্বি-পদ নামধারণ পাক-সনিয়। গ্রামনীসেব সাহত অনেকক্ষে প্র একটি তৃতাঁর নাম ঘস্ত 
করাহয়। এই কারণে, যে জীবজ জাতি অর্থাৎ উপ-প্রজাতাট গম গাছকে আকাম্ত কারয়া “গম গাছের 
কাণ্ডের কৃষ্ণবর্ণ বাচ্ট" রোগ সূত্টি করে তাহাকে একটি 'ত্-পদ নমে (111700018] 0816 ), ষেমন-_ 
পাকৃসিনিয়া গ্রামিনীস ট্রিটিসী (5. :৫1071171511110 রূপে আঁভাহত করা হয় (16171055017 & 
15910176106, 1894 )। 

2, যখন কোনো এক ১ প্রজা তাহার জীবন-চু সম্পৃণ কাঁরতে দুইটি স্বতন্য ও দূর-সম্পকশৃয় 
পোষক-উী্ডভদদেহে তাহার জাবন-চক্রের 'বাঁভল্ন প্রকার রেণ্গ্যাল উৎপন্ন করে তখন সেই প্রজ্াতিটিকে- 
হেটেরেসিয়াপ (17৩1010901095 ) প্রজাতি বলে। পাকাসানয়া গ্রামনীস গ্রামনী গোল্ুতুস্ত 
(একবীজপণ্রণী ) গম গাছকে (771110777 06511581 ) প্রাথাম পোষক-উাঙ্ভদরূপে এবং বারবেরীভেসশ 
গোম্ভুন্ত ( দ্বিবীজপতণ ) বারবেরী গাছকে (8৩7৮৮০7/54182)14 ) বিকঙপ অর্থাৎ গৌণ পোষক- 


উঁদ্জদরূপে গ্রহণ করে। 
3. অর্থাৎ দীর্ঘ-চক্র সমম্থিত জীবন-চক্র_এক্ষেত্রে জখবন-ডর সম্পূর্ণ কাঁরতে 'দ্ষ-নউক্রিয়াস- 


360 উদ্ভিদবিজ্ঞান 

পাকসিনিয়ার অঙ্গজদেহটি মাইসিালয়াম এবং উহা ব্যবধায়কবিশিষ্ট অণুসূন্রের 
সমন্বয়ে গঠিত ; অণুসূগুলি পোষক-কলার মধ্যে প্রবেশ করিয়া পোষক-কলাকে ধহংস 
করে__অণুসূত্রগুলি আন্তঃকোষীয়ভাবে (00061০611019115 ) অর্থাৎ পোষক'কোষগুলির 
মধ্যবতীঁ স্থানে শাখান্বিত হইয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং কষদ্রে ক্ষুদ্র চোষক-অঙ্গ অর্থাৎ 
হস্টোরিয়া উৎপন্ন করে__ এ সকল হস্টোরিয়া, পৃষ্টি সংগ্রহের নিমিত্ত, পোষক-কোষে 
প্রবেশ করে। উল্লেখা যে, অণুসত্রগুলি স্‌স্পঞ্ট দুইটি বিকল্প দশায়, যেমন-__ 
মনোকোরওন (%) এবং ডাইকোরওন (147 ) দশায় উৎপন্ন হয়৷ 

বিভিন্ন ধরনের রেণশু-আকারের (50016-0003 ) উপর নিভ'র করিয়া পাক4সনিয়া 
গ্রামিনীসের জীবন-ব. ্বান্তকে নিম্নালাখত পাঁচাট দশায় ভাগ করা হইয়াছে, যেমন-__ 

1. ইউরেডিনিয়াল ( 006:0151) বা লোহিত রাস্ট দশা (7২6 1050 
50366 )--বসন্ত ঝতুর শেষভাগে গম গাছের কাণ্ড, পাতা ও কাণ্ড-বেষ্ট পর্মূলে 
উল্লম্বভাবে দীর্ঘায়ত ( ৬6:0০৪115 €1978651 ) লালচে-বাদামী বর্নের দাগ বা ক্ষাত 
দেখা যায়। এ প্রকার প্রাতাট ক্ষতকে ইউরেডোসোরাস বা ইউরেডিনিয়াম 
(01500950005 0 01601071010 ; বহুবচনে_ ইউরেডোসোরাই বা ইউরোডানিয়া ) বলে 
( চি্-44, ক)। ইউরেডোসোরাসগূলি ( 8:5005071 ) পোষক-উদ্ভদ-অঙ্গের ত্বকের 
নীচে গঠিত হয়। প্রতিটি পাঁরণত ইউরেডোসোরাস অসংখা লালচে বা কমলা-লাল 
বর্ণের ইউরেডোরেণুর (90500550165 ) সমন্বয়ে গঠিত। প্রাতিটি ইউরেডোরেণু 
একটি দীর্ঘ-বৃন্তাবশিম্ট, এককোষা, দ্বি-নিউক্রিয়াসযুত্ত (48), গোলাকার বা 
ডিম্বাকার ও কি স্ছুল প্রাচীরাঁবাশিষ্ট-_এই প্রকার স্ছুল প্রাচীরটি বাহিরের কণ্টকি 
এক্সোস্পোর (৪0909) বা এক্সাইন (65106) ও ভিতরের মসৃণ এণ্ডোস্পোর 
(000920£৪) বা ইনটাইন (177007€ )এ বিভোঁদিত থাকে ; প্রীতাটি ইউরেডোরেণতে 
কিছু সংখ্যক (4-5) জার্মরম্প্র (£০ 700) বর্তমান থাকে (চিত 4৫ খ )। 
ইউরেডোরেণ-গুঁলি সম্পূর্ণরূপে পরিপক্ক হইলে পোষক-উদ্ভিদের ত্বক বিদীর্ণ 
হয়। ফলে রেণুগুলি অনাবৃত হওয়ায় বাহিরে উন্মক হয় ইহার পর রেণ্গূলি 
ইউরেডোসোরাস হইতে বিচ্ছিন্ন হয় এবং বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া অপর একি সঙ 
পোষক অর্থাৎ গম গাছের উপর পতিত হয় ; এই প্রকার সূম্থ গম গাছে ইউরেডোরেণুগযলি 
জল বা আর্রতাপূর্ণ বাতাসের উপাস্ছিতিতে কয়েক ঘণ্টা বা কয়েক দিনের মধো অঙ্কুরিত 


বাশছ্ট বাশিদ্ট টিলিউটোরেণ্‌ (0150009১01৩ ) বাতীত কমপক্ষে আরও একপ্রকার বা একাধক প্রকারের 
গ্বি-নিউক্রিয়াসাবাশষ্ট রেণুর উৎপাত্ত ঘটে। পাক-সনিয়া গ্রাঁমনীসের ক্ষেত্রে এক-নিউীক্রয়াসাবাশিম্ট 
ব্যাসিডিওরেপ্‌ ও পিক-নিওরেণু ব্যতীত অন্য সকল প্রকার রেণুই ( ইউরেডোরেণু, টিলিউটোরেণু 
ও এ[সওরেপু ) স্বি-নিউক্রিয়াসাবাশষ্ট। 

4. যখন কোনো একটি রাস্ট ছত্রাকের সম্পূর্ণ জশবন-চক্কে একের আঁধক অর্থাৎ কয়েকপ্রকার রেণর 
উৎপান্ত ঘটে তখন সেই প্রকার রাস্ট ছত্রাককে পাঁলমরাফক: বলা হয় ; উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ করা যাইতে 
পরে যে, পাক:সনিয়া গ্রামনীসের ক্ষেত্রে পাঁচ প্রকার রেণু, যেমন- ইউরেডোরেণ্‌, টিলিউটোয়েপ্‌, 
ব্যাসাডওরেশু, িকীনওরেণু বা স্পারমাটিয়াম এবং এসিওরেণু গঠিত হয় । 
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হইয়া/একটি আদি-অণসূত্র বা জার্মটিউব ( &০০০-৮০৮০ ) গঠন করে ( চি্র-4.4, গ)। 
উল্লেখা যে, জার্মটিউবটি সরাসরি পোষক-দেহ-কলায় প্রবেশ করে না, উপরন্তু জার্ম- 
1টউবের অগ্রভাগ পোষক-দেহের পন্নরম্ধের নিকট পোৌছাইবার পর স্ফখত হইয়া একা 
প্রসারিত আযপ্রেসোরিয়াম ( 20005501101 ) গঠন করে- এই আপ্রেসোরিয়াম হইতে 





সর 
ড় ০ শা ষ্ঠ 
্ ১ টু বীরের 1 


১১৫ « চি দে 
১ 0 হি ০৯৫ ররর ও রি ৬ চিঠি রব 
৮£্লি হে 95 ৩১৩.১৩ ১ ০ 


পি 





[ি-$4$ পাকাসানয়া গ্রাামনীস । ক ইউরেডোসোরাসের মধ্য দিয়া গম গাছের কাণ্ডের 
্রন্থছেদে ইউরেডোরেণু্‌ ও দীপ" পোষক-দেহের ত্বক দেখানো হইয়াছে ; খ-__সবৃন্তক 
কয়েকাট ইউরেডোরেণ্‌ (বিবাঁধত 1; গ -ইউরেডোরেপ্‌র ওগ্কুরোষ্গম। 
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একাটি সরু সংত্র উদ্ভূত হইয়া পন্নরন্থের মধ্যে প্রবেশ করিয়া স্ফীত হয় এবং একটি উপ- 
পন্ররষ্ধীয় ভেসিকল্‌ (5010-500207908]1 ৮৪৪০1০16 ) গঠন করে। এইরুপ উপ-পন্রষ্ধীয় 
ভেসিকল্‌ হইতে কালক্রমে প্রচুর শাখাবিশিষ্ট ডাইকোরিওাটিক (%+%) অর্থাৎ গোণ 
মাইসিলিয়ামের সৃষ্টি হয়_ এই গোঁণ মাইসিলিয়াম নিকটবতর্ণ কোষগুলির মধ্যবর্তী স্থানে 
বিস্তার লাভ করে এবং হস্টোরিয়া উৎপন্ন করে। এই ভাবে সুচ্ছ পোষক-উদ্ভিদদেহে. 
€ গম গাছে ) সংক্রমণ (1075000 ) সম্পূর্ণ হয় এবং গৌণ মাইসালয়াম (777) 
পোষকের দেহে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । দেখা গিয়াছে যে, আক্রান্ত সুস্থ পোষক-দেহে 10- 
15 দিন পর একটি নূতন ইউরেডোরেণুর গুচ্ছ ইউরেডোসোরাসে গঠিত হয়-_ এই 
ইউরেডোরেণুগুল 10 দিনের মধ্যে পূনরায় পরিপক্ক হয়,পোষক-দেহের ত্বক বিদীর্ণ করিয়া 
উন্মুক্ত হয় এবং বাতাপের দ্বারা বিস্তার লাভ কারবার জন্য উপয্্ত হয় । যাঁদ আবহাওয়া 
মেঘাচ্ছন্ন থাকে, তবে একই ঝতুতে পরপর কতকগ-লি ইউরেডোরেণুর গনচ্ছ সৃষ্টি করা 
সম্ভব হয় এই কারণেই ইউরেডোরেণুগ.লিকে প্রায়ই পুনরাৰ্তকারী-রেণ? (15058008 
5০০০ ) রূপে অভিহিত করা হয়। এইর্প ক্রমাগত পুনরাবৃত্তিকারী-রেণ উৎপাদনের 
ফলে একাঁট বা কতিপয় আক্রান্ত উদ্ভিদ হইতে রোগ ক্রমশঃ নিকটবতর্ণ বা দূরবর্তী হ্ছানের 
অসংখ্য সংস্থ উদ্ভিদদেহে ছড়াইয়া পড়ে । 

ইউরেডে!রেঘুর পরিস্ফৃটণ (109৬910901061)6 0916 7[0150095001£99 )-- যখন পোষক-দেহের কাণ্ড, 
পাতা প্রস্ীতির অভান্তরে ডাইকোরওটিক মাইসলিয়ামের বৃদ্ধ ও পাঁরস্ফুটণ ঘাটন্তে থাকে তখন উত্ত 
মাইসালয়ামের কাঁতপয় অণ্‌্সূত্র পোষক-দেহের এ সকল অঙ্গের ত্বকের নশচের কয়েকটি চ্থানে ঘন ও 
পাজভূতভাবে বিন্যন্ত হইতে থাকে_এ প্রকার গঞ্জভূত অণ্‌সূত্র হইতে সমান্তরালভাবে বিনা 
[দ্ব-নিউক্রিয়াসাঁবশিষ্ট কোষের একট স্তর, ত্বকের সহিত সংলগন অবস্থায়, উৎপাস্ত লাভ করে_ 
সমান্তরালভাবে বিনান্ত দ্বি-নিউীক্রয়াসাবাঁশিঘ্ট কোষ-থরের প্রাতিটি কোষকে ভিত্তি-কোষ (625৪1 
০০1] ) বলা হয় ( চিন্র-44)1 প্রাতাঁট 1ভাত্ত-কোষ প্রচ্থভাবে বিভাজত হইয়া নীচের [দকের পাদ-তকোষ 
(0০০৫-০৪।]) এবং উপরের 'দিকেব উধর্ব-কোষ (00১0৩৩11 ) গঠন করে। পাদ-কোষাঁট বন্ধ্যা, 
1কল্তু উধ্ব-কোষাঁট পুনরায় বভাঁজত হইয়া দুইটি অপত্য কোষ গঠন করে__ এইরূপে গঠিত দুহাট 
অপত্য কোষের মধ্যে উপরের দিকের অপত্য কোষ হইতে ইউরেডোরেণুর প্রধান দেহ অর্থাৎ 
ইউরেডোরেণু এবং নীচের দিকের অপত্য কোষ হইতে রেণুর বৃন্ত (51811) গঠিত হয়। হাতিমধ্যে 
ইউরেডোরেণ পারণত হইয়; লম্বায় বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং পোষকের তক ক্রমশঃ স্ফীত হইয়া উ“ঠ 
হইতে থাকে এইরূপ স্ষর্গীতর ফলে ত্বকাঁটি শেষ পর্যন্ত বিদীর্ণ হয় ও রেণুগ্ীলকে উল্মুস্ত করে। 

2. টিঁলয়াল (51191) বা কৃষ্ণ রান্ট দশা (91501. [050 98০ )- ইউরেডোরেণু 
উৎপাদনকারী সমপ্রকৃতির মাইসাঁলয়াম অথবা ইউরেডোরেণুর অঞ্কুরোদ্গমের ফলে সঙ্ট 
মাইসালিয়াম, গ্রীষ্ম ঝতুর প্রার শেষভাগে গম গাছের কাণ্ড, পাতা প্রভাতি নানা অঙ্গে কৃষ্ণ 
বা গাঢ়-বাদামী বর্ণের দীর্ঘায়ত ক্ষত বা সোরাস উৎপন্ন করিতে শুরু করে- এইরূপ 
কৃফবর্ণের সোরাসগুলিকে টিলিউটোসোরাই ( 6515009901১ একবচনে, 16160093015 ) 
বা ভিলয়া (66119 ; একবচণে 61100 ) বলে (চিন্র-45, ক)। টিলিউটোসোরাসে 
একন্লে অনেকগুলি গাড-বর্ণের ( কৃষ্ণ) রেণু উৎপন্ন হয়--এঁ সকল রেণুকে টিলিউটোরেণু 
( 01606050205) বা টিলিউরেশু বলে। উল্লেখা যে, প্রথমের দিকে অর্থাৎ 


ইউরেডোসোরাস এবং টিলিউটোসোরাসের মধ্যে পরিবর্তনকালে, একই সোরাসে, 
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ইউরেডোরেণ্‌ ও টিলিউটোরেণু উৎপন্ন হয়--এই প্রকার সোরাসকে তখন নাশ্রত 
সোরাস (01550 ৪0:95 ) বলে। পরবতী পর্যায়ে। শুধুনাত্র টাীলউটোরেণু 
সমাঁন্বত টিলিউটোসোরাস গম গাছের নানান অঙ্গে পারস্কৃটিত হইতে শুরু করে । দেখা 
পগয়াছে যে, (লিয়াল দশা ইউরোডিনিয়াল দশা অপেক্ষা অধিক ক্ষাতিকর ও ধৰংসাত্মক । 
প্রতিটি টিলউটোরেণু বৃন্তযু্ত, গাড় বাদামী বা কৃষ্ণ বর্ণের, দৃই-কোষা, প্রতিটি কোষ 
দ্ব-নিউক্রিয়াসাবাশিঘ্ট, মাকুরন্যায় আকৃতির এবং স্থল ও মস প্রাচীরাঁবা শঙ্ট 
€ চিত্র-4-5, ক) ; রেণুর উপরের দিকের কোষের অগ্রপ্রান্ত গোলাকার অর্থাৎ ভোঁতা অথবা 
তীক্ষ/ ; রেণুর প্রতিটি কোষে একটিমাত্র জার্মরম্্র বর্তমান ( চিত্র-45, খ )-উপরের 
কোষে উহা অগ্রস্থ এবং নীচের কোষে উহা পাণ্বশর। টিলিউটোরেণুর প্রাতাঁট কোষই 
তরুণ অবস্থায় ডাইকেরিওটিক (010) অথাৎ দ্ব-নিউক্রিয়াসাবাশম্ট, কিন্তু পাঁরণত 
অবস্থায় কোষের নিউক্লিয়াস দুইটি পরস্পরের সাহত মিলিত হইয়া (ক্যারওগ্যামীর 
ফলে ) একটি ডিপ্লয়েড (25 ) নিউক্লিয়াস গঠন করে । 








1 
৪ 154 
. 


11111 2 
419১ এ 
৫ টি এ এ 


[চি্-4.5£ পাকাসনিয়া গ্রামনীস। ক-াটীলউটোসোরাসের মধা [দয়া গম গাছের কাদ্ডর 
প্রচ্মছেদে 1টািলউটোরেণ:ু ও বদীণ' পোষক-দেহের ত্বক দেখানো হইযাছে ; খ--টিটলউটো- 
রেণৃর অক্কুরোদ্গমের ফলে সৃষ্ট প্রোমাই1সলয়াম ও ব্যাসাঁডওরেণু 


পারণত অবস্থাপ্রাঞ্ধ হইলে পোষক-দেহের ত্বক বিদীর্ণ করিয়া টালউটোরেশুগযাল 
বাহিরে উন্মত্ত হয়। যেহেতু টিলিউটোরেণুর অঞ্কুরোল্গম বিলম্বে ঘটে, সেইহেতু উহাদের 
সূষ্ঠ বা বিরামরেণ্‌ বলা হয় এবং এই প্রকার রেণু ছন্রাকাটিকে পরবতাঁ ঝতুর অনুকূল: 
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সময়কাল পর্যন্ত টিকিয়া থাকিতে সাহায্য করে | ইউরেডোরেণুর ন্যায় টিলিউটোরেণুগযাল 
শনর্দিষ্ট কোনো সজীব পোষক-দেহে যুন্ত থাকে না__ উপরন্তু, উহারা মৃত পোষক-দেহের 
কলায় অথবা মাটির উপর সপ্ত (90070) অবস্থায় কিছুকাল থাকে, পরে উহারা 
স্বাধীনভাবে অঞ্কুরিত হয় । এই কারণেই টিলিউটোরেণ-গৃলি দ্রুত বিস্তারলাভ কারিতে 
"পারে না। কিন্তু মার্চ হইতে জুন মাস পর্যন্ত, তাপমান্রার হার বেশী থাকায় ভারতের 
সমতলভূমিতে টিলিউট্লোরেণুর সুপ্ত অবস্থায় টিকিয়া থাকা খুবই কষ্টসাধ্য বাপার । 
পরিশ্ফুটণ (19৩101910৩7 )-_টিলিউটোরেণুর পাঁরস্ফুউণ ইউরেডোরেণ্‌র ন্যায় একই প্রকার 
পদ্ধাতিতে ঘটে, কিন্তু টিলিউটোরেণুর ক্ষেত্রে ভাত্ত-কোষ হইতে সৃষ্ট উপরের উধর্ব-কোষাঁট বিভাঁজত 
হইয়া 3টি কোষের একটি সার গঠন করে- সারির উপরের দিকে বিন্যস্ত কোষ দুইটি স্ফীত হইয়া 
দুই-কোবাঁবাশস্ট টালংস্টারেণুর প্রধান দেহ এবং নীচের দিকের কোষাঁট বৃন্ত গঠন করে। 


3. ব্যাসিডয়াল দশা (895119] 9:86০ )_-অনৃকূল পাঁরবেশে অর্থাৎ উপযূত্ত 
তাপমান্তা ও আদ্রতার উপস্থিতিতে টিলিউটোরেণুর প্রতিটি কোষ স্বাধীনভাবে অঙ্কুরিত 
হয়_অত্কুরোষ্গমের সময় রেণুর প্রাতাঁট কোষ হইতে একটি ঝজ নলাকার উপবৃদ্ধি 
উদ্ভূত হয়, এ প্রকার প্রাতাট উপবৃদ্ধিকে এপিব্যাসাঁডয়াম* বা প্রোমাইসালয়াম** 
বলে। ইহার পর রেণু কোষের ডিপ্লয়েড নিউক্লিয়াসটি প্রোমাইসিলিয়ামে প্রবেশ করে 
এবং তথায় উহা মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা 4টি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস গঠন করে। 
পরবতাঁ পায়ে প্রোমাইসালয়ামে প্রস্থভাবে চারিটি ব্যবধায়ক গঠিত হওয়ায় উহা চারিটি- 
কোষাবশিষ্ট একি গঠনে পরিণত হয়, এবং উহার প্রাতাটি কোষে একটি করিয়া হ্যাশ্লয়েড 
নিউক্লিয়াস বর্তমান থাকে-_এই প্রকার এক-নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট (2) চারাটি কোষের সমন্বয়ে 
গঠিত প্রোমাহীসাঁলয়ামকে তখন প্রকৃত ব্যাসাঁডয়ামরূপে আঁভাহত করা হয় (চি্র-4 5, খ)। 
ব্যাঁসাডিয়ামের প্রাতাট কোষ হইতে একটি ক্ষুদ্র স্টেরিগমা উদ্ভূত হয় এবং প্রা 
স্টেরিগমার অগ্রপ্রান্তে একাটিমাত্র বর্ণহীন, ক্ষত্র, উপবৃত্তাকার ও এক-নিউক্রিয়াসাঁবাশিন্ট 
মনোকেরিওটিক ব্যাসিডিওরেপু বা স্পোরিডিয়াম (5১01191900 ; বহুবচনে স্পোরিডিয়া ) 
উৎপন্ন হয় ( চিত্র-4'5, খ )। পাকাসনিয়া গ্রামিনীস ভিন্নবাসী ; এই কারণে, প্রাতাটি 
ব্যাসাঁডয়ামে সৃষ্ট 4টি ব্যাসিডিওরেণ: দুইটি ভিন্ন যৌনতার বা স্ট্রেনাবাশন্ট (+ এবং 
হয়, অর্থাৎ 4টি ব্যাঁসাঁডওরেণুর মধ্যে 2টি (1) স্ট্েনাবাশষ্ট এবং অপর 2টি (-) 
স্ট্রনাবশিষ্ট । ব্যাসাঁডওরেণগুলি পাঁরণত হইলে বাসিডিওরেণু ও স্টোরগমার 
সংযোগস্থলে একফোঁটা জল আবর্ভীত হয়-_জলাবন্দ্‌টি পূর্ণমাত্রায় বৃদ্ধি পাইলে 
ব্যাসাঁডওরেণ. প্রবল বেগে নিক্ষিপ্ত হইয়া বাতাসের দ্বারা বাহিত হয়--এই সময়ে যাঁদ 
রেণুগুলি বারবেরী গাছের পাতার উপর পাঁতিত হয়, তবেই উহারা অঙ্কুরিত হয় । উল্লেখ্য 
যে, ব্যাসিডিওরেণুগৃলি গম গাছকে আক্রান্ত করিয়া অঙ্কুরিত হইতে পারে না। 

4, পিকনিয়াল ( £58019] ) বা স্পারমোগোনিয়াল (902:00050100191 ) দশা 
_-আর্তার উপস্থিতিতে ব্যাসিডিওরেণ: বারবেরী গাছের পাতার উধর্বত্বকে অত্কুরিত 


ক তখন টিলিউটোরেপূর প্রাতাট কোষকে হাইপোব্যাসিডিক্সাম বলা হয় 
কচ তখন টালউটোরেণুর প্রাতাটি কোষকে প্রোব্যা সিভিয়াম বলে 
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হয়। অঞ্কুরোষ্গমকালে প্রাতিটি ব্যাসিডিওরেণু হইতে একটি আদি-অণসূত্র (৪৫0 
0০০ ) উদ্ভূত হয় এবং উহা সরাসার ত্বক ভেদ করিয়া পোষকের দেহ-কোষে প্রবেশ 
করে। আদি-অণুসৃত হইতে কালকুমে প্রচুর শাখান্বিত এক-নিউক্রিরাসাবাঁশন্ট অর্থাধ 
মনোকেরিওটক মাইসিলিয়াম (0) পোষকের দেহকোযে আন্তঃকোষীয়ভাবে ( ঘ)োন 
ও১110191]5 ) বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং হস্টোরিয়ার সাহায্যে পোষকের দেহ-কোষ হইতে 
পূম্টি সংগ্রহ করে। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে, বারবেরী গাছের পাতার উপর যাঁদ 
দুহীট বিপরীত যৌনের অর্থাৎ (+) এবং (--) স্ট্রেনোবশিষ্ট ব্যাসাডওরেণ্‌ পতিত 
হইয়া অঙ্কারত হয় তবেই বারবেরী গাছে প্রকৃত সংক্রমণ দেখা যায়। ব্যাসডওরেণুর 
স্ট্রেবৈশিষ্টের উপর ভাত্ত করিয়া এই প্রকার মনোকেরিওটিক মাইসিলিগ়ামের 
নিউক্রিয়াসগৃঁল ( +) অথবা (-) ফ্যাক্টর অথণৎ স্ট্রেনবিশিষ্ট হইয়া থাকে । কিছুকাল 


৩৬2১ 


গাহী-বা ক্েবরুয়াজ অণুসূত 
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প্রোটো এসিয়াম 


চন্র-4:6£ পাক্সিনিয়া গ্রামনীস । বারবেরণ পাতার প্রন্ছছেদ । উধর্ব-ত্বকের দিকে দুইটি 
িকনয়া এবং নিম্ন-ত্বকের দিকে একি প্রোটো-এসিয়াম। 
বৃদ্ধির পর, মনোকোরওাঁটক মাইসালয়াম পাতার উধর্ব-ত্বকের নীচে হরিদ্রাভ' ফ্লাস্ক- 
আকৃতির কতকগুলি গঠনের সাষ্ট করে,_এ প্রকার প্রাতিট গঠনকে পিকানয্াষ 
( চ5071010 ; বহুবচনে, পিকনিয়া ) অথবা স্পারমোগোনিয়াম (96000800101 8 


7366 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


বহৃবচনে, স্পারমোগোনিয়া ) বলে ( চিন্র-4.6)1 পিকনিয়ামগূলি মনোকেরিওটিক 
(1) 1 উল্লেখ্য যে, ব্যাসিডিওরেণুর দ্বারা সংক্ামিত বারবেরী পাতার উপারিতলে 
( 0৩ 50106 ) যে সকল হলুদ বা লালচে রঙের প্রায় গোলাকার ক্ষত বা দাগ 
দেখা যায় সেগুলি প্রকৃতপক্ষে পিকৃনিয়ামগ:লির উৎপত্তিস্থল । . 

প্রাতিট প্রায় গোলাকার বা ফ্লাস্ক আকৃতির পিকনিয়াম একা ক্ষুদ্র রম্ধু দ্বারা 
বাহিরে উন্মত্ত হয় -পিক-নিয়ামের এই প্রকার রম্ধুটি পোঁরফাইীগিস ( 00110175515 ) 
নামক কতকগুলি কমলা বর্ণের সচাগ্র ও শাখাবিহীন বন্ধা অণসূত্রের গচ্ছ দ্বারা 
পারবৃত থাকে । প্রাতাট পিকানয়াম-গহবরের ভিতরের গালে স্পারমাটিওফোর 
(500009001015016১) বা পিকনিওফোর (05001000016 ) নামক অসংখ্য, 
আত সক্ষম, দীর্ঘায়ত ও এক-নিউক্রিয়াসাবিশিষ্ট অণ-সূত্র বর্তমান থাকে ( চিত্র-416, ক); 
এই প্রকার প্রতিটি পিক্নিওফোর বা স্পারমাটিওফোরের অগ্রভাগ হইতে ধারাবাহিকভাবে 
আতি ক্ষুদ্র, বর্ণহাীন, প্রায় গোলাকার এবং এক-নিউক্রিয়াসাঁবাশষ্ট ( মনোকেরিওটিক ) 
পিকনিওরেশু (65০01952063) বা স্পারমাটিয়া (50601090193; একবচনে_ 
'সপারমাটিয়াম ) উদ্ভূত হইতে থাকে । এই সকল গঠন ব্যতীত, পেরিফাইসিসগ্‌ি 
অপেক্ষা অধিকতর দীর্ঘ, পাতলা প্রাচীরাবশিষ্ট, মনোকেরিওটিক (7), শাখাহীন বা 
শাখান্বিত কিছ সংখ্যক অণসূত্র অসাঁটওলের নিকটবতাঁ পাশ্ব প্রাচীর-গাত হইতে 
উৎপন্ন হইয়া পেরফাইসিস্গূলির সাহত একমনে পিকনিয়ামের বাহিরে 'বিনান্ত থাকে 
( চিত্র-$7 )--এই প্রকার দীর্ঘ অণুসূত্রকে গ্রাহী অশুসত্র (15০2015৩ 1)50128 ) 
বা ফ্রেসুয়াস অপুসত্রে (50005 0018 ) বলে । পিকানওরেণ,, ফ্রেক্সুয়াস অণুসূত্র, 
পেরিফাইসেস প্রভৃতি অঙ্গনহ পিকিয়ামগূলি সকলেই মনোকোরি টিক অর্থাং এক- 
'নিউীক্রয়াসাবশিষ্ট হ্যাপ্লয়েড এবং যে প্রকৃতির ব্যাসাঁড গুরেণু হইতে উহাদের উংপাস্ত 
ঘটে, সেই প্রকাতির ব্যাসিডওরেণুর উপর নিভ'র করিয়া উহারা (+ ) অথবা (-) 
স্ট্রেনানশিন্ট হইয়া থাকে, যেমন (+) স্ট্রেনবিশিষ্ট বাযাসাঁডওরেণ হইতে (+) 
পিকনিয়াম এবং €( -) স্ট্রেনাবশিষ্ট বাসিডি ৪রেণ হইতে €(-) পিকনিয়াম উৎপন্ন 
হয়। িকাঁনওফোরের অগ্রপ্রান্ত হইতে উদ্ভূত পিকানওরেণ্গাল (স্পারমাটিয়াম- 
গুলি) প্যারাফাইসেস হইতে নিঃসৃত এবং অসাঁউওলের নিকট নির্গত 'একাঁবন্দ- মিষ্ট ৪ 
আঠালো তরল পদার্থের ( মকরন্দ ) মধ্যে একন্লে দলবদ্ধভাবে সাঁণ্চত হইতে থাকে । 

ইহার পর পতঙ্গের দ্বারা স্পারমাটাইজেশন প্রক্রিয়া সম্পশ্ল হইতে শুর করে। 
মকরন্দ ভক্ষণকারী পতঙ্গেরা পিকৃনিওরেণুগুলির (বা স্পারমাটিয়ামগৃলির ) সগন্ধে 
এবং মকরন্দের মিষ্ট স্বাদে আকৃষ্ট হইয়া যখন একাট পিক্নয়াম হইতে অপর একটি 
িক-নিয়ামে ঘূরিা বেড়াইতে থাকে তখনই একপ্রকার স্ট্রেনাবশিন্ট একটি পিকনিয়ামের 
পিক্নিওরেণুগুলি বিপরীত স্ট্রেনোবশিষ্ট অপর একটি পিকনিয়ামে শ্থানাম্তারত হয়-_ 
'ইহারই ফলে স্পারমাটাইজেশন প্রক্রিয়া ঘটে । 

অতএব দেখা যাইতেছে যে, বাদ (+ ) পিকৃনিওরেণ ( - ) ফ্রেজুরাস অণুসূত্ে 
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অথবা (-: ) পিকনিওরেণু ( + ) ফ্রেক্সুয়াস অণুসূঘে পতঙ্গ দ্বারা স্থানান্তরিত হয়ঃ 
তবেই স্পারমাটাইজেশন প্রাক্ুয়া ঘাঁটবে ৷ স্পারমাটাইজেশন প্রাক্লিয়াকালে, পিকানওরেণ্‌- 
গাল (বা স্পারমাটিয়ামগীল ) বিপরাত স্ট্রেনীবাশষ্ট ফ্রেকসুয়াস অণযসূত্রগহ্ালর সাঁহত 
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চন্র-$7 £ পাকাসানিয়া গ্রামিনীস। ক- বারবেরী পাতার প্রচ্ছছেদ, পাতার উর ্বকের 
দিকে দুইটি গপকবানয়া এবং নিদ্দ-ত্বকের দিকে এফ পাঁরণত এসিয়াম ; খ- দুহীট 
এঁসওরেণ্‌র শৃদ্খল (তরুণ এীসওরেণ্‌ নিবোশত কোষের সহিত একাম্তরভাবে [বনান্ত )। 


সংস্পর্শে আিবামাঘ্ মিলিত হয়_-পিক্নিওরেণু এবং ফ্রেক্সয়াস অণুসুত্তের মিলন 
খানে, উভয়ের সাধারণ প্রাচীরাঁট বিলুগ্ হয় ; ইহার ফলে পিকানিওরেণ্র নিউীক্ুয়াসাঁট 
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ফ্রেকসুয়াস অপুস্‌ন্রের মধ্যে প্রবেশ করে এবং প্রবেশকারী নিউক্রিয়াসাট (পিকবিওরেণু 
হইতে ) বিভাজত হইয়া সংখ্যায় বৃদ্ধি পাইতে থাকে (50818716800. (30550) 1992) 
এই প্রক্রিয়ার ফলে মূল হ্যাপ্লয়েড ক্ষতটি (15910 ) ডাইকেরিওঁটিক দশা প্রাপ্ত হয় 
(প্রধানত পিক্নিওরেণু হইতে ফ্রেক্সয্াস অণ-সন্রে প্রবেশকারী বিপরীত স্ট্রেনবিশিষ্ট 
নিউক্রিরাসের বিভাজনের ফলে সম্ট একটি করিয়া অপত্য 1নউক্রিয়নাস ব্যবধায়কের ছিদ্রের 
মাধ্যমে প্রতিটি কোষে প্রবেশ কারবার দরুণ )। 

উল্লেখা যে, বারবেরী পাতার উধর্ব-ত্বকের নীচে যখন পিকনিরামগীল গঠিত হইতে 
থাকে, তখনই বারবেরী পাতার নিম্ন-্বকের দিকের মেসোফিল কোষে ও পিকনিয়ামগলির 
বিপরীত প্রান্তে মনোকৌরওাঁটক (2) মাইসালয়াম কাঁতিপয় গোলাকার গঠন অর্থাং 
প্রোটো-এপিয়া (0:09:০-20 ) সৃষ্টি কারতে শুর করে (চিত্র-$6)। এই 
প্রোটো-এসিয়ামগুলি আধিকাংশক্ষেত্রে বৃহদাকার প্যারেন ্কাইমার ন্যায় দেখিতে কোষ দ্বারা 
গঠিত, কিন্তু উহার উপরের প্রাচীরের দিকে অসংখ্য ক্ষ,দ্র ক্ষুদ্র ও ঘনসাল্লীবন্টভাবে বিনা 
অধচন্দ্রাকার কোষ বর্তমান থাকে_ প্রোটো-এীসরামের এইপ্রকার অর্ধচন্দ্রাকার কোষগুলিকে 
ভিত্তিকোষ ( 6899] ০8115 ) বলে । 


5, এপিয়াল (4১০০1), এসিডয়াল (£১০০10191) বা ক্লাসটার-কা” 
দশা (01055 ০৫ 5028০ )-যখনই বিপরীত স্ট্রেনবিশিষ্ট পিকনিওরেণ এবং 
ক্রেক্সুয়াস অণুসৃত্রের মধ্যে স্পারমাটাইজেশন প্রাক্ষরা ঘটতে থাকে, তখনই প্রোটো- 
এসিয়াম হইতে এসয়াম (৪৪০1০ ; বহুবচনে _এসিয়া ) বা এসাঁডয়ামের (৭০। 
058) ; বহুবচনে, এসিডিয়া ) পরিস্কুটণ শুরু হয় (06812161927, 97116 
1950 ) । স্পারমাটাইজেশন প্রাক্িয়াকালে পিকনিওরেণুর ফ্রেক্সয়াস অণসূত্রে চ্থানান্তরিত 
হইবার প্রায় তিন দিন পরে প্রোচৌ-এসিরামের উপরের দিকে বিনান্ত ও গাঢ় বর্ণের ছাদ- 
গঠনকারী ভিত্তিকোষগুল দ্বি-নিউক্রিরাসাবশিন্ট ( ডাইকোরিওটিক, 041) হইতে 
থাকে-এই প্রকার দ্বি-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট প্রীতাঁট ভিত্তিকোষ হইতে একাঁট দিব- 
নিউক্লিয়াসাবাশন্ট কোষের শৃঙ্খল গঠিত হর-_উল্লেখা যে, প্রতিটি শৃঙ্খলে ছোট ও বড় 
আকৃতির কতকগুলি কোষ ( চিন্র-$7, খ ) পর্যারক্রমে বিনান্ত থাকে ; বড় আকাতর 
কোষগুলি হইতে এসিওরেণু ( ৪৪০৮০১০০5 ) গঠত হর, কিন্তু ছোট আকৃতির 
কোষগুল বন্ধ্যা এবং উহাদের ডিসজাঙকট ব-কোষ (01500500091 ০০।]১) বা 
নিবেশিত কোষ ( £১61০৪185 ০6115 ) নামে আভাহিত করা হয়। প্রোসেএসিরামের 
প্রান্তস্থ কতিপয় ভিন্তিকোষ পেরিডিয়াম (০০7141041) ) নামক একন্ভরবাশিষ্ট একটি 
সংরক্ষণমূলক আবরণ গঠন করে-এই পেরিডিয়ামটি সমগ্র এসিওরেণু-পুঞ্জের চতু্দিকি 
পারিবেন্টন করিয়া রাখে । পেরিডিবাম এবং এসওরেণৃ-পুঞ্জসহ সমগ্র গঠনটিকে 
এসিয়াম (৪6০0০), এঁসিডিয়াম (৪2৩ 1/0) বা খোলো-পেয়ালা (০1035 
০0, ক্লাসটার কাপ ) বলে । বারবেরী পাতার নিম্ন-্বক ভেদ করির্না প্রতিটি এসিগ্নাম 
আকারে দীর্ঘ হইতে থাকে--অবশেষে পেরিডিয়াম বিদীর্ণ হওয়ায় এসয়ামকে দেখিতে 
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ঘণ্টা বা উল্টানো কাপের নায় হয় (চিন্র-4প, ক)। পাঁরণত এঁসয়ামে নিবেশিত 
কোষগ-লি বিনষ্ট হয়। ফলে এাঁসওরেণুগুলি পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া যায়-_ ইহার 
পর পরিণত এসিওরেণুগুলি এসিয়াম হইতে নিগত হয় ও বাতাসের দ্বারা বাহিত 
হইয়া বিস্তার লাভ করে । এসর়ামের মধ্যে অবস্থিত এসিওরেণুগুলি আকৃতিতে প্রায় 
'ঘহুভুজাকার, কিন্তু এঁসয়াম হইতে নির্গত রেণ্গৃলি আকৃতিতে গোলাকার ৷ এঁসিওরেণু- 
গুলি এককোষা, দ্ব-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট, কমলা বা হলুদ বর্ণের এবং অতি স্ক্ষম গুটি 
সমন্বিত স্থুল প্রাচীরবিশিন্ট । প্রতিটি রেণুতে কয়েকটি জার্মরন্ধ বর্তমান, 





চিন্র-+8 £ পাকাসানয়া গ্রামনীসের জীবন-চক এবং রোগ-চকু । 


অঙকুরোজ্গমকালে এ সকল জার্মরন্ধুর মাধ্যমে জা১, "টউব (£0-0৮০ ) বা আদি- 
অপুসৃত্রগূলি বাহির হইয়া আসে । 
এসিওরেণ্গুলি বারবেরী গাছকে আক্রান্ত করিতে পারে না--উহারা শুধুমাত্র 


গ্লামনী গোতরভুন্ত পোষক-গাছকে ( এক্ষেতে গম গাছ ) আক্রাম্ত করে। এসিওরেণ্গৃলি 
উচ্ত্দাবজ্ঞান (2)--24 
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যখন প্রাথামক পোষক-উদ্ভদ-দেহে অর্থাৎ গম গাছের উপর পাঁতত হয়, তখনই অনুকূল 
পরিবেশে উহারা আদি-অণ.সূত্র গঠন কারিয়া অজ্কৃরিত হয়_আদি-অণুসূত্রগূলি পত্র 
রম্ধ্র মাধ্যমে পোষক-দেহ-কোষে প্রবেশ করে এবং পাতা, কাণ্ড প্রভাতির কোষান্তর-্ছানে 
বিজ্ভত হইয়া ডাইকেরিওটিক (042) মাহীসালয়াম গঠন করে। এক বা দুই সপ্তাহের 
মধ্যে এই ডাইকোরিওাঁটিক মাইসালয়াম পূনরায় ইউরেডোসোরাসে ইউরেডোরেণু উৎপন্ন 
কারতে শুরু করে। এইভাবে শেষ পর্যন্ত পাকাঁসনিয়া গ্রামিনীসের জীবন-চক্ু সম্পূর্ণ 
হয় ( চিন্র-$8 )। 


(গ) পাকৃসিনিয়! গ্রামিনীসের মুখা বৈশিষটা (9911500 69010169 ০01 77%0017019 
17277710715) ২ 

1. পোষক-উীদ্ভদ-দেহে বাধ/তামূলক পরজীবী । 

2. ইহা হেটেরেসিয়াস, ম্যাক্রোসাইক্লিক এবং পাঁলমরাঁফক: রাস্ট ছন্রাক। 

3. মাইসিলয়াম অর্থাৎ অশ্রজদেহ পোষক-দেহকোষে আন্তঃকোষীয়ভাবে পারিস্কাটিত হয়; 
হস্টোরয়ার সাহায্যে পোষক-দেহ হইতে পৃঙ্ট সংগ্রহ করে। 

4. ডাইকেরিওটিক মাইসাঁলয়াম দ্বারা সূক্ট ক্ল্যাম্প-যোজন অনূপাম্থত। 

5. ব্যাসিডিওরেণ্র সংখ্যা নার এবং উহায়া স্টোরিগমাটার উপর জচ্মায়। 

€. 'টাীলউটোরেণুগূলিই প্রকৃতপক্ষে সম্পর্ণতদিশা (9০160 51859 ) গঠন করে, কাবণ এই প্রকার 
রেণুতেই ক্যারিওগ্যামী ও মায়োসিস্‌ ঘটে। িলিউটোরেণ্গ্ঁল ডাইকেরিওটক মাহীসাঁলয়ামের 
অগ্রস্থ কোষগুল হইতে গঠিত হয়। 

7. ব্যাসাঁডওকারপ অনুগাস্থিত | 

8. জাবন-চক্রুটি দীর্ঘ-চক্র সমন্বিত ও পাঁচাট স্বতল্পর দশাষ বিভোঁদত । 


(ঘ) পাকসিনিয়ার সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( 0070120]. 10001817) 3050125 ০1 
24০05712 ) £ 


€) পাক-সিনিয়া গ্রামনীস ( 12%607716 £7278775 )--গম গাছের কাণ্ডের কৃ 
বর্ণের রাস্ট ; 111) পাকাসানয়া রেকনৃডিটা (%. 16002 )- গম গাছের বাদামণ 
বা কমলা বর্ণের রাস্ট ; (11) পাব্বসাঁনয়া স্ট্রফরমিস- (০. 57/01%%5 )- গম 
গাছের হলুদ বর্ণের বা রঙিন সরু ও লম্বা দাগবিশিষ্ট রাস্ট ; (19) পাক্বসাময়া 
ম্যালভোসিয়ারাম (77. 179152061%1, )জবা গো্ভুন্ত নানান, উদ্ভিদের উপর 
পরজীবী, প্রস্তুতি । 

(ও) জীবক্ধ বিশিষ্ট ত1 (81010981091 50901115900. )--পাকাসানিরা গ্রামিনীসের মুধ। কয়েক 
প্রকার জীবজ-জাতি বা উপ-্প্রজাতি, বা জীবজ স্টেন, বা জীবজ-প্রকারভেদ (10910981521 0010)১ ) দেখা 
বায়। অঙগসংস্থান-সংকান্ত সুত্রে উত্ত জাবজ্র-প্রকারভেদগলি সমপ্রকৃতির ; কিন্তু শারীরবত্তীয়, 
ধিকারততাীয় (091017010981081 ) প্রভাতি বোঁশিম্টেয উহারা পরস্পর হইতে ভিন্ন প্রক্কাতর হম। পরজঙখবখতায 
উহারা বিশি্ত এবং কোনো একাঁট নির্দট পোষক বা পোষক-গোক্ঠখর মধ্যেও উহারা £নাদর্ষট 
(5১০6০ )-_ পোধক-দেহে পরজ্ীবীর এইরূপ আচরণ 'বাধকে জীবজ-ীবাঁশঘ্টতারূপে গণা করা হয়। 
পাক্সিনিয়া গ্রামনীসের জীবজ-প্রকারভেদ বা জীবজ-জাতিগুলিকে “ফর্মি শ্পিসিয়েলীল" (/977126 
875019165, সংক্ষেপে /)-রু প অভিহত করা হয় এবং এক্ষেত্রে জীবঞ্জ-জাতিগৃলিকে ি-পদ নামকরণে 
ভাষত করা হয় [359 পৃষ্ঠার | নং পাদ-টীকা (0০০1 296০ ) দ্রষ্টব্য ]। 
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পাকসনিয়া গ্রামনীসের নিম্পালাখত 6ট জীবজ-জাতি বা উপপ্জ্ঞাত বর্তমান (81108507) 85 
84617010%, 1894 ), বথা- 


1. পাকৃসিনিক্া! গ্রামিনীস ট্রিটিসি (৮. 70771715 171110 )-_গম গাছের উপর পরজ্বাীবী । 


2. পাকৃসিনিয়া গ্রামিনীস আ্যাভেনী (7. 879772715 2672 )- ওট এবং অন্যান্য ঘাসের 
উপর প্রজীবা । 


3. পাকৃসিনিয়। গ্রামিননীস সিকেলীস (7, 870771715 5802185 )- রাই গাছের উপর পরজীবী । 


4. পাকৃসিনিয় গ্রামিনীপ পোয়ী (2, 87০711715 2066 ) পোয়া (7০৫) গাছের উপর 
পরজীবী । 


5. পাকৃসিনিয়া গ্রামিনীস আ্যাগ্রন্টিডিল (2. 87078/15 0879517415 )_ আ্যাগ্রস্টিস 
। /42705115 ) গাছের উপর পরজশীবণ । 


€. পাকৃসিনিয়া গ্রামিনীস এয়ারী (72. 872711715 1766 )--এয়ারআ (4176) গাছের উপর 
পরজখবা । 


(চ) পাকৃসিনিক্াা গ্রামিনীস ট্রিটিসি কর্তৃক গম গণ্ছেন কৃষ্ণবর্পের তাস্টরোগের লক্ষণ ও 
রোগের দমন- উাদ্ভ্দ-রোগাবদ্যা অংশের 2161016 2"2 এটব্য 
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আগা4 !প গণি গো আগারিকেসী, বর্গ হাইমেনোমাইসিটেলিসঃ উপশশ্রেণী 
 অটোবাসিডিওনাইসাঁটিস এবং শ্রেণী ব্যাসাডওমাইসাটসের অন্তর্গত একপ্রকার মৃত- 
জীবীয় ছ্রাক। 

ক) বসাঁত ' 1191010)_ আগারিকাসের প্রজাতিগুলি মাংসল (05905 ) না 
চিল ' £111) ছব্রা্রুপে পরিচিত । সাধারণ ভাবে এই গণভুক্ত প্রজাতদের বাঙের ছাতা 
( 0000170000 ) লা হয । আগারকাসের প্রজাঙরা মৃতজান্নরূপে তৃণবং- মাঠের 
উর মান্তকা, পচা খরের গাদা, সারের গাদা, জৈব-পদার্থ সমন্বিত অকর্ষিত জম. বক্ষ 
জাতীর উদ্ভিদের গ'াড়র পাদদেশে প্রভাতি নানান স্থানে বর্ষাকালে একক বা দলবনদ্ধভাবে 
জন্মায় । চারণভূমি “ £১৪ 197. ) এবং কাঠের গ।দা, ঈমশ্রসার প্র+তির পচন ঘটাইতেও 
আগাবিকাস গণভূক্ত প্রজাতিরা আদ্বিতীয় । 

& আগারিকাসের নানান প্রজাতিগ্গলর নধো আগারিক্কাস ক.-নপেসার্রস (28205 
02711)0575 ) , সর্বাপেক্ষা আধক € সাধারণভাবে পাঁরচিত একটি প্রজাতি _এই 
প্রজাতাঁটকেই আদর্শ মেঠো বাতের ছাতাবুপে গণা করা হয় । আগারিকাস লাইস্পোরাস 
(4. 91,0%5] চাষযোগা সাদা রাগের ছাতা, এই প্রজাতিটিই ভোজা ব্যাঙের ছাতারুপে 
স্বীকৃত । কিন্তু বর্মানে, খাদোর জনা আগারিকাস কামপেসট্রিস্‌ নামক প্রজাতির 


চাষ ৭ আগারিকাস বাইস্পোরাসের ট্রেড মার্করূপে কাঃহ্ৃত নামে পর্যাপ্ত পরিমাণে চাষ 
করা হইতেছে । 


(খ) উদ্ভদ-দেহের গঠন (০:0000016 01 0076 হাঃ 005) আগারিকাসের 
দেহ দুইটি অংশের সমন্বয়ে গঠিত, যেমন--1) অঙ্গজ মাইসালয়াম ( ৬০£5০৫৮৫ 
পাড০$০) )- দেহের এই অংশটি অন্ত্রের অভান্তরে মৃদগতভাবে অবস্থান করে এবং 
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(8) ব্যাসিডিওকারপ অর্থাৎ স্পোরোফোর- ইহা চাক্ষুষ ও দৃশামান একটি গঠনরূপে 
অচ্তঃভ্ঞর হইতে বাহির হইয়া আসে। 

(1) অঙ্গজ মাইপসালয়াম ( ৬০£5০0৮০ [25061100) ,_বাাসিডিওরেণুর 
অঙ্কুরোষ্গমের ফলে সম্ট প্রাথমিক মাইসিলিয়াম হইতে আগারিকাসের অঙ্গজ মাইসি- 
লিয়ামের উৎপাত্তি ঘটে । প্রার্থমক মাইসিলিয়াম আলগাভাবে জট পাকানো, ব্ণহনন, 
প্রচুর শাখান্বিত, ক্ষুদ্রাকার কোষয্্ত, বাবধায়কবিশিন্ট, মৃ্দগত « সূত্রাকার অণুসূন্নের 
সমন্বয়ে গঠিত- কোষের প্রতিটি ব্যবধায়কে একটি ক্ষুদ্র রন্ধ্র বর্তমান থাকে, এ রল্খের 
মাধ্যমে কোষান্তর সংযোগ হ্থাপিত হওয়ায় কোষগ:লির মধ্যে প্রোটোপ্লাজমের যাতায়াত 
অবাধে ঘটে ৷ অধিকাংশ ক্ষেত্রে অণুসূত্রগুলি পরস্পরের সাহত একছিত হইয়া জালকাকারে 
বিন্যন্ভ থাকে । ব্যাসিডিওরেণুর অঙ্কুরোদ্গমের ফলে সষ্ট প্রাথীমক মাহীসালয়াম এবং 
উহা হইতে উদ্ভূত উপ-হাইমেনিয়াম দশা পযন্ত সকল প্রকার মাইসালিয়ামভূত্ত অণ.সূন্রের 
কোষগলিতে অসংখা নিউক্রিয়াস, দানাদার সাইটোপ্লাজম, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভ্যাকুল এবং 
সণ্চিত খাদ্যর্‌পে তৈলাবন্দু থাকে । আগারিকাসের অঙ্গজ মাইপসাঁলয়াম বহতবর্ষজবী 
এবং এ প্রকার একটি অঙ্গজ মাইসালয়ামে বংসরের পর ৎসর ব্যাসিডি ৭কাবপ উৎপন্ন 
হইতে পারে । অণুসত্রের সাহাযোই ছতাকটি অন্তঃস্তর হইতে পুষ্টি সংগ্রহ করে । অনেক 
সময় মাইসালয়াম ঘনসন্িবিষ্টভাবে বিনান্ভ থাকিয়া রজ্জু বা তন্ত্র ন্যায় আকৃতির 
রাইজোমর্ফ (10012019010 ) গঠন করে । এই প্রকার রাইজোমর্ফ হইতেই কালক্রমে 
ব্যাসাঁডওকারপের উৎপান্ত ঘটে । 

কতিপয় প্রজাতির ক্ষেত্রে আগারিকাসের মৃূদগত মাইসিলিয়াম একটি কেন্দ্রী বিন্দু 
হইতে ক্লমশঃ বিস্তার লাভ কারয়া চতুর্দিকে বৃদ্ধি পাইতে থাকে (কেন্দ্রাতিগ বিস্তার, 
02076089] 36505107 ) এবং মৃক্ভিকার নীচে অবস্থান করিয়া কলোনী গঠন করে 
রেণু উৎপাদনকালে, এই প্রকার মাহীসালয়ামের অণ.সৃতগনলির অগ্রপ্রান্ত হইতে কতক- 
গুলি ব্যাসাডওকারপ বলয়াকারে অন্তঃন্তরের উপরিতলে আবিভূতি হয়_ব্যাসাডিও- 
কারপগূলির সমন্বয়ে গঠিত এ প্রকার বলয়কে পরী-বলয় বা “ফেয়্যারই রিং (এ 
১8) বলে; কারণ প্রাচীন কুসংস্কারে মনে করা হইত যে, চক্লাকারে উৎপন্ন 
ব্যার্সাডওকারপগ্ীল অর্থাৎ ব্যাঙের ছাতাগনীল নৃত্যরত পরীদের যাতায়াতের 
পথ। 

জন ওয়েবস্টারের (1970 ) মতে মেঠো এবং চাষোপযোগাঁ বাঙ্র ছাতা অর্থাৎ 
আ্গারিকাস ক্যামপেসট্রিস ও আগারিকাস সাইস্পোরাস, উওর়েই সহবাসী (701000192111) 
_ কারণ একটিমাত্র রেণু হইতে উদ্ভূত মাইসালয়ামই উহাদের ব্যাসিডিওকারপ গঠনে 
সক্ষম, এবং উভয়ের ক্ষেত্রেই ব্যাসিগ্ডয়ামের মধ্যে দৃইটি হাাশ্লর়েড নিউক্লিয়াসের মিলন 
এবং মিলিত ডিগ্লয়েড নিডাক্রয়াসটির মায়োসিস: বিভাজন ঘটে । 

(গ) জনন ( 7০2:০0০80, )- আগারিকাস ক্যামপেসা্ট্রস এবং আগারিকাস 
বাইস্পোরাস ক্লযামাইডোরেপুর বারা অযৌন জনন সম্পন্ন করে (2১/০০০০০।০৬, 1562) । 


ব্যাসাঁডওমাইসিটিস 573 


ইহাদের যৌন জনন সোমাটোগ্যামীর দ্বারা সম্পল্ন হয় এবং উহার শেষ পাঁরণাঁতি ঘটে 
ব্যাসিডিপ্লামের মধ্যে ক্যারিগগ্যামী ও মায়োসিসের দ্বারা । 

(2) ব্যাসিডিওকারপের গঠন (900০00160৫6 0১6 785101০0269 )--আগারিকাসের 
কবযাসাঁডওকারপ অর্থাৎ স্পোরোফোরটিই সাধারণত “ব্যাঙের ছাতা” নামে পরিচিত । 
প্অসংখ্য জট পাকানো এবং পাতলা প্রাচীরাবাঁশষ্ট অণহসূত্রের সমন্বয়ে সম্ট মেক 
প্যারেনকাইমা (1560400791678075109 ) কলার জ্বারা প্রতিটি ব্যাসাঁডওকারপ গঠিত । 
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চ্ল-$'9£ আগারকাস কাম'পসান্রস। ক-_অপারণত ব্যাসীডওকারপ অর্থাৎ ব্যাসাডওকারপের 

বান দশা ; খ--পাঁরণত ব্যাংসাঁডওকারপ । 

"দা গিয়াছে যে, একাঁটি অপাঁরণত তরুণ ব্যাসাডিওকারপের উৎপাত্তর মম উপ-হাইমেনিয়াহের 
কোষগৃঁলি বহৃশ্নিউক্রযাপাবশিত্ট থাকে-এং নিউক্রয়াসগৃলির অন্তগ'ত মাত দৃহট নিউক্রিয়াস উপ" 
হাইমেনিয়ামের কোষ হইতে হাইমোনয়ামের কোষে অর্থাৎ অপাঁরণত তরুণ ব্যাসিডিয়ামে প্রবেশ করে 
উল্লেখ্য যে, আগারকাস ক্যামপেসান্রসের ব্যাসাডরাম গঠনকালে কোনো প্রকার ক্লযাম্প-যোজন জক্ষ্য 
করা যায় নাই। জট পাকানো তল্তীর ন্যায় মাই'সালধাশে * বাঁভব্ব হ্থানে অণৃসঘ্রের কোবগহলির দ্বারা 
গঠিত, ক্ষ ক্ষুদ্র গি'টের ন্যায় আকারে ব্যাসডিওকারপগ্যালর পারস্ফুটণ ঘটে-_অনৃকূল অবস্থায় এই 
গি'গাঁল আকারে বৃদ্ধি পায় এবং ক্ষু্র ক্ষুদ্র গোলাকার বলের ন্যায় গঠনে অক্তঞনর ভেদ কারয়া 
অজ্তগ্ঘরের উপর উঠিয়া আসে--এ প্রকার গোলাকার বলের ন্যায় গঠনগ্যালকে বাটন (৮01০৪ ) 
এবং অন্রূপ দশাকে বাটন দশ (9:91) 8048০) বলা হয় (চিহ-4'9, ক)। এই বাটনগ্াজ 
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ক্রমশঃ আকারে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং প্রতিটি হইতে অবশেষে একটি পাঁরণত ব্যাসাডওকারপ 
গঠিত হয়। 

পরিণত ( অর্থাৎ পূর্ণাঙ্গ ) ব্যাসিডিওকারপ ( চিন্র-49, খ ) অর্থাৎ স্পোরোফোর £ 
দুইটি অংশে বিভেদিত, যেমন--(ক) স্টাইপ এবং (খ) িলিয়াস | (ক) ষ্টাইপ (502৫). 
ইহা বৃন্তের ন্যায় একাটি গঠন, 5-১ সোম. দীর্ঘ, বেলনাকার এবং শ্বেতবর্ণের ; স্টাইপের 
নিম্পাংশ ক্রমশঃ সর হয়। স্টাইপের উপরের দিকে একটি প্রশস্ত অঙ্গ-রীর ন্যায়, ভঙ্গুর ও 
বর্ণহটীন গঠন থাকে- উহাকে বলয় (8:90110১ ) বলে। চওড়া ও স্ফীত এবং সূতার 
ম্যায় সর:__এই দ-ই প্রকার অণুসূত্রকোষ দ্বারা স্টাইপাঁটি গঠিত । স্টাইপের অভ্যন্তর্ছ 
অণুসহগুল পারধিজ দিকে ঘনাবিন্ন্ত থাকিরা মোটামুটি একটি পারেনকাইমা কলার 
দ্বারা গঠিত বহিঃস্তর (০০:06 ) এবং কেন্দ্রের দিকে স্টাইপের অণমসূত্রগলি আল্‌গা- 
ভাবে 'বিনান্ত থাকয়া মল্জা (10690113 ) গঠন করে। 

(খ) পিলিয়াস (11609 )_-স্টাইপের অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত ছাতার নায় অংশাঁটিকে 
পিলিয়াস বলে। প্রকৃতপক্ষে, ইহা ব্যাসডিওকারপের একটি প্রসারিত অংশ, 
পরিস্কৃটণের প্রথম অবস্থায় পিলিয়াসের পৃচ্ঠদেশ উত্তল (০০০৩ ) থাকে এবং পরবর্তী, 
অর্থাৎ পরিণত অবস্থায় উহা চাপ্টা হয় । পরিণত শিলিয়াসের বাস 50--125 সৌম. 
প্ষন্তি হয়। পিলিয়াসের পৃচ্ঠদেশ (উপরিতল ) পাতলা. শক, মস্‌ণ. শ্বেত বা ঈষৎ. 
পিঙ্গল বর্ণের হয়__ব্যাঁসাডওকারপের এই অংশাঁটকে মাংসল অংশ (2657) বলে। 
পিলিয়াসের কিনারা তরঙ্গায়ত বা অখণ্ড থাকিতে পারে । 'পাঁলয়াসের অঙকদেশে 
(৮০৫৪1 ) অর্থাৎ নিম্নতলে গোলাপী (অপারণত অবস্থায়) বা লোহিতসপঙ্গল 
(পরিণত অবস্থায় ' বর্ণের পাতলা. অরায়ভাবে বিনান্ত ও পরস্পর হইতে পৃথক 
কতকগুলি পাতের ন্যায় অংশ বর্তমান থাকে-_ ইহাদের ল্যামেলণী (1970119 ; একবচনে, 
ল্যামেলা ) বা গিল (£115) বলে। গিলগুলি স্টাইপ «% পাঁলয়াসের সংযোগচ্ছুল 
হইতে উদ্ভূত হইয়া পিঁলিয়াসের কিনারা পর্যন্ত বিস্ভত থাকে । আগারিকাস গণভুস্ত 
প্রজাতিদের ক্ষেত্রে গিলগ:লি ঈকুই-হাইমেনিফেরাস ( 9701-12500610116100৯ ) অগ্নীৎ 
লম্বছেদে গিলগুল কীলকাকার ( ৩৫5৪-9)815) ) এবং প্রাতিটি ?গলের উপরের ভরের 
সকল অংশেই হাইমেনিয়াম সমানভাবে পারস্ফাটত হয়, অর্থাৎ ব্যাসাডয়ামগুলির উৎপাস্ত 
ও পরিস্কুটণ গিলের কোনো 'নার্দষ্ট অগ্চলে সীমাবদ্ধ থাকে না। 

আাগারিকের ঈকুই-হাইমোনিফেরাস একটি গিলের লম্বছেদ করিলে নিম্নালাখত 
অংশগূলি ( চিন্র-410, খ ) দেখা যায়, যেমন-- 


(0 প্রীনা (05008 )- দ্রীমা গিলের কেন্দ্ুস্থছলে অবস্থিত একটি কলা-অঞ্চল, 
লম্বভাবে বিন্যন্ত কতকগুলি অুসূন্রের সমন্বয়ে এই অঞ্চলটি গঠিত । ট্রামার অন্তর্গত 
অণসূর্গুলি দীর্ঘাকার, ঘনসান্নবিষ্ট এবং বহু-নিউক্রিয়াসবিশিল্ট | 

(0) সাবহাইমেনিক্সাম ( 54৮-১501205000 )- দ্রামার উভয় পাশ্বে এই অন্ডলটি 
বর্তমান । সাবহাইসেনিয়াম কতকগুলি (সাধারণত দুই-্রাবিশিক্ট ) ক্ষুদ্রাকৃতি, 
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প্রায় ঘনসান্নাবন্ট ও বাহরের প্রান্তে তীর্যকভাবে বিনান্ভ অণ-সূঘ্নের সমন্বয়ে গঠিত। 
অণ.সূত্রের কোষগ্‌লি প্রায় গোলাকার, ক্ষ.দ্রু এবং দ.ই বা বহ.-নিউক্রিয়াসাবিশিষ্ট | 


(11) হাইমেনিয়াম ( [75172010য) )- এই অঞ্চলটি সাব-হাইমেনিয়ামের বাহিরের 
খু্দকে অবস্থিত এবং ইহা প্রকৃতপক্ষে ট্রামা ও সাব'হাইমোনয়াম গঠনকারাঁ একই প্রকাতির 
অণসূর্গৃলির অগ্র্থকোষের সমন্নয়ে গঠিত । এই অঞ্চলে, অণসূত্রের কোষগুলি 
গিল তলের সাহত সমকোণে অবস্থান করে। হইমেনিয়াম শুরাট প্রোটোগ্লাজম দ্বারা 
পাঁরপণ- ঘনাবিনাস্ত দীর্ঘাকার কোষ দ্বারা গঠিত _ এই প্রকার কোষগুলি কাতিপয় দঢ়ু ও 





দচত-410£ আগ্াপ্রকাস কামপেসারস ! ক-গিসসহ শালযষ।সের ছেদীয় দৃশ্য; খ--বাভত্ব 
অংশ দেখাইয়া 1গলের লম্বছেন ; গ প্যারাফাইাসস ও ব্যাসাঁডয়াসহ হাইস্মানয়ামের একাংশ ; 
ঘ ব্যাঁসাঁডওরেণং, স্টোরগমা প্রভীতি সহ একটি বাাসাঁডয়াম। 


গদাকৃতি ব্যাসিডিক্লা এং অনানা কোষগীল বম্ধা ও সর্‌ প্যারাফাইসেস গঠন করে 
( চি্-410. গ | 


প্রীতাট বাঁসিডিয়ামই এক-একটি রেণু-মাতৃশ্ষেরূপে কার্য করে অপাঁরণত 
ব্যার্সাডয়ামাট দ্বি-নিউক্রিয়াসবশিষ্ট হয়- এই দুহীউ হ্যাপ্লয়েড নিউক্রিয়াস (2) 
পরস্পরের সাহত মালত হইয়া একটি ডিস্লয়েড নিউক্রয়াস (20 ) গঠন করে । ইহার পর 
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গঠন করে। ইতিমধ্যে প্রাতীট ব্যাসাঁডয়ামের অগ্রপ্রাচ্তে স্টোরিগমাটা নামক চারাটি সরু ও 
ক্ষুদ্র দণ্ডের ন্যায় অঙ্গের উৎপান্ত ঘটে । প্রাতিটি স্টেরিগমার অগ্রপ্রান্ত স্ফীত হয় এবং 
এই সময় ব্যাসাডয়াম হইতে সামান্য সাইটোশ্লাজমসহ একাট নিউক্লিয়াস প্রতিটি স্টোরিগ- 
মার স্ফীত অংশে প্রবেশ করে। একটি নিউক্রিয়াস ও সামান্য সাইটোপ্লাজম সমন্বিত এই 
প্রকার প্রাতিট স্ফীত অংশই এক-একাঁট ব্যাঁসিডিওরেশু (10931809906 ) গঠন করে 
( চিত্র-410, ঘ)। স-তরাং প্রাতাট ব্যাসিাডিয়ামে চারিটি ব্যাসাডওরেণু গঠিত হয় 
(আযগারিকাস ক্যামপেসাট্ীসের ক্ষেত্রে ); কিন্তু, আগারিকাস বাইস্পোরাসের ক্ষেত্র 
প্রাতটি ব্যাসিডিয়ামে দুইটিমাতর বাসাডওরেণু গঠিত হয় । উল্লেখ্য যে, বাসা রেণু 
গঠনকালে উভয়ের শ্মেত্রে ব্যাসাঁডয়ামের মধ্যে দুইটি হ্যাঞ্লয়েড নিউক্লিয়াসের মিলন 
(ক্যারিওগ্যামী ) এবং উহার ফলে উদ্ভূত ভিগ্লয়েড নিউক্রিয়াসাটর মায়োসিস বিভাজন 
ঘটে- কিন্তু আগারিকাস ক্যামপেসাট্রসের ক্ষেত্রে প্রাতিঁট বাসাঁডওরেণুতে একামা্ত 
নিউক্লিয়াস এবং আযাগারিকাস বাইস্পোরাসের ক্ষেত্রে প্রাতিটি ব্যাসিডিওরেণ:তে দুইটি 
নিউক্রিয়াস প্রবেশ করে- এই কারণে আযগারিকাস কামপেসটসের ব্যাসিডওরেণুগুুল 
এক-নিউক্লিয়াসাবিশিষ্ট এবং আগারিকাস বাইস্পোরাসের ক্ষেত্রে রেণ.গুলি দ,ই- 
নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট । 


প্রাতাট পরণত ব্যাসিডিওরেণু স্ুল-প্রাচীরবিশিষ্ট, সবর্ণ ( অপারণত অবস্থায় 
গোলাপাঁ এবং পরিণত অবস্থায় লোহিত-পিঙ্গল বর্ণের ), একাঁট বা দ.ইটি নিউীক্রয়াস- 
বিশিষ্ট, বৃক্কাকৃতি এবং স্চিত খাদ্যর্পে তৈল-পূর্ণ হয়। প্রতিটি ব্যাসিডিওরেণু ৪ 
স্টোরগমার সংষোগস্থলে হাইলাম নামক একটি ক্ষ-দ্রু উপবৃদ্ধি বর্তমান থাকে । রেণু 
গুলির বিস্তারের পূর্বে, প্রাতিটি ব্রেণুর হাইলাম অংশে একটি ক্ষুদ্র বিন্দুর আকারে তরল 
পদার্থের (জল-বিন্দুর ) আবিভাব ঘটে-_ষখন তরল পদার্থের বিন্দ্গ্লি পূর্ণমাত্ায় 
আয়তনে বৃদ্ধি পায়, তখনই রেণুগুলি স্টেরিগমাটা হইতে প্রবল বেগে নিক্ষিপ্ত হইতে 
থকে । রেণ্গুলি নাক্ষপ্ত হইবার পর ব্যাসাঁডয়ামগুলি ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হইয়া পড়ে। 
দেখা গিয়াছে যে, ব্যাসাঁডয়ামগুলি কখনও একই সময়ে পারণত হয় না এবং ব্যাসাডিও- 
প্লেপ্গৃলিও কখনও একে ব্যাসিডিয়ামগুলি হইতে নিক্ষিপ্ত হয় না-_ উপরন্তু 
ব্যাসিডিওরেণুগূলি ব্যাসিডিয়া হইতে একের পর এক নিক্ষিপ্ত হইতে থাকে৷ ভূমির 
(উপয্স্ত অন্তঃম্তর ) উপর পাঁড়বার পর রেণুগ্াল অঙ্কুরিত হয়__অক্কুরোদ্গমের সময় 
প্রতিটি রেণুর যে কোনো স্থান হইতে এক বা একাধিক (2-3 ) গোলাকার বা অসম 
আকৃতির আদি-অণুসূত্র উদ্ভূত হয়-_এই সকল আদি-অণুসূত্র হইতে কালক্রমে শাখাম্বিত 
ও ব্যবধায়কবিশিষ্ট নূতন প্রাথামক মাইসালিয়াম গঠিত হয় । প্রাথমিক মাইসিলিয়াম- 
গুলি জট পাকাইয়া অন্ত্রের উপর বলের ন্যায় আকৃতির বাটন গঠন করে এবং এ 
সকল বাটন হইতে ব্যাসিডিওকারপ সৃষ্টি হয়। সুতরাং প্রাতিটি ব্যাসাডওরেণ: অঙ্গজ 
প্রাথাদিক অর্থাৎ মনোকেরিওটিক মাইসাঁলয়ামের উৎপত্তি ঘটায় । 
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€ঘ) জাীবনশ্চক্ (106 ০৮০০ )-- 

পারণত মায়া হান রি শিলয়াস-_ 15 
ঈ অপরিণত সিডি (07471) 
] ূ কাারওগ্যামী, 
| ! মাযোসিস: 
ৰ ব্যাসডিওরেণুসহা 07) পাঁরণত 
ূ ব্যাঁসাঁডয়াম 
| ব্যাসাডওরেণুব 

অঞ্কুরোদ্গমের কলে 


বু 


| 
অপারণত 5 মনোকোরগুটক অণংসূত্র (প্রার্থামক ) 


্ 





বাটন দশা সমীন্বঘত অণ-সূতর্ঁ-:::4::2 
মনোকেরিাটক অণসন্্রগলির জট পাকানোর দরুন 
বহু-নউল্রিয়াসাবাশিন্ট মাইীসালিয়ামের উংপাক 


(ও) অথনোতিক গুরুত্ব (7:০01701010 1109070917০ )_ আ্আগারিকেলিস বর্গভুত্ত 
আধিকাংশ প্রজাতিই ভোজা ; আগারকাস বাইস্পোরাস চাষের উপয্ত একপ্রকার শ্বেত 
বণের বাণের ছাতা-_ ভারতবর্ষ, ইউরোপ এবং উত্তর আমেরিকার নানান রাজো খাদ্যের 
জনা এই প্রজাতাঁটর চাষ বাপকভাবে করা হয়। আগারিকাস ক্যামপেসাট্রস মেঠো 
ব্যাঙের ছাতা--এই প্রজাতিঁটও ভোজা । আগারিকাসের উপরোক্ক প্রজাতি দুইটি 
সূস্বাদ্‌ ও পৃছ্টিকারক খাদ/-উহ্াদের মধো প্রচুর পরিমাণে প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট, 
খাঁনজ-পদার্থ, ভিট্রামন পাওয়া যায়। খাদ্যের জনা ভোজ্য ব্যাঙের ছাতার চাষের উপর 
ভিন্ত করিয়া ব্'মানে পাশ্চাত্য দেশে বেশ কয়েকটি নানী শিল্পসংক্থা শড়রা উঠিম়াছে। 
উল্লেখা যে. আগারিকাস জান্যোডারমাস (4. 22705046755 ) সামনা বিষান্ত হইলেও 


সুাত্রক নহে । 
(6) সাধারণ ভারতপয় প্রজাতি ( (০022008 1110197) 5০০০5 )- আ্যাগারিকাস 
কামপেসট্রস (4, 02177650175 ), আগারিকাস বাইস্পোরাস (8. 01570৮5 ), 
আগারিবাস আরভেনাঁসন (4. 0/6755 ), আগারকাস লাটিপেস ( এ. 05 ) 
আগারিকাস এক্সালম্টটাস (-হ&. 65215), আযগারিকাস প্রাটেনাঁসস (4. 
779155:5 ) প্রীতি । 

(ছ) আগারিকাসের সখ্য বৈশিষ্টা ! 9811606 68000195 01 4£2/10%5 ) 2 

(1) আযগারকাস মৃতক্ঞীব ছত্রাক । 

(2। অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসালয়াম প্রচুর শাখাম্বিত, জট পাকানো ও ব্যবধায়কাবাশন্ট অণ্সূত 


জ্বারা গঠিত ; অধ্সূঘের কোষগৃলি বহু-নিউক্রিয়াসাবাশত্ট ; অণ্যসূত্র হইতে প্রায়ই তল্মীর নায় আকৃতির 
পাইজোমক (10150000120 ) উদ্ভূত হয়। 
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(3) আ্যাগারকাস বাইস্পোরাস এবং আযগারিকাস ক্যামপেসা্রিস সহবাসণী । 

(4) ব্যাসাঁডওকারপ আযানুলাস বা বলয়সহ দণ্ডাকাঁতি স্টাইপ এবং ছাতার ন্যায় আকীতির পিলিয়াসের 
সমন্বয়ে গঠিত। পিলিয়াসের নিত্ঘতলে গোলাপী বা লোহিত-পিঙ্গল বর্ণের, প্লেটের ন্যায় আকৃতির ও 
পাতলা গিল বা ল্যামেলশ বত'মান থাকে । 

($) পাঁরণত ব্যাসিডওরেণুগৃলি একটি বা দুইটি নিউক্রিয়াসাবশিঘ্ট, বৃঝ্াকৃতি, এবং দলবদ্ধভাবে .. 
অবস্থানকালে লোহিত-পিঙ্গল বের হয । 'রেণগ্ঁল একাবন্দু তরল পদার্থের (জলাবন্দ্‌ ) উপাশ্থাততে 
ব্যাসাঁডয়াম হইতে প্রবল বেগে নিক্ষিপ্ত হয় । 


45 পলিলতপাক্সীস (20150শ15 ) £ 


পালপোরাস গণটি গোত্র পলিপোরেসী, বর্গ হাইমেনোমাইসিটোলস, উপ-শ্রেণী অটো- 
ব্যাসাঁডওমাইসাঁটস এবং শ্রেণধ বাসাঁড ওমাইসাঁটসের অন্তর্গত একপ্রকার ছন্াক। 
পলিপোরাস গণভুন্ত প্রজাতিরা সাধারণভাবে ব্রাকেট ছত্রাক (0:30155£ 180087) বা ছিদ্রাল- 
ছত্রাক (016-6906। )-রূপে পারিচিত। 


(ক) বসতি (17,১০৪: )- প্রায় 250টি প্রজাতির সমন্পয়ে গঠিত পাঁলপোরাস 
গণের আধিকাংশই কাম্ঠখণ্ডের উপর বসবাসকারী ছন্রাক ! এই সকল প্রজাতিরা নানান 
বক্ষ হইতে উৎপাদিত দার, কান্ঠের তন্তা প্রভাতির রোগ ও পচন ঘটায় । পরজীবী 
ও মৃতজীবী, উভয় প্রকার প্রজাতিই পলিপোরাস গণের অন্ততি। পালিপোরাস 
িলভাস (7০150%5 £%/5%5 ) পশ্চিমবঙ্গ ও বাংলাদেশের একট সাধারণ ৭ সহজলভা 
প্রজাতি _বযকালে এই প্রজাতিটিকে কান্ঠখণ্ড এবং শাল, বাবলা, শিশ: প্রভৃতি নানান 
বৃক্ষের গুখড়কাণ্ড ও খূটটিতে জন্মাইতে দেখা যায় । বৃক্ষের জীবিত গমড়কাণ্ড ও 
খুটির উপর এই প্রজ্জাতটি ক্ষাতকর পরজীবীরুপে জন্মাইয়া পক্ষের “শ্বেতপচন রোগ” 
(10 1০৫ 019685 ) সৃষ্টি করে। পলিপোরাস গণভূক্ড অন্যানা প্রজাতিগীলর 
মধ্যে আবিস বৃক্ষের পচন-রোগ সৃষ্টিকার? পালপোরাস আবাটনাস (12. 97181877850, 
মেহগনী বৃক্ষের পচন রোগ সৃষ্টিকারী পাঁলপোরাস কালকাটেনসিস্‌ (2. ০91046125), 
বার্চ বৃক্ষের পচন-রোগ সৃষ্টিকারী পাঁলপোরাস বেটলনাস (2 6247154 ) ওক 
গাছের পচন-রোগ সূষ্টিকারী পালপোরাস সালফুরিয়াস (12. 58451/855 ) প্রভৃতি 
উল্লেখযোগা । 


(খ) অঙ্গজদহের গঠন (91000006014 106 ৮2£690৬০  10০00% -- 
পাঁলপোরাসের অঙ্গজদেহ মাইসিলির়াম--এই মাইসাঁলয়াম আঁত সুক্ষ, শাখান্বিত। 
ব্যবধায়কবাঁশল্ট, বর্ণহান ও ক্লযাম্পযোজন সমন্বিত এবং অন্তঃকোষায (8709০৫11019) 
ও আন্তঃকোষায় (100051০61,519:) অণুসূত দ্বারা গঠিত। সাধারণত দুই প্রকারের 
মাইসালয়াম বর্তমান, যেমন - একাটমান্র নিউ্রিয়াসাবাঁশহ্ট অণ-সূত্রীয় কোষের সমন্বয়ে 
পাঠিত মনোকেরিওন প্রকৃতির অর্থাৎ প্রার্থামক মাইসিলিয়াম এবং দুইটি নিউীক্রয়ারসাবশিক্ট 
অপুসূত্রয় কোষের সমন্বয়ে গঠিত ডাইকোরওন প্রকাতির অর্থাং গৌণ মাইসাঁলয়াম £ 
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প্রাথমিক মাইসাঁলয়াম মনোকোরিওটিক দশাকে এবং গৌণ মাইসাঁলয়াম ডাইকেরিওটিক 
দশাকে সূচিত করে । যেহেতু পাঁলপোরাস ছন্রাকাঁট বাইপোলার, স্ইেহেতু পাঁলপোরাসের 
ছানি ব্যাসিডয়ামগুলিতে সম্ট ব্যাঁসিডিওরেণগুলি দুইটি ভিন্ন যৌনের 
গ্মথতি (1 ও (-) স্ট্রেনাবাশিন্ট হয় । অঙ্কুরোদ্গমের মাধ্যমে এই রেণুগ্ীল হইতে 
দুইটি নর ষ্টেনাবাঁশষ্ট মনোকেরিওন প্রকাতির প্রারথথামক মাইসিলিয়াম গঠিত 
হয়--এ প্রকার দ:ইটি বপরাঁত স্ট্রেনাবাশষ্ট প্রাথমিক মাইসিলিয়ামগুাল যখন পরস্পরের 
সাশ্রধো আসিয়া জটের সৃন্টি করে, তখনই সোমাটোগামীর দ্লারা ডাইকোরিওটিক অর্থৎ 
'দ্ব-নিউাক্রয়াসাবাঁশণ্ট কোষের সমন্লয়ে গঠিত গৌণ মাইাসলিয়ামের ( ডাইকোরিওন ) 
উৎপাঁন্ড ঘটে। গৌণ মাইসালয়াম হইতেই কালক্রমে পলিপোরাসের বাযাঁনডিওকারপ 
পারস্ফাাটিত হয। উল্লেখা যে, জীবিত পোষক-দেহে ক্ষতের মাধামে পঁলিপোরাস-্ছত্তাকের 
বাঁসাডগরেণুগহাল প্রবেশ করে । এই ছন্রাবটিকে অনেকক্ষেত্রে মূল-পরজীবী (০০ 
79195106 ,-রূপেও জন্মাইতে দেখা শিয়াছে । 

(গ) স্পোরাফোর অথণাৎ বাসিাডিওকারপের গঠন (90০০050৫02৩ 
90010121707 : 2.89519100910 --ব্যাসিডিওকারপগীল সাধারণত একবর্ষজীবা 
(210107121)1 পির "ছত্রাকের বাযাসিডি ওকারপ অংশটিই একমাত্র দশামান । পারিণত 
বাঁসাডওকারগ অবৃন্তক ( ২৪3৪11৬ ) অথবা স্টিপিনেটে বা সবন্তক (500156 ৮ 6, 
$631860 ) হইঙে পারে- অবৃন্তক বাসিডিওকারপে কাণ্ডের নায় আকৃতির দণ্ড থাকে 
না এবং কর সাহত বাঁপিডিওকারপগুলির সংযোগস্থান পাশবায় হওয়ায় 


(৮4 ) উহাদের দোখতে ব্রানেট (0050860), তাল (50911) বা শক আবের 
নায় টার । হয়? 'স্টপিটেট বাাসিডওকারপে কাণ্ডের নায় একটি দ্ড বা 


স্ঠাইগ। (500৮ ) ণতমান "ডি ব্যাঁনাডওকারপের একপাশের্ব ( পাশ্ব+য়ি 
(স্টাপটেট . বা জেন্দেরে দিকে (বেন্দ্রীর স্টিপিটেই " অবাস্থৃত থয হ পারে: অনেক 
প্রজাঁততে “যাসডিওকারপগঠীল ইফিউসড রিফ্রেকসড (60564554286 )- এক্ষেত্রে 

ডিওকারপ বিস্তত, আাংশিক শশ্তপ্খালার নায় এবং আধশক কিনারার নিকট 
উপরাদিকে ভাজ করা; ইহার ফলে প্যাঁসডি «কারপক্, দোঁখতে আঁভাক্ষিপ্ত কিনারাসহ 
একট ক্ষ.€ খ্রাকেটের নায় হয় । ব্যাসিডওকারপগুলি ম্রাংসল. কর্কের নায়, চর্মবিৎ 
বা কাল ও দ্ঢ প্রকতির । 

স্পোরোফোর অথণৎ ব্যাপডিওকারপের ৰাভন্ন অংশ (0২6£1005 ০0 0) 
97992011016 1. ৪. 08511100200) দণ্ড বাতখত ( যাঁদ উপস্থিত থাকে | নিম্নলিখিত 
অংশগ-লি বাঁসিডিওকারপে দেখা যায় ( চিত্র-411, গ ). যেমন_ 

(৪) পিলম্বাস স্তর (1155 30506 ) -এই অংশাট বাসাডওকারপের 
উপরের গ্ভর ; পাঁলয়াস-ভ্ভর হালকা বর্ণ-বাশম্ট (হরিদ্রাভ, পিঙ্গল বা লোহিত), 
রোমযুন্ত ও ক্ষীণ বলয়াকারে বিনাস্ত দাগাবশিত্ট অথবা এককেন্দ্রীয় (০০00০5000১৮ 
বলয়াকার দাগসহ মসৃণ । 
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(৯) কনটেক্সট (0০006 )-এই অংশাঁট িলিয়াসের ভিতরের দিকে অবাচ্ছিত, 
অর্থাৎ পিলিয়াস-্ভর এবং নালা-ম্ভরের মধাবতর্ঁ অংশকে কনটেক্সট বলে । কোনো কোনো 
প্রজাতিতে কনটেক্সট ভ্তরটি পাতলা, আবার অনেক প্রজাতিতে উহা বেশ পূরু__-প্‌র: 
কনটেক্সট অনেক সময় দুইটি ভ্ভরে বিভোঁদত থাকে, যেমন উপরের দিকের নরম এবং ৰ 
নিচের" দিকের দূঢ় শুর- কনটেক্সটের . এই প্রকার নিচের দিকের ভ্তরকে সাধারণত 
জ্গ্লেক্স (3012168 ) বলা হয়। কনটেক্সট শ্বেত বা হরিদ্রাভ-পিক্গল বর্ণের হইতে 


ও (গরের স্তর 





চত্-411£ পাঁলপোরাস প্রজাতি । ক--এককেন্দ্রীয় বলয়াকার দাগসহ ব্যাঁসাডওকাবানপর 
উপরের জর ; খ-উল্লম্বছেদে ব্যাসিডিওকারপের ভিতর অংশ দেখানো হইয়াচ্ছি 
€(রেখাচিতে ) ; গ- ব্যাসিডিওকারশের নীচের জর 


পারে এবং ইহা পুর প্রাচীরাবাশন্ট ও বর্ণহীন বা সবর্ণ ( হরিদ্রাভ-পিঙগল । অণুসূত্ের 
গ্বারা গঠিত। 


(০) ছিদ্র-নল (06 6০৮০) বা নালশ-্তভর (002 195) কনটেজটের 
"নীচেই এবং কনটেক্সট-সংলগন এই অংশাঁটি উলদ্বভাবে বিনান্ত কতকগ-লি দীর্ঘ নলের 
সমাবেশে গঠিত । এ প্রকার দীর্ঘ নালাকার গঠনগ:লিকে ছিদ্রনল নামেও আভাহত 
করা হয়। 

(৫) ছিদ্রত্তর ( 0016 ৪75০6) অর্থাৎ নশচের স্তর (1,0৮0 ৪1006 ) 
নালী-্ঞরের অন্তর্গত দীর্ঘ নালগূুলি যে একটি ভ্ভরে ছিদ্র দ্বারা উন্মত্ত হয় তাহাকে 
অনেক ক্ষেত্রে ছিদ্ু্ভর বা ব্যাসিডিওকারপের নীচের স্তররূপে আভাহিত করা হয় । এই 
ক্চরটি মস্‌্ণ বা অমস্‌ণ হইতে পারে। ছিদ্রন্তরের অন্তর্গত ছিদ্র-মৃখগুলি (9006 
£0003005 ) সাধারণত গোলাকার কোঁণিক (2060122 )। 
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(০) ছাইমোনিক়্াম ( 17507021010 )-__ছিদ্রনলগুলির ভিতর-গাত্রে হাইমেনিয়াম 
অঞ্চলটি সাঁরবদ্ধভাবে বিনান্ভ থাকে ( চিন্র-4.12) 1 হাইমেনিরামে ব্যাসিডওরেণ্সহ 
ব্যাসিডিয়া এবং প্যারাফাইসেস, সিস'টিডিপ্না, সিটি প্রভৃতি কতকগুলি বশ্যা গঠন 
€বর্তমান থাকে_উপরোন্ত সকল প্রকার গঠনগুলি ছিদ্রনালীর দীর্ঘ অক্ষের সাহত 
সমকোণে উদ্ভূত হয় । অনেকক্ষেত্রে হাইমেনিয়াম হারদ্রাভপঙ্গল বর্ণের হয় । 





12£ পলিপোরাস প্রজাতি । ব্যাঁপডিওকারপের হাইমে'নরা মর ছেদে ব্যাসাডয়াসহ 
ছিদ্র-মুখগহালকে দেখানো হইয়াছে ' 


বাসিডিয়ামগলি প্যারাফাইসিস অপেক্ষা আকারে 'কি্িত বড় এবং উহারা গতেরি 

অতি ছিদ্র-মুখে সামানা আভক্ষিপ্ধ থাকে । বাসিডয়ামগুলি গদাকৃতি, ব্যবধায়ক- 
ধধহীন, বর্ণহীন বা সবর্ণ এবং প্রাতিটি থ্যাসাঁডিয়ামে চাঁবিটি ক্ষুদ্র স্টোরগমাটা বর্তমান 3 
প্রাতটি স্টেরিগমা একটিমান্ন গোলাকার, তেলনাকার বা ডিম্বাকার, বহন ও এক- 
নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট বাসিডিওরেণু বহন করে। অপারণত বাসিডিয়ামে দুইটি হ্যা্লয়েড 
নিউক্রিয়াস থাকে-__এ দ.ইি হ্যাস্লয়েড নিউক্লয়াসের মিলন অর্থাৎ ক্যারওগ্যামী ব্যাসি- 
ডিয়ামের মধ্যে ঘটে এবং উহার ফলে ৬পন্ন ডিপ্লয়েড নিউক্রিয়াসটি মায়োসিস বিভাজনের 
দ্বারা বিভাজিত হওয়ায় শেষ পর্যন্ত চারটি হ্যাপ্লয়েড অপতা নিউক্লিয়াস গঠিত হয়-_ 
ইহার পর একাঁট নিউক্লিয়াস প্রত্যেক স্টেরিগমার মধ্য "ঘা একটি বাসিডওরেণুতে প্রবেশ 
করে। পাঁরণত অবস্থাপ্রাপ্ত হইলে বাসিডওরেণ্গ:লি স্টেরিগমাটার অগ্রপ্রান্ত হইতে, 
জলাবদ্দূর উপাস্থাতিতে নিক্ষিপ্ত হইয়া অবশেষে 'ছিদ্ু-মৃখের মধ্য দিয়া বাহিরে আসে এবং 
বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া নানান অন্তঃচ্ঞরের উপর পতিত হয়। দেখা গিয়াছে যে, 
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একটি ব্যাসাডয়নামের অন্তর্গত ব্যাসিডিওরেণুগলি দুইটি বিপরাঁত স্ট্রেনাবাশক্ট (+ 
এবং _-)। অনুকূল পরিবেশে ব্যাঁসিডওরেণ্গনল অক্কুরিত হইয়া মনোকেরিওটিক 
প্রাথীমক মাহীসিলিয়াম গঠন করে কালক্রমে সুসংগত (০০00280515 ) অর্থাৎ বিপরীত 
স্ট্রেনাবিশিষ্ট মনোকেরিওটিক মাইসালয়ামগুলি হইতে, সোমাটোগ্যামীর দ্বারা ডাইকেরিও- 
টিক গৌণ মাহীসালয়ামের উৎপত্তি ঘটে--এই প্রকার ডাইকোরওাটক গৌণ মাইীসালয়াম 
হইতে পুনরায় ব্যাসিডি ওকারপ সৃষ্টি হয় । 


(ঘ) জীবন-চক্র (1466 ০5০০ ০৫ 12০1)700%5 ) £ 


3 অণুসূত্ত 0/+1)-_--- ৮০4 
সোমাটোগ্যামীর গ্বারা বস 
/৯ 
% ১. 
/ টহ 
চ 
% চি । 
/ | 
| | 
ঘেনোকেরিওটিক অণুসূত্র !+) মনোকোরিওাটিক অপারণত ব্যাসাঁডিয়াম 
অণুসঘ্র (-) ক্যারওগ্যামণ, 
) ॥ ূ মাযোঁসস 


অজ্কুকরাদ্গলমর দ্বারা | 


| $ 
ব্যাঁসাডওরেণহ (0)৭- --ব্যাঁসাঁভওরেণ্সহ পাঁবণত ব্যাঁসাডিয়াম 
(+ এবং -- স্ট্রেনাবাশঙ্ট ) 


'$) পলিপোরানেব মুখা টবশিক্টা (90115100 0ি200195 01101)11707৮45 0 

(1) মৃতজ্ীবী এবং পরজীবা, উভভয প্রকাতর প্রজ্জাতই পলিপোবান গণে দেখা যায় 

(2) অক্জদেহ মাইপালয়াম এবং উহা বণহখন, বাবধায়কাবাশঘ্ট ৫ শাখান্ধিত অণ্ন্এ দাবা 
গঠিত । মাইসালয়াম অন্তঃকোবীয় এবং আন্তহকোষীয় । মাহীসালরাম অন্তঃস্তবেব মলো নাহত 
£থাকায় দেখা যায় না। 

(3) ছত্রাকের স্পারোফোর অংশটি একমার দশামান স্পোরোফোর অবৃন্তক  সবঞ্তিক 
(561011509 ) বা ইফিউপডশারক্ষক্সড প্রকাতির হইতে পাবে । ককের ন্যায় বা মাংসল ; ছি্র-নালীগ্াাল 
বড় বা ছোট। হাইমেনোফোর [হদ্রীবাশন্ট ; হাইমানয়াম অন্লের ছদ্র-সুখগ্হাল প্রচ্থছেদে গোলাকার 
বাকোৌণক। প্রাতাট ব্যাপাঁডননামে ব্যাসাডওরেণুর সংখ্যা ধটি। ব্যাসাডওরেণঞাল বণছীন বা 
সব্ণ, গোলাকার, বেলনাকার বা 1ডদ্বাকার। 

(৫) পারণত ব্যানাডওবেণ্গযীল দ্গোরগমাটা হইতে জলশাবন্দূর উপস্থিতিতে সবেগে নাক্ষপ্ত হব । 


(6) সাধারণ ভারত** প্রজাতি (00000900. [17010) 5000169 ) -পলিপোরাস 
গিলভাস (20192075৫৮৮ ) পঁলিপোরাস আগারিকাস 17. 2£2110%5 ), 
পাঁলপোরাস বেটলনাস (2. ৮8৮5 ), পালপোরাস আাবাটনাস (0, 427৮5) 7 
পাঁলপোরাস সারাসনেটাস (2. ০70712£%5 ); পালপোরাস িউবেনাঁসস (০. 
০955 ) প্রভৃতি । 


ৃ ডিউটেরোমাইসিটিস__ফান্জাই-ইমপারফেক্টি 
৯ ৃ বা অসম্পুর্ণ-ছত্রীক 


| ( 8)606910105০6005 01101 1700)67190 ) 


পষ্দ সপস্পা শপ শিস সপ পপ থপ 
পপ পাস ৮১৯৯ পপর 
চপ প+-৯- 








সপ পপ 
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80008170601 10806701015 08068 ) £ 


(ক) সচনা ( [7৮000110) )-যে সকল ছত্াকের যোন-দশা ! 5630৪] 90866) 
অর্থাৎ সম্পূর্ণ (বা পূর্ণাঙ্গ) দশা সম্বন্ধে কিছুই জানা যায় নাই তাহাদের ফানজাই- 
ইমপারফেক্াট বা ডিউট্েরোমাইসিটিস* শ্রেণীর অন্তভূর্ত করা হইয়াছে । সম্পূর্ণ অথবা 
যৌন দশা অর্থে, ছাকের জীবন-চক্কে এমনই একটি দশাকে বূঝায় ফেক্ষেত্রে জাইগোস্পোর, 
উস্পোর, আসকাস, ব্যাঁসডিয়াম. টিলিউটোরেণু প্রভাতি সর্বশেষ যৌন গঠনগুলি 
গঠিত হয়। ফানজাই-ইমপারফেকাঁটর অন্তর্গত প্রজাতিদের মধো উপরোন্ত যৌন 
দশাগৃলি হয় মাদৌ বর্তমান থাকে না নতুবা আবিক্কৃত না হওয়ায় এখনও পযন্ত 
' অজানা, এবং এঁ কারণে উহাদের জীপন-চক্রগহীল % আমাদের 'নকট অসম্পূর্ণভাবে জানা । 
এইর্প যৌন দশাঁথরশন ও অসম্পূর্ণভারে জানা স্পীবন-ক্রাবাশিষ্ট ছত্রাকদের একারিত 
কারয়া সংগঠিত শ্রেণী বা ফরম-শ্রেণী (00100-01855 ) ডিউটেরোমাইসাটস বা ফানজাই- 
ইমপারফেকটি নামক একাঁট দলে অন্তভূক্ি করা হইয়াছে । 

[বখাত ছণ্রাকাবজ্ঞানী আলেক্সোপোলাসের (41650099105, 1962) মাতে 
ফানজাই-ইমপারফেকাঁট অর অসম্পূর্ণছত্রাকেরা (110067506£5561), যোন-দশা 
আনিক্কৃঙও হয় নাই অথবা জীবন-চক্রে যৌন দশার কোনো প্রমর অ।১ হই নাই এইরুপ 
কাঁতপয় আসকোমাইসিটিস বা কোনো কোনো ক্ষেত্রে বাসিডিওমাইসাঁটিস রর 
ছণর্ীঃর শু ধআন্র কানীডও দশা । ইহার কারণ, ফাইকোমাহীসাঁটস শ্রেণাভুন্ত ছত্রাকের 
মধো [বাশেষ কয়েকটি বৌশম্টা দেখা যায়, যেমন-_বাবধায়কাঁবহীন ' 83801815 ) 
মাইসালয়ামের গঠন, অযোৌন জননের নানান বাশল্ট প্রণালী প্রভৃতি ; উল্লেখা যে, যৌন 
দশার উপাশ্থীতি বাতীত শুধমাত্র এ প্রকার মাহীসাঁলয়াম ও অযৌন দশাগুলির সাহাযো 
ফাইকোমাইসিটিস শ্রেণাভুন্ত খত্রাকদের সহজেই সনাঙ করা যাইতে পারে । আবার 
বাবধায়কবিশিষ্ট (3001816 ) মাইসালিয়াম, নানান পরাচত আসকোমাইসিটিস শ্রেণীভুক্ত 
ছত্রাকের নায় কনিডিও দশা এবং আসকোমাহীসস্টস « বাঁসিডিওমাই1স:,৭ শ্রেণীভুক্ত 


বিপিন 


* এই দূলভু্ত ছন্নাকদের যৌন দশা অর্থাৎ সম্পূর্ণ-দশা অজানা থাকায় শ্রেণধীবিন্যাসে ছত্রাকের 
এই দলাঁটকে (8০০৪ ) শ্রেণীর্গে বিবেচনা না কারয়া একাঁটি সংগঠিত-শ্রেণী অর্থাৎ ফরম-শ্রেণণ 
€ 00117701985 ) রূপে গণা করা হইয়াছে 
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ছত্রাকের সম্পূর্ণদশা (পরবতাঁকালে আঁবিক্কৃত ডিউটেরোমাইসিটিস দলভুন্ত কতিপয় 
ছন্রাকে ) প্রভৃতি বর্তমান থাকায় অনুমান করা হয় যে, ফাইকোমাইীসাঁটস শ্রেণখভুন্ত ছঘ্লাক 
অপেক্ষা বরং সম্পূর্ণদশাবিহীন আসকোমাই'সাঁটস ও ব্যাসাঁডওমাহইীসাটিস শ্রেণীভুন্ত 
ছন্লাকের সমন্বয়ে ডিউটেরোমাইসিটিস অর্থাৎ ফান:জাই-ইমপারফেকটি নামক ফরম- 
শ্রেণীটি গঠিত হইয়াছে । | 

(খ) স্বভাব ( [80168 )--এই ফরম-শ্রেণীভুত্ত ছন্রাকেরা মৃতজীবাী বা পরজীবী- 
রূপে জীবন-যাপন করে। পরজীনলী প্রজাতিরা মান.ষসহ নানান প্রাণণর ও ডীদ্ভদের 
রোগের জনা দায়ী । 

(গ) অঙ্গজ গঠন (ড97615056 1.. 80718610 ৪1717010798 )--এই ফরম- 
শ্রেণীর অন্তর্গত অধিকাংশ প্রজাতিরাই হ্যাপ্লয়েড । রেণু উৎপাদনে অক্ষম এমন প্রকাতির 
মেকীঈন্টের | যেমন $ ক্রিপটোকক্কাস (07371০০০045 ), টোরূলপৃসিস (1০%1955) 
প্রভৃতি ] থ্যালাস অর্থাৎ অঙ্গজদেহ ব্যতীত, অন্যান্য ফানজাই-ইমপারফেকটিভুস্ত 
সদস্যদের থ্যালাস সুগঠিত ও প্রচুর শাখান্বিত, ব্যবধায়কবিশিষ্ট, খর্ব বা দীর্ঘ, বর্ণহশীন 
বা সবর্ণ অণুসূত্রের দ্বারা গঠিত মাইসিলিয়াম । অণুসূত্রের কোষগূলি সাধারণত 
বহু-নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট-_অপসূত্রের ব্যবধারকগলি রম্ধযুন্ত, এই সকল রম্প্ের মাধামে 
একটি কোষ হইতে অপর একটি কোষে নিউক্লিয়াস 'ও সাইটোস্লাজমের যাতায়াত 
অবাধে ঘটে । | 

(ঘ) জনন ( 861)799806101) )_ একমাত্র অযোন (2৭ 81) জনন পদ্ধাতিতে 
ফান্জাই ইমপারফেকটি-ছত্রাকের জনন সম্পন্ন হয়। অযৌন জনন বাভন্ন প্রকার 
কনাডয়ামের সাহাযো ঘটে । সাধারণত কনিডিওফোরের উপর কনিডিয়ামগলি জন্মায় । 
কনিডিওফোরগুলি অঙ্গজ-মাইসিলিয়ামের অণ্সূগগুলি হইতে আলগা ও এলোমেলো- 
ভাবে উদ্ভূত হইতে পারে, অথবা উহারা দলবদ্ধভাবে বিভিন্ন প্রকার অযৌন ফলদেহে 
(8562002] 40010016 0০0169 ) উৎপন্ন হইতৈ পারে । যে সকল ছত্রাক মোটামুটি 
আলগাভাবে ও পে'জা তুলার নায় বিনান্ত অণ-সূনের উপর কানিডিয়া সৃষ্টি করে 
তহাদের অনেকে হাইফোমাইসিটিস (175013010555065 ) নামে অভিহিত করেন--এ 
প্রকার কনিডিরা উৎপন্নকারী অণুসূপ্গুলি সরল বা শাখান্বিত হইতে পারে ; আকৃতিতে 
উহারা অঙ্গজ-অণুসূত্র হইতে খুব সামানা পৃথক হওয়ায় উহাদের সহিত অঙ্গজ- 
অণুসূত্রের পার্থক্য নির্ণয় করা যায় না, অথবা উহারা অঙ্গজ-অণ-সূত্র হইতে বৈশিষ্টাপূর্ণ 
হওয়ায় স্টেরিগমাটা বা বিশেষ ধরনের শাখাবিশিল্ট হয় এবং এঁ প্রকার স্টেরিগমাটা বা 
বিশেষ ধরনের শাখার উপরই কনিঁডিয়ামগুলির উৎপাত্ত ঘটে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
কনাডওফোরগুলি অগ্রপ্রান্তে স্ফীত হয়; আবার অনেক ক্ষেপে কনিডিওফোরগ.ি, 
মধ্যবতাঁ স্থানে স্ফীত হওয়ার হাঁটুর নায় আকৃতির হয় ( চিন্র-5.6, ক); কতিপয় 
প্রজাতির কনিডিওফোরগুলি শাখান্বিত হয় এবং এ শাখাগুলি আবর্তকারে ( চিন্র-5.], 
কজ), একটি যৃদ্তাক্ষে (55007০৭1010 ; চিত্-3.2, গ) বা অন্যান্য নানান উপায়ে, 


(িউটেরোমাইসাটিস 365 


বিন্ন্ত থাকিতে পারে। কখনও কখনও একগুচ্ছ কাডওফোর একত্রে ঘনসম্নিবিষ্উ 
থাকিয়া [সম্বেমা (5555009, ; বহুবচনে, 851507090 ) নামক একপ্রকার গঠনের 
সৃ্টি করে ( চিগ্র-3.3, ঘ), সিম্বেমার উপরের দিকের অংশ অনেকক্ষেত্রে শাখান্বিত হয় 
এবং এঁ প্রকার প্রাতাঁট শাখার অগ্রপ্রান্তে একটি কাঁরয়া কনিডিয়াম সৃষ্টি হয় । অসম্পূর্ণ- 
ছত্রাকের কতিপয় বিভাগে িকৃনিডিয়াম (15005101030) ; বহুবচনে__05003019 ) 





চল্র-51£ ডিউটেরোমাই?সাঁটস ফরম-শ্রেণীতুন্ত বাঁতল্র ফরম-গণের অন্তর্গত নানান প্রকাতির 
কানাডঘা এবং কাঁনাডওফোর । 


নামক গোলাকার বা ফ্রাস্কআকৃতির দেহে কনিাডয়ামগুলি উত্পন্ন হয়- উল্লেখ্য যে, 
িকনিডিয়ামে কনিডিওফোরগহীল অনুপস্থিত থাকে অথবা উপাস্থিও .-কিলেও উহারা 
খুবই খর্বাকার হয়। 'িকনিডিয়ামগূলি এক-্রকোন্ঠীবিশিম্ট, সরল ( চিত্র-5.2, গ ) 
বা জটিল ও সার্পলাকার (18572160াথ ) প্রকৃতির (চিত্র-5 2 খ ) হইতে পারে। 
কানে পিকানাডয়াম ওষ্ঠাকৃতি হয় (চিত্র-5.2, ক)। পিক্নাডয়ামের প্রাচীর 
মেক পারেনকাইমা কলার দ্বারা গঠিত এবং উহা সম্পূর্ণভাবে বন্ধ থাকিতে পারে 
অথবা অসটিওল নামক একাঁট ক্ষুদ্র ছিদ্ু দ্বারা উন্মুক্ত থাকতে পারে_ উভয় ক্ষেত্রেই 
কাঁনাডয়ামগুলি িকানাডিয়াম-প্রাচীরের অভান্তরস্থকোষ হইতে উদ্ভূত হয়। অনেক 
সময় খর্বাকার কাঁনাডওফোরগ,ল কতকটা স্ট্রোমার ন্যায় অণুসূতের আতপ হইতে 
পাশাপাঁশিভাবে উদ্ভূত হইয়া এসারভিউলাস (9০০7৮10৫ ; বহুবচনে, ৭০০৮৮০1)) 
নামক একপ্রকার চাপ্টা ও মস্ত পাঠিকা বা ভূমি (৮০) গঠন করে, ফেন-_ 
কলেটোন্ট্রিকাম (0০020780787 )-এ প্রকার খর্বাকার কনিডিওফোরের উপর 
কনাডয়াম জন্মায় ; কর্থনও কর্খনও দীর্ঘ, শল্ত ও সৃচালো কাঁটার ন্যায় এবং গাড় বর্ণের 
উাচ্ভদাবজ্ঞান 0)--25 
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একপ্রকার গঠন এসারাভউলাসে দেখা যায়_এী প্রকার গঠনগুলিকে সিটি (52686! 
একবচনে, সিটা ) বলে (চিন্র-5.3, ক)। এই এসারাভিউলাসগৃলি পোষক-দেহে 
উপরিগতভাবে (58192608115 ), ত্বকের নীচে বা বাহঃস্তরের (০০৫0) নীচে 
“বিন্যস্ত থাকতে পারে । অনেকক্ষেত্রে একাঁট এসারভিউলাস, পরস্পরের সাঁহত নাবড়- 
ভাবে যু্ত; কনাডওফোরগুলির দ্বারা আবৃত গাঁদর ন্যায় আকৃতির স্ট্রোমা গঠন করে 
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চিন্র-5'2 £ নানান প্রকীতিরপকানাঁডয়া । ক__ওখ্ঠাকীত (621060 ); খ জাঁটল ও 
সার্শলাকার'; গ-অসাঁটওলসহ এক-প্রকোম্তাবাশঘ্ট পিকাঁনাডয়াম। 


( চিন্ন-5.3, খ )--এ প্রকার -গঠনকে স্পোরোডোকিয়াম (5209:9009০11000 ) বলা হয়, 


যেমন _ফিউসেরিয়াম। (%59718 ) । 
কনাঁডয়ামগল!ফানজাইমইমুপারফেক্ট-ছন্লাকের সাধারণভাবে গঠিত অযোন রেণু । 





চব্র-$'3 £ হকালেটোর্রিকাম প্রজাতির এসারভিউলাস ; খ-_ফিউসৌঁরয়াম প্রজাতির ম্পোরোডোকিল্াম। 


আকার, আয়তন, বর্ণ, ব্যবধায়কের সংখা, প্রাচীরের চ্ছূলক্ব প্রভৃতিতে কনিডিয়ামগৃলির 
মধ্যে বিরাট পার্থকা দেখা যায় । গোলাকার, ভিম্বাকার, সামান্য লম্বাটে এককোষণ বা 
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দুই-একটি বাবধায়কাবাশন্ট ক্ষুদ্দু আকৃতির কনিভিয়ামগ-ীলকে মাইক্লোক নাডিয়া 
€7810090071089 ) এবং বহুকোষী বৃহদাকার কনিাডয়ামগীলকে ম্যাক্কো ক নাঁডয়া 
(10800০01019) বলে। পিকৃনিডিয়ামের অভান্তরে উদ্ভূত কানডিয়ামগীলকে 
টপিক্নাডিগুরেণ, (05021410920 ) বলে ; যখন কনিডিয়ামগুলি কানাডওফোরের 
অগ্রন্থ-ছিদ্র হইতে (চি্-5 1, গ ) উদ্ভূত হয় তখন তাহাদের পোরোরেপু (001029025 ) 
বলা হয়। আবার যখন কাণাডয়ামগুল কনাডওফোরে উৎপল্ন ফিয়ালড (19815110 ) 
নামক বোহ্ল-আকৃতির কোষ হইতে ( চিন্-5'1, খ. ছ ) ক্রমান্নয়ে উদ্ভুত হইতে থাকে, 
তখন তাহাদের কফিয়ালোরেণু ( 90191950095 ) নামে আভাহত করা হঠ, উপরোক 
সবল প্রকার কনাডয়ামগ্ালই ফান -জাই-ইমপারফেকটির বাভত্ন প্রজাভির মধো দেখা যায় । 

আকৃতি, গঠন, কনিডিয়ামে কোষের সংখা, বাবধারক গঠনের প্রকৃতি ইতাদির উপর 
[ভান্ত করিয়া কনাডয়ামগুলি নিম্নালাখিত কয়ে প্রকারের (চির-5 4. ক-হ ) হইতে 
পারে, যেমন- 

(1) আমেরোরেণু ( £509610950০:6 )- এককোষাী কনিডিয়াম, 

(0) িডাঈামারেণু (01457009016 )_-দুইটি কোষাবশিষ্ট কনাডিয়াম, 

111) ফ্্যাগ মোরেণু (98000১৮০৫ )-দইটি বা ততোধিক প্রদ্থ-বাবধায়কবিশিষ্ট 

কানাঁডয়া, 


চ্র-5'4 5 বর্ণ, আক্কাতি ও বাব- 
ধায়ংকর উপর ভিত কারয়া কাঁন- 
ড্যামগুলির প্রকারভেদ | 
* ক আআমেরোরেণ ; খফ্যাগমোন 
, রেণু; গ ডিকটওরেণু? ঘ 
[িডাইমোবেণু ; ৮হেলিকোরেণু ) 
চ »টাউবোরেণ * 2-সকালেকো, 
বণ, 





(৮) ভিকৃটিওরেণু (101০5০092০৩ )-উল্ল*বভাবে এবং আন.ভূঁমিকভাবে বিনাস্ত 
বাবধায়কাবাশষ্ট কাঁনাঁডয়া, 
(9) সেকালেকোরেণু (১০০15০০9১06 )- দীর্ঘ, সূত্রাকার বা কৃমির ন্যায় 
( অ০0০-110 ) আকৃতির কানাডিয়া, 
(0) হেলিকোরেণু (৮8০10০০9707 )_ কুণ্ডলীকৃত অর্থাং ছিপি খোলার জনা 
পেচাল যন্দের নায় বেলনাকার ফানাডিয়া, 
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(৮) স্টাউরোরেণু (9050:09200 )--তিন বা ততোধিক বাহুবিশিষ্ট তারকা- 
কৃতি কনিডিয়া, 

কনিডিয়া ব্যতীত, ফানজাই-ইমপারফেকটির অন্তর্গত প্রজাতিদের মধ্যে অন্যান্য 
নানান প্রকারের রেণু উৎপন্ন হইতে দেখা যায় এই সকল রেণু কনিাডিওফোরের উপর 
জজ্মায় না এবং উহাদের থ্যালোদ্েশ; ( 03110950165 ) নামে অভিহিত বরা হয়। 
সাধারণত তিন প্রকারের প্রধান থ্যালোরেণু ফানজাই-ইমপারফেকটির মধ্যে দেখা যায় 
( চিন্র-5.5, ক-গ ), যেমন- 

(1) ব্রাস্টোরেশু (91550950165 ১_ এইগুলি গোলাকার বা ভিম্বাকার রেণু 
এবং ইহারা মুকুলোদ্গম প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন হয়। 

(01) ক্যামাইভডোরেণু ( (13:00 105009778 )_ এইগাল স্হ্ল প্রাচীরাবাশিষ্ট, - 
অপাতী (1700-96010013 ), গ্রন্থ বা নিবোশত রেণু--এই রেণুগুলি অণুসূত্রের 
অঙ্গজকোষগুলির রূপান্তরের ফলে উৎপন্ন হয় । 


ক্রযঘাইজেরেণু 


1 





চি্র_5'5 $ রেপ্‌র প্রকারভেদ । ক র্রাস্টোরেপ ; খ- ক্ল্যামাহডোরেণু ) গ আরধ্রোরেশু। 

(81) আরথেরেপু (41001992015 ) বা অইডিয়া (01019 )- যখন অণু 
সৃরগূলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ডে ভাঙ্গিয়া কতকগুলি কোষে পারণত হইয়া রেণু গঠন করে 
তখন সেইগৃলিকে আরথেররেণু বা অইডিয়া বলে। 

(৩) বিভ্রম যোৌন-চক্ত (78788639251 5৩1০ )--পৃবেইি [প্রথম অধ্যায়ের 
810012 1.1) (জ) ] উল্লেখ করা হইয়াছে যে, বিভ্রম যোন-ক্র একপ্রকারের চক্র যেক্ষেপ্ে 
কোনো জীবের জীবন-চক্রে ্লাসমোগ্যামী, ক্যারিওগ্যামী এবং মায়োসিস্‌ (হ্যাস্লয়- । 
ভাইজেশন, 1291010158007 ) প্রক্িয়াগুলি ঘাঁটিলেও উহারা নিয়মিতভাবে এবং নাট 
দফায় বা নার্দষ্ট সময়ে ( জীবন-চক্রের ) ঘটে না । অনেকের মতে এই প্রকার যোৌন-চক্রে 
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নিউক্রয়াসের মিলন (ক্যারিওগ্যামী ) ঘাঁটলেও প্রকৃত মায়োসিস: ঘটে না ( ৬/৮9০০, 
1970 )। 

যৌন-দশাবহীন আঁধকাংশ অসম্পূর্ণছত্রাক এবং কাঁতিপয় ব্যাসাঁডওমাইসাটিস ও 
ওাাসকোমাহীসাটস শ্রেণীতুন্ত ছতাকের মধ্যে বিভ্রম যৌন-চক্র দেখা গিয়াছে । পনটেকোভো 
এবং রোপার ( 901005007০9 ৪00 7২০7০ ) 1952 খঙ্টাব্দে সর্বপ্রথম আসপারজিলাস 
নিডুলানস* (25751681155 72251475 ) ছত্রাকে যৌন বিভ্রমতা আবিত্কার করেন । 
নানান পরীক্ষা-নিরাক্ষার মাধ্যমে তাঁহারা (1956, 1968) লক্ষ্য করিয়াছেন যে, একটি 
সম্পূর্ণ নভ্রম যৌন-চক্রে নিম্নলিখিত ঘটনাগূলি ধারাবাহিকভাবে ঘটে, যেমন-_ 

(1) হেটেরোক্যারিওঁটক: মাই্সীলয়ামের গঠন (বিশদ বিবরণের জন্য ৫:0০] 4.1, 
খ ০) পৃঙ্ঠা 341-342 দুষ্টব্য )। 

(১) দুইটি নিউক্রিয়াসের ( সমপ্রকীতির বা অসমপ্রকাতির ) মধো মিলন । 

(০) জনিত (02েঃ) হ্যাপ্লরেড নিউক্রির়াসের সহিত পাশাপাশি ঘনস্মীবষ্ট 
হইয়া হেটেরোজাইগাস ভিপ্লয়েড নিউক্রিয়াসের সংখা বৃদ্ধি। 

(৫) 159৬ নিউক্রিয়াসের (সংখা-বৃদ্ধিকালে ) আকস্মিক মাইটোটিক- 
ক্লাসং-ওভার । 

(6) ডিস্লয়েড নিউ ক্রয়াসগ-লির নাছাইকরণ ( $97008 00৫ )1 

(0 'ডিগ্লয়েড নিউক্লিয়াসের আকাঁস্মক হাগ্লয়ডাইজেশন । 

(৫) নূতন সৃষ্ট হ্যাপ্লয়েড স্ট্রেনের বাছাইকরণ 

(৮) অর্থনৈতিক গৃর্ত্ব (10900001010 10100118008 ) 8 অর্থনৌতক দৃক্টি- 
ভাঙ্গতে ফানজাই-ইমপারফেকাঁট ছঘাকেরা অতিশয় গুরুত্বপূর্ণ, কারণ উহারা বহু 
উাদভদের এবং মনুষ্যসহ নানান প্রাণীর কতিপয় রোগের জন্য দায়ী । আঁধকন্তু, এই 
ফরম-শ্রেণীভুন্ত কয়েক্প্রকার ছতাক মৃত্তিকা-বাহত (9০%-০923 ) উদ রোগের জ্ৰীব্জ 
নিয়ন্পণে লিশেষ কার্যকর । 

বর () উণ্ভিদ'রোগজশীবাণ্‌ এবং উদ্ভিদ-রোগ (01990 5050607521৫ চ]থাা 

07568365 )_ ফানজাই-ইমপারফেক্‌টির অন্তর্গত, বেশ কিছ: প্রজাতি উচ্চশ্রেণাঁর উদ্ভিদের 
উপর পরজীবীর্‌পে বাস করিয়া এ সকল উদ্ভিদের কাণ্ড, পাতা ও ফলের মারাত্মক 
রোগ সৃদ্টি করে । এ সকল রোগের মধো অলটারনেরিয়া সোলানাী (42117072501) 
ছণাক কতৃকি সম্ট ভালুগাছের জলঙদ ধ্সা । 62115 01160) রোগ ; হেলামন-- 
থোস্পোরয়াম ওরাইজী (13 6177/72705707787) 0222 ) ছন্নাক কর্তৃক সৃষ্ট ধান 
গাছের চিটে বা পিঙ্গল বণের দাগ (010জা) ০.) রোগ ; মাক্রোফোমিনা ফাাসওাজল 
(71600070771, 19195801£) ছত্রাক দ্বারা সম্ট প,. গাছের কাণ্ডের পচন (৪৮০00 
£০ট ) রোগ ; কলেটোট্িকাম ফালকেটাম ( 0০240৮0/87191০2%77)  ছন্লাক 
কর্তক সম্ট আখ গাছের লোহিত পচন (1750-:0:) রোগ * ফিউসৌরয়াম উডাম 





* এমোরসেলা নিড্লানস: (77167702110 11141085 ) ছগ্ভাকের অসম্পূর্ণ দশা । 
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(5524 854$ ) ছত্রাক দ্বারা সৃষ্ট অড়হর গাছের উইলট: (আক!) অথাৎ শ.কাইয়া 
ষাওয়া রোগ ; পিরিকুলেরিয়া ওরাইজী (2%1০12716 0226) ছল্লাক কর্তৃক 
সৃষ্ট ধান গাছের ঝলসানো বা ব্লাস্ট (0185) রোগ ; সারকোস্পোরা পারসোনেটা 
((0০60059016 725012%2 ) ছন্নাক কর্তৃক সম্ট চিনাবাদামের পাতার দাগ (1594 
৪০০) বা টিক্কা (0119. । রোগ ; কলেটোত্রিকাম শ্লিওস্পোরিঅয়ডিস (0০011619017 
0757) 810995901201465 ) ছত্রাক কর্তক আমের আদনখ্যাকনোস বা গেড় 
(80001500096, গুটির ন্যায় ক্ষত বিশেষ ) রোগ; ট্রাইকোথোসয়াম রোসিয়াম 
(77107,07701%7, 10525 ) ছন্রাক কর্তৃক সন্ট আপেলের গোলাপী-পচন (01700 
£০) রোগ প্রভৃতি থিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

(0) মানুষ ও অন্য প্রাপীর রোগ-জশীবাণ (77020297 ৪00. 00176 ৪01009] 
790,১8৩ ) এবং রোগ (4£568565 )- অধিকাংশ ফান্জাই-ইমপারফেকটির প্রজাতরা 
ডারমাহৌোফাইটস (0600786001)5655 ) অর্থাৎ অন্তশ্চ্মজীবী-এঁ স্কল ছন্াকেরা 
মান্ষসহ নানান প্রাণীর অন্তশ্চমে'র ছন্রাকঘাঁটত চর্মরোগ সৃষ্টি করে। ফান জাই- 
ইমপারফেকটির অন্তর্গত প্রজাতির দ্বারা সঞ্ট ছন্রাকঘাঁটত রোগগ-লিকে একতিতভাবে 
ডারমাটোনমাইকোসেস (06073900205 00558 ; একবচনে, 06109001050097১ ) নামে 
আঁভিহিত করা হয় এবং রোগগ.িলকে সাধারণভাবে দাদ (075 আটা) আথেলেটস 
ফুট ( 811761625 £০০:) প্রভৃতি বলে । এপিডারমোফাইটন ফ্কোসাম (1272267710/1)007 
1006955577) এবং ট্রাইকোফাইটন জিপ্সরাম (17107700179) £7758%17) আআঘেলেটস 
ফুট রোগ ঘটায়-_ ইহা বাতাত ত্বকের গভীরে ছন্রাকঘাঁটত রোগ স্াষ্টকারী মানুষের রোগ- 
জীবাণুগুলর মধ্যে ব্রাসটোমাইীসিস ডারমাটাইটিডিস (812560707025 ৫2200225), 
হিস্টোপ্লাজমা ক্যাপসুলেটাম (15510712572 ০2541267  জিওট্রিকাম (060৮ 
০7: ) প্রভাতি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । ক্যানডিডা আলবিকানস (09724544 
91055 ), ক্যানভডিডিয়াসিস- ( ০80901018515 ) নামক রোগের প্রধান কারণ - এই রোগে 
মুনুষের নানান অঙ্গের ঝিল্লি-পদ্দা (000190905 0061000910065 ), চম', নখ, ফুসফুস, 
্র্কাস প্রভাতি আক্রান্ত হয়। দ্রাইকোস্পোরণ বিগেলী (170195700 86£54 ) 
ট্রইকোস্পোরিয়াসিস ( 250005001198 ) নামক মানুষের দাড়গোফের একপ্রকার 
ছন্রাকঘাঁটত রোগ সৃষ্টি করে। কুকুর-বিড়ালের মাথার দাদ-রোগ মাইক্লোস্পোরাম কানিস 
(1487950%7) ০215 ) ছন্তাকের সাহায্যে ঘটে । 

(11) মৃত্তিকা-বাছত ডীদ্ভদ-রোগের জীবজ নিয়ন্ত্রণ (73101921081 ০078] 
94 90117900906  0:58525 মাটিতে বসবাসকারী নিমাটোড (17077800425 ) অর্থাৎ 
গোলকৃমির দ্বারা সন্ট মৃস্তিকা-বাহিত উদ্ভিদ-রোগের জীবজ নিয়ন্ত্রণে ফানজাই-ইমপার- 
ফেকটির অন্তর্গত কতিপয় ছন্তাক বিশেষভাবে উল্লেখযোগা । আরথোবাট্রস 
অলিগোস্পোরা (427/89%95 0180594 ) এবং ড্যাকটাইলেলা সায়োনোফেগা 
(10259195 ০80901484 ), এই দুই প্রকার ছত্রাকের দেহেউদগত আঠাল শাখা- 
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প্রশাথা বা ফাঁসের ন্যায় কতকগুলি অণুসূত্র নিমাটোডের দেহে দড়ুভাবে আঁটয়া লাগিয়া 
থাকে এবং ছত্রাকের অন্যান্য অণুসূত্গুলি অতঃপর এ সকল নিমাটোডের দেহগুলিকে 
্ককাকান্ত কাঁরয়া হজম করিয়া ফেলে । হারপোস্পোরিরাম (12277950157 ) ছতাকের 
কনাঁডরামগলি আঠাল এবং উহারা একপ্রকার ক্ষুদূ কীটের (6০! আ০0) ) দেহে 
আঁটয়া লাগিয়া থাকিরা অঙ্কুরিভ হয ও কাঁটকে আক্রান্ত করে ইহার পর এঁ ছন্রাকের 
মাইসিলিয়াম কীটকে বিনাশ করিয়া উহার দেহ হইতে প.স্টি সংগ্রহ করে। 

(হু. শ্রেশণাবভাগ (01595811951108) )£ বাঁ প্রক্কার অযোৌন জনন পদ্ধাত, 
অযোন রেণুর উংপান্তস্থল ও উপাস্থাত ইতাদির উপর নর কারয়া এই ফরম-শ্রেণীটির 
শ্রেণীবিভাগ করা হইয়াছে । 

গুইন-ভাউগান এবং বানেস (1927, 1937) ফরমশশ্রেণী কানজাই-হনপারফেক:টিকে নম্লালাখত 
ঠা, বর্গে ভাগ কবেন, যথা 

ক্নিডওফোরগৃলি িকানাঁডয়ামগীলততে বিন্যস্ত থাকে না 

প্রোমা অনপাস্থত 1 শহাইফোমাইলিটেলিস (8501000750508165 ) 

স্ট্রামা উপান্থি মেলানকে 'নিয্েলিস (7161800001018165 ) 

কনাডওফোরগহুল পিক্নিডিযামগূলিতে ীবন্ন্ত থাকে" তশ্ষিবপ সিছেলিস (500960০0- 
১14916ধ ) 

?. বারনেটের (0820060, 1960) ) শ্রেণীবিভাগের উপর £ভান্ত করিয়া আলেক্সপোপোলাস 
( £১15%07000195, 19 / করম-শ্রেণী ডিউটেরোমাইীস।উস অর্থাৎ ফানজাই-ইমপার- 
ফেকাটিকে এনম্নালাখভ এাট ফরম-বগে (192000-01%7) ভাগ করিয়াছেন, যেমন-_ 

4৯.  মুকুলোন্ণাম প্রা্রয়ায় অথবা অইডিয়া, কনিডিয়া প্রভৃতির দ্বারা জনন-_ 

৪. পিকানাডয়ামের মধো উৎপল্ন কানাঁডরার সাহায্যে জনন 
' স্ফষিরোপ-গসত্চালস (5.৮ -1015139155 ) 
[3 কানাডরা গঠিত হইলেও পিকনিডিয়ামের মধো উৎপন্ন হয় 
0০. এসারাভিউলাসে উৎপন্ন কানাভয়ার সাহাযো জনন 
মেলানকোনিয়েলিস ( 216191)509018155 ) 
00. মকুলোদ্গম প্রক্রিয়ায়, অথবা অইডিয়ার সাহায্য, অথবা 
মনা উপায়ে সৃষ্ট কনিডিয়ার সাহাযো জনন 
মনিালিয়েলিস (20001179165 ) 
4১৫. কোনো প্রকার জনন-অঙ্গের রঃ জানা নাই  মাহীসালয়া-স্টৌরালিয়া 
( 1৬5০6179 5:610119 ) 
মানালযোলস বর্গে 6 ফরম-গোান্র বর্তমান, যথা- ক্ি' শীকরেসী (05৫০০০০০৪০৪৪৩ ) 
নানালয়েসী 1011118068৩ ), ডারমাটিয়েসী (79900030190925 ), [স্টলবেলেস (900৮৩- 


118০০89 ). [উউবারাকউঙ্গ।রয়েসী (1৮৩:০181190০986 ) এবং স্পোরোবোলোমাইসিটেসী € 9107০. 
৮০9101999019০689 )৬ । স্ফরোগ[সডোলস বঙ্গে এটি ফরম-গোত,। ষথা-স্ফিরোপাসডেসী 


* এই ফরম-গোর্পটিকে আ্যালেক্সোপোলাস হেটেরোব্যা সাঁডওমাইসাটাডর অন্তর্গত গ্রোররূপে 
গণ) কারয়াছেন। 
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€928586:0031090696 ), জাইখিয়েসী (290819০586 ), লেপ্‌্টোস্টোমাটেসী (1৩91080:০- 
08808০58০) এবং এক্সাসপৃলেসী (88০12018০8০) বর্তমান। মেলান্কোনিয়োলস বর্গটিতে 
মেঙগান্কোনিয়েদী (1619০09048০৩89 ) নামক একাটমান্ন ফরম-গোল্র বর্তমান। 
আইনস্ওয়ার্থের (00903, 1966) প্রবর্তিত শ্রেণীবিন্যাসের উপর ভা 
বাঁরয়া ওয়েবস্টার ( ৬/৪০৪০০ 1970) ফরম-উপাবিভ।গ ডিউটেরোমাইকোটিনাকে 
(10০905:0075০9008 ) অর্থাং ফানজাই-ইমপারফেক:টিকে নিম্নলাখত 3টি শ্রেণীতে 
ভাগ করিয়াছেন, যশ-__ 
শ্রেণী 1. পেলোমাইসিটিস ( 0০61009502169 ) 
বর্গ_মেলানকোনিয়োলস 
বর্গ--স্ফরোপাঁসিডোলস 
শ্রেণী 2. হাইফোমাইপসাউস ([75010070)506065 ) 
বর্গ _হাইফেলিস (1750198165 ?, অর্থাং মানালিয়েলিস 
শ্রেণী 3. আগোনোমাইসিটিস (0700105০505 ) অথাৎ মাহীসাঁলয়া- 
স্টোরালয়া 
বর্গ__আগোনোমাইসিটেলিস ( £১£07075-68155 ) অর্থাৎ 
মাইসালয়েলিস (150০6119165) 


5.2 তহেলমিন্চথা০ম্পোান্বিযাম (179171170111080071 0) ) 


হেলামনথোস্পোরিয়াম ফরম-গণাঁট ফরম-গোত্র ডমাটয়েসী, ফরম-বর্গ মনিলিয়েলিস 
এবং ফরম-শ্রেণী ফানজাই-ইমপ্রারফেক:টির অন্তর্গত এব প্রকার ছতাক_এই ছত্রাকটি প্রকৃত- 
পক্ষে আসকোমাইসাটস শ্রেণীভুন্ত কোনো এক ছত্রাকের অযৌন অর্থাং অসম্পূর্ণ দশা । 

(ক) স্বভাব ও বসাত (17510 2১0 7390100) হেলামনথোস্পোরিয়াম 
নানান পাঁরাচত সপুষ্পক উীঁদ্ভদদেহে পরজীবীরুপে বসবাস করে এই গণতুন্ত 
বিভিন্ন প্রজাতিগৃলি চাষযোগা ফসলী-উদ্ভিদের ক্ষাতকর রোগের জনা দার । 
হেলামন্থোস্পোরিয়াম ওরাইজী (77617,1570550775 026 ) ধান গাছের “চিটে 
রোগ” বা শপক্গল বর্ণের ক্ষ্রু দাগ রোগ” (000 30০06150896 ) সৃষ্ট করে-_ 
পৃর্থিবীর যে সকল স্থানে ধানের চাষ হয় সেই সকল স্থানের ধান গাছে এই প্রজাতিটিকে 
প্রায়ই পরজীবীর্পে জন্সাইতে দেখা যায়। হেলমিনথোস্পোরিয়াম স্যাটিভাম 
(761777:10570718 58/4৮, ) বার্লির পাঁরণত গাছের “পাতার ক্ষদ দাগ 
(167£806) ও চারা গাছের 'ধহসা” (01150) রোগ এবং গম গাছের “গোড়া- 
পচা” (০০:00) ও “পাতার ক্ষুদ্র দাগ” রোগ সৃষ্টি করে । হেলমিনথোস্পোরিয়াম - 
গ্রামনিয়াম (7. €921£72%0 ) প্রজাতিটিও বার্ন গাছের “সরু ও লম্বা দাগ” 
(5:0০) রোগ সৃষ্টি করে। 

(খ) অঙ্গজদেহ ( ৬০6552 190৫ )- হেলামনথোস্পোরিয়ামের অঙ্গজদেহ 
মাইসালিয়াম_ইহা ব্যবধায়কবিশিষ্ট ও প্রচুর শাখাম্বিত অপণ্সূন্ের সমন্বয়ে গঠিত। 
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অণ.সূত্গলি পোষকদেহে আন্তঃকোষায় (2002:06119]905 ) এবং অন্তকোষায় 
€170050611015115 )-র্‌পে বৃদ্ধি পায় । 

(গ) জনন (13610005092) একমান্র কনিডিয়ামের সাহায্যে এই ছত্রাকের 
জনন সম্পন্ন হয়। কনাডিওকোরের উপর কনিডিয়ামগুলি এককভাবে (8£]5 ) উৎপন্ 
হয়। জননের সময় একগ.চ্ছ ফাঁনাডওফোর পোষকদেহের পররন্্র ( 5:001908 ), বিদীর্ণ 
ত্বক- বা ক্ষতদ্থানের মধ্য দিয়া বাঁহর হইরা আসে । কনাঁডওফোরগুলি খর্ব বা দীর্ঘ, 
বাবধায়কবিশিষ্ট, সরল না শাখান্বিত, পাদদেশের দিকে গাঢ় পিঙ্গল বা জলপাইবং এবং 


বার্ধফ অগ্রপ্রান্তের দিকে মালন বণেরি 4 বলিয়া 
হয়। কনাঁডওফোরগীলর বার্ধফু রে ১৭ 
অগ্রপ্রান্তের নিকটবতাঁ চ্ছান ( যেস্থানে ত 
কনিডয়ার উৎপত্তি ঘটে ) হাঁটুর ন্যায় চা রি 
অভিক্ষেপবিশিষ্ট হয় ( চিন্র-3.6, ক)। ৫৫০৯ 
প্রতিটি কান 2ক্ষোরের বার্ধফু-অগ্র- ১২ ] রি 
প্রান্তে কনিডিয়ামগলি একটি কারিয়া র্‌ 
ধারাবাহিকভাবে উৎপন্ন হইতে থাকে। রে ৫ কর 
প্রতিটি কনিডিযাম সামান্য বাঁকা, 1 ॥ রঃ চি 
উহার মধাভাগ স্ফীত ও গোলাকার, নন শু | 
প্রা্ত্বয় অপেক্ষাকৃত সরু এবং শুধু 6 রী 
মাত অণপপ্রচ্ছে উহা ব্াবধায়কবিশিষ্ট ১ ১৫ খু 
হয়-- প্রতিটি কাঁনাডয়ামে সাধারণত রঃ | ৬০০১৩ 
5-10টি বাবধায়ক দেখা যায়, আকৃতিতে ১ 
উহা বেলনাকার বা অনেকটা গদার নায় চত্-5 62 হেলামন্থোণ্গারিয়াম ওরাইজা । 
্ম ( চিন্র-5.৮, ক)। ক--কনাডওফোরের উপর বিন্যস্ত কানাডয়া ; 
পারণত কনিডিয়ামগীল কানিড ও সি বসতির অনিল 


ফোর হইতে বিচ্ছিন্ন হইবার পর পাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া নূতন কোনো পোষক- 
১'্ভদদেহে পতিত হয় এবং সেখানেই, অনুকূল পরিবেশে, প্রতিটি কানাডম্নামের 
মঙ্কুরোজ্গাম ঘটে ; অঙ্কুরোদ্গমের সময় সাধারণত কনিডিয়ামের দুইটি প্রান্তিক-কোষ 
(61৫ ০6115 ) হইতে আদ-অণসূত্র অর্থৎ জার্মটিউব নিগগত হয় ( চি্র-5.6, খ )- 
জার্মটিউব হইতে কালকুমে শাখা-প্রশাখাবাশিষ্ট অণ-সৃর্রে সমনয়ে গঠিত মাইসিলিয়াম 
উৎপন্ন হয় । 


5.8 ফিউতসক্কিয়াস ( চ5গাশা। ) 


িউসেরয়াম ফরম-গণটি ফরম-গোরর টিউবারকিউলারিয়েসী, ফরম-বর্গ মনালয়োলস 
এবং ফরম-শ্রেণী ফান.ভাই-ইমপারফেক-টির অন্তর্গত একপ্রকার ছত্রাক । টিউবারাকিউ” 
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লারিয়েসী গোন্রের মধ্যে ফিউসোৌরয়াম ফরম-গণাঁটি অসংখ্য ফরম-প্রজাতির সমন্বয়ে গঠিত 
এবং এ সকল ফরম-প্রজাতির অধিকমান্রায় পরিবর্তনীয়তার দরুন উহাদের সনান্ত করা 
খুবই কন্টকর। 

(ক) স্বভাব ও বসাঁতি (17910 800 779015)-- ফিউস্রিয়াম উডাম 
(28507724725 ) নামক সাধারণ একটি ফরম-প্রজাতিকে আমাদের দেশে অড়হর 
( 94850) 06৪ ) গাছে স্বেচ্ছামূলক পরজীবী (£859199055 0818510 )-র্‌পে জন্মাইতে 
দেখা যায় । ফিউসোরয়াম উডাম মৃত্তিকা-বাহত (5০৮4০) ) ছণ্রাক এবং এই ছন্রাকাট 
সজীব পোষকের অন. ছাতিতে মৃতজীবীরুপে মাটিতে টিকিয়া থাকে- যখনই এই ছন্রাকাঁট 
পোষক-উদ্ভিদের (13056 018)05 ) মূলের সংস্পর্শে আসে ৩খনই উহা পোষককে 
আক্রান্ত করিয়া পরজীবীরূপে বসবাস করে! ফিউসেরিয়াম উডাম অড়হর গাছের 
“উইল্ট” রোগ (116 015285, শুকাইয়া যাওয়া রোগ ) ঘটাইয়া এ গাছ হইতে উৎপাদিত 


উপ স্পৃর্ত 
্ে২/ পি উং 


খ$ 
ক 





॥ /-২ হারা! শ 
মম টূ্‌ 
তে ৃ (60 
শি রি ঙ 


চিত-5.7 £ ফউসৌরয়াম উডাম। ক মাইসালয়ামে সৎ) মাইক্রোকাঁনাওয়া ; খ কাতিপহ 
ম্যাক্রোকানাডিয়া ; %- ম্যাক্রোকানাডয়ামের অঙ্কুরোদগম ; ঘ - ক্লামাইতডোরেণ্‌ ও উহার 
উৎপাত্ত ; ৬- কতকগ্ঠাল মাইক্লোকানাডয়া । 


ডাইল শস্যের প্রচুর ক্ষতি করে ৷ ফিউসেরিয়াম লিনি (£. 1%%:) তিসি গাছের (11115290 ) 
“উইল্ট” রোগ এবং ফিউসেরিয়াম অক্সিষ্পোরাম ভ্যারাইটি কিউবেনস (2. 0:5957010? 
৬]. ০55 ) কলা গাছের “০"নামা উইলট” (0809009. 110) রোগ সূদ্টি করে। 

(খ) অঙ্গজদেহ (৬০£০0৮০ 0০৭5 )-- অঙ্গজদেহ বর্ণহশীন মাইসিলিয়াম 1 
ইহা ব্যবধায়কবিশিষ্ট ও প্রচুর শাখান্বিত অণদসূহের সমন্বয়ে গঠিত । অণ.সূঘগুলি 
পোষক-দেহে আন্তঃকোষাঁয় এবং অন্তঃকোষাঁয়রূপে বিন্যন্ত থাকে । উল্লেখ্য যে, অণু" 
স্তরগুলি পোষক-দেহের সংবহন কলায় বিদ্যমান থাকিয়া জাইলেম বাহিকাগালকে ছিপির 
ন্যায় বম্ধ করিয়া রাখে । 
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(গ) জনন (1২60০1০000১ )_ পোষক-দেহকলার অভান্তরে স্ষ্ট কনিভিয়া 
ও ক্র্যামাইডোরেণুর সাহাযো ফিউসৌরয়াম অযৌন জনন পদ্ধাভিতে জনন সম্পন্ন করে৷ 
কানাডয়ামগাল বর্ণহীন এবং দুই প্রকারের, যেমন-মাক্রোকনিডিরা এবং মাইক্রো- 
*কনিডিয়া । মাক্রোকনিডিয়ামগূলি স্পোরোডোবিয়ামে উদ্ভূত ক্ষুদ্র দ্র কনিডিওফোরে 
এককভানে বা দলবদ্ধভাবে উৎপন্ন হয় ( চিন্র-3,3, খ) উহারা লম্বাটে, বাঁকানো, 
লহুবাবধায়ক বিশিষ্ট, উহাদ্রে উভয় প্রান্ত সূচালো হওয়ায় আকৃতিতে মাকু বা 
কান্তের নায় ( চত্র-5.7, খ । এবং দৈর্ঘো 15-5017 3 প্রচ্ছে 355 হয়। মাইক্রো 
কাঁনাডয়ামগযীল সরল বা শাখাঁন্দিত অণুসৃত্রে ( অনেকক্ষে তে কনিডিওফোরর্পে গণ্য) 
এককভাবে বা শ্‌ঙ্খলে উদ্ভুত হঠ। ( চিত্-5.7, ক); উহ্ারা খুব ক্ষুদ্র, গোলাকার বা 
ডদ্বাকার পা অধচন্দাকার, এককোষী (চিত্-5.7, ৬ । অথবা একটি বা দুইটি 
লাবধায়কবিশিন্ট হইতে পারে এবং উহাদের গড় ন্যাস 5715 ৮ 27441 
কনাডয়ামগলি অনেকক্ষেত্রে জলাটন জাতীয় পদার্্ে একতে সংলগ্ন থাকিয়া একটি 
পণ্ডের নায় আকার গঠন করে। লাঁনডিওফোরগলি সরু. পুরু. খর্ব, সরল বা 
অসমভাবে শান,ন্লিত হইতে পারে । 


ক্লামাইডোরেণুগীল গোলাকার পা ডিম্বাকার, স্থুলপ্রাচীরবিশিত্ট--এই রেণশুগুল 
মাইসিলিয়াম বর্তৃক পোষক-দেহকলার অভান্তরে এককভাবে বা একটি শৃঙ্খলে উৎপন্ন 
হয় | চিত-5-7. ঘ '।. উল্লেখা যে. মাইক্রোকনিয়া, ম্াক্রোকনিডিম্া এবং 
ক্লামাইডোরেণু এবই সঙ্গে ছত্রাক দ্বারা পোষকদেহে সৃষ্টি হইতে পারে ; সাধারণত 
মাইক্রোকনিডিয়া প্রথমে উৎপন্ন হয়. আদ্রতা এবং খাদোর অভাব ঘাঁটলে ছত্তাকের দেহে 
ক্লামাইডোরেণুর উৎপান্ত ঘটে । 

ফিউসৌবয়াম ছন্লাকটি আক্তান্ড পোষক-দেহের পচনশখল মূল হইতে ক্রমশঃ মাটিতে 
বস্তার লাভ করিতে থাকে এবং মাটিতেই উহা রেণু ৬ংপাদনের মাধ। মৃতজীবীরুপে 
জীঁ“ন-যাপন করিতে থাকে যতক্ষণ না পয*্ত পরত ফসল মাটিতে বপন করা হয়__ উভয় 
পক্কার কনাডয়াম ও ক্লামাইডোরেণু অওকুরিত ংইধা আদি-অপসূত্র বা জার্ম-টিউব 
কঃ ল্রে এই আদিঅণ.সূত্রগুঁল সু্থ পোষক-দেহের সক্ষম সক্ষম শাখামূলে 
প্রবেশ করিয়া সংক্রমণ ঘটায় এনং অঙ্গজদেহ অর্থাং মাইসালর়াম সৃষ্টি করে। 


[নর্বাচিত প্রশ্নাবলগ 
( 9616০660 00696010708 ) 


1. ছতাক ঝালতে কি বুঝ? ছত্রাকের অঙ্গজদেহের গঠিনাব। 1 সংক্ষেপে আলোচনা কর 

উঃ- 8£01010 1.1 (ক) এবং 'গ) দ্রম্টব্য। 

2. ছণ্লাকের প্রকাঁতি বা স্বভাব কি প্রকারের? পরজীবী ছত্রাকের মধো যে সকল 'বাভব মানার 
পরজপীষতা লক্ষা করা যায় তাহা আলোচনা কর। 

উঃ- -8111616 1.1 (খ) ঘ্রষ্টবা। 
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3, ছত্রাকের দেহের অর্থাৎ মাইাসলিয়ামের রূপান্তর বলিতে কি বুঝ? এ সকল রূপান্তর কয় প্রকার 
ও'ক'কি? 
উঃ-_-৪10০1৩ 1.1 (ঘ) দুষ্টব্য। 
4. ছত্রাকের 'বাভন্ন প্রকার অযৌন জনন পদ্ধাত সংক্ষেপে আলোচনা কর। 
উঃ-_9161019 1.1 (ছ) দ্রম্টব্য। 
5. ছত্রাকের 'বাভন্ব প্রকার যৌন জনন পদ্ধাত আলোচনা কর। 
উঃ-৪76০16 1.1 (ছা, 233 পৃচ্ঠা দুষ্টব্য। 
€. উদাহরণসহ ছঘ্রাকের প্রধান চারাট বিভাগের বোশিচ্টাগ্ল বর্ণনা কর। 
উ$-_-9111016 1.1 (ঝ) দটব্য। 
7. ছত্রাকের শ্রেণীবিভাগ বশদভাবে আলোচনা কর। 
উঃ--81605019 1.1 (ঝ) দুব্য। 
৪. ছত্রাকের অর্থনৌতক গৃরূত্ব সম্বন্ধে আলোচনা কর। 
উ$-_৪111016 1.1 (4) দ্রত্টব্য। 
9. ছয়াকের কতিপয় উপকারণ ভূমিকা উল্লেখ কর। ববিষান্ত ছণ্নাক বাঁলতে 'কি বুঝ ? 
উঃ 9101016 1.1 (ঞ) £ এবং ৪8101০19 1.2 দ্রষ্টব্য । 
10. ফাইকোমাইসিটিসের অশ্জদেহের গঠন ও জনন-সহ সাধারণ বৈশিঘ্টাগৃলি আলোচনা কর। 
উঠ--8111015 2.1 দ্রঘ্টব্য। 
11. ফাইটফঘোরার জীবন-বৃত্তাম্ত বর্ণনা কর। 
উঃ-_-8£01015 2.2 দ্ুষ্টব্য। 
12. রাইজোপাসের জীবন-বৃত্তান্ত আলোচনার মাধ্যমে উহার ভিশ্রবাঁসতা ব্যাখ্যা কর। 
উ$-_201015 2.5 দ্রত্টব্য | 
13. ফাইটফ্‌থোরা এবং রাইজোপাসের যৌন জনন পদ্ধাত আলোচনা কর। 
উঃ__৪:11019 2.2 (গ), 01) এবং 2.3 গে), ও) দ্ুষ্টব্য। 
14. আসকোমাইসাঁটসের অঙ্গজজদেহের গঠন ও জনসহ সাধারণ ববরণ দাও । 
উ€--৪161016 2.1 দুম্টষ্য। 
15. আআসকোমাই'সাটিস শ্রেণশভুন্ত ছত্রাকের আসকাস এবং আযস্কোরেণ্র উৎপত্তি ও পারস্ফুটণ চি 
সহযোগে ব্যাখ্যা কর। 
উ$-- ৪101016 3.1 (ঘ) দ্ুষ্টব্য | 
16. আ্যসকোমাই'সাঁটসের ফ্রুট-বাঁড ি নামে পারাঁচত ৯ এই শ্রেণীর ছন্রাকে কয় প্রকারের ফ্রুট-বাও 
দেখা যায় এবং উহারা কক? 
উঠ_-2101916 3.1 (চে) দুষ্টব।। 
17. ফাইকোমাই'সাটিস ও আযাসকোমাইসাটিস শ্রেণীভুন্ত ছন্রাকের প্রধান বৈশিষ্টাগলর তুলনামূলক 
আলোচনা কর। 
উঃ-_-8:01016 3.2 দুষ্টব্য। 
18. স্যাকারোমাইীসিসের অঙ্গজজদেহের আত সক্ষত্র গঠন এবং জনন-পদ্ধাত বর্ণনা কর। 
উ$--8:01019 3.3 (খ) এবং গে) দ্রষ্টব্য । 
19. চিত্র সহযোগে পোনাসলিয়ামের জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা কর। 
উঃ_-2101০1৩ 3.4 দুষ্টব্য। 
20. আসকোবোলাসের জীবন-বৃত্তান্ত বণনা কর। 
উঃ--৪701০15 3.5 দুদ্টব্য। 
21. স্যাকারোমাইসিস, পোনাঁসালয়াম এবং আসকোবোলাসের অযৌন এবং যৌন জনন-পক্ধাত 
আলোচনা কর। 
উঃ--8301০15 2.3 গ), 3.4 গে) এবং 3.5 গে) ব্রদ্টব্য। 


নির্বাচিত প্রশনাবলণ 397 


22. ব্যাঁসাঁডওমাইসাটস শ্রেণীতুন্ত ছত্নাকের প্রধান বৈশিষ্ট কি? এই শ্রেণীর অন্তর্গত ছত্রাকের 
অঙ্গজজদেহের গঠন ও জনন সম্বন্ধে যাহা জান উল্লেখ কর। 

উঃ-_৪:61015 4.1 (খ) এবং গে) দুদ্টব্য। 

23. ব্যাসাঁডওমাইসাটিন ছন্লাকের যৌনতা ব্যাখ্যা কর । 

উঠ --8101019 4.1 (ঘ) দুরটব্য। 

24, ব্যাঁসিডিওমাইসাটিসের জ্রুট-বাঁড কি নামে পাঁরচিত? চিন্লস একাঁট ফ্রুট-বাডর গঠন 
বর্ণনা কর। 

2-_8101016 4.1 (5) দুষ্টব্য। 

25. ব্যাঁসিডওমাইসাটিসের ব্যাঁসাডয়াম ও ব্যাঁসিডিওরেণুর উৎপাভ্ত ও পারস্ফুটণ 'চন্র-সহযোগে 
ব্যাখ্যা কর। 

উঃ-_৪:0019 4 1 (5) এবং (ছ)। 

26. আযাসকোমাইসাটসের সাহত ব্যাঁসাডওমাইসাঁটিসের প্রধান প্রধান বৈশিছ্টোর তুলনামূলক 
আলোচা কর। 

উঠ-_9111016 4.2 দ্ুষ্টষ্য । 

27. একটি পাঁলমরাফক: জীব বাঁলতে কি বুঝ? পাকাসনিয়া গ্রামনীসের জীবন-চকে যে বানর 
রেণু-আকার (৯০1০-007:295 ) দেখা যায় সেগৃলির প্রতোকটির হ্যাপ্লয়েড ও ডিস্লযনেড প্রকৃতি উল্লেখ 
কারয়া শৃধূমাত নাম লিখ । 

উঃ ৪৪01916 4.3 (খ) দ্রষ্টব। 

28. পাক-সিনিষা গ্রামনীসের জীবন-ইীতহাসে নিম্নালাঁখত বিষয়গূলি সম্বন্ধে টীকা লিখ ৫ 

(ক) হেটেরোসজম, খে) বিভিত্ব প্রকার জনন-কোষে (অর্থাৎ রেণু) নিউাকুযাসের সংখ্যা, 
(গ) যৌন দশা এবং ঘ) মৃতজ্ীবী দশা । 

উঠ_811101৩ 4.3 (খ) দ্ুদ্টব্য। 

29. গম গাছের 'কৃফণ বর্ণ রাস্ট রোগ" সৃষ্টকারী ছত্রাকের নাম উল্লেখ কাঁরয়া সেই ছত্রাকের 
জ্রশবন-চক্কের বৌশষ্টাগ্ুল উল্লেখ কর। এই ছন্রাকাটকে হেটেরোসিয়াস বলা হয় কেন ? 

উঃ__৪:6101৩ 4.3 (ক) ও খে) দুপ্টব্য। 

30. রেণু কাহাকে বলে? পাকাসাঁনয়ার জীবন-ইতহাসে 'বাভল্র রেণ-আকারের 'ববরণ দাও। 

উঃ ৪01০16 1.1 (ছ।, (2) প্রথম অন্চ্ছেদ এবং 43 (৬৭ দ্রষ্টব্য । 

31. স্পোরোফোর কি? আগারকাসের স্পোরোফোরের গঠন চিন্রসহ বর্ণ” ওর । 

উ$--9£11016 4.1 (5) এবং 4.4 খে), (1) দ্ুদ্টব্য। 

32, আযগারিকাসের পাঁরণত গিলের হাইমোনিষাম অংশে যে সকল গঠন দেখা যায় সেগুলি চি্রসহ 
বর্ণনা কর। 

উঠঃ--8101016 4.4 দ্ুষ্টব। 

33, আগারকাসের মুখ্য বৈশিখ্টাগাল উল্লেখ কর এবং উহার অর্থনৌতক গর্ত্ব আলোচনা কর। 

উঃ--5161016 4.4 (ছ) এবং (উ) ঘুজ্টব্য। 

34. চিন্রসহ পাঁলপোরাসের স্পোরোফো রর গঠন বর্ণনা কর। 

উঃ-__-810101৩ 4.5 (গ) দ্রদ্টব্য। 

35. আগারকাসের জখবন-ইতিহাস আলোচনা কব। 

উঃ--811)০1৩ 4.4. ৯ম অনৃচ্ছেদ এবং (খ), (গ), (ঘ) দু বা। 

56, পাঁলপোরাসের জীবন-ইীতহাস আলোচনা কর । 

উ$-_816101৩ 4.5 ৯ম অনৃচ্ছেদ এবং (খ), (গ) এবং (ঘ) দুদ্টবা। 

2. ফানজাই-ইমাপরফেকটিকে অসম্পূর্ণ-ছঘ্াক অর্থাৎ ইমপারফেকটস্ফান্জাই বলা হয় কেন? 
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ইহারা [ক স্বভাবতঃ পরজখবী অথবা মৃতজশবী জাতীয়? সাধারণভাবে এই বিভাগের হন্াকদের 
শ্রেণণীবন্যাস কর এবং আমাদের জগবনে উহাদের অর্থনৌতক গ:রৃত্ব সম্পকে আলোচনা কর। 


উঃ. 
38. 
39, 
উঃ- 
40. 


৪6০19 5.1 (ক), খে) এবং (৪) দ্রষ্টব্য । 

ফান্জাই-ইমপারফেক্‌টি বিভাগভুক্ত ছত্রাকের অঙ্গজ-গঠন ও জনন সম্বন্ধে আলোচনা কর. 
-8101019 5.1 (গ), (ঘ) দুষ্টব্য। 

রাইজোপাস, স্যাকারোমাইসস্‌ ও আ্যগারিকাসের যৌন জনন পদ্ধাত ব্যাখ্যা কর 
৪(10195 2.3 (গ) (2), 3.3 (গ) (3) এবং 4.4 (গণ দুষ্টব্য | 

নিম্ালাখত যে কোনো দুইটির অযৌন জনন তুলনামূলকভাবে আলোচনা কর $-- 


(ক) ফাইটফ্‌থোরা, খে) রাইজোপাস, €গ) স্যাকারোমাইসস, (ঘ) পোনসিলিয়াম, (.) পা কপসনিয়া, 
€চ) আগারিকাস এবং (ছ) হেলামন্থোস্পোরিয়াম। 


উঃ--81110169 2.2 গে 


41. 


; 2-3 গে); 3.3 গে); 3.4 (গ) ; 4, ধক 5.2 (গ)। 


নিম্নীলাঁখত ছণ্রাকর্গীলর মধ্যে কোন:গুলি উপকারী এবং কোন-গৃঁল শপকাবা 2 1কভাবে 


উহারা আমাদের উপকার এবং অপকার করে তাঙ্থা উল্লেখ কর £-_ 


€ক) ফাইটফ-থোরা, 


(খ) স্যাকারোমাইসিস, গে) পোনাসালয়াম (ঘ) পাক" শসাঁনয়া | 


উঃ--৮৪9865 261, 311, 311, 259 দুষ্টব্য। 


42. হেলামনথোস্পোরিয়ামের অঙ্গজ-গঠন ও 


3 নন প্রাক্য়া বর্ণনা কর। 


উঃ -810101৩ 5.2 দ্রত্টবা। 
43. টাঁকা লিখ £-. 


0) 
(11) 
(011) 
(1৬) 
(৬) 
(%)) 
(৮11) 
€111) 
(1) 
() 
(1) 
(%11) 
(811) 
(%1৬) 
(৬) 
(৬1) 
€স্:৬11) 
(৬111) 
(5015) 
(8) 
(1) 


আসকাস ও ব্যাসিডিয়ামের পারস্ফুটণের তুলনামূলক আলোচনা--উঃ- 
থাদ্যোপযোগা ছত্বাক-উঃ- 245 পৃচ্ঠা 
ক্ষতিকারক ছত্রাক_-উঃ-_246 পৃচ্ঠা 
উপকার হল্াক- উঃ--241 পৃন্ঠা 
মাইপালয়ামের রুপান্তর-_উঃ -221 প্‌চ্ঠা 
ব্যাসাডওকারপ-_উঃ -347 পূছ্ঠা (5) 
আদ্কোকারপ--উঃ- 298 প্‌স্ঠা 
রাইজোমর্ফ- উঃ--222 পৃচ্ঠা 
এঁক্সাপউলাম -উঃ 301 পচ্ঠা 
প্লেকুটেন্‌কাইমা- উঃ--221 পৃচ্ঠা 
ক্লা্প-যোজন -উঃ--224 প্‌ন্ঠা 
সোমাটোগ্যামী- উঃ-237 পৃষ্ঠা 
বৃলারের ঘটনা--উঃ--347 পগ্ঠা 
বিষাল্ত ছত্রাক_-উঃ__-2$6 পৃঠা 

বিভ্রম যৌন-চক--উঃ-238 পৃঞ্ঠা 
ট্রামা_উঃ_-374 পৃহ্ঠা 

[সনোগঠামেট _উঠ-281 পৃহ্ঠা 
প্রোমাহীসাঁলয়াম-উ£_ 282 পৃ্তা 
এসারাভউলাস--উঃ_ 219 পৃষ্ঠা 
ছত্াক-কলা--উঃ-221 পৃচ্ঠা 
[সিউডোমাইসিলিয়াম--$--314 পচ্ঠা 


পৃঃ 292 ৩১84 (5) 


44. নিম্নালাখত প্রশ্নগ্ালির উত্তর সংক্ষেপে দাও_- 
(1) আ্যাসকোমাই'সাঁটস: এবং ব্যাসাডওমাইসাটস- শ্রেণী দুইটির বোশক্টাম.লক রেণগলির নাম 
উল্লেখ কর_উঃ__আ্যাদ্কোরেণ; এবং ব্যাঁসাডওরেণু । 
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(2) ছঘাকের এমন দুইটি রেণুর নান উল্লেখ কর যাহারা যৌন প্রক্রিয়ার গঠিত হয় কিন্তু অযৌনরূপে 
আচরণ করে। উঃ জাইগ্োপ্পোর এবং উস্পোর (পৃঃ 227 ঘণ্টব্য )। 

(3) ছত্রাকের যৌন জননে যে তিনটি স্বতল্ম দশা পারলাক্ষত হয় তাহা উল্লেখ কর। উঃই-231 পহ। 

($ ডাইকেরিওটিক দশা এবং মনোকৌর' টিক দশা ক 2 উ-220-221 পৃষ্ঠা । 

(5) ডাইকেরিওটাইজেশন এবং ডগ্লয়ডাইজেশন কাহাকে বলে? উঃ-232 পৃষ্ঠা । 

(6) সহবাস ও ভি্নবাপী ছন্রাক বালতে ক বুঝ? উঃ 232 শচ্ঠা। 

(7) প্ল্যানোগ্যামেট ও আপল্যানোগ্যামেটের মধো পার্থক্য কি? উঠ234 পৃচ্ঠা। 

(8) যৌন জনন অঙ্গের আম্ফিগাইনাস € প্যারাগাইনাস অবস্থা বালিতে কি বুঝ 2- উঃ-235 পৃঃ । 

(9 ছরাকের ডাইক্লিনাস এবং ম্যাশ্ড্রোগাইনাস প্রক্কাতিন যৌন জনন অঙ্গের মধো পার্থকা কোথায় ? 
উ£--232 পৃ্ঠা । 

(10) জননকোধাধারীয স্পর্শ এবং গুননকোধষাধারশঘ সঙ্গ এই দুইটির নধো পার্থকা কি? 
উঃ--204-235 পজ্ঠা। 

(11) স্পারমাটাইজেশন কি? উঃ-236 পৃঙ্ঠা। 

(12) বাধ্যতামূলক রজ্রবণ এবং স্বেচ্ছামূলক পরজীবী ছত্তাক বলিতে কি বুঝ 2 উই 215- 
216 পৃচ্ঠা। 

(13) বাঁহঃপরজীবী ও অক্তঃপরঙ্গীবা ছত্রাক কাহাদের বলে? উই 216 পৃষ্ঠা 

(14) মাইসিলিযাম ও অপ্সৃত্রেন মধো প্রভেদ কি? উ8-219-218 পৃথ্ঠা 

15) ছত্রাকের কোষপ্রাচীবের প্রধান দুইটি উপাদানের নাম উল্লেখ কর । উঠ219 পৃ্ঠা 

(16) গ্রেপো।পপকিতেনকাইমা এবং প্যাবাপ্লেকাটেনকাইঘার মধ্যে পার্থক্যাক 2 উই 221 পন্ঠা। 

17) অইীডযাম ও কাঁনাডযামের মধো পার্থক্য কি? উঃ228 পৃহ্ঠা | 

(18) কনিডযাম ও স্পোবানজিওসেপাবের মধ্যে পার্থকা কি 2 উত 228 এবং 230 পৃচ্ঠা 

(19) ফাইটফুথোবা এবং পেনিসালয়ান এই শুই প্রকাব ছত্রাকের "দহে উদ্ভূত কনাডযামগৃলির 
মধে। পার্থকা ক? উ: -724 এবং 323 পৃহ্ঠা । 

(20) ফাইকোমাইীসিটিস শ্রেণীভুন্ত ছতাকের মাইসিলিযাম কি প্রকারের 2 উন 248 পতি ছা) 

(21) স্যাকারোমাইসিসেব যৌন জনন কি ভাবে ঘটে 218 পৃচ্ঠা গে)। 

(22) বক্রধাবক ক ? বোনা ছন্রাকের দেহে উহা দেখা যায 2: উইঠা পতি । 

(23) ক্লাইসটোধোসযাম কিট কোন্‌ হরাকে উহা গঠিত গঠিত হয? উঠ£7299 পৃক্তি 

(24) একাঁট ভেষজ হত্রাক এবং একটি খাদ্যপোযাহী ছতাকের নাম বখ কর উই ৫ 
প্‌ন্তা (1111 এবং 245 প্‌হ্ঠা (৬1) । 

(25) একাঁট একাষী ছত্রাকের বিজ্ঞানসম্মত গণ্নাম এবং উহার দুহাউি অর্থনোতক গূরুত্ব উল্লেখ 
কর উঈ উ5-313 পৃ্ঠা (3.3. 1 

(26) একটি গিল: (ফুলকা ) হণ্াক এবং একটি পোক (ছিদ্রাল ) হ্রাকের গণ-নাম উল্লেখ কর 
উঃ 371 এবং 37৯ পৃষ্ঠা । 

(27) পাঁলপোরাস গণভুস্ত ছত্াকদের কেন পোর (হদ্রাল ) হাক বলা হয? উঃ--378 পৃষ্ঠা: 

(28) আ্যাগারিকাসের ফু১-বাঁডর (বাড আশ কি কি? উ£ 393 পৃষ্ঠা । 

(29) পালপোরাদের ফ্ুউ-বাডবা বভিল্ন অংশ ক ক উঃ-379-3৩ পৃচ্ঠা। 

(%0) আ্যাছ্কোলুবালাসের ফ্ুট-বাঁড বি প্রকারের 2 এই প্রকার ফুটনবঙর বাভঙ্ব অংশ উল্লেখ কর. 
উঃ-300 পৃচ্ঠা (111) 

(31) প্রাথ্থামক (বা মনোকোরও[টক:) মাইসিলি। এবং গৌণ (বা ডাইকৌবওটিক-) 
মাইসালয়ামের মধ্যে পার্থক্যাক) উঃ-221 পচ্ঠা। 

(32) হোমোব্যাসাঁডয়াম ও ছেটেরোব্যাসাওয়াম বালতে ক বুঝ 2 উঃ--350 পৃছ্ঠা। 
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(33) পাক্াঁসনিয়া গ্রামনীসকে কেন হেটেরেসিয়াস ছয্নাক বলে? উঃ__359 পৃচ্ঠা। 

(34) পাকসিনিয়াকে কেন রাস্ট-ছতাক বলা হয় 2 উঃ__359 পৃচ্ঠা। 

35) একাঁট পাঁলমরাফক ছত্রাকের নাম কর। এ ছঘ্াককে কেন পালিমরাফক বলা হন? 
উই--359 প্খ্ঠা | 

36) পাকএসানয়ার 'বাভন্ব প্রকার রেণুর নাম উল্লেখ কর। উঃ_360 পৃচ্ঠা। 

(37) কোন্‌ প্রকাতির ছন্রাকদের হাইফোমাইসাটস নামে আঁভাঁহত করা হয় 2 উঃ_384 পৃচ্ঠা। 

(38) িক-নাঁডয়াম এবং স্পোরোড্কিয়ামের মধ্যে পার্থক্য ক 8 উঃ-- 288 পৃহ্ঠা। 

(39) থ্যালোরেণু বালিতে কি বুঝ? উঃ-388 পৃচ্ঠা। 

(40) িউটেরোমাইসিটিসের যে কোনো দুই প্রকার ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়তা লিখ । উঃ 
389 পৃঙ্ঠা। 

(41) ম্যাক্রোক নাডয়াম ও মাইক্রোকানডিয়ামের মধ্যে পার্থক্য কোথায় 2 উঃ--38?7 পৃঙ্ঠা। 

(42) জাইগোস্র এবং উদ্পোরের মধ্যে পার্থক্য কোথায় 2 উঃ- 22 পৃচ্ঠা। 

(43) রাইজ্রোমাইী সালয়াম ক? উঃ--249 পৃচ্ঠা | 

(44) হলোকার্পক এবং ইউকাপ্পক শব্দ দৃইটির অর্থ কি? উঃ--249 পৃঙ্ঠা। 

(5) মনোস্ল্যানোৌটজম ও ডাইস্ল্যানোটজম্‌ বলতে কি বুঝ ? উঃ--252-253 পৃহ্ঠা। 

(৫6) মিউকোরমাইকোসিস: ও ডারমাটোমাইকোসিস: শব্দ দুইটির অর্থ কি? উঃ--261 এবং 
390 পৃঙ্ঠা। 

৫47) ছত্রাকের অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসিলিয়ামের রূপান্তর কয় প্রকারের এবং কি কি?2উঃ-- 
221 পৃথ্ঠা। 

(48) কপ্রোফলাস ছত্রাক কাহাদের বলে? একটি উদাহরণ দাও। উঃ-__214 পৃঙ্ঠা, উদাহরণ 
-_-আ্যাসকোবোলাস। 

(49) গসউডোমাইাসালয়্াম এবং প্রোমাইসিলিয়ামের মধো পার্থক্য কি? উঃ--314 এবং 262 
পৃছ্ঠা (ঘ)। 

(50) আ্যাপোরোসয়াম ও ক্লাইস্টোথোসয়াম প্রকীতির ফ্রুট-বাঁড কোন কোন: ছন্লাকে দেখা যায় ? 
উঠ$-_বথাক্রমে আ্যাসকোবোলাস এবং পৌনাসাথালয়াম ছম্লাকে। 

(1) হস্টোরিয়াম এবং আপ্রেসোরিয়ামের মধ্যে পার্থক্য কোথায় 2 উঃ--269 পৃঙ্ঠার (খ)' এব* 
22 পন্ঠা। * 


ব্যাক চিরিয়া এবং ভ্ঞাইরাঙ্স 


€738009119 2700 ৬170995 ) 


বাকটিবঘা আত ক্ষদ্রু ক্লোবোফেলংবহীন কোষীয জাব- উহ্থাবা নজখব ও প্রধানত এককোবণ 
এবং ভুলে, স্থলে, অন্তরীক্ষে সবত্ুই বিবাজমান । ভাইরাস ক্ষদ্রাতক্ষত্রে অকাষীষ একপ্রকার গঠন 

না বারমডলে হড়ের নাম এবং পোষকেব দেহের ভীবজ্ভ কোষে সঙ্গাবের ন্যায় আচরণ করে; 
এাইবাসও জলে, গলে, অক্তরীঁক্ষে সর্বই বিবাজনান। উল্লেখা যে, উভয়েই উঙ্ভদ ও মানৃযসহ নানান 
প্রাণীর 'বাঁভন্ব প্রকার রোগ সঠন্টি করে। 


ব্যাকৃটিরিয়া এবং ভাইরাল আলা প্রধান পার্থকা (15170 4100730066৭ ৮৩4০৩ 
07010071811 ৬110/5০৩ ) ও 


বাকটিপিয়া ভাইরাস 


1. দেহ কোষাঁয়, ফ্লযাজেলাবশিদ্ট বা 1]. ৮ শ অকোধায়, ফ্যাজেলাবহীন। 
ফ্লযাজেলাবহশীন। 

2. অণু পারন্ুতির (10107198116) 2. সহজেই অণ্‌-পাঁরন্বৃতর ম্যারা পারজুত 
সাহাব পারম্ুত করা যায় না। করা ঘায়। 
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3. বায়ূমণ্ডলে মৃত্ত অবস্থায় ব্যাকৃটারয়া 
সজীব । 

4. ইহাদের দেহে কোষপ্রাচীর ও সাইটো- 
স্পাজম বর্তমান। 

5. ব্যাকটিরিয়ার কোষ-দেহে আদম প্রকীতর 
নিউক্লিয়াস (প্রোক্যারওাটক ) থাকে এবং উহাতে 
অঙ্গুরীর ন্যায় আকৃতির একি দ্বি-তদ্ী জিনোম 
অর্থাৎ “ক্রোমোজোম* বর্তমান। 

€. উভয় প্রকার নিউাক্ুক আস, অর্থাং 
2) ও [1 বর্তমান। 

7. ব্যাক্টিরয়া । বচ্ছায় ও স্বাধীনভাবে 
ধংশবাদ্ধ অর্থাৎ জননে সক্ষম । 


8. অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন প্রাকুয়ায় বংশব-দ্ধ 
ফরে। 

9. যে কোনো সাধারণ উচ্চ বিবর্ধন শান্ত 
সম্পন্ন যৌগক অণুবীক্ষণ যস্তের সাহায্যে দেখা 
যায়। 
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3. বায়মণ্ডলে মু্ত অবস্থায় ভাইরাস নিজীব 
অর্থাং জড়ের ন্যায় আচরণ করে। 

4 দেছে কোষপ্রাচীর ও সাইটোস্লাজম 
থাকে না। 

5. ইহাদের নিউীক্রয়াস এবং ক্লোমোজোম 
থাকে না। কিন্তু নিউক্লিক আযাসড বর্তমান। 


6. ভাইরাসে যে কোনো এক প্রকারের নিউরুক 
আসড (50 অথবা হব /৯ ) থাকে। 

7. আক্রান্ত পোষক-কোষের প্রোটোপ্লাজমের 
সহায়তা বাত'ীত ভাইরাস স্বেচ্ছায় ও স্বাধীনভাবে 
বংশবাদ্ধ কারতে পারে না। 

&. শুধুমান প্রাতিরগ গঠনের দ্বারা (৮9 
[9]91$91191) ) বংশব-দ্ধ করে। 

9. ইলেকট্রন অণ.বীক্ষণ যন্ত্র বাতীত পদ 
যায় না। 


(325000শথ ) 





1.1 ব্যাকৃটিরিয়ার মুখা বৈশিহটা (981101711 16810768 06 17390660819 ) ? 


জখবজগতের অন্তর্গত কোবায় জীবদের মধ্যে বাকাধটারিয়া ক্ষুদ্রতম এবং সরলতম জীব । 

2. ব্যাক্র্টারয়া প্রধানত এককোধা, কিছু সংখ্যক ব্যাকাটারিয়া সূত্রাকার হইলেও উচ্ছাদের সাল 
বাবধায়কাবাশষ্ট না হওয়ায় পথক পৃথক কোষে বিভোঁদত থাকে না ( বাতিক্রম ২ হতাকের ন্যায় কতিপয় 
মাই(সালপামাবাশত্ট দেহ-সম্পনে আকাটনোমাটীসগৌোলস বর্গতৃন্ত ব্যাকাটারয়া )। 

3, আঁধকাংশ ব্যাকটাববা ক্লোরোফিলাবহীীন, এই কারণে উহারা পলভোজখ (1)61610001116 )। 
কাঁতপয় ব্যাকটাবয়া স্বগাঙশী (29101001910) ; কোনো কোনো স্বত্োভা ব্যাকাটিরিলর দেহে 
ব্যাকাটিবগুক্লাবোফিল (0901010317101010101] ) নামক সালোকসংখ্লেষকাবী র্জক-পদার্থ বর্তমান 
থাকে আবার ছু: সংখার স্বভাজশী বাশিলিমা সবাপান সাংলাকপ'ষ্লেফকালে আাদলাককে *শন্তিব 
উতসবূপে গ্রহণ কমে।। 

4, বাাকাটিবয়ার দকাষ-প্দদ্হ সংশাঠিত কোষপ্রাচীর দেখা মায় ুকাল্ষা সাইটোশসাজম বর্তমান 
সাইপ্টাপ্লাজগে সুসংগঠিত ও স্বতন্তু নিউক্রিাস এবং কোব-অঙ্াণৃসমৃহ না প্াকাষ বাক-িরষা 
প্রোক্যানঞটক প্রক্গাতিন | ব্যাকাটিবমার িউক্রুযান ডিবাকার বা গালাকার ; উহা নউক্রিও- 
পর্দা, নিউ ক্রুও-জালিকা, িউ ক্গুলাস থা না_এই কারণে বাকাগিবিঘার নিউক্রিমাসকে নিউক্রিও- 
বস্তু (170016০ হাজতো৭] বলা হফ, এই প্রকার নিউক্রিযাসে একনি গালা শবঠদ্বতল্তী সিপ্নাম 
অর্থাৎ [জনগত (6০760) পদার্থের রঃ [0 ) উপাচ্ছৃতি লক্ষা করা গি 

এ. ব্যাকউব্রখাব তকাষে মাইটো।সল ভাঙ্গন ঘটে না স্বোভাবকভাবে আধিকাংশ ব্যাকটারিয়া 
প্বাব ভান (70172 05101 7 পুকুদার শঙ্গক্ত জনন এবং সংযযক্ক (69111058010), লপাহ্তন- 
ডবন বা ্রান্সফশানশন (0151) ) ক্রাঞ্নভাকশন ' 10105010) প্র ত প্রাকষাষ যৌন 
জনন সম্পন্ন কারে । যৌন জনপুনর ফলে বাকণটরিযার কোষে ভিনগত পৃনঃসংবাষ্ি 1 £6175610 ৮5০01)- 
01107011179 ঘণ্ট। 

প্রাতকূল অবস্তায় বাঁচযা থাকবার 'নানত্ত প্রাতটি বাকটারযার পকাতষ একটি কবি অজ্তগরেপু 

(010৩16৭০01৩ ) সাদ হয এইবতপ সছ্ট অন্তঃবেণু বং অনুকূল ১সবাশ অজ্তঃরেণু হইতে 

অৰকৃবাদগমের ফল সৃত্ট বাকাটাবয়ার নৃতন কোষ-দেহকে কখনও অযৌন নের একটি পদ্ধতিবাপে 
শণঞরকলা উ টাচ ন্‌সহ 1 

6, নানা জশপুবব ন্যাঘ ব্যাকশটারিয়াতি শবসন ঘাটে-এই বসন, সাইটোপ্লাজমঘীল পর্দা ও 
কোষপ্রাসীবের মধাবতত স্থানে অবাস্ছিত একপ্রকার উং-সচকের লাহাংষা নিয়ন্লিত হয । 

7. ব্যাকাটাবয়া, উচ্ভন এবং মান্ষসহ বিন প্রাণীব নানান রোগ সৃষ্টি করে কতিপয় 
ব্যাক:টাবষা জামব উর্বরা শান্ত বাদ্ধ বরে। 


1.2 ব্যান নিব্রিয্াক সাব্ধারণ বিবলণ (960678) ৪৩০০৪০৫ 01 
[809161"18 ) £ 

(ক) সুচনা এবং নিয়মানগ অবস্থান ( [00000806000 800 ৪5516788110 
ঢ0৪10107) )- বাকা টরিয়া (098006105 ; একল্পনে_ বাকটিরিয়াম, ০90৮611010 ) 
পাথবীর সর্বাপেক্ষা সরলতম ও ক্ষদ্ূুতম জীব । 1676 খুষ্টাব্দে আনন ফন িভেন.- 
হিক (4১700) ৮01) [26৬০1১০৮) নামক হল্যান্ড দেশীয় একজন লেন স-শানওয়ালা 
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(805 ঠা) ও অণূবীক্ষণ যল্ত নির্মাতা সর্বপ্রথম নিজের প্রস্তুত 
অণুবাক্ষণের সাহায্যে পৃথিবীতে ব্যাক-টিরিয়ার আষ্তিত্ব প্রমাণ করেন । কিন্তু, প্রকৃতপক্ষে 
1820 খন্টাব্দে, রবাট” হুক কর্তৃক যৌগিক অণুবণক্ষণ যন্ত আঁবিচ্কারের বহু বৎসর পর 
ব্যাকৃটিরিয়্া বিজ্ঞানীদের নিকট বিশেষ পারচাতি লাভ করে । উল্লেখ্য যে,স্যা-ডলেট (95, 
৫210) নামক একজন ফরাসী সেনাবাহিনীর অবসরপ্রাপ্ত শল্য-চাকংসক 1878 খষ্টাব্দে 
আতি স্ক্ষত্র ও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীবগৃলিকে অর্থাৎ ব্যাকৃটিরিয়াকে মাইক্রোবসূ । 10109058 ) 
নামে অভিহিত করেন। হীতিমধ্যে ফরাসী বিজ্ঞান ল.ই পাস্তুর , [40415 চ956601, 
1522-1895) এবং জার্মান ডান্তার রবার্ট কক ( 2২০৮৪] ৮:০০, 1845-1910 ) 
গবেষণামূলক নানান পরাক্ষা-নিরীক্ষার মাধ্যমে প্রমাণ করিয়াছিলেন যে, উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
বহুপ্রকার রোগের কারণই ব্যাকৃটিরিয়া। লুই পাস্তুর, কক- এবং উহাদের পরব 
[বিজ্ঞানীদের সময়কাল হইতে আজও পর্যন্ত ব্যাক-টারয়া বহু গবেষকদের নিকট 
কোতূহলের বিষয়বস্তু হওয়ায় বর্তমানে “ব্যাকটিরিয়াতত্ব” ( 08০000010£স ) নামক 
জাববিজ্ঞানের একাটি আধুনিক শাখার উদ্ভব হইয়াছে । 


অতীতে, জীবজগতে ব্যাক্টিরিয়ার নিরমানৃগ অবস্থান (95506709070 00510107) ) 
সম্পকাঁয় গ্রহণযোগ্য সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া বিজ্ঞানীদের নিকট একটি বিক্রি শিষয়- 
বস্তু ছিল। কতকগুলি ব্যাক-টিরিয়া ফ্র্যাজেলাবিশিষ্ট ও সচল হওয়ায়, আধিচ্কারের 
প্রথমে উহাদের অতি ক্ষুদ্র প্রাণীরূপে অর্থাৎ আনিম্যাল্কিউলস্‌ ( 0072029108158 )- 
রূপে গণ্য করা হইত । আবার ব্যাক-টরিয়াতে উদ্ভিদ-কোষের ন্যায় কোষপ্রাচীর বর্তমান 
থাকায় কতিপয় বিজ্ঞানী উহাদের উদ্ভিদরূপে গণা করিয়া উদ্ভিদজগতের অন্তগতি 
থ্যালোফাইটা বিভাগভুস্ত ছত্রাকের সাঁহত একন্রে শ্রেণসীবভাগ করিয়াছিলেন । জার্মান 
জীববিজ্ঞানী হেকেল ( [7০6০6] ) 1894 খঙ্টাব্দে উদ্ভদজগত ও প্রাণিজগত বাতীত 
প্রোটিস্টা (789050 ) নামক একটি তৃতগয় জগত বিবেচনার্থ উপচ্থাপন করিয়াছিলেন-_ 
সেই সময় প্রোটিম্টাজগতে শৈবাল, ছতাক, ব্যাক-টিরিয়া ও প্রোটোজোঘ়াবে, অন্তভুতি করা 
হইয়াছিল--বিন্তু পরব্তাঁ পর্যায়ে প্রোট্ষ্টাকে নিম্ন ও উচ্চ শ্রেণীর দলে ভাগ লতা 
হইয়াছিল ; স.গঠিত ও স্বতন্ত্র নিউক্রিয়ানব্হীন জীবদের অর্থাৎ নীলা সবুজ শৈ'শল 
ও ব্যাকৃটিরিয়াকে শুধুমাত্র নিম্ন-প্রোটিষ্টার অন্তভূক্কি করা হইয়াছিল এনং উহাদের সেই 
কারণে প্রোক্যারিওটস্‌. 01918150065 )-রূপে গণা করা হইত | উদ্তেপ্টোটিসবাণ মধো 
পদাপরিবেন্টিত প্রকৃত নিউক্লিয়াসসহ উদ্ভিদ ও প্রাণীদের অন্তভুণ্ডি বরা হইয়াছিল । 
কিন্তু বর্তমানের ধারণা অনুসারে “প্রোটিস্ট” শব্দটি শুধূমাত সরলতম ইউন্নাহিওটিক- 
জীবদের ( যেমন- প্রোটোজোরা, ছত্রাক, নীলাভ-সন:জ শৈবাল লাতীত অন্যানা শ্রেণগ- 
ভূত্ত শৈবাল ) মধ্যেই সাঁমস্দ্ধ থাকা উচিত- উচ্চ শ্রেণীর উদ্ভিদ ও প্রাণী হইতে উহাদের 
পৃথক করিবার নিমিত্ত “প্রোটিস্ট” শব্দটিকে একটি সমন্টিবাচক নামরূপে গণ্য করা 
হইয়াছে মাত (58015 € ০, 198] )। বর্তমানকালে, ব্যাক:টারয়াকে প্রাণী বা 
উী্ভদরূপে গণ্া করা হয় না- উপরন্তু একটি স্বতন্ম শ্রেণী বা বিভাগরূপে উহাদের 


ব্যাক-টিরিয়া £05 


নি 


বিবেচনা করা হয়। বিশ্বের অন্যতম জার্মান দেশখয় ছন্াক-িজ্ঞানশ আযানটন ডি বেরা 
(41000) ৭০ 8৪1 ) সর্বপ্রথম ব্যাকৃটিরিাকে ছাত্র শ্রেণীর উদ্ভিদকূল হইতে পৃথক 
করেন এবং সেই সময়কাল হইতে আজ পর্যন্ত ব্যাকটিরিয়াকে থ্যালোফাইটা বিভাগভুস্ত 
শৈল ও ছত্রাকের সমকক্ষ সাইজোমাইসাটিস (90150025555 ) নামক একটি 
স্বতন্ত্র শ্রেণী (415১ )-র্‌পে গ্রহণ করা হইয়াছে । আবার প্রোক্যারিওটিক্‌ প্রকৃতির 
কোষের গঠন থাকার অনেকে ব্যাকৃটিরিপ়াকে কোষীয় জীবজগতের অন্তর্গত প্রোক্যারিওটা 
(12:০15£500 , নামক বিশেষ একাঁট ঈপ-জগত ধা উপ-বিভাগের অধীনে অন্তভূ্ক 
করিয়াছেন । 


(খ) বনাঁত ( [8১151 )-ব্যাক্টিরিরা পৃথিবীর সর্বরই বিরাজমান । মান্তকা, 
জল. বাতাস, মৃত ও জীবিত জীবদ্হে এবং নানা প্রকার জৈব-পদার্থে উহাদের ঈপাস্ছিতি 
দেখা যায়। প্রচণ্ড শৈতা (71700), উফ্ধতা €80%০ পর্যন্ত তাপমাতায় ), খরা 
প্রভৃতি প্রাতকুল অবস্থা প্রাতহত কাঁরয়া বাক্‌টিরিয়া বাঁচিয়া থাঁকতে পারে । বাতাসের 
মুন্ত অক্সিজেনের উপস্থিতি এবং অনুপস্থিতিতেও র্যাকটিরিয়া বাঁচিয়া থাকে । জল এবং 
বায়্‌-বাহত 4৭ *শয় সাহাযো বাক্‌টিরিয়ার বিস্তার ঘটে । কতকগুলি ব্যাকটারিয়া 
মানৃষসহ নানান প্রাণী ও উদ্ভিদের ৬পর মারাত্মক পবজীবীরূপে বসবাস করে । আবার 
কয়েকপ্রকার ব্যাকৃটিরয়া উদ্ভিদের সাঁহত অন্যোনাজীবীর্‌পে অথবা রোমন্ক প্রাণখর 
পোট্টিক নালীতে সহন্ে।স্তা (০003036755615 )রৃপে বসবাস করে । মৃন্তকায় বসবাস- 
কারী বাকাটরিয়া, ছণ্রাকের সাহাযো জৈব-পদার্থ হইতে বায়ূমণ্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
£ নানান খানজ মুক্ত করে। 

(গ) বাক:টিরক্সার প্রকারভেদ (989 01 10580667158 )-_বাকটিরিয়ার প্রায় 
1650 পারাচিত প্রজাতির সম্ধান পা ওয়া গিয়াছে, তল্মধো 900টি প্রজ্গ প্রকৃত অর্থং 
আদর্শ ব্যাকৃটিরিয়া ( ইউব্যাকৃটিরিয়া, ০০৪০০৪:1৪, ) এবং অবশিষ্ট পত.,তিগূলি উন্নত 
অর্থাৎ উচ্চ শ্রেণীর ব্যাকটরিয়ার অম্তর্গতি । গঠনগতভাবে আদর্শ ব্যক্টারিয়া খুবই 
সরলঈ-উহারা প্রধানত এককোষী ; আকৃতিতে গোলাকার, ডিম্বাকার, দ্ডাকার ; সচল বা 
নিশ্চল-দ্বি-বিভাজন প্রক্রিয়ায় ডাহারা প্রধানত বংশবিদ্ভার করে । আঁধকাংশ আদর্শ 
ব্যাকটিরিয়া মানুষের নানান রোগের জন্য দায়ী। উচ্চ শ্রেণীর ব্যাকটরিয়াদের, 
সাধারণত নিম্নালাঁখত 5ট বর্গে বনান্ত করা হয়, যেমন--(৭) আযক্টনোমাইসিটোলস 
(4০০50125055165 ) ছত্রাকের নায় আকৃতির বাকটিরিয়া, (১) ক্লামাইডো- 
" বাকটারয়ৌোলস ( 081810500980009165 )_শৈবালের নায় আকৃতির ব্যাকটিরিয়া, 
(০) মিক্সোবাকটরিয়োলস (25০৮৪০০5৪1৩5 )--স্লাইম (90006 ) লা প্লাইডিং 
(81175 ) বাক-টরিয়া, (4) স্পাইরোকিটেলিস ( 3010176:01২5 )- আদাপ্রাণীর 
ন্যায় (9:০:০2০৪4৫০ ) ব্যাকৃটারয়া এবং (6) িকেটসয়োলস ( চ05098155 ) 
_এইগুলি আত ক্ষ দণ্ডাকার ও ব্যাকূটিরিয়ার ন্যায় জীব _অধিকাংশ প্রজ্াতিই 
বাধ্যতামূলক পরজীবী শুধৃমান্র স্গীব কোষের মধ্যে বংশবৃদ্ধি করায় ইহাদের সাঁহত 
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ভাইরাসের সাদৃশ্য বর্তমান ;*এই কারণে অনেকে এই বর্গভুন্ত প্রজাতিদের ব্যাকৃঁটীরিয়া- 
রূপে গণ্য না করিয়া্টব্যাকটিরিয়া ও ভাইরাসেরমধ্যে সংযোগরক্ষাকারী কোনো একপ্রকার 
জীবরূপে বিবেচনা করেনঞ। দূঢ় ও নমনীয় কোষপ্রাচীরের গঠন এবং চলন প্রাক্রিয়ার 
উপর 'ভীন্তিএকরিয়া অনেক বিজ্ঞান ব্যাক-টরিয়ার'মধ্যে তিনাট প্রধান প্রকারভেদ উপলাঞ্খ 
কারয়াছেন, যেমন-_ইউব্যাক্টিরিয়া, মিক্সোব্যাকটারিয়া এবং স্পাইরোকিটিস-_ উল্লেখা 
ষে, এক্ষেত্রে নানা প্রকারের এককোষা ব্যাকটরিয়া এবং সূত্রাকার আকটনোমাহসাঁটস 
ইউব্যাকটীরয়ার অন্তর্গত । 

ইউব্যাকাঁটারয়াত: ফ্লযাজেলীয় গমন পারলাক্ষত হয়, উচ্বাদের কোষপ্রাচীর পুরু ও দু ইহাদের 
মধ্যে কাঁতপর সালোকসংশ্লেষকারী ব্যাকাঁটরিয়া বর্তমান। 'মিক্সোব্যাকটিয়ার মধ্যে হড়কাহয়া গমন 
অর্থাৎ প্লাইডিং (8£114108) দেখা যায়, উহ্াদের সকলেই অ-সালোকসংশ্লেষকারী €০০০- 
0091055000৩0)০)। স্পাইরোকাটর গমন অক্ষীয়-সূন্ের (83181 618179010%) সণ্টাল/নব ছ্বাব 
সম্পন্ন হয়__অন্যান্য বৈশিষ্টযগুল মিক্সোব্যাকটররিয়ার ন্যায় । 

(ঘ) আদর্শ ব্যাকৃচারয়ার ( ইউব্যাকৃটারয়ার ) সাধারণ অঙ্গসংচ্ছান অথাৎ 
আকৃতি ( 061161151010701801055 1.6. 811806 01 (119 (7019 1)8016718--170098016115) 
- আদর্শ ব্যাকাটরিয়ামগুলি ক্ষুদ্রতম এবং গঠনগতভাবে, সকল প্রকার সজীব বস্তুর মধো 
সরলতম জীব । ইহারা যথাযথ এককোষী এবং এককভাবে বসবাসকারণ ; কোনো কোনে! 
ক্ষেত্রে, কতকগুলি কোষ দলবদ্ধভাবে মিউসিলেজের "ধার বা স্তরে নাহত থাকে 
আকৃতিতে ব্যাক্রটরিয়া 'বাভন্ল প্রকারের হইলেও উহারা প্রধানত নিম্নলিখিত চাবি 
প্রকারের হয় যেমন 

(1) গোলাকার (১0062০9] ) অথনৎ কন্ধাস প্রকৃতির (0০9005 (6 4-- 
এক্ষেতে এককোষী ব্যাকৃটিরিয়ার কোষগুি গোলাকার বা ডিম্বাকার হয় এবং এ প্রকার 
আকৃতির কোষগ:লিকে কক্কী (০০০০ ; একবচনে- কক্কাস, ০০০০3 ) বলে । উল্লেখ 
ষে, এ প্রকার কোষের বিন্যাস প্রণালশর উপর ভিত্তি করিয়া কক্কাস প্রকাতির বাকাটারয়ার 
'বাভন্ন গণ-নাম করা হইয়াছে, ফেমন-যখন কোষগুল এককভাবে । 910)£15 ) অবস্থান 
করে তখন উহাকে মাইক্রোকক্কাস (41820096085 ) গণ-নামে আঁভহিত করা হয় 
উদাহরণ £ মাইক্রোকক্কাস নাইগ্রা (48590000055 78879 ). দুইটি কোষ একে 
যুশ্মভাবে অবচ্থান করিলে ডিপ্লোককাস ( 1)910০06%5 ), কতকগুলি কোষ শত্খলের 
ন্যায় বিনান্ভ থাকিলে স্ট্রেপটোকন্ধাস (52910506055 ), কতকগুলি কোষ আঙুরের 
থোকার ন্যায় বিন্যন্ত থাকিলে স্ট্যাফাইলোকন্ধাস (997,)100000%5). চারিটিমা কোষ 
দলবদ্ধভাবে একত্রে থাকিলে চেষ্্রীকক্কাস (72%20060%5 ) এবং আট বা ততোধিক কোষ 
একন্লে অবশ্থান' করিয়া থনাগ্কাবিশিষ্ট ( ০2001081) একটি আকৃতি গঠন করিলে সারাসনা 
(54০ ) প্রভৃতি গণ-নামে অভাহত করা হয় ( চি্-.], কচ )। 

উদাহরণ £_নিউমোনিয়া রোগসৃদ্টিকারী ব্যাকটিরিয়াম ডিশ্লোককাস নিউমোনি 
(10121০০055 7%6410726 ), গলা ও গলবিলের (92850 5 ) নানান রোগসৃষ্টি 
কারণ স্টেপটোকক্কাস পায়োজেনস- (9৮610৩০0085 79০৫গ3 ), ফোড়া বা ক্ষত জাতায 
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কয়েকপ্রকার রোগের ব্যাকর্টিরিয়াম স্ট্যাফাইলোকক্কাস আরয়াস (5/%97,910০০০%5 
2৮685 ), বায়-বাহত পরজীবী বাকিরিয়াম সারাসনা লটয়া (90055 18266 ) 
প্রভৃতি । 

, (2) দণ্ডাকার £:০৫-27১60 ) অর্থাৎ ব্যাসিলাস প্রকৃতির (1320145 (596) 
এক্ষেত্রে বাকটিরিঘার কোষ-দেহ আকৃতিতে বেলনাকার বা সোজা দণ্ডের ন্যায় হয় এবং 
& প্রকার প্রাতাটি ব্যাকাটারয়ামকে ব্যাঁসলান (9৪০11105 ) বহুবচনে_ব্যাসাল, 
9১০1] ) বলে। বাদসিলাস প্রকৃতির ব্যাকটরিয়া ক্রযাজেলাবহীন বা ফ্রাজেলাবাশক্ট 





চ্-1.15 বাঙর প্রকার ইউব্যাকাটরয়া, ক ককাস ; খাঁডশ্লোকক্কাস ;: গ-স্ট্েপটোককজাস ; 
ঘ টেই্রাকদাপ , :. প্ট্যাফাইলোকজাস ; চ-সারসিনা ; ছ ব্যাসলাস , ভ-শৃষ্থালত 
ব্যাঁসলাল : ঝ পাইীরলাম ; ঞ 1ভরাীও 
হইতে পারে! ইহারা এককভাবে অবস্থান করিতে পারে, অথবা দুইটি একনে যুশ্মভাবে 
(ডদ্লোবাযাসলাস, 4191988০1115 ) এবং কঙগ্ীল দলবদ* "বে শৃঙ্খলের ন্যায় * 
( স্ট্রেপটোব্যাঁসলাস. ১০৪০০০১৪০15 ) বিনান্ত থাকিতে পারে 1৮৫11. ছজ )1 

উদাহরণ $-টাইফরেড রোগের পাক্টাররাম বাসিলাস টাশীফ (22415 ৮07), 
বক্ষা রোগের বাক্াটারয়াম সালমোনেলা টাইফোসা (59170776119 6707051),, 
ধন্‌স্টংকারের বাকটিরিয়াম ক্ুসাট্রীডয়াম টেটোনি : 01050%717 0627$ ), নানান রোগ 
পাষ্টকারী সিউডোমোনাস (58৮90770955 )-এর প্রজাতি প্রভৃতি । 

(3) সাপ'লাকার (১০191-99০4 ) অর্থাৎ স্পাইীরলাম প্রকাতির । 5771) 
গেসেও )- এক্ষেত্রে বাকটারয়ার কোষ-দেহ ছিপি খুলিবার স্কুর নায় অর্থাৎ সার্পলা- 
কারে কৃ্ডাঁলত (9018115 ০০1০৫ ) বা পাচানো থাকে_-এই প্রকার প্রাতিটি 
সার্পলাকার বাকটরিয়ামের কোষদেহকে ৯, শীরলাম (9910) বহুবচনে-_ 
স্পাইরিলা, 5901118 ) বলে; সার্পলাকার প্রকৃতির বাকটিরিয়া ক্রযাজেলাবিশিষ্ট বা 
ফ্লা্জেলাবহীন হইতে পারে ( চিন্র-].1) » )। 

উদাহরণ £-_সাঁফিলিস রোগের বাক-চিরিয়াম ই্রেপোনেমা প্যালিভাজ ( 7069 
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791598% ) এবং অন্যান্য নানান রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাক-টারয়া, যেমন- স্পাইারিলাম 
(5788188% ),  মাইক্রোস্পাইরা (2487659%6 ), লেপ্টোস্পাইরা (17589195772 ) 
প্রভৃতির প্রজাতি । 

(4) ভিন্রীও (7179 ; বহৃবচনে- ভিব্রীওস, 77705) প্রক্কতির- এক্ষেত্রে“ 
জাত ক্ষুদ্র ফ্যাজেলাবিশিষ্ট দণ্ডাকার বাক্টরিয়ার কোষ-দেহগলি, সামান্য বাঁকা থাকায়, 
কমা' চিহের (,) নায় দেখিতে হয় (চিন্র-.]. ঞ ): ভিন্রীও কলেরণ (17710 
00৫95 ) নামক কলেরা রোগ সূম্টিকারী বাক-টরিয়া ইহার প্রধান উদাহরণ । 

উপরোন্ত চারি প্রকার এককোষাীঁ আদর্শ ব্যাক:টারয়া অর্থাৎ ইউব্যাক:টিরিয়া ব্যতগত নিম্নালাখিত 
দুই প্রকারের ব্যাক:টিরিয়।কেও অনেকে এককোষণ ইউব্যাক"টারয়ারূপে বিবেচনা করেন, যেমন__ 

$) সরুম্তক ব্যাকৃটিরিয়। (5181050  8০16:18 )-- এইগুণল কালোব্যাকটরিয়োলস 
€ 8৪1098019019199 ) বগভুত্ত এককোষী সবূন্তক ব্যাক্টারয়া- ইহাদের কোষ-দেহের একপ্রাচ্তে 


ফ্যাজেলা বর্তমান । বৃল্তের নিম্নপ্রান্ত আঠাল ও আবের ন্যায় স্ফীত ( চিন্ন-1.2, ক)। 
উদাহরণ__ক্যলোব্যাকটার (098/০৮027 ), গ্যািওনেলা (0411708611 ) প্রভৃতি । 





িত্র-1.2 £ ক-_সধূন্তক ব্যাকৃটিনিয়াম (কালোব্যাক্টার ); খ-_মৃকুঁলিত ব্যাক-টিরিয়াম 
( রোডোমাইক্রোবয়াম ) ; %_ আ্যাকাঁটনোমাইসিটি ( আকাটনোমাইসিস )। 


66 ম্বকৃ'লত ব্যাকৃটিরিয়? €3000$1)8 ০৪০০1 )- উদাহরণ 5 রোডোমাইক্রোবিয়াম 
(8০4/০%107951%7) ) | ইহাদের কোষ-দেহ ক্ষদ্ধু ও 'ডিদ্বাকার স্ফীত অংশ এবং একি পাতলা 
সূন্রাকার অংশ দ্বারা গঠিত পাতলা সূত্রাকার অংশের অগ্রপ্রান্তে গোলাকার মুকুলের উৎপাত্ত ঘটে 
স্তরে মুকুলসহ পাম্বীঁর শাখা গঠিত হয় (চ্-1.2, খ )। 

প্রোক্যারওাটিক: প্রকৃতির কোষের গঠন থাকায় বর্তমানে অনেক ব্যাকাটারয়া বৎ-(১8০681101081515 ) 
আক-টিনোমাইসিটোলস বর্গভূষ্ আ্যকাটিনোমাইীসাটিসদের (চ-1.2, গ)  মাইসিলিয়ামাবশিত্ট 
ইউয্যাক-টারয়ারূপে গণ্য কাঁরয়াছেন। ছয়াকের ন্যায় খাণ্ডিতকরণ প্রাক্রয়ায় অঙ্গজ জনন এবং কানাঁডয়া 
ও স্পোরানাজওরেপুর গ্বারা অবে।ন জনন ঘটায় আক-টিনোমাইসিটিসদের বহুকাল পর্যস্ত ছত্রাকের মধে! 
অক্তভূর্ত করা হইয়াছিল । আযক্টনোমাইসাটিসদের অধিকাংশই মৃত্তিকায় বসবাসকারণ এধং উহারা 
জশীবাণ্‌-প্রাতিরোধণী (8001910615৪ ) বধের প্রধান উৎস 

আ্যাক-টিনোমাইীসস্! (46105977725 ), মাইকোব্যাকপটরিয়াম € 74929/6016718 ), স্েপটো- 
মাইসিন (54271057088 ) প্রভৃতি ইহার প্রধান উদাহরণ । 
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(৬) ব্যাকচারয়ার আয়তন (91255 ০01 050%618 )- প্রজাতি অনযারণ 
ব্যাক্টিরিয়ার কোষগুলির মধ্যে আয়তনের তারতম্য দেখা যায় । আয়তনে খুব সাধারণ 
ব্যাকটিরিয়া প্রায় 0.5-1.0 % 2.0-5.0 ০০ ( মাইক্লোমিটার ) হয় । স্ট্যাফাইলো- 
বৃন্জাস ও স্ট্রেপটোকক্কাস জাতাঁয় ব্যাকৃটিরিয়ার ব্যাস 075 হইতে 1145 "5 প্যশ্তি 
হইতে পারে। দণ্ডাকার ব্যাসিলাস প্রকৃতির ব্যাকটিরিয়া প্রস্থে 0571 &20 এনং 
দৈর্ঘেয 23 0) হয়। কতিপয় সূহ্রাকার ব্যাক্টিণা নৈর্ঘেয 100 ০ অনা 
ভাহারও বেশী, কিন্তু উহাদের প্যাস 05 হইতে 10 42, পর্ন্তি হইদ্রা থাকে । 

(চ) ব্যাকওটীরয়ার বাহভ [গ-পহন্ের উপাঙগসমূহ (১০০০ 2009100585৪ 91 
10801618 )-বাকটারয়ার ক্োষদেহের বাঁহন্র্ি-পৃষ্তে অথাৎ উপরের ভরে নিম্দ- 
াঁখত উপাঙ্গগৃলি দেখা যায় যেমন- 

() ফ্যাজেলা (0198011 ,-কতিপয় কঞ্ষাস, আধকাংশ ব্যাসলাস এবং প্রার 
সকল প্রন্নার স্পাই'রিলাম প্রকৃতির প্াকটাররার কোষদেহে এক পা এক্সাধক চাবুকে্র 
ন্যায় আকৃতির ফ্লাজ্ডেলা ( একবচনে - ফ্লাজেলাম , নামক গমন জঙ্গ বর্তমান থাকে । 
উল্লেখা যে, ফাজেলাবিহীন ব্যাকটিরিয়াকে ড্যাত্রকাস (906০085 ॥* কোষদেহের 
একপ্রান্তে সংলগ্ন অর্থাং মেরুবতর্ী একটিমার ক্রাজেলাবিশিষ্ট ব্যাকটারয়।কে মনো কাস 
( 0001)0100601)001- ), এক-মেরবত (অথণং কোষ দেহের এক-প্রান্তে গুচ্ছাকত 
'ঞ্লাজেলাপিশিষ্ট বাকবটিরিরাকে লোফোট্রিকাস (1909000000045 ), দই-মের্বত 





» গ 
৬ ৫ 


[চ্র-1.3£ ঝাকাটারঘ়ার ফ্রযাজেলাশবন্যাস। কম. '্রকাস; খ- লোক্ষোস্িকাদ : 
গ- আযাম্ফান্রকাস; ঘ- পোরাদ্রকাস। 
(অর্থাৎ কোষ-দেহের উভয় প্রান্তে) গচ্ছাকতি ফ্রাজেলাবিশিদ্ট ব্যাকটিরিয়াকে 
জাযাম্কিষ্রিকাস (80011১1250008 ) এবং কোষদেহের সমগ্র বাহর্ভাগ-পচ্ঠের নানান 
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চ্ছান হইতে উদ্ভূত অসংখা ফ্রযাজেলাবিশিষ্ট ব্যাকটরিয়াকে পৌরাষ্ট্রিকাস (১6100000903) 
বলে ( চিন্র-1.3, ক-ঘ )। কোনো তরল-মাধামে ফ্লাজেলার ক্রমাগত ছন্দবদ্ধ আন্দোলনের 
ফলে ব্যাকাঁটরিয়ার গমন সংঘাঁটত হয় । সুতরাং ব্যাকাঁটারয়ার গমনে সাহাযা করাই 
ফ্ল্যাজেলার প্রধান কার্য । 
দেহের উৎপত্তিস্থল হইতে ফ্ল্যাজেলামগুলি দৈর্ঘেযে ব্যাক-টিরিয়ার কোষ-দেহের সমান 
অথবা কোষ-দেহ অপেক্ষা অনেক গুণ বেশী (4542 দৈর্ঘঘবিশিষ্ট ) হইতে পারে 
ফ্লাজেলামগুলি সর্প সমান বেধবিশিল্ট (প্রায় 2000) সক্ষম সপ্নের নায় প্রাা 
ফ্লাজেলাম বেলনাকার এবং নিবিড়ভাবে সংযুক্ত প্যাচানো 2টি বা 3টি প্রোটিনঅণর 
সমন্বয়ে গাঠিত বাঁণায়া অনুমান করা হয়। ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ে ফ্র্যাজেলামগৃলিবে: 
ঢেউ-এর ন্যায় বিনান্ত প্যাচানো দাঁড়র মত দেখায় এবং প্রাতাট ফ্লাজেলামকে, কোষস্ছথ 
সাইটোপ্লাজমীয় একটি দানার ন্যায় গঠন ( ব্রেফারোপ্লাস্ট ) হইতে উদ্ভূত হইতে দেখ 
যায়। রাসায়নক বিশ্লেষণে দেখা গিয়াছে ষে, ক্লাজেলার সূন্গল ক্ল্যাজেলিন 
(58611) ) নামক নিদিষ্ট প্রোটিনের দ্বারা গঠিত । অঙ্গসংস্থান-সংক্ান্ত সূত্রে প্রতিটি 
ফ্লাজেলামে তিনটি অংশ বর্তমান, যেমন_ একটি 1ভাত্ত-দেহ (8591 7০0এুড ), হুক 
এবং সন্ত ( চিন্র-1.4, খ )। ভীত্র-দেহটি প্লাজমা-পদ্শর সহিত যুক্ত থাকে এবং হুক, 





-চর-1.4$ ক-_ একটি আদর্শ ব্যাকটারিয়া-কোষের গঠন ; খ তিন অংশ্র দেখাইয়া 
একাট ফুযাজেলামের গঠন। 
অংশের পাদদেশটি কোষপ্রাচীরের মধো নাহিত থাকে ; উল্লেখ্য যে, কোবপ্রাচীরের বাহিরে 
ধিনাম্ত ক্লাজেলামের সৃতটিফে কোনো উপয্স্ত রঙে রঙজিত করিলে পরিক্ষার দেখা বায় । 
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(1) পিলি (711) অর্থাৎ ফিত্তিয়শ (/000096 £ একবচনে_ ফাম্বি়া, গা 
09 )- কতকগুলি গ্রাম নেগেটিভ (£ঝো) 1১6820৮5 ) ব্যাকাঁটরিয়ার ' সালমোনেলা 
টাইফী, :921710,616. 17) কোব-দেহের বহিভগগে উপরিগত উপাঙ্গরূপে সৃত্রাকার 
[ফাম্ব্িয়া (7 িলি ) বর্তমান থাকে কফ্র্যাজেলা অপেক্ষা উহারা আকারে ক্ষুদ্র, পাতলা ও 
সংখ্যায় আঁধক হয় । ব্যাক্টরিয়ার গমনের সাঁহত এই উপাঙ্গগুলর কোনো সম্পর্ক 
নাই, উপরন্তু উহারা ব্যাকটরিয়ার কোষ-দেহকে পোষক কোষ-দেহের গান্রে আসপ্জনে 
1 11) ৪01)65101) ) অর্থাং আবদ্ধ কাঁরয়া রাখিতে এবং কোনো ভরল কর্ষণিমাধ্যমের 
উপরিতলে পেলিকল- (অর্থাৎ বাক:টিরিয়ার নিজস্ব আবরণ ) গঠন করিতে সাহায্য 
করে। ফিম্ব্িয়ীর সাহাযো কোনো ব্যাকটরিয়াম যখন লোহত রস্ত কাঁণকার আসঞ্জন 
(৪4165:00) ) ঘটায় তখন সেই প্রকার ঘটনাকে হিমাগ্লাটনেশন (1060038]010005- 
১1০, ) বলে । ফ্লাজেলার নায় ফিম্ব্রীও শালন (01110. ) নামক শুধুমার প্রোটিন 
বারা গঠিত | 


(ছ) আদর্শ বাক-টিরিয়ার কোষের গঠন € 91700017501 8 (570765] 050151181 
€৬]| )- আদশ' অর্থাৎ ইউব্যাকিরিরেলিস বর্ভুন্ত এককোষী বাক্টিরিয়ার কোষ- 
দেহ একটি জটিল আবররণা পদ্ণে এবং আলুরণণ পর্দা মধান্থ প্রোটোগ্লাস্টের স্মন্বয়ে 
গঠিত ( চিত্র-1.4, ক )। 

ব্যাকটিরয়। কোষের জটিল আবরণী পর্দা তিনটি স্ততন্ত স্তর (ভিতরের দিক 
হইতে বাহিরের দিকে বিনাস্ত ) দ্বারা গঠিত, যথা-() সাইটোখ্লাজমীয় পর্দা, 4) 
কোষপ্রাচীর এবং (81) কাপস,ল বা স্লাইম-স্তর ! 

() সাইটোপ্লাজমশীয় পর্দা ( (56001990015 10610010191 )-_ কোষপ্রাচারের 
ঠিক নাঁচেই ভিতরকার স্তররূপে সাইটোস্লাজমীয় পর্দাটি বর্তমান থাকে ইহা 
প্রোটো*্লাস্টকে পরিবেষ্টিত করিয়া রাখে । সাহটো"লাজমীয় এ লপিড (ফস্ফো- 
লিাপিড, 20-30+, ) এবং প্রোটিন (80-70*,) দ্বারা গঠিত, এক্ষেত্রে প্রোটিন 
'অংশাট দ.ই০ লাপিড-স্তরের চাপের দরুণ নাস্পন্ঠ থাকে । ইহা একাটি একক পর্দা 
(91070 00600018156 ) এবং ইহা 7-5-8 00 পুর সাইটোস্লাজমীয় পর্লার সান্দ্ুতা 
( ৮:৪০০০:5 ) জলের তুলনায় 1090-1.১0) গণ বেশী । কোষের ভিতরে ও বাহরে 
দ্রবীভূত পদার্থের যাতায়াত নিয়ন্তণ করায় সাইটোগলাজমীয় পর্দা আধাঁশকতভেদা পর্দা 
1 ৭60)106100651-:6 0071081/6 )-র্‌পে কার্য বরে। 

সাইটোস্লাজমীয় পর্দায় পারাময়েজ (761205858 ) নাম একপ্রকার উংস্চেক 
থাকে, এই উংসেচক নির্দিষ্ট প্রোটিন পরবহণে সাহাযা করে। 

(1) কোষপ্রাচণর (0611 জ৪]] )_ তুএনামূলকভাবে বাকাটরিয়ার কোষ- 
প্রাচীর পূর, দূঢ় এবং স্িতিচ্থাপক । কোষপ্রাচীরাট কোষ পর্দার ঠিক বাহরের দকে 
বাহঃআবরণীর্‌পে ব্মান থাকে । কোষপ্রাচীরের প্রধান উপাদানই হইল 'মউকোপেপ- 
টাইড ( » পেপ্পাটিডোদ্লাইকান, ০৫০000615৩8 ) নামক একপ্রকার রাসায়নিক ফৌগ-_ 
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উহা আাসটিল-প্লুকোসামাইন ( ৪০০৮%1-2108009509€ ) এবং আসটিল-মিউরামিক 
আযসিড (৪০51 000150210 800 ) অণুর সমন্বয়ে গাঠত; মিউকোপেপটাইড ব্যতত 
প্রোটিন, লাঁপডস, পালস্যাকারাইডস প্রভৃতি নানান যৌগগুলিও কোষপ্রাচীরে বর্তমান 
থাকতে পারে । 

উল্লেখ্য যে, গ্রাম পাঁজাটভ এবং গ্রাম নেগেটিভ বাকটিরিয়ার কোষপ্রাচীর স্থুলত্বে 
এবং রাসায়নিক গঠনে পরস্পর হইতে ভিন্ন হয়। গ্রাম পাঁজীটভ ব্যাকটিরিয়ার কোষ- 
প্রাচীর সমসত্ব (092009801590.9 ) অর্থাৎ একগ্তরাবশিষ্ট ও ঘন এবং 10751 (বা 80) 
[2 পুরু এই প্রকার কোষপ্রাচীর 95-90 , মিউকোপেপটাইড, টিকোইক আসিড 
(051013010 2০14) এবং সরল পালিস্যাকারাইডের সমন্বয়ে গঠিত । গ্রাম নেগেটিভ 
র্যাকটরিয়ার কোষপ্রাচীর অপেক্ষাকৃত কম ঘন ও অসমসত্ব (15606:0£0155985 ) অর্থাং 
দুই-স্ভরবিশিষ্ট-বাহিরের ভ্ততরটি আদর্শ একক পদার নায় সুক্ষ গঠনাবাশস্ট এবং 
উহা 7-8 1010 পুরু; ভিতরের ভ্তরটি পাত্লা, এক-গ্তরবিশিষ্ট, 2-২ 2৮ পুরু; গ্রাম 
নেগেটিভ ব্যাকাটরিয়ার কোষপ্রাচীরে 10-20 " মিউকোপেপটাইড বর্তমান-_কোষপ্রাচীরের 
বাকী অংশ চিপোপ্রোটিন, লিপোপলিস্যাকারাইড ও ফসফোলিপিড দ্বারা গঠিত । 

কোষপ্রাচীর ব্যাকৃটিরিয়ার নাদিন্ট আকৃতি প্রদান করে । ইহা কোষ-মধ্স্থ প্রোটো- 
প্লাস্টকে বাহিরের আঘাত হইতে রক্ষা করে। ভেদা হওয়ায় কোষপ্রাচীরের মধা দিয়া 
দবণগূলি সহজেই সাইটোস্লাজমীয় পদার নিকটে পৌছাইতে পারে । কোষপ্রাচীরে 
বর্তমান প্রোটিনের প্রকীতি উৎসেচকের নায় হওয়ায় উহা ক্যাপসূলের পাঁলস্যাকারাইড ও 
বাহঃকোষীয় বিপাকীয় পদার্থ সংশ্লেষ করিতে পারে । 

(20) ক্যাপপৃল বা স্লাইম-শর (090521 ০৫: 91177 195৮ ) ক্যাপসুল বা 
সলাইম-্ভর কোষপ্রাচীরের বাহারে অবাক্থুত একটি ব্যাপ্ত (41656 ) আবরণা ম্ঞর | 
এই ব্যাঞ্ত আবরণী গ্ভরটি জিলা টিনের ন্যায় আঠালো ও স্হচ্ছ প্রকৃতির হইলে উহাকে তখন 
স্লাইম-্ভর বলে। এইরূপ আঠালো ও স্বচ্ছ আবরণীটি দঢ়, সুগঠিত ও শস্ত প্রকাতির 
হইলে উহাকে তখন ক্যাপসূল বলা হয়। প্রকৃতপক্ষে, ক্যাপসুলাঁট কোষপ্রাচীরের 
বাঁহর্ভগের রূপান্তরিত একটি বিশেষ আবরণী স্তর-ব্যাকটিরিয়ার কোষপ্রাচীরের 
বাহভর্গে ক্যাপসুল গঠন প্রধানত পাঁরবেশের নানান অবস্থার উপর নিভরশীল । 
ব্যাকৃটিরিয়ার কোষে ক্যাপসূলটি যাঁদ অবাচ্ছত্র,”মসৃণ ও সুস্পদ্টভাবে গঠিত হয় তথন 
সেইপ্রকার ব্যাকটরিয়াকে ক্যাপসুলাঁবশিষ্ট ব্যাকটারয়া (০9158018050 6৪০0074 ) বলা 
হয়। স্থুলত্বের উপর নিভ'র করিরা কাপসুলকে দুই প্রকারে ভাগ করা হয়, ষেমন-- 
ম্যাকোক্যাপসৃূল (209০:০০915316 )--0.2"-র বেশী পুর; এবং মাইক্রোক্যাপস্মূল 
(001০:0099815 )--0.2"-র কম পুরৃ॥। রাসায়নিক গঠনের বিচারে, ক্যাপস্মল ও 
স্লাইম-্ডর একই প্রকৃতির অথ উভয়েই প্রধানত পালস্যাকারাইড এবং কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে পালপেপটাইডের দ্বারা গঠিত । 

সাধারণভাবে, ব্যাকূটিরিয়ার কোষদেহকে রক্ষা করাই ক্যাপসৃলের কার্য । 
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খ্ি 


নানান রোগসৃছ্টিকারণ ব্যাক-টিরিয়াকে ব্যাকর্টিরয়ার কোষে ফ্যাগোসাইটোপসিস প্রক্তিয়ায় 
প্রবেশ করিতে বাধা দেওয়া ক্াপসূলের আরও একটি প্রধান কার্য। অনেকক্ষেন্রে 
ক্যাপসূল সাঁঞ্চত-দ্রব্যের আধারর্‌ূপে কার্ধ করে এইরূপ সগ্চিত-দুব্য, ব্যাকটারয়া 
প্রয়োজনে খাদ্যর্পে গ্রহণ করিয়া থাকে । ক্যাপসল সোদক (12518050 ) ধমপ (প্রায় 
*শতকরা 9১ ভাগ জল বর্তমান থাকায় ) হওয়ার উহা খড়া, শুত্কীকরণ ( 455580830) ) 
প্রভৃতি প্রাতকৃল অবস্থার বিরদ্ধে ব্যাকৃটিরিয়াকে বাঁচিয়া থাকিতে সাহায্য করে 
বায়মণ্ডল হইতে জলীয়বাঙ্প শোষণ করিবার "মতা থাকার ক্যাপসলাঁট পুনঃজলযোজনে 
(15105019000) ) সক্ষম । নাইট্রোজেন সংবন্ধনে « ক্যাপসুল অনেবক্ষেত্রে সাহায্য করে 

(৬) প্রোটোপ্লাস্টেন গঠন (9000০00৮0৫6 ৮০00091 0৫900018550 )- কোষ- 
প্রাচীর বাতীত সাইটোগ্লাজমীয় পদাঁ দ্বারা পরিবেষ্টিত সমগ্র অং*টকে প্রোটোগ্লাস্টরূপে 
গণ্য করা হয়। বাধ্টরিঘার প্রোটোপ্লাস্ট সাইটোপ্লাজম এবং এবুটি নিউর্ল৭ওদেহ 
( পক্ষান্তরে নিউক্লীঅয়েড, ক্রোমা'টক-দেহ, ব্যাকটিরিও-ক্রোমোজোম, জেনোফোর প্রন্তাতি 
নামে পাঁরচিত ) লইয়া গঠিত । ব্যাকৃটিরিয়ার সাইটোপ্লাজন নিজেই একটি উচ্চ আণাঁবক 
ওজনের -[২ব৯ ( আমাইনো আদিডস, নিউক্লী«্টাইডস প্রভৃতি), অধিক সংখ্যক 
উৎসেচক এবং দুবণায় প্রোটিনের সমনত্ব জলীয় দ্রবণ | ইলেকট্রন অণবীক্ষণের নীচে 
সাইটোপ্লাজমকে দানাদার গঠনর্‌পে প্রতীয়মান হয়-__সাইটোশ্লাজমে সপ্চিত বস্তুগুলির 
উপস্ছিতিই উহার প্রধান কারণ ! ব্যাক্টিরিয়াব সাইটোপ্লাজমে প্রধানত তিন প্রকারের 
সাত বস্তু দেখা যান, যথা -(ক) জৈব পলিমার, ধেমন --পাঁলস্যাকারাইডস ( শ্বেতসার 
ও গ্লাইকোজেন ), লীপডস প্রভাতি; (খ) অজৈব মেটাকসফেট দানা, যেমন-_ 
ভালউ£)ন এবং (গ, মৌলক গম্ধক (০16090)0] 50101082)- গন্ধকজারক (3100001 
০%141916 ) বানটারয়াতে জহা সাত শক্তিরূপে বতমান থাকে 

লাইতোজোম। মেসোজোম, লাামেলী বা ভেসিশ্ল ( ক্রোমাটে।, ন ) প্রভীতি কতিপয় 
আতি-সক্ষ গঠন প্যাক টারয়ার নাইতোগ্লাজমে দেখা যায় 

রাংবে।জোমগহলির (100099005 ) গঠন ক্ষ, দু দানার নাহ প্রতি কাইতোজোদ 
ধাঁধা ;0. 0:05) বাসধিশিত্ট ) সনসক্গ সাইটোন্লাভমে রাইলোজোঃ দানাগ.ি অন্যান 
সণ্চিত পদাশ্রে সংহত অনস্থান রার সাইটোপ্লাজমকে লানাণার শেখায় 1 বাকাটিরিয়ার 
রাইবোজোমগ.ি 705 অক্ষেপণাঙ্কের :50200€া00006585162) এবং উহীরা 
সাইটো*লাজমে মুঞ্চভাবে অবস্থান বরে রাইনোজোমগন্ল ২৪১ (5১৮7৬ ) এলং 
প্রোটিনের 30550) সম* রে গঠিত । প্রাতিটি বাক্টটরিয়াহলোষে রাইবোজোমের 
সংখা 10,000 হইতে 15,000 পর্যন্ত হইয়া থাকে । প্রোটন-সংশ্লেষ করাই রাই- 
বোজোগের প্রধান কার্য । 

প্রাভিটি মেসোজোম ( 00680২0৪ ) সাইটোপ্লাজমীয় পর্দর প্রসারণ ( গেট" 
10 , মাত্র ( চিন্র-1.5 ) এবং এই কারণ্ইে মেসোজোমগুলিকে অন্তঃসাইতোপ্লাজমীয় 
গঠনরূপে গণা করা হয়। বিজ্ঞানী স্যালে (5816, 1974) মেসোজোমকে কনাউ্র 
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আয়িড (০042014 ) নামে আঁভাহিত “'করেন। প্রকৃতপক্ষে, যদি বাকটারয়ার 
কোষস্থপ্রোটোস্লাস্টের ভিতর সাইটো- 
প্লাজমণয় পদাঁর কোনো অংশ প্রবেশ করিয়া 
ফাঁসের ন্যায় আকৃতির গঠনে পারিণত হয়, 
তবেই মেসোজোম নামক কোষ-অঙ্গের 
উৎপত্তি ঘটে। আঁধকাংশ গ্রাম পাঁজটিভ 
শাকটিরয়ার কোষ দেহের মেসোজোমগলি 
খুব বাশম্ট ও সংস্পস্ট" কতিপয় গ্রাম 
নেগোটভ বাকটারয়াতেও মেসোজোম 
চির-] 52 একটি পাঁরণত মেসাজোমের গঠন। বত্র্পান থাকে । নেসোজোম-পদিংলিতে 
০ুই প্রকারের গঠন-লিনাস প্রতীয়মান হয়, 
যেমন _(ক) পর্াগুলির কৃপ্ডলীর নায় গুটাইররা যাওরায় লামেলশির প্রক্কাতর গঠনশবন্যাস 
€ উদাঃ _ল্যাকটোবাসিলাস প্লযানটেরাম, 1,20609৮20%11%510127277% ) অথবা (খ) 
ভোসিকল প্রকাতিব অর্থ গোলাকার ফোস-কার নার গঠন-বিনাস ' উদাঃ__ব্যাসলাস 
সাবটিলিস, 82215 58915)" উল্লেখ করা যাইতে পারে যে. লামেলায় প্রকৃতির 
গঠনের ক্ষে্্ উপযুক্ত কোনো উপাধে ব্াযাকটিরিরার কোষপ্রাচীর সরাইগ্রা লইলে মেসো- 
জোমের কুণ্ডলীকৃত গঠনটি খুলিয়া যায় এবং উহা তখন কোষ-পবা্ উপার তলের একা) 
অংশে পাঁরণত হয় ; ভোপকল- আকৃতির গঠনেব ক্ষেতে, মেনোজ্জোমকে কতঙ্শতীল কোস - 
কার নায় গঠনসহ একটি পারি থলির মত ব্খোয় এবং এ প্রচার পর থলিণ্ট আনার 
প্রোটোস্লাস্টের (ব্যাকৃতিরিয়ার কোষের )?5তরে প্রাবন্ত সাইটোপ্লাজনীর পর্ণর দ্বারা 
পারবৃত থাকে ( চি্র-1.5 )। 
মেসোজোমের প্রত কার্য এখনও পর্যন্ত সস্পস্টভাবে জানা যার নাই । অনুমান 
'করা হয় যে, মেসোর্জোন সাইটোপ্লাজনীর পদাঁ এবং নিউক্লীওদেহের সাহহ সংযোগ রক্ষা 








ভির-1.6 ক--বযাকটিরিয়ার ক্লোমাটোফোর ; খ-ব্যাক-টিরিয়ার ল্যামেলী ; গ-কোষ-বিভাজনকালে 
ছেলোজোম এবং উহার সাহত স্লিচ্ট বিডেদ-্প্রাচীর অর্থাৎ বাযবধায়ক গঠন। 
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করে। 1014-র প্রাতরূপ (150০5007.) গঠন করিতে এবং কোষ বিভাজনকালে 
বাবধায়ক (800৫0) ) অথ বিভেদ-প্রাচণর গঠনে উহা অংশ গ্রহণ করে (চিন্র-1.6, গ )। 

লামেলণ (190361196 ) এবং ভোঁসকল ( ড৬51০85 )- ল্যামেল অর্থ 
থাইলাকয়েডগুলি ( চি্র-] 6, খ) একপ্রকার চেটাল কোষ-অঙ্গাণু, প্রাটি লামেলা 
্মান্তরালভাবে বিন্যস্ত একক পর দ্বারা গঠিত উহারা আকারে খর্ব বা দপর্ঘ হইতে 
পারে, দীর্ঘ লামেলাগ-লি সাইটোগ্লাজমের সমগ্র অংশ বাপিয়া ব্দত5 ঘাকে। 
আলোকনতাঁ (01019002171) এবং রসারণবঠ (026000600080) ল্যাকৃটিরিয়ার 
সাইটোপ্লাজনে ল্াযামেলাগ,ল বহমান থাকে । সালোবকসংশ্লেষকারশ লাক টিররাতে 
"ভাঁসকল বা ক্লোমাডোকোর (0709099092159165 ) এবং লামেলী দেখা যার। 
ক্রোমাটোফোরগ্াল ফাঁপা, গোলালার এসং 30-60 20/ লানবাঁশি একপ্রতার কোষ- 
অঙ্গাণ, ( চিপ্র-1.0, ক) লামেলী ও ক্োমাটোকোরের হবো রগ্জক-পদার্থ, উতসেচক 
এবং আলোকধিক্ষিার নালোসংশ্লেবীরকপ্কফোরাইলেশনের জনা ইলেক টুন স্থানানতকরণ 
পদ্ধাত (০1৩০০) 00150016 555061) ) কি হাক 1 

[নউক্রিঅয়েড (1176 10010120910. ) লাক এটারয়ার কোধগুল প্রোকারিগাটক 
প্রকাভির হা হাদ্রে কোষুপেহে 8 নিউক্লিয়াসের নায় নিউক্লটওপর্দ 
বারা পরিবোচ্টও সুগাঠত ও নাট কোনো নিউক্রয়াস থাকে না। কন্তু শিভন্ন 
বিচ্ঞানধর মতে বাক্টারয়ার কোষ-দেহে জীন গত পদার্থ (08) অর্থাৎ জনোমশ 
(£০0077০ ) বহগ্ান। বাহ গিরুয়ার এহব,প রা 4৯টি দিবতন্রশি (40016 
1217090 ) ও একাটমাহ গোলাকার অর্থাং অঙ্গুরখর নায় আকৃতির গঠন/বাশক্ট হয় 
এবং উহা দৈঘেযে 1000 / অন্থার 1 চা পযণ্তি হইয়া হাকে (08105) 1963 )। 
উল্লেখা যে, জেনোটক পদার্চ অর্থাং 10 বাকনিরযার কোষন্ছু- 'সাইটো* লাজমের 
সমগ্র অংশে পারবাপ্ধ থাকেনএই কারণে রাক টিরিয়ার [১২৫১ অর্থাং জেনেটিক 
পনার্ঘকে (8506010 00906119] ) জেনোফোর (£6000100 ) নাতে আভাহত বরা হয়। 
প্রাীত জেনোকোরে কতঙ্গগুল প্রোটিন (অধিকাংশ ই পালিম' জ ) অণুর দ্বারা 
পরঝুলাষ্টত 4, র এবি কেন্দ্র মঙ্জা (০019 ) বর্তনান- এ সকল প্রোটিন অণুতে 

১4১ - এ 


অধিকুগুলী 
প্রোটীন 





শট 

৭ শী 
1চহ-] 72 এসাবাকা কোলাই বাকি রয়াদের ৫১৬ 
ভাঁজাবাশছ্ট ঠজগোমের গঠনাবন্যাস রিং 
€ ৭11৮. ল ) রর রি ৮ 


[৮ অর্থাৎ “ক্রোমোজোমটি” কতকগহীল ( সংখায় 12-80টর মত ) আঁধকুণ্ডলীকৃত 
'ফাঁসের (547৮:০০1০৭ 19025 ) ন্যায় গঠনে ভাঁজ করা থাকে € চিন্ত-1.7 ॥ প্রাত্িরিপ 


* ক্রোমোজোম নামেও আভাহত 
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পণঠনকালে যখন 7টৈ4-র তন্মগ দুইটি গোলাকার গঠন হইতে লম্বাটে গঠনে পাঁরণত 
হইতে শুরু করে, তখনই শুধুমাত্র [04-র তল্লী দুইটির অগ্রপ্রাম্ত দৃশ্যমান হয় । 
উল্লেখ্য যে, 7ট্ব4-র অঙ্গুরার ন্যায় গঠনাঁট মেসোজোমের সান্নিকটে সাইটোস্লাজমায় 
পর্দার সাহত যুক্ত থাকে (চিন্র-1.4, ক)। ফালগেন রঞ্জকে রঞ্জিত করিলে 1) ঞ&-কে 
সাইটোপ্লাজম অপেক্ষা কম ঘনত্বসম্পন্ন জেলের ন্যায় : £০1-1০ ) আকৃতির একটি গঠনে 
কেন্দ্রীভূত হইতে দেখা যায়__এই প্রঙ্ঠার কেন্দ্রীভূত গঠনের জন্যই ব্যাকটিরিয়া-কোষের 
[)]ঞ-কে অনেকসময় নিউক্লিঅয়েড বা নিউক্লীওপ্লাজম (00015001950) ) বলা হয়। 

(জ) ব্যাকাঁচিরিয়ার ম্বসন ( 85০65] 195017500 )-অন্যান্য সকল জীবের 
ন্যায় বাকটিরিয়ার ও *বসন ঘটে । *বসনের সময় বাকটরিয়া শান্ত নির্গত করে এবং এ 
শক্তি বাকৃটিরিয়ার নানান শারারবৃত্তীয় কার্ষে ব্যবহৃত হয় । *বসন-পদ্ধতি নিয়ন্্রণকারী 
প্রভাবকগুলির (13000 ) উপর নিভ্ন করিয়া ব্যাকটিরিয়াকে তিনাট ভাগে ভাগ 
করা হয়, যেমন-_ সবাত (৪76:০০1০), অবাত ( ৪869912) এবং স্বেচ্ছামূলক অবাত 
€ 900109056 2102610010 )। 

সবাত বাকটিরিয়া বায়ুমণ্ডলের মস্ত আক্সজেনের সাহাযো সবাত প্রক্রিয়ায় *বসন 
সম্পন্ন করিয়া কাবন-ডাই অক্সাইড, জল ও শান্ত নির্গত বরে । সবাত বাকটরিয়া যে 
কোনো জৈব যোগ জারকে (.51012108 ) সক্ষম । জৈব-ধবংসাবশেষের বিলুপ্তি ঘটাইতে 
উহারা নোংরা-খাদকের : 3০8%81£€75 ) নায় কার্য করে । 

অবাত বাকটিরিয়া বায়ুমণ্ডলের মুক্ত অক্সিজেনের অনুপস্থিতিতে বসবাস করে এবং 
অবাত বা গাঁজান . 20006000100 ) যার *বসন সম্পন্ন করিয়া কার্বনডাই অক্সাইড, 
জৈবযৌগ ( আ্লকোহল বা জৈঁআপসিড ) এবং পামানা পারমাণ শান্ত নিগতি করে । 
কাতিপয় অবাত ব্যাকটারগা নালফেটকে জারক 100৮) ভগণং হাইড্রোজেন গ্রহীতা 
(9০০৪০6০£) রূপে বাবহার করিরা অবাত প্রক্িয়ায় জৈব-যৌগগলিকে জারি করে। 
অবাত *বসনের কোনো কোনো ক্ষেত্রে নাইটে হাইড্রোজেন গ্রহীতারূপে বাবহত হয় 
--এই নাইট্রেট. ডিনাইট্রিফাইং বাকটিব্ররার দ্বারা নাইছ্রোজেন বা আনোনিরাতে 
বিজারত হয়। 

স্বেচ্ছামূলক আলা বাকাটাররা বায়ুমণ্ডলের ন.ঙ অক্সিজেনের উপস্থিতি অথলা 
অন-পাস্থাতিতে বসবাস করিতে পারে_ প্রথোমন্ড অবস্থার ক্ষেতে উহারা নবাত প্রারুঘায় 
এসং শেষোক্ অবস্থার ক্ষেত্রে উহারা অবাত প্রক্িঘায় বসন সম্পন্ন করে সৃতরাং 
স্বেচ্ছামূলক বাকৃটিরিয়া অংশত সবাত এনং অংশত অবাত শবসন প্রক্রিয়ায় জৈব-যৌগকে 
জারত করে । 

ব্যাকৃটিরিয়ার কোষদেহে মাইটোকনযড্র়া অন.পস্থিত থাকায় *বসনের সময় ইলেকাট্টরন 
গ্ানান্তকরণ পদ্ধাতি €6190000 02105010 5550] ) কোবনধাস্থ কয়েক প্রকার 
উৎসেচকের দ্বারা সংঘটিত হয়। কয়েকপ্রককার ব্যাকটিরিয়ার ক্ষেত্রে, সাইটোপ্লাজমীয় 
পর্দাস্ছিত কণাগুলি *বসনে অংশ গ্রহণ করে (9%5৮608০07, 1970); ইলেকট্রন 
অপূবীক্ষণের সাহায্যে দেখা গিয়াছে যে, কোষপ্রাচটর ও সাইটোশ্লাজম"য় পর্দার 
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মধাব ত ফাঁকা অংশে পৌরস্লাজাঁমক-ম্হান (0601018001০ ৪০৪০০ ) নামক অঞ্চল বর্তমান 
_-এ অণ্লে পোরপ্লাজামক উৎসেচক নামক একপ্রকার বাহঃউৎসেচক (০8০০০৫0৩ ) 
'বতগান থাকে -অনুমান করা হয় যে, পেরিস্লাজমিক উৎসেচক ব্যাকাটারির়ার *বসনে 
প্রধান ভামকা গ্রহণ করে । 

(ঝ) ব্যাক-টিরয়ার পণ্টি (13501667181 10000001 ) _ছলাকের ন্যায় আঁধকাংশ 
বাক্‌টিরিয়া ক্লোরোফলাবহীন হণ্ঘায় জৈব-যৌগ অর্থাৎ খাদ্যবস্তু নিজেরা নিজেদ্রে 
কোষ-দেহে সংশ্লেষ করিতে পারে না । এই কারণে ব্যাকৃটিরনার জীবন-যাপন প্রণালী 
মৃতজীবীয় (5909017500০ ) লা পরজীণীর / 708195100) প্রকাতির হয় । মৃভজীবী এবং 
পরজশবা বাক্টিলিয়ার পুষ্টি প্রণাল। পরভোঙজ প্রকীভর (1)606:90:00010), কারণ 
উহারা অন্যানা স্বভোজশ জগ কতু ক প্রস্তুত খালোর উপর নিশরি কারুরা বাঁচিরা থাকে । 

উল্লেখা যে. পরভোজ। পাকাটারয়া সালোকসংশ্লেবকারী* (010050557500600 
এবং রাসায়ানকসংহ্লেষকারূগ ** (০00170095170)600০ ), উতর প্রন্তারের হইঠে পারে । 

সালোকসংশ্লেষকারখ পরতভোজন ব্যাক টিয়া [ 2159595570600 176650090001710 
08০001018 ) ফোঃটাসরগানোওক ( সন ) নামেও পরিচিত] সূযাঁলোকের 
উপাস্থ। ৩৩ ৬১০৩ ।বজারিত করিতে অজৈব-নসভুব পারবে উরৈব-পস্তু হইতে ইলেক্ট্রন 
গ্রহণ করে-এনক্ষেতে 05 উদউত হয় নাং উদাহরণ - সালকারবিহীন বাকটারিয়া (1000 

ছ৯11010]7 10200617 ). ধেমন- রোডোস্পাইরলাম (17,000591721157) ), ডিভি 
ডোমোনাস (1২/020,১,%410750785 ) প্রভাত ! 

রাসায়ানকনংশ্লেষ কারণ পরভোজব ব্যাক টারয়া বিররারার রর 
1180610900001010 08906610190 কেমোঅরগানোজ্ছ (00062100-91£900900]0 ) নামেও 
পারচিত জৈণযৌগকে জারল্বস্তু (0া0150015 585000 )রৃপে বাব্হার করিয়া 
জারণ-'বজারণ বাক্রয়াগ এল হইতে শাঁজি সংগ্রহ করে - এই প্রকার ব্যাশাশিররা রাসায়নিক 
»।.১% ৬ংসকে এ কালনের প্রধান উংসরুপে জৈযৌগকে খাল প্র ত কারতে হাজে 
শাগ৮: এপাহরণ সাবা কোল।ই (50157501012 001) 1 এই শশ্রণার 
ণ্যা চি, 45 5উততসচল ০0506]]0]2য 20 2৬106 ) নি-সৃত করে যাহা কাবো- 
হাইড, প্রোটিন, স্নেহপদা * প্রভীত কেক প্রকার জল যোৌগগুহলকে বশ্লন্ট করিয়া 
সরল পশাঙগে পারণ5 করে এ শকুল সরল পদার্থ অথ খাদা বাকটিরয়ার কোষে 

শোধি৬ হয় এবং শাল হকি জনা জারত হয় । 

গর পরহভাঁড বান টিরিয়া বাতী৬ এমন কতকগুল বাকটিরিয়া বর্মান 
যাহারা কার্শন-ডাই-অক্সাইড এবং অন্যানা অজৈব বস্তু হইতে জৈব-যৌগ অর্থ বি 
[নিজেরাই নিডেদের কোষ-দেহে সংশ্পেষ কারতে পারে-এই প্র্ার কা'*টিরিয়াকে 
'* ন্বভোজশী (4100000001০ ) বলা হয়। পাাষ্টর উপর নিভর কারয়া স্বভোজ৭ 
»* আলোক পবভোজশী (17000-91010170101৩ ১ নামেও পারাচত 


*৬ রাসাযানক পরভোঞ্শী (0110110-18506106011810 ) নামেও পারাচত 
উজ্জাবজ্ঞান (1)--27 


418 উদ্ভদাবজ্ঞান 


ব্যাকৃটিরয়াকেও আবার দুই ভাগে ভাগ করা যাইতে পারে, যেমন-_সালোকসংশ্লেষকার* 
সবভোজী ব্যাকৃটিরিয়া এবং রাসায়ানকসংশ্লেষকারী ঈ্বভোজী ব্যাক:টরিয়া । 

সালোকসংশ্লেষক।রণ স্বভোজ' ব্যাক-চারয়ার [ 011000957707550 2000001938০ 
১৪০6৪258 ; ফোটো লিথোট্রফ (019০60110)9005 । নামেও পরিচিত ) দেহে বাক 
টিরিওক্লোরোফিল (1800671901100)5]1 ) এবং ব্যাক-টিরওভারাডন (৮৪০16:০ 
11104) ) বতমান থাকে_ সালোকসংশ্লেষকালে «ই সকল ব্যাকাঁটরিয়া আলোকের 
উপস্থিতিতে কাবন-ডাই অক্সাইড বিজারত করিয়া জৈব-যৌগ প্রস্তৃত করিতে নু নও, 
ও, 5 প্রত্ভীতিকে ইলেকট্রন দাতারূপে বাবহার বরে; এই প্রক্িয়ায় যেহেতু জল 
(750) ইলেক টনের উৎসরুপে ব্যবহৃত হয় না. সেইহেতু বাকবটরিয়ার সালোকসংশ্লেষে 
আক্সজেন কখনও নির্গত হয় না। ক্লোরোবয়াম ( ০7100%£) নামক সপূজ 
ব্যাকটিরিয়া ( গ্রা০ 0906508 ), ক্লোমাটিয়াম (07৮07,26% ) নামক বেগনী-লাল 
সালফার ব্যাকটরিয়া (61015 98101007 0900579 ) প্রর্ভতি সালোকসংশ্লেষকার 
স্বভোজা বাক-টিরিরার প্রকৃ্ণ উদাহরণ । 

রাসায়নিকসংশ্লেষকারণী স্বভোজৰ ব্যাক টারয়া | 03610009551)01600 21600:0701010 
[১900909 ; কেমোলিখোট্রফ €(0৮20001107000101) ) নামেও পারিচিত ] আলোক তাত 
কার্বন ডাই-অক্সাইডকে কার্বনের উৎসর্‌পে ব্যবহার করিয়া খাদা প্রস্তুত কারতে পানে _ 
এই প্রকার ব্যাকটরিয়া নানান রাসায়ানক অর্থাৎ অজৈব (190158010 ) যৌগ ভার? 
করিয়া, খাদ্য-উৎপাদনের নিমিত্ত, শান্তি সংগ্রহ করে । হাইড্রোজেন বাকিরিয়া, নাইট্রফাইং 
ব্যাকৃটিরিয়া, সালফার বাকটারয়া, লৌহ ব্যাকটীরিয়া প্রভৃতি কতিপয় বিশেষ প্রকা তর 
ব্যাকটিরিয়া এই শ্রেণীর অন্তর্গত । 


এ সকল রাসায়াদিকদংশ্লেবকারা দবভোজনী ব্যাকটারয়ার সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিম্নে আলোচনা 
করা হইল £- 

€) হাইড্রোজেন বিগ (170991098৩0) ০2০6০119 1--উদাহরণ ৫ হাইড্রোজোনমঘোনাল 
(5797982707197%05 ) | এই প্রকার ব্যাকটারয়া মাটতে বাস করে এবং আঁকুজজেনের উপাস্থাততে 
হাইড্রোজেনকে জারিত কীরয়া জল উৎপন্ন করে ও শান্ত নির্গত করে। 

[ন,+/0১---৯750+ শান্ত (56 1008] )। 

৫1) নাইন্রিফাইং ব্যাকৃটিরিয়া € বি 111170£ 089.065112 )--দুই প্রকার নাই্রিফাইং ব্যাক এাবঘা 
বর্তমান, যেমন_কে) নাইউ্রোসোমোনাস €7117950779705 ), নাইক্রোসোিস্টিসু (711795০0751 ) 
প্রভূত এবং খে) নাইভ্রোব্যাকটার (711170)00167) | নাইদ্রোসোমোনাস, নাইট্রোসোসিস্টিতং প্রভাতি 
ব্যাকাটারয়া আমোদিয়াকে জারত করিয়া নাইই্রাইটে এবং নাইভ্রোব্যাক্টার নাইদ্রাইটকে জারত কঃবয়া 
নাইট্রেটে পাঁরণত করে--উভয় প্রকার ব্যাক-টিরিয়া মাঁটতে বসবাসভকরে এবং নাহট্রোজেনঘ1,ত "যাগ 
জারণের ফলে শাস্ত সংগ্রহ করে, এই উৎপাঁদত শান্তর সাহায্যেই উহারা কার্বন-ডাই-অক্সাইডের কঝনকে 








বিজারিত করিয়া খাদ্য প্রস্তুত করে। 
নাইট্রোসোমোনাস 
বির +1705- --৮ি07+ 7507 71+7+শান্ত (66 109] ) 0) 
নাইভ্রোব্যাকটার . 
ব05+/0১-------৯095+শান্ত (17.5 0০21) ৮০:00) 


(18) সালফার ব্যাক টিরিয়া €(50101281 ৮৪০/5৫1৪, )- এই প্রকার ব্যাকঁটারয়া সালফার 
সমন্বিত (প্রধানত উফ প্রন্রবণের ) এবং দ্রেনের ময়লা জলে বসবাস করে, উদ্াহরণ__থায়োব্যাঁসলাস 


ব্যাক-টিরিয়া 419 


(70০98901115), বোঁগিয়েটোয়া (828819/9 ) প্রভতি। এই প্রকার ব্যাক-টারয়া হাইড্রোজেন 
সালফাইভকে1(75) দূইটি পর্যায়ে জারিত করিয়া সালাফউাঁরক আাসডে পাঁরণত করে__ 


2]7,9+0)5,---৮21750729+শান্ত (83 1765৪1) ১... 01) 

29+217,04 30২7 ৮275504+ শা্ত (236 1০81) .... (7) 

এইরূপ রাসায়নিক শান্তর সাহাষ্যেই উহারা কার্বন-ডাই-অক্সাইডের কার্বনকে বিজান্তি কাঁরয়া 
কয প্রস্তুত করে। 


(1৬) লেবহ ব্যাক টিরিস্সা (17070016118 )-ভ্রলে বসবাসকারশ নানান প্রকাঁতর লৌহ 
বাকটিরয়া, যেমন--ফোরাব্যা সলাপ €:77০7৮70/১2011185 )- লেপ-টো প্রক্স (1.০10191177106 প্রীতি 
জ্রলের ফেরাস-দলীহেন আমণকে ফোৌররকশলীহ আয়ণে জাবিত করে। ফোরক-লোৌহ ভাত অদুবলীয় 
স্ফাবক হাইড্রোক্সাইডরূপে পণশ্চিত থাকে। 

170+৭---৯চ৩১+6- 
4.005+)৯+6750- -৮কা-০00005+400.+ শান্ত (811,551) 
উ প্রুহাব জাবণের ফলে উৎপন্ন শান্তবকছ অংশ খাদ্য প্রস্হতে ব্যবহৃত হয় । 

(এ) ব্যাকাঁটানয়াব রেপ (80605] ৪0০৪ )- সাধারণত বাকবটীরনা 
পাঁরবেশের প্রাতকূল অপস্থা সহা করিতে পারে না, এই কারণে আধকাংশ বাকৃটিরিহা 
প্রতিশূল আস্থার সম্নুখখন হইলেই মৃত্যুমখে পাতিত হয়। কিন্তু কাঁতপয় ব্যাকটিরিজা, 
"যমন -বাঃসলাস, ক্রসা্টীডনাম, এবং কেক প্রন্থার বক্ষাই প্রকাতির বাক্বটীরয়া প্রাতকল 
পাঁরবেশে আত খল উচ্চ ও নিম্ন তাপমাতা, বীজদ (01517050505 ) প্রভীতির 
উপান্থী হতে চিনা থালিতে পারে, উল্লেখ্য যে, যখনই এরুপ কোনো প্রাতকূল অবস্থার 
সৃষ্টি হ, তখনই এ সকল বাকৃটিরিয়া উহাদের কোষ-দেহে স্থল প্রাচরানিশষ্ট 
অন্তঃরেণ, (০009091 ) নানল: একপ্রকার নেণ গঠন কারয়া ( চিল-' ৪, ক) রাম 
দার জীবন আভবাহত করে । 





একাঁওনাত অন্তঃরেণু বাকা 

55 ৮ 
রিয়ার কোষ-দেহের কেন্দুনহ্থলে বা 
কোনো এক প্রান্তে বা উভয় চিত 
প্রান্তে গঠিত হইতে পারে রী 
এই কারণে কোষে অন্তরেণুর অন্তঃরেণ ০ 
স্থান কেন্দ্রীয়, পা*বায় প্রা ক 2 

27537 এ আক রী 

রে ক ব-ব্যাকাটারযার কোষে অন্তহরণরে উৎপত্ত ; 
গঠনকালে সঙ্কীচত অর্থাৎ থ- প্রচ্ছদ্্দ একট অম্তঃবেণর গঠন 


ঘনীভূত জিনোমের (£০)0106 ) চতুর্দকে একটি বাবধায়ক (0১009) গঠিত হয ইহার 
পর বাবধায়কের চতুর্দিকে অতিরিন্ত কয়েকটি ভ্ভরও গঠিত হয় । এঁ সকল ভ্তরকে কেস 
(০০:০৯), বাহঃপ্রাচীর (0816 ৪1] ) এবং অন্তঃপ্রাচখীর (100 ৪11) বলে 
! চিত্র--8, খ )। প্রতিটি অন্ত্রেণুকে ক্ষতূদ্র প্রোটোপ্লাজমের এককর্‌পে গণা করা যাইতে 
পারে । অনেকক্ষেত্রে উহা কোষ-দেহের বাস অপেক্ষা বড় হয় । প্রাতিটি অন্তঃরেণহ একা 
স্থূল প্রাতরোধক (15519090 ) প্রাচীর দ্বারা পারবৃত থাকে এবং অনুকূল পাঁরবেশ না 
আসা পর্যন্ত অন্তরেণ্‌ ব্যাকৃটিরিয়ামের কোষ-দেহের মধ্যেই সুপ্ত অবচ্থায় থাকে। 


420 উ্ভদবিজ্ঞান 


বাহির হইয়া আসে এবং একটিমাত্র বযাক-টিরিয়ামে পরিণত হয় । উল্লেখা যে, অন্তঃরেণ: 
সৃষ্টিকারী ব্যাকটিরিয়ামের কোষটিকে অনেকক্ষেব্রে' রেণ্স্থলীরূপে আভাঁহত করা হয়। 


আজোটোবাকটার (82091982012) ও মিক্সোবাকটিরিয়েলিস ( [00৪০ - 
19163 ) বর্গভূত্ত কতিপয় বাক-টরিয়ার 





সমগ্র কোষদেহাট সিস্ট (০55) নামল 
প্রতিরোধক (1951596) একট গগনে 


৯ উল রূপান্তরিত হয়। সিস্টগুলি অন্তঃরেণ্‌র 


বাকটিরিয়া কোষ __€ ছস্্ট তুলনায় কম প্রাতরোধক | অনুকূল 


চি্-1.9 £ বাক-টরিয়া-কোষে সিস্টের উৎপত্ত 


পরিবেশে সিস্ট-প্রাচীরটি বিদীণ“হইলেই 
ধাকটিরিয়ার "কোষ বাহিরে নিত হয 


ও অক্কুরোচ্গাম , ( চিন্র-1.9 )। 


(ট) জনন ( 89040600 )-বাক:টিরিয়ার বংশবিজ্ঞার খাব দু-তগরিতে সম্পঃ 


হয়-_ অঙ্গজ, অযোৌন ও যৌন পদ্ধতিতে বাব-টি- 
রিয়ার জনন ঘটে। 


(11 অঙ্গজ জনন ( ৬৪০৪০০৪০৬০ 15]009000- 


0০0. ১ প্রধানত বিভাজন (2.85107 ) প্রকিয়ায় 
ব্যাকৃটিরিয়ার অঙ্গজা জনন ঘটে_ অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
বিভাজনটি দ্ব-বিভাজন (0100815  1059101) )১ 
এক্ষেত্রে বাকৃটিরিরামের কোষ-দেহটি। সাধারণভাবে 
বিভাক্তিত হইয়া হুবহু একই রকমের দুইটি অপতা- 
কোষে পারণত হয় ( চিন্র-1.10)).। প্রতিটি অপতা 
কোষ পুনরায় দ্ব-বিভাজন প্রক্রিয়ায় বিভাজিত “হইয়া 
অসংখা অপত্য-কোষের সত্ট করে ' এইভাবে সঙ 


অপতা-কোষগ্লি' পরস্পর হইতে পৃথক আকা । 


পরস্পরের সাঁহত সংলগন থাকিয়া শংজ্খল বা বালোনখ 
গঠন করিতে পারে । এইরুপে ক্রমাগত দ্ি-বিভাজন 


পদ্ধাতির দ্বারা আতি অল্প সময়ের মধে; প্যাকৃটিরিয়ারণ 


কোষের সংখ্যা দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 
বিভাজনকালে, ,বাবধারক অর্থাৎ প্রশ্থ-প্রাচার 
এবং জিনোমের প্রাতরূপ (15017080017 ) গঠিত 
হয়-- উভয় প্রকার পদ্ধতি একই সঙ্গে ঘটে এবং এ 
পদ্ধতি দুইটি মেসোজোম দ্বারা নিয়ান্বিত হয়। 
784.র প্রতিরূপ গঠনের সময়, গোলাকার জিনোম 





চঘ-1.10 5 ব্যাকবটারিযাবকোষের 
ছ্বি-বিডাজন প্রক্রিয়ায় অঙ্গজ জনন 


অথাৎ 1১1টি বিভাজিত হইয়া দুইটি গোলাকার 1)২4-র তন্মী (56850 ) গঠন 


ব্যাকটিরিয়া 421 


করে (চিত্র-111, ক) রেপাঁলকোঁটং করক, (611580084০1 ) নামক একটি চ্থানে 
তম্মীটি দ্বিধাবিভন্ত হইয়া দ্বগুনিভ হয় এবং উহা সমগ্র সঘটিকে সক 
আতিক্রম করে । রেপহপিকেটিং ফরক অঞ্চলেই 7024-র দুইটি তন্বী চাঁরাট তন 
গ্রারণত হম__এইরুপে সম্ট দুইটি গোলাকার অপহ্য-তন্তীর প্রাতিটিতে একটি ভম্তী নৃতন 
এবং" অপ্রাঁ জনিতা (0৫ছামচ )-তল্তী হইতে উদ্ভূত হয় । এই প্রকার প্রাতরুপ গঠনের 
সনয়.যখন একটি তম্তটিজনিত (0516005]5) এবং অপরাট সবর্দা নৃতনভাবে গঠিত 
হহয, তখন সেইরূপ প্রাতিরুপ গঠনকে সেমিকনসারভেটিভ রেপিকেশন (52021০00- 
+৪০7৮9.01৬০.১16101108001) ) বলে !* “প্রতিরূপ গঠনের. এই প্রকার পম্ধাতটি 'বিজ্জানী 
কেরারন্স 14081005) 1963াখষ্টাব্দেশ্উল্লেখ করেন এবং 'তাঁহারই নামান:সারে এ 
পদ টে শেম্ারন স-এপ ডেল (0510075 2096] ) নামে পারচিত ( চিল-1.1]1) ক )। 
আনবম্যস্বল 
টা 





১২ 15 প্রাজমম ০০ 
পে ্ ্ | | - কোস প্রাচীন 
:। 
| 
। ঠা 
১২ রর 
এ ৯ 
চঙ্র-) 11: বখাচিতে নিিরা ক্রোমোজোমের (জিনোমেব ) প্রাতিরূপ গঠন ( কেয়্যারনস-এব 


মেল ), থ--ব্যাকাটারযার কোষ-বভাজনকণল্ল বাবধায়ক ও কোবপ্রাচ”' 
গঠনের বাজ দশা (1-5) 
কোষবভাজনের সময় প্লাজমা-পর্দার অঙ্গরীর নায় একটি প্রান্তস্থ অংশ প্রেটো- 
স্লাস্টের ভিতরে অন-প্রবেশ কারিয়া আভিকৌন্দ্ুকভাবে ( ০্রয্য়াতও]ড ) বাধ পাইতে 
থাকে _ইহারই ফলে দুপ্রস্থ পর্দার «বারা গঠিত একটি বাবধায়কের (৯৮০০০09) সৃষ্টি হয়, 
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ইহার পর বাবধায়কের পর্দা দুইটির মধাবতী স্থানে কোষপ্রাচীরের উপাদান সগ্চিত হইতে 
থাকে _উল্লেখা যে. বাবধায়ক গঠন এবং প্রচ্থ-প্রাচীর সংশ্লেষ ষুগপংভাবে সংঘাঁটত হয় 
( চিন্র-1.44, খ )__পরবতাঁ পর্যায়ে নূতনভাবে স্ন্ট প্রাচীর দুইটির মধ্যবতাঁ স্থানের 
ধাত্রটি (209টহ) দ্রবীভূত হওয়ায় অপতা-কোষ দুইটির প্রাতাট একটি পরিণত এককোষা, 
ব্যাক:টারয়ামরূপে পৃথক হইয়া যায় । বর্তমানে প্রমাণিত হইয়াছে যে, 0 প্রাতরূপ 
গঠন, বযবধায়ক গঠন এবং কোষপ্রাচীর সংশ্লেষে মেসোজোমগনুলি বিশেষভাবে জড়িত । 

আযক:টিনোমাইসিটিস শ্রেণসভুক্ত কতিপয় সূত্রবৎ ব্যাক-টিরিয়া, ছন্রাকের ন্যায় খণ্ডিত- 
করণ ( 29879617900 ) প্রক্রিয়ায় অঙ্গজ জনন সম্পন্ন করে। 

(1) অধোন জনন (£28621181 150000000 )--এই প্রকার জনন প্রাতিকৃল 
পরিবেশে রেণ-উৎপাদনকারী বাকাটরিয়াতে অন্তঃরেণু নামক একপ্রকার প্রতিরোধক 
(£5850900) রেণুর সাহাযো সম্পন্ন হয়। অনুকূল পরিবেশে প্রতোক ব্যাক:টিরিরামের 
কোষপ্রাচীর বিদীর্ণ হয় এবং কোষ-মধো সম্ট একটিমার রেণু বাহির হইয়া আসে ও একটি 
বাক্‌টিরিয়ামের কোষে পারিণত হয় যেহেতু এই প্রক্রিয়াটি সংখ্যাবৃদ্ধি বাতিরেকে 
একপ্রকার জনন, সেইহেতু অন্তঃরেণ গঠনকে অযৌন জননের একটি বিশেষ পদ্ধাতিরূপে 
বিবেচ্না করা উচিত নহে, কারণ অন্তঃরেণু গঠন ব্যাক:টিরিয়ার এক ধরনের বিরাম-দশ: 
( 2658808 588 ) যাহা বাক্‌টিরিয়াকে প্রতিকূল অবন্থার সাহত সংগ্রাম করিয়া বাঁচিয়া 
থাকিতে সাহায্য করে । 

আযক্টিনোমাইসাঁটস শ্রেণীভুন্ড সূত্রবৎ বাকটিরিয়ার অযৌন জনন. ছত্রাকের নায় 
কনাডয়া ও রেণুস্থলীরেণুর (90187181০57005 ) সাহাযো ঘটে । 

(18) যৌন জনন (563081] 160:00115007 ) গ্যামেট বা যোন নিউক্রিয়াসের 
মিলন (ক্যারিওগ্যামী ) এবং উহার ফলে সৃষ্ট ভিপ্লয়েড জাইগোট গঠন, জাইগোট- 
নিউক্রয়াসের (27. ) পরবতাঁ পর্যায়ে মায়োসিস্‌ বিভাজন প্রভৃতি দশাগুলির মাধামে 
ব্যাকটিরিয়ার যৌন জনন ঘটে না। উপরন্তু. যৌন জননের উদ্দেশা সাধনের নিমিত্ত 
জীন্গত পুনঞ্সংযান্তর (80১0০ 16000001090) কাঁতিপয় অভিনব পম্খা 
ব্যাক্টিরিয়াতে আবিক্কৃত হইয়াছে এবং এগুলি হইল সংযুক্তি বা কনজ.গেশন 
( ০0870820107 ), রূপান্তরভবন বা ্রানফরমেশন ( 09080170900 ) এ ট্রান্সডাতণন 
( 09105000002 )। 

(৪) সংঘ্বান্ত অর্থাং কনজুগেশন (0011582001) )-_ এই প্রকার যৌন জনন 
এসারকিয়া কোলাই । 1507001,4 ০০$) নামক ব্যাক-টিরিয়ামে লেডারবার্গ ও টটাম 
( 16080008 81301080570 ) 1946 খৃষ্টাব্দে সর্বপ্রথম আবিত্কার করেন । এক্ষেত্রে 
একটি গ্রাহক স্তী-কোষ (16021086070 £802816 0511, চু ) উচ্চ উর্বরতাবিশিষ্ট একাঁট 
দাতা পূংকোষ (40007 12915 ০211, নু ) হইতে [04১ (জেনেটিক-পদাথ ) 
সংবৃন্তি নালী-পথের (০০018988000) 0৮৬ ) মাধ্যমে গ্রহণ করে। লেডারবার্গ ও টটাম 





* 17181) 6101110180৩ উচ্চ উর্বরতাবাশষ্ট 
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দেখাইয়াছেন যে, এার্সীরাঁক়া কোলাই-এর স্ট্রেনগৃলি ভিন্ন যৌনতার _এঁ স্ট্রেগলির 
মধো একটি জেনেটিক-পদার্থের (101) দাতারূপে (পুংরূপে বিবেচিত ) এবং 
অপরাট জেনোঁটক-পদার্থের গ্রাহকরূপে (স্লীরূপে বিবেচিত ) কার্য করে_ উল্লেখ্য যে, 
এক্ষেরে (ঘা রূপে চিহ্নিত ) পুরুষদের (03916100653 ) বৈশিষ্ট্যাট একটি উর্বরতা 
(910 ) সম্প না মফান্ুর নামক যৌন ক্যা্টর দ্বারা সূচীত হয় । উর্বরতা বা 
যৌন কান্টরটি স্বশাসিত (৪6০7১000043 ) এবং উহা সাইটোপ্লাজমে মুস্্ভাবে অবস্থান 
করে _ অনুমান করা হয় যে, এই ফাক্ঈরটি (চঢ ), ব্যাকৃটারনার জিনোম ব্যতাঁত অপর 
একি গোলাকার 0] অণ. | স্ত্রী অথনত গ্রাহক ল্োষটিকে চ রুপে চাহত করা 
হয় এবং উহাতে উর্বরতা লা যৌন ফ্যাক্টরাট অনপস্থিত থাকে ৷ উল্লেখা যে, ঘ+ এবং 
চ- কোব দুইটির সংযযুন্তকালে ব্যাকটিরিয়ার জনোম সংয্ীন্ততে অংশ গ্রহণ করে না 


[+ পে) ॥ £-(জ্রী) 


না”. [(উর্বরশা ফ্যাক্টর) সস্যুক্তি নালীপথ 


্ পট ্ 


 ফ্যান্টরেব প্রতিলিপি গঠন 


স্রীকোষে একটি? ক্ষ্যাক্টবের স্থানান্তরণ 


চি. ভিডি. 


সি 





7'গুং) €পেং) 
চন্র-1.12 2 ব্াযাকণটরিয়ার পুং (চিক ) এবং স্মী | ৮) কেষর মধো সংযত প্রাক্রয়া 
(প্রাতলাপর পরিবতে প্রতিরূপ শনাটি বসবে ) 
( চি1,12) ; উপরন্তু ছ-ফাক্ীরের শুধূমান এ ট প্রাতরূপ সংযুক্তিনালী-পথের 
মাধামে স্তশকোষে স্থানান্তরিত হয় -এইরুপ হ্থানান্তরণের ফলে গ্রাহক অর্থাৎ স্ম্ী-কোষাঁট 
একটি পূংকোষে পাঁরণত হয়-এই কারণে এসিরিকিয়া কোলাই (&. ০০%) 
ব্াাক্টারয়ামের যৌন ফান্টরাটকে “সংক্রামক” বা “বাঞ্চিশীল'-রূপে গণা করা হয়। 
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সংক্রামক প্রকৃতির হওয়ায়, চ' ফাল্টরাটিকে “এপিজোম” ( ০5077) নামেও আভিহিত 
করা হয় এবং উহা দুইটি অবস্থায় বর্তমান থাকে, যেমন-_সাইটোপ্লাজমে মুক্তভাবে অথবা 
বাকটিরিয়ার জিনোমের সহিত একত্রে অখণ্ডভাবে বিদ্যমান থাকে । যখন চ ফার্রটি 
জিনোমের সাঁহত একত্রে অখণ্ডভাবে অবস্থান করে, তখন ৮" পুংকোষটি উচ্চ উর্বরতা- 
বিশিষ্ট (04) পূংকোষে পারণত হয়। এক্ষেত্রে, যখন একাটি উচ্চ উব'রতাবাশ) 
(77) পূং একাট চ- স্তীর সহিত সংযুক্তিতে লিগ হয়, তখনই জেনোটক"পদাথের 
(£576050 10805108] ) চ্হানান্তরণ ঘটে এই প্রক্রিয়াকালে, পুংকোষ হইছে £ 


1,» ডেচ্চ উ্ররতা বিশিষ্ট পু) » 








£প্রৌ) 


্যাকটিয়ার জিনোসের দহিত অধ £ ঈা্ির মা 


সংযুক্তি, নালীপথ 


প্রতিলিপি গঠনের জন্য অখণ্ড 0148-র ভাঙ্গন 





28 2 ৭ 
স্ীকোষে 018 0580০ 


বিএ 87 
সুগ্মীকরণ 





চির্-1.13 2 উচ্চ-উর্বরতাবাণ্ট পৃংকোষ (চিঠি ) এবং স্তী-কোষের ( হ- ) মধ্যে সংযান্ত প্রকিষা। 
( প্রাতালাঁপর পারবর্তে প্রাতর্প শব্দটি বাঁপবে ) 
ফ্যান্টরটি অতিক্রম না করায় (স্তরীণকোষে ) স্ী-কোষাঁট একটি পুং-কোষে পাঁরণত হয় 
না। এক্ষেত্রে জেনেটিক-্পদার্থট স্ঘী-জিনোমের হোমোলোগাস অংশগুলিকে প্রতিস্থাপন 
(28919০৪) করায় জাঁনগত-পুনস্দংযত্তি (860০ 1650000094593088) ঘটে। 
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কি 


লাক্‌টিরয়ার জিনোমে এবং চ ফ্যাক্টরে অসংখা হোমোলোগাস স্থান বর্তমান থাকে, 
সুতরাং উহাদের অখণ্ডতা যে কোনো সম্ভাবা স্থানের উপর ঘাঁটতে পারে। 
বাকটরিয়ার জিনোমটি আসপ্জনের (5৪605000001) স্থানে ছাক্গিয়া মাহ এসং পশ্চাদ- 
প্রান্তে চ-ফাঠরসহ একাঁট রেখাকার [0২৮ অণতে পরিণত হয । সণ্য্ান্ত-নালপব 
দকে বনাস্ত শেষপ্রান্তে 10ব4-র প্রতিপাগঠন শর; হল এবং অপতা 0ব৬-র 
একট (আংশিক বা সম্পূর্ণ অংশ ) স্ত্রীকোষে স্থানান্তারত হয় -10৮-র এইপ্রকার 
সম্পূ প্রাত্রিপটির স্থানান্তরণ ঘাঁটিতে প্রায় দুই ঘণ্টা সময় লাগে । কিন্তু প্রাকাতিল 
নানা কারণে বাধাবিগ্ন ঘটায়, 704 অণূর একটি অংশ মাত স্ত্রী (গ্রাহক ) কোষে 
প্রবেশ করে - উল্লেখা যে. 1৭ ফাররাটি পশ্চাদপ্রান্তে ঘাকখ্র কখনও স্তী-কোষে প্রবেশ 
বরেনা। এই দফ্যান্ীরটি পৃথক হইয়া যাইতে পারে এবং পুনরার সাইটোপ্লাজমে 
“রিয়া মায় ইহার ফলে উচ্চ উর্ধরতার পৃংকোষগুলি ( টি 08165) পুনরায় ছ- 
পুংকোষে প্রভাবতনি করে; পৃথক হওয়ার সময় 0৬ অণু হইতে ছ ফ্যাক্টরাট 
ণাক্ধটরিয়ার কিছু জিন বহন করিতে পারে --এপ্রকার পারিবাতিতি (7700806) 
উ্বরতা ফাাক্বাক ছু (দ্র প্রাইম ) পূধ্রূপে অভিহিত করা হয । যখন এই প্রকার চা 
কাঠধ্রগুল হ্থানান্তরিত হয়, ৩খন গ্রাহক ( স্তী বাক্‌টিরিয়ার কোষ হেদেরোজাইগাসে 
পরিণত হয়-এই ঘটনাকে সেক্সভাকশন (53400০6107) ) বলা হয় ' সেক্সডাকশনের 
ফলে আংাঁশক ডিপ্লয়েড (108:005] 0101017 ) কোষের উৎপাত ঘটে ( চিন্র-1.14 ) এবং 


এ প্রকার আংশিক "৩প্লয়েড কোষকে মেরোজাইঞ্ে উট “1002102580905 ) বা আংশিক- 
জাইগোট ণলা হয়। 


7+পু৭) টার কেচ্চ উবু বিশিষ্ প্ঃ) চ-প্লেইম প্ুঃ) 


বটি তর 


[6.1 155 রেখা পুং চু) ও উচ্চ উর্বরতাবাশ্ঘট পুং (11?ি ) কোষের মধো পারবতনি 
এবং সেক্স ডাকশন দেখানো হহয়াছে 


(৮) রংপান্তরভবন বা গ্রান্সফরমেশন (1025055601508000 )-ব্যাক্টিরিয়ার 
কোষের অপর একটি সংপাঁরচিত জেনেটিক-পূনঃসংযুন্তি হইল বৃপান্তরভবন ৷ যাঁদও 
এই পদ্ধাতিটিকে গবগক্ষাগালে বাপকভাবে প্রয়োগ করা হইয়াছে, তথাপি প্রকৃতিতেও স্বত- 
স্ফূর্তভাবে এই পদ্ধাতিটিকে ব্যাকৃটিরিয়ার কোষে ঘাঁটতে দেখা যায়। রুপান্তরভবন 
পদ্ধাঁতাঁটর কৌশল 1.15 নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে-__এক্ষেত্রে, বাঁহঃস্ছ 'গানো মাধ্যমে 
উপাস্থত [ঞ-র একটি অংশ গ্রাহক একটি বা।ক টিরিয়ামকোষের ( অক্ষাতিকর অর্থাৎ 
আাভরুলেশ্ট, ৪৬20৮1600) সাহত প্রথমে দৃঢ়ভাবে যুক্ক অর্থাৎ পৃত্ঠলগন হয় 
(85০১০ ) এবং পরে উহা (104-র অংশ ) ব্যাকটরিয়ামের কোষে প্রবেশ করে; 
পরবতঙ্ধ পর্যায়ে টব এ অংশটুকু বাক্‌টিরিয়ামের কোষ-মধ্য্ছ জিনোমের 


426 উদ্ভদবিজ্ঞান 
হোমোলোগাস অংশাঁটকে প্রাতিষ্থাপন (7619০5 ) করে। ইহার ফলে ব্যাক-টিরিয়ার 
কোষে নূতন কতকগুলি বৈশিষ্ট্য উদ্ভূত হয় (এক্ষেত্রে আতিপ্রবল অর্থাং ক্ষীতিকর, 
৮167) ) এবং এ বৈশিষ্টাগুলি পরবতাঁ বংশধর-কোবগহীলতে স্থায়ী ও উত্তরাধিকারসূত্রে 
প্রাঞ্তসাধা চাঁরাররক বৌশিষ্টারূপে সপ্জারত হয়। 1928 খন্টান্দে ফ্রেডরিক 'গ্রাফথ 
(10250611015 0:0890) ) ডিপ্লোকক্কাস নিউমোনি (10791000085 1716%77077122 ) 
নামক একটি বাকটিরিয়ামে রৃপান্তরভবনের এই ঘটনা প্রতাক্ষ করেন তঁহার মতে 
রূপান্তরভবনে অংশগ্রহণকারী কোনো 


একপ্রকার বিশেষ উপাদান এরুপ 
পরিবর্তিত স্থায়ী ও উত্তরাধিকারসূত্রে 
2 (১ 6) প্রাপ্তিসাধ্য চারান্িক বৈশিত্টোর জন: 


দায়ী - কিন্তু, দুভাগ্াক্রমে গ্রিফিৎ 
উপ অর পি রূপান্তরভবনে অংশগ্রহণলারণ 
হি ০০৭4 এরুপ বিশেষ উপাদানাটির প্রকৃত 


রর রা প্রকৃতি সঠিকভাবে নিণণয় করিতে 

পারেন নাই। অবশা পরবর্তী- 

-7.15 £ রেখাচিত্র রুপাল্তরভবন প্রক্রিয়া দেখানো কালে, আভেরী (ঞ&৬০ডে ), 

হইয়াছে! ম্যাকলিওড (790০0৫ ), 

ম্াকারটি (24009 ) প্রমূখ বিজ্ঞানীরা 1944 খণ্টাব্দে নানান পরক্ষা-নীরিক্ষার 
মাধামে প্রমাণ করিয়াছেন যে, 1১ই রূপান্তরভবনের প্রকৃত উপাদান । 

(০) দ্রীন্ডাকশন (00175000301) )_ এই প্রকার জীনগত প.নঃসংযান্তর 
ক্ষত, [014টি একাট বাক:টিরিওফাজের (বাকটিরিয়া-আক্ুমণকারা ভাইরাস ) মাধামে 
আরজ হয়! এক্ষেপ্রে, একটি ভাইরাসের মাধামে কোনো একটি বাকাটারয়াম হইতে 
জীনগত অথাৎ জেনেটিক-পদার্থ অপর একটি ব্যাক-টিরিয়ামে ম্থানান্তারত হয় -এই 
কারণে ট্রান্সডাকশন প্রক্লিরাটলে “ফাজ-মধাস্থতার জীনগত স্থানান্তরণ' (008£6- 
006018650. £27)800 08565 )-র্‌পে গণা করা হয় । বিজ্ঞানী জীনডার (20422 ) 
এবং লেডারবার্গ (1500৮8 ) 1952 খঙ্চাব্দে ব্যাাটারয়ার কোষে দ্রান্সভাকশনের 
ঘটনাট আাবৎকার করেন । 

ট্রা্সডাকশন পদ্ধাতাঁট নিম্নালখিত উপারে সম্পন্ন হয়, যেমন _ যখন কতঞ্গনীল 
ব্যাকটরিয়া-আক্রমণকারী-ভাইরাস ( অর্থাৎ ব্যাকৃটিরওফাজ ) লাইসিস্‌ত (1595) 
প্রক্রিয়ায় আক্রান্ত ' ভাইরা.. কর্তৃক ) ব্যাক্টারয়ামের কোষ হইতে বাহির হইয়া পড়ে, 
তখন উহাদের প্রত্যেকে মৃত ব্যাক-টিরিয়ামের কোষ (যাহা দাতারূপে কার্য করে ) হইতে 
[ৈ4১-র সামানা একটু অংশ কুড়াইয়া তুলিয়া লয়-_এঁরুপ ব্যাকটিরিপলাম-'3খ.র একটি 
টুকরা অংশ পুনরায় অপর একটি ব্যাকটিরিয়ামের কোষের (যাহা গ্রাহকর্‌পে কার্ধ করে ) 


সপ ০ ০ সস 
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মধ্যে ট্রান্সডাকশনে অংশগ্রহণকারী ফাজ দ্বারা প্রাতচ্ছাপিত হয় । সূতরাং ট্রান্সডাকশন 
্রক্রিয়াতুক্ত ( 091754০60. ) 1078-র টুকরা অংশটি গ্রাহক ব্যাক-টারয়ামের [0৬-তে 
মালভ অথথ নিগমবদ্ধ (17)502907950 ) হয় ইহার কলে একটি পূনর্যোজক স্ট্রেন 





/ রে 

+ হ্যকটি সমা-08ঞৰ 
সামান্য একটু অংশ 
মহ ট্রা্মডাকশনে 
অংঃশগ্রহনকাহী ফাজ 


[চন-1.16 2 বনু রকসভাকশন পদ্ধাত । 


( 05০0200702150 9020) ) অতি নৃতন নোশি্টাধদক একটি ব্যা" শীররামের সৃষ্টি হয় 
! চ-1.16 )। 

ই 3) ব্যাক. টারয়া-কোষের রঞ্জকে রজজিত হওয়ার ধম£ ( ১£81701006 0700165 
01 1080%61%81 ০৪]] )__সনান্তকরণের বাপারে শঙ্ক ও ছ্থায়ী বাকটরিয়াকোষগুলির 
রপ্তল্-পদার্থে রাঞ্জিত হওয়ার ধর্ম খুল্ই গ্রৃত্বপূর্ণ! ডেনমাকের বিখাত 
ধা]ক্‌টরিয়াতত্াবদ ও চাীকৎসক খ্রাষ্টিয়ান গ্রাম (05081 ০120) 1884 খন্টাব্ছে 
সব্প্রথম ব্যাক-টির্য়ার-কোষগ,লিকে রঞ্জক-পদাথে রঞ্জিত করিবার বিশেষ এক প্রণালী 
আবিদ্কার করেন, এবং আাহারই নামান্‌সারে বাক্টিরিয়াকে রঞ্জকে রজিত করিবার 
পদ্ধাওকে গ্রাম-রঞ্জক পদ্ধাত ( 1812) 58880105 01০9০690016 ) বলা .য়। গ্রাম-রঙ 
( 00803-809378 ) ক্রিস্টাল-ভায়োলেট এবং আয়ো-এনর রঙ | সদাপ্রস্তুত কর্ষণ হইতে 
কিছ বাকটারয়ার নিলম্বণ (৮9০050791 58505025100 ) একটি কাচের স্লাইডের উপর 
প্রলেপের ন্যায় লাগাইয়া, সামানা তাপপ্রয়োগে স্থায়ীভাবে স্থাপন করিতে হইবে । ইহার 
পর স্লাইডটি প্রথমে ক্রিদ্টাল-ভায়োলেট ও পরে আয়োডিন দ্রুবণে ধারাবাহিকভাবে ড্বাইতে 
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হইবে_ইহার ফলে বাক-টিরিয়া গাড় নীল-বেগনী বা রন্ত-বেগনণ বণ ধারণ কারিবে | 

এইবার উপরোন্ত রঞ্জকে রাত বাক-টারগ্নাকে বণ'হণন কারবার নিমিত্ত যাঁদ আলকোহল 

বা আসিটোন দ্বারা ধৌত করা হয়, তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, কতকগুলি বাক- 
টায়ার কোষ বর্ণহাঁন হইয়াছে এবং অপর কতকগি ব্যাক+টারিয়ার কোষ বর্ণীবাশিষ্ট . 
রাহয়াছে-এরৃপ বর্ণহীন ব্যাকৃতিরয়াকে তখন গ্রাম-নেগেটিভ (380016880৮০ ) 

এবং বর্ণাবাশম্ট বাকএটরিয়াকে গ্রাম-পাঁজীটিভ (32805 75910৬6 ) রূপে চাহত করা 

হয়। আবার যখন গ্রাম-রঞ্জকে রাঁজত গ্রামপজিটিভ ও গ্রামনেগেটিভ বাক-টিরিয়াকে 

স্যাফরানিন্‌ (5805910 ) বা কার্বল-ফুসকিন (08০1 £0501510 ) রঞ্জকে রাঞ্জত করা 

হয়, তখন গ্রাম*নেগে'টভ বাকটিরয়া লাল বণ ধারণ করে । কিন্তু গ্রাম-পাঁজাটিভ 
ব্যাকটিরিয়া গাঢ় নীল-বেগন+ বর্শেরই থাকিয়া যায় । 


(ড) ব্যাকৃটিরওফাজ ( 880$9710118899 )_-অনেক সময় দেখা যায় যে, কোনা 
কষণ-মাধামে সঙ্ট ব্যাকএটরিয়া দ্রুত গতিতে নানা অংশে খাণ্ডত হইয়া মৃতামখে পাঁতিত 
হয়_বাকটরিওফাজ নামক একপ্রকার 

ভাইরাসের উপস্থিতি ও সাকুয়তার জনাই 


বাকটিরিয়ার এ প্রকার মৃত্যু ঘটে। 
[] অগত্য সুতরাং বাকাটারওকাজগুল বাকট- 
কোষ রিয়া ধবংসকারী একপ্রকার ভাইরাস, 
উহাদের বাকটারয়া ভক্ষণকারশী ভাইরাস- 
পি, গুলি বাধাতামূলক পরজীবী এবং 
ক রর 
মান্ভন্বের জনা উহারা সজীব ব্যাকৃটিরিয়ার 
মিলা "উপর নির্ভরশীল ( বিশদ বিবরাণের ভন 


?ভাইরাস” অধায় দ্ুপ্টবা )। 
/ ক - (0 (উ) ব্যাক-টারয়ার জীবন-চর (1116 
, 6৮০1৪ ০01 গঠন 


080161শ8, )- রেণু 
(টনি অন্তরে করে না এমন ধরনের প্রকৃভ পাকটরিয়ার 


স্জীবন-চক্ত খুবই সরলতম এবং এঁ প্রকার 
»জীবন-চক 1.12নং চিের (ক) দেখানো 


3 টি “হইয়াছে । রেণু গঠনকারী প্রকৃত-বাকটি- 
সহ... 


রিয়ার ক্ষেত্রে অন্তঃরেণুকে যাঁদ জীলন- 


কোষের 
কোষ 1 শৃঞ্ধল চক্রের একটি নিয়মিত দশারূপে বিবেচনা 
থ করা হয় তাহা হইলে জীবন-চক্রাট 1-17নং 
চির-1.17 £ ব্যাকশাটীরিয়ার জীবন-চক্ত | চি্ের (খ)এর নায় হইবে । এই প্রকার 


জীবন-চক্রে বাক্টিরিয়ার কোষ বিভাজিত হয় এবং বিভাজনের ফলে উদ্ভূত অপতাকোব- 


গুলি পরস্পরের সাহত যুস্ত থাকে এ অপত্য-কোষগুলি পূনরায় পরিণত হইয়া 
বিভাজিত হইতে থাকে, এইরূপ ক্রমান্বয়ে বিভাজনের ফলে কত্কগ-লি অপত্য-কোষের 
একটি শৃঙ্খল গঠিত হয়। শৃহখলের প্রতিটি কোষ শেব পর্যন্ত অন্তভনফুভাবে 
অন্তুরেণ, ( €700901€ ) গঠন করে- উল্লেখা যে. প্রাভিটি অন্তরেণ একটি স্থুল 
রেণু-প্রাচীর দ্বারা পাঁরবৃত থাকে । বাক টিরগ়া-কোষের প্রাচীর (বা ব্েণ্প্রাচীর ) 
খণ্ড খণ্ড অংশে ভাঙ্গিয়া বিন হইলে প্রাতিট অন্তরেণু লাক টিরিরার কোষ হইতে 
ধাহর হইয়া আসে এবং অনুবূল পরিবেশে প্রাতাট অন্ত্রেণ, একটি লাক-টারয়ান 
কোষে অত্কুরিত হয় -এইরূপে নূতন স্প্ট ব্যাক টিরয়ার কোধটি পুনরায় পরিণত 
অবস্থাপ্রাপ্প হয় এবং বিভাজিত হইয়া অঙ্গজ নলের নাধানে একটি নৃতন জনুর 
সূচনা কবে! 

(ণ, ব্যাক টন্িয়ার শ্রেণঠবিভাগ (01855111081107) 01 08016718)- বাক টিয়ার 
শ্রেণীবভাগের বাওল্ন প্রণালী ব্তমান থাকা সবেও বাভেরি ম্যানুয়েল অফ ডিটারমিনেটিভ- 
শাল, [ঢারুয়োলজওতে (1366675 £4971%21 0 26571772719671.6 1920057601081 ) 
গৃহীত শ্রেণশীশলানগর প্রণালশীট সাধারণ ও আঁধক প্রযোজার্পে গ্রহণ করা হইয়াছে । 
শাহের মানুয়েলে বাকটিরিয়াকে সাইজোমাইসিতিল £091855 901012000506065 ) 
শ্রেণীতুর বরা হইয়াছে । সাইজোমাইসিটিস শ্রেণীটিন্দে বাজেরি মানূয়েল অফ 
ডিটার'ঘনেঃ১৬ প্যাকটিরিয়োলভগর দশচ সংস্করণে 1957 নিম্নালাখত ১0টি বে 
ভাগ করা হইয়াছে যহণান 

বর্গ 1. সিউডোমোনাডেলিস ( [১৯১৪0177009 0210 )- শ্োষগযাল নদ. গোলাকার, দপ্ডাকার 
সাপলাকাব ভাকুতির- কোনা কোনো ক্ষেতে কোষেব শৃঙ্খল গাতিত হইতে পারে কোষগত্ল প্রীইকোমে 
অর্থাৎ রৃহে বিনাস্ত থাকে না। কোষ নীল-বেগনী (7701৩) বা সবুজ বর্ণরি সালোকসংশ্লেষকারা 
লঞ্ধাক পদার্থ বতমান । মেরুবতাঁ (0০147) ফ্ল্যাজেলা থাকা কোষগহাল সাধারণত সচল, কদা'চং 
সকাষগণুল নিশ্চল । 

ব92. ক্লা মাহড্োবা ক টিপ্িয়েলিও (51712177099801618810১ 7 কে গল দাঢ় রহ 
[নাগ "কোষগযীল সাধারণত আবরণের মধ্যে থান 1 কদাচিৎ স্চল চলবেণ্‌ এবং নিশ্চল ক'নাডিয়ান 
১ংপ্ু্ত ঘট. বৃহগহীল অন্তযভ্তবের সহিত যা্ত থাকতে পাছে 

ব94 3. হাইফোমাইহক্রোবিয়েলিস (77502001010968810২ )_ কোধগহল দু "কাষণৃলি 
দ্ব-ীবশাভল অঙগেক্ষা কোরকণগম প্রাকরয়ায় বংশাবন্তার কবে ৷ অন্তসস্তরেব সাত একাটি দণ্ডেল সাহাষে, 
যন্ত থাকত পাবে। এক হণ (বোডোমাইক্লোবিযাম /9007710191:1717 ) ব্যতীত সকল ক্ষেত 
সং"লাকসংশ্লেষকারী  বঞাক-শদাথ অনৃপচ্ছিত । 

বণ? এ ইউব্যাক, টি্য়েলিক। 135809016118165 ) পকাষগৃ।ল রড 11010) 1) গ'লাকার বা 
সোজা দপ্ডাকান গঠনের, এককভাবে উৎগল্ন হয়; ট্রাইীকোম অনুপাচ্থত, যাঁদও কোবগহীল শজ্খলাকারে 
[নান্ত থাকতে পাবে । পোরাপ্রকাস ফ্লযাজেলার দ্বারা সচল, 1নশ্চল প্রকাতিরও হইতে পারে 

বগ 5. আক .টিনোৌমাইসিটেলিস € 4১০00901০০৮ ৩$)- কোষগ্যল দঢ এবং বৃদ্ধির 
ফলে শাখা:ম্বত মাই[সাঁলয়ামেব ন্যায় গঠনাবিশিষ্ট হয়_ এরূপ গঠন হইতে স্পোরানজিওরেণু এবং শঙ্খলে 
[বনাস্ত বায়ব কানাডয়া উ*ভূত হইতে পারে। 

ধগ'€6. কারিওফানেলিস (08150009108165 )- কোষগৃঁল রুহে বিনান্ত_অন্যানা বৈশিঘ্টা- 


ইউব্যাক-টারযেলিসের ল্যায়। 
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বর্গ 7. বেগিয়েটোয়ালিস (8০881860813 ) সাধারণত কোবগৃলি দুঢ়। বহদাকার এবং 
কন্কাস প্রকাতির কোষ বা রৃহর্পে উৎপন্ন হইতে পারে। কোষের উপরে বা ভিতরে গঞ্ধকের দানা 
(91100: £:8100193 ১ বর্ত'মান থাকতে পারে । ফ্লযাজেলাবহণীন কিন্তু গলাইডিং, আঁসিলোটং, নোলিং 
প্রভীত গমনের দ্বারা সচল। 

বর্গ 8. মি্সোবাক টিরিয়েলিস (11520৮80151181৩5 )- নমনীয় কোষগ্যাল [সউডোস্লাস- 
মোঁডিগ্লামের ন্যায় আকাতির ফল-দেহ (৪0818 ৮০৫১) এবং দ্লাইমের ন্যায় কলোনী গঠন করে? 
প্রায় ক্ষেত্রে উভয় প্রান্ত সূচালো । অন্তঃস্তরের উপর হামাগাঁড় দিয়া হ্থানাম্তরে গমন করে। 

বর্গ 9. স্পাইবোকিটেলিহ (991001)2918165 )-দধঘ' ও খব কোষগুলির আকাত 
সার্পলাকার । সংকোচনের ফলে কোষগ্ীল সহজেই সাঁতার দিতে পারে । 

বর্গ 10. মাইকোপ্চাজম টেলি (11500018970808199 )__অতান্ত সক্ষতর বৌশঘ্টযপূর্প জীব 
এবং উহাদের মধ্যে নানুন ধরনের গঠন-বৌচিত্র্য দেখা যায। নিশ্চল প্রকৃতির, পারশ্রুত কারবার বঙ্গ 
অর্থাৎ ফিলটারের মধ্য দিয়া আতক্রম করিতে পারে। 

আকটনোমাইীসিটোলস এবং ইউব্যাকাটিরিযৌলস বর্গ দুই?টিণত উীদ্ভদ-রোগ সাহ্টকারী (0120 
70811)0£9010 1011009 ) ব্যাকটারয়া বর্তমান । 

(ত) ব্যাকৃটিরয়ার অর্থনৈতিক গুরুত্ব (70001000710 10070078006 ০1 
1080%9718 )- অর্থনৈতিক দৃষ্টিভঙ্গিতে ব্যাকটিরিয়ার গরুত্ব অপারিসীম । লাকাটিররা, 
নানৃষসহ নানান জীবের বহ- উপকার ও অপক্কার, দুইই সাধন কাঁরয়া থাকে-__এনং 
উহারই উপর ভিত্তি করিয়া ন্বাকটিরিয়ার অর্থনৈতিক গুরত্বকে নিম্নালাখত দুইটি 
প্রধান পর্যায়ে আলোচনা করা যাইতে পারে, যেমন- 

। অপকারী ৰাক-টারয়া (95066509109510 0800601626০) 

(1) উীদ্ভদ ও মানৃষসহ নানান প্রাণীর রোগসৃষ্টিকারী লাকর্টারয়া 0300০ 
£5210102006105, 0810910)6 01559565 0 70121)05 20)0. 20100915 11010801716 10101081 
06985 ) £ 

কলেরা ( িব্রিও কলেরা , 17৮0 07916 ছবারা 1, নিউমোনিয়া € ডিপ্লোকক্রাস 
নিউমোনণী +, 1020100000745 177)8/7016  দ্বারা ", যক্ষা ! মাইকোবাক-টিরিয়াম 
টিউবারকিউলোসিস. 119092007707 1 1%5081055 দ্বারা ), ডিপহ্রিয়া 
( কোরিনেবাকটরিয়াম ভিপথেরীঁ। ০০097208621 2/76767846 দ্বারা ), 
স্লেগ ( ইয়েরসিনিয়া পেসটিস--, 25282172525 দ্বারা ), গলাবল ও চর্মের 
স্ট্রেপেটোককাস-দ্‌ষণ (স্ট্রেপেটোকক্কাস পায়োজেনস-+, 599900০0%5 770£875 দ্বারা), 
টাইফয়েড-জবর ( সালমোনেলা টাইফী-, 59171076116 0/7%1 দ্বারা ), আন্রিক-জবর ৭ 
আন্লিক-প্রদাহ (সালমোনেলা টাইফামউারয়াম -, 9. 6/77877,117) 15. 07,0127225165 
প্রীতির দ্বারা ), ব্যাকটিরিয়াঘটিত আমাশয় (সিগেলা ডিসেনটেরৌ-, 5/16112 
2)/56/65426 দ্বারা ) মেনিনগোকক্কাল মেনিনজাইটিস (নিসসোরয়া মেনিন- 
জাইটিডিস, 75155016. £7071061855 দ্বারা ), গনোরিয়া (নিসসোরয়া -গনোরী-, 
1185565 £07207770546 ), টিটেনাস (ক্রুসার্রীডিাম টিটেনী+, 01058287227 
«বারা ) প্রভৃতি মানুষের মারাত্মক রোগ ব্যাকৃটিরিয়াজনিত । 


গ্রাম নেগোটিভ ) +গ্রাম পাঁজাটিভ 
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বিভিন্বপ্রকার ব্যাকৃটিরয়া গৃহপালিত ও বন্য প্রাণপর নানান রোগের জন্য দায়খ, 
যেমন- স্তন্যপায়ী, পক্ষী, সরীসৃপ প্রভৃতি শ্রেণীভূন্ত প্রাণীদের আনখাকস (28600) 
রোগ (বাসিলাস আনথাসিস: ) 740%155 277/205 ছবারা ), গবাদি পশত ও 
কুক্ষটজাতাঁয় পক্ষণীর (1০জ! ) একপ্রকার কলেরা রা আন্তরিক (€12060০ ) দূষণ রোগ 
(সালমোনেলা গণভুন্ত প্রজাতির দ্বারা ), গনাদপশর রব্ব-দূবণ রোগ (৪0901596215 ), 
ঘোড়া-গাধা-ছাগল ও ভেড়ার গ্ল্যানডার রোগ প্রভৃতি ব্যাকটরিয়াজনিত | 

নানান ফসলী-উদ্ভিদদের ৪ আক্ান্ত কারগ্না শাক্টারয়া মারাভ্রক রোগ সবষ্ট করে, 
যেমন- লেবু গাছের কাকার (০813161) রোগ (জ্ঞান্থোমোনাস দাহীক্ট, 
59770009170525 0% দ্বারা ). আল গাছের স্ক্যান (5০৪১) রোগ (স্ট্রেপেটোমাইসসং 
স্ল্যাবিস, 92960959085 5025 দ্বারা ঃ তলা গাছের পাতার কোণ পোগ 
(2)80191 162£ 900) রোগ (জাঞ্যোমোনাস মাল্ভেপিরারাম, 5%21067,0710725 
17721206211 দ্বালা *, ধান গাছের পাভার ধহসা বা ব্রাইও (01270) বোগ 
(জ্যাম্ধোমোনাস ওরাইজী, 2. 0228 দ্বাবা ). তামাক গাছের “ন114-006) নামক 
একপ্রকার রাই রোগ (সিউডোঘোনাস উবাপাকুশ, 50162071075 02860 নলরা 
আল. উম্যাতো প্ররভাতর শকাইয়া যাওয়া অর্থাং উই 11” রোগ (সিউডোনোনাস 
"সালানোৌসগারাম, £১56%2077/025 50127208215 দ্বারা .. নানান গ-প্রবাজটী 
উদ্ঘভদদের ক্রাউন গল (0০সাও ৪৭1] রোগ আগ্রোবাকউিরিয়াম টিউমেফোসনেনস, 
22709409267 (17221205575 দ্বারা । প্রলতি [বিশেষভাবে উল্লেখযোগ- ও 
বাকটিরিয়াজনিত। 

(11) খাদ্যবস্তুব [বষান্তকরণ (01507717806 109০00-50৫ )£ ভুসাট্রভহাম 
নউলিনাম (019572857) 60442717 ), স্টাফাইলোকক্কাস আরয়াস (5420791০- 
00005 285 ) প্রভাতি কতিপয় বাকণওরিয়া কচা বারাম্নাকরা শানান খাদাসালগ্রীকে, 
যেমন _মাছ. মাংস, দধ. ফল-মল, সব্জী প্রভৃতি স্পশা্দি দ্বারা দ, তকরে। এ সকল 
পাকটিরিয়া যখন খাদাসামগ্রীর সংস্পর্শে আসে তখন উহারা উহাদের দেহ হইতে এক- 
কার আধাবয (0০12) নিঃসৃত করে এবং ইহারই ফলে খাদাসামগ্রণ বিষান্ত হইয়া পড়ে । 
এইর্প বিষান্ত খাদাসামণ্র প্রাণীরা খাদার্‌পে গ্রহণ করিলে "বটলিজম” (9000115 ) 
নামক মারাতজক (8081) এক রোগ দেখা দেয় । 

(111) জমির উব্বরতা হ্রাস কারতেও (00 36006836 301] £:0]1ঠৈ ) কয়েক একার 
ডিলাহীত্রীফাইং ব্।াকৃতিরিমা (60100151006 980005 ), যেমন সউডোমোনাস 
(5901,0725 ), ও মাইক্লোকক্কাসের (807909০0%5 ) কতিপয় প্রজাতি, বাসিলাস 
ভিনাইট্রীফকান্স (73201%5 ৫6751205275 ) প্রভৃতি মাটিতে বসবাস ক'রয়া নাইস্রেটকে 
[বিশ্লন্ট করে এবং গাসীর নাইট্রোজেন মক্ত *রে-_ইহার ফলে জাঁমতে নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ কমিয়া যায় এবং জমির উর্বরতা হ্রাস পায় । থিয়োবাসিলাস ডিনাহীর্দ্রীফকান্দস 
(17805208155 22/07209 ), থিয়োবাসিলাস থিওপোরাস 1( 7 17100 ) 
প্রভৃতি কতিপয় *বভোজা বাযাক:টরিয়াও জমিতে নাইস্রোজেনের পারমাণ হাস করে । 


492 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


গা. উপকারণ ব্যাকৃটিরয়া (99065179 132106 06102110191 ৪666০) 

(1) জামির উর্বরতা বহশ্ধি কাঁরতে (00 10506855501] (50115 )- ক্রুসটটরিডিয়াম 
(:০10552781% ). আজোটোবাকটোর ( 4&2919%০%5 ) প্রীতি মাটিতে বসবাসকারশ 
মৃতজীবী ব্যাকৃটরিয়া এবং লাগউমিনসী গোত্রভুন্ত উদ্ভিদের মূলে অন্যোনাজীবীর্‌পে 
বসবাসকারণ রাইজোবিয়াম (£২1%120%1% ) ব্যাক্টিরিয়াম বায়ুমণ্ডলের মুকু নাইট্রো- 
জেনকে সংবন্ধন প্রক্রিয়ায় নাইট্রোজেন-যৌগে পারিণত কাঁরয়া জমিতে নাইন্রোজেনের পারমাণ 
বৃদ্ধি করে! 

(0) শিল্পজাত বস্তু উৎপাদনে (1 095 70000000701 100050071 
2০৭০০ )- কতিপয় বাক্‌টিরিয়ার শিল্পজাত বাবহার বিশেষ উল্লেখযোগা 1 লাক:টিক 
আযসিড ব্যাক্টরিয়া ল্যাকটোব্যাসিলাস দ্রাইকোডেস-, 1.901989011%5 040055 ) 
অবাত প্রক্রিয়ায় চিনি শর্করা ) হইতে লাকাটিক আসিড প্রস্তুত করিতে সাহাযা করে : 
এই ব্যাকৃটিরিয়ামের সাহাযো দুধ হইতে দাঁধ, পানর (০৪০৪০ ), মাখন, একপ্রকার মদন 
জাতীয় পানীয় (%০৪১০1 ) প্রভৃতি প্রস্তুত করা হয় । আিটিক আদিড বাক-টিরিয়া* 
( আসিটোব্যাকটার আসিটি, 408108405% 2০৮) বিয়ার, মদ ও নানান আলকোহল- 
জাত বস্তু হইতে জারণ প্রকিয়ার দ্বারা ভিনিগার প্রস্তুতে সাহাযা করে৷ ক্লুসষ্ট্রিডয়াম 
আ্আাসটোবিউটাইলিকাম (01095025167) 26209804207 ) বাক-টিবিপামের সাহাত্যা 
শর্করা হইতে বিভিন্ন প্রকৃতির আলকোহল এবং আসিটোন প্রস্তুত করা হয়; বর্তমানে 
দেখা গিয়াছে যে, ক্রুসট্রিডিন্লামের এই প্রজাতিটি কাবেহাইড্রেট হইতে গাঁজান প্রক্রিরায় 
(ভিটামিন 95 (বিবোফ্োভন, 05918510 ) সংশ্লেষে সাহাবা করে ; সিউডোমোনাসের 
(25682075925 ) কতিপয় প্রজাতির সাহাযো ভিটামিন 959 প্রস্তুত করা হয়। 
কতকগুলি ব্যাকৃটরিয়া কয়েকপ্রকার উৎসেচক (67250065 ) উৎপন্ন করিতে নঞ্ষণ, 
যেমন_ ব্যাসল।স সানটালিস (13501155 58125 ) হইতে প্রোটিয়েজ উৎসেচক পাওয়া 
যায়, এই উৎসেচকটি ফোটো-কিলম হইতে জিলাটিন অপসারণ কারতে সক্ষম : ব্লুসাপ্রাডয়াম 
হিস্টোলাইটিকাম (01051712507 18510101017) হইতে কোলাজেনেজ (০0119360952 ) 
উৎসেচক পাওয়া যায়, ইহা পোড়ান্বা ও আঘাতের দরুণ ক্ষতের ঘা সারাইতে পাহাযা করে : 
ট্রইকোডারমা কোনিগনী (17201092777,2 10772) সেল,লেজ (০61101996 ) উতসেচক 
উৎপন্ন করে-_এই উৎসেচকাট প্রাণীর সেলুলোজ সমন্বিত খাদা-পাঁরপাকেও সাহাষা করে । 

ক্ুসার্রিডিয়াম বউট্রকাম (0. ৮84০1 ) নান বিউটাইরিক আ'সডবাক-টারঘান 
পেক-টিন (যাহা তন্তুগ-লিকে কাণ্ডের সাহত দড় ভাবে সংলগন রাখে ) নষ্ট করিয়া পান, 
শন প্রভৃতি গাছের কাণ্ড হইতে তন্তু নিচ্কাশণে সাহাযা করে। 

চা ও তামাক গাছের পাতাকে সগন্ধ ও রুচিকর করিতে বাসিলাস মেগাটোরয়ান 
(9. 7%2£2671% ) সাহায্য করে । 

রোগজীবাণ্‌-নাশক রাসায়নিক ভৈষজ ( 01360900067879400 ) বস্তু উৎপাদনেও 
ব্যাকটারয়ার অবদান কম নহে । ব্যাসলাস পাঁলমিক্সা (99115 79174 ) হইতে 
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পালামকসিন-ও (01555) ও) এবং ব্যাসিলাস সাবাঁটলিস (78. 58৮৮5 ) হইতে 
ব্যাসিদ্রাসন (1090108০0) ) জীবাণু-প্রাতিরোধী (810510055 ) প্রস্তুত করা হয় । 

(1) কয়েকপ্রকার বাকটিরিযঘা জীবদেহে অন্যোন্যজীবীরূপে (55 55705102005 ) 
বসবাস কলিয়া উভয়েই পারস্পারিক উপকৃত হয়, যেমন- এাঁসরাকিয়া কোলাই (775076- 

&7/07,6 001), ব্যাসিলাস কোলাই (8০%155 ০০1 ) প্রভাতি ব্যাকটরিয়া মানুষের 
খাদাবস্তু পারপাকে সাহাযা করে এবং উহার পাঁরবর্তে এঁ সকল ব্যাকাটিরিয়া অন্রের 
খাদা শোষণ করে । 

(৮) পতঙ্দের জাঁবজ নিয়ন্তণেও (10101051591 001002010£ 1056005 ) 
কাঁওপর বাক্াটারয়ার অবদান বিশেষ উল্লেখযোগা _লেপিডপট্েরা পর্বভুস্ত নানান 
পওঙ্গের লাগগিঃলিকে ব্যাঁসলাস জাতীর বাাক:টারয়া (বাসিলাস থুরিনজেনাসিস, 
19, 07777601515 ) আক্রান্ত করিয়া নিমূলি করে । 


উঁ্১দাবজ্ঞান 00)-28 


ূ ( 171909 ) 


সন 


2 ঠ 

















০ শে পপর সপ ৯৯ পপ - শপ তি ৮ ৮ পপি তি শা শিট সস প্পস্যারজ 


21 ভাইরাসের মখা টৈশিষ্টা €(9911901 169100159 01 5170969 ) ? 


1. ভাইরাস অকোষীয়, আতশয় ক্ষুদ্র অর্থাৎ অণ্‌-আগুবীক্ষাণক (98৮-0010:0501০) এবং 
সাইটোপ্লাজরমাবহাঁন কাঁণকার ন্যায় দেহবাশষ্ট এক প্রকারের গঠন-_যে সকল অণ্‌-পারপ্রাতর 


5১ 


(10010010615 ) সক্ষ ছদ্রের মধা দিয়া ব্যাকটারয়া আতিত্রম করিতে পারে না, ভাইবাস খুব 
সহজেই তাহা আঁতক্রম কাঁরয়া যায়। 

2. ভাইরাস বাধ্যতাঃ লক পরজীবী ; উহাদের কর্মতৎপরতায় দুইটি স্বতঙ্গ দশা দেখা যায়, 
যেমন- বাহ্কোষায় দশা (6%00809110121 0185৩ ) এবং অন্তঃকোষায় দশা (11001001101) 
71১959 )-_বহিঃকোষীয় দশায় ভাইবাস নিজশখুব অর্থাৎ জজের না এবং অজ্তঃকোষায় দশায় ভাইরাস 
গোষক-কোষের অভান্তরে সজীব অর্থাৎ জীবের ন্যায আচরণ করে 

3, বৃদ্ধি ও বিভাজন প্রারুষা অপেক্ষা বরং একমান্র প্রাতর্প গঠনের (16011080107 ) মাধামে 
ভাইরাস-কাঁণকার বংশবাদ্ধি ঘটে । 

4. ভাইরাসের দেহে নিউক্লিক আঁসড বর্তমান এবং উহা যে কোনো এক প্রকাবের হয, অর্থাং 
শৃধ্মান্র 1014 অথবা [বিএ প্রকৃতির; কখনও উভয় প্রকার নিউক্রক আসিড একত্রে বর্তমান 
থাকে না। 

5. ভাইরাসের প্রোটনগ্াল পোষক-রাইবোজোমের উপর সংহ্লোষত হয় । 


8.2 ভাইক্লাতসক্প সাধারণ বিবরণ (06765 80607 01 
₹1778868 ) : 

(ক) ভাইরাপ আবিচকারের সংাক্ষপ্ত ঘটনাবলশী (1161 6৮81108 11) 11115 
818০05গুণ্য )_-অতি প্রাচীনকাল হইতেই অর্থ বিজ্ঞানীদের দ্বারা ভাইরাস আবিৎ্কারের 
বহু বংসর পূবেই “ভাইরাস” কথাটির বানহার প্রচালত ছিল. যাহার শব্দতব্গত অর 
“বিষ” (01500. )। মানবদেহে বা অন্যান্য জীলদেহে ভাইরাস আক্বান্ত কহকগুি 
রোগের বিবরণ নিদানিকগতভাবে ( 10409115 ) কয়েক শভাব্দী পূর্ন হইতেই জানা 
যায়। 1796 খুঙ্টাব্দে বিজ্ঞানী জেনার ( 09706: ) সর্বপ্রথম ভাইরাস আক্লান্ড বসন্ত 
রোগের কারণ উল্লেখ করেন। বিজ্ঞানী লুই পাস্তুর নানান রোগের কারণস্বরূপ 
ব্যাকৃটিরয়ার নাম উল্লেখ কাঁরলে ও পাগলা কুকুর, শিয়াল প্রভাতি প্রাণীর দংশনের ফলে 
গুণ রহস্যময় র্যাবিস (18563 ) রোগের প্রকাতি ও উৎপা্তর জনা দায়ী জীপাণু সম্বন্ধে 
কোনো প্রকার সাঠিক তথয জানিতে পারেন নাই--এই কারণেই তিনি রাবিস রোগের 
নিমিত্তদ্বরূপ বদ্তুটিকে শুধুমাত্র ভাইরাস ( -বিষ ) নামে আভিহিত করিয্লাছিলেন। 

ইউরোপের সাধারণ মাল্ষের নিকট বিভিন্ন প্রকার ছোপয্ন্ত অর্গাং স্বশীরত 
( %872£869৫ ) টিউলিপ ( 00117 ) পঞ্প একসময় সৌন্দর্যের জনা অতান্ত প্রিয় ছিল। 
কিন্তু এ সকল মানুষ এবং উদ্যানপালকেরাও ঘুণাক্ষরে জানিতেন না যে, তাহাদের প্রি 
টিউলিপ পূষ্পগৃলি রোগাক্রান্ত। কিন্তু, টিউলিপ পূশ্পের এ রোগ যখন জার্মানশ ও 
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হল্যান্ড দেশের তামাক গাছকে আক্রান্ত করিয়াছিল, তখন সকলেই রোগের কারণ 
নির্ধারণের জন্য তৎপর হইয়া উঠিয়াছিলেন । 1886 খষ্টাব্দে জার্মানীর আডলফ- 
টায়ার (:201£ 1০5০: ) এই ব্যাপারে তদন্ত শুরু করিয়াছিলেন বটে, কিন্তু 'তাঁন 
কোনোপ্রকার ছণ্লাক বা ব্যাকটরিয়াকে রোগাক্রান্ত তামাক গাছ হইতে পৃথক করিয়া 
শন।নষ্টিকরিতে পারেন নাই ; উপরন্তু তাঁন প্রমাণ করিয়াছলেন যে, রোগাক্রান্ত তামাক 
গাছের রস অন্যান্য সুচ্ছ গাছকে আক্রমণ কারতে সক্ষম ; মেয়ার ইহাও দড়ভাবে ঘোষণা 
করিয়াছিলেন যে, ব্যাকটিরিয়া-অভেদা পরিস্রাতির ( 92069] 810. ) সুক্ষ ছিদ্রের 
মধা দিয়া তামাক গাছের রসকে আতিক্রম করাইলে এঁ রসের আর সংক্রমণ ক্ষমতা থাকে না। 
1892 খৃষ্টাব্দে রুশ দেশের বিজ্ঞানী আইভানওাঁস্ক (1521)0৪৮5) মেয়ারের দাবা খণ্ডন 
করিলেন এবং দেখাইলেন যে. রোগগ্রন্ভ তামাক গাছের রস ব্যাকটরিয়া-অভেদ্য পারস্রতির 
মধ্য দিয়া অতিক্রম কারবার পরও উহার সংক্রগণ ক্ষমতা বর্তমান থাকে । কিন্তু তিনিও 
মেয়ারের মত এ রোগ সৃষ্টিকারী বস্তুটিকে শনান্ত করিতে পারেন নাই-_আইভানওাঁস্কর 
মতে, অতি সক্ষম পারন্রাবা ( গ691০ ) একপ্রকার বাকৃটাররাম বা বাকাটরিয়ার 
বারা উৎপন্ন এক ধরনের “বিষ” তামাক গাছের এরুপ রোগের জনা দায়ী । মেয়ার এবং 
ভানওাঁস্কর পর ডাচ (২প্যান্ডেশার ) বিজ্ঞানী বেজেরিঙক (1. ভ/. 821060001 ) 
1896 খঙ্টাব্দে উল্লেখ করিলেন যে, সংক্রমণকারা বস্তুটি কখনও একট ব্যাক টিরিয়াম 
নুহ | উপরন্তু, উহা পরিস্রানা, সংকমণকারী ও তরল পদার্থের ন্যায় পারবাপ্তশীল 
(16605191০ ) মূল উপাদান --তিনি এ প্রকার সংক্রমণকারশ তরল পদার্থকে “সংক্লামক 
সঙ্জীব তরল” (5900881005 11%105 1010 বা ০০7028747 ৮2/%7) 0802 )রূপে 
আঁভাহিত কারয়াছিলেন ৷ বেঙ্গেরিত্কের সমসাময়িক ও পরবতরণ বিজ্ঞানীরা উদ্ভিদ ও 
প্রাণীর বিভিন্ন রোগের কারণও বাক্টরিয়া-অভেদ্য পরিস্রতির দ্বারা পরিস্রাবা একপ্রকার 
ক্রামক তরল পদার্থরূপে অনুমান করেন । 7933 খক্টাব্দে জাপ"নব টাকাহাসি 
(৬. বি. 191517991 ) সর্বপ্রথম তামাক গাছের ভাইরাস-আক্রান্ত মে, ক রোগের 
কারণ উল্লেখ করিয়া উত্ত ভাইরাসের আকৃতি সম্বন্ধে কিছু তথা প্রকাশ করেন । 1935 
খুক্টাঝেছু নাকনি বিজ্ঞানী স্টান্লী (৬৬. টু. 50165 ) তামাক গাছের “টব্যাকো 
মোজেক ভাইরাস” (7১1৬ )-কে রোগাকান্ত পাতা হইতে বিচ্ছিন্ন এবং পারস্রুত করিয়া 
কেলাসত ( 5:531911350 ) কাঁরতে সক্ষম হইয়াছলেন । ইহার পর 1936 খ্টাব্দে 
ইংল্যান্ডের বাডেন ( ঘ্. 0. 83জ৭4০০) এবং পিরী (টব. ৬৬. 2106) দেশাইলেন ষে, 
ভাইরাসে নিউীক্রক আসিড ও প্রেপন বত'মান. এবং ভাইরাসগূলি নিউক্রি ওপ্রোটিন 
ব্যতীত আর কিছুই নহে। 


(খ) সংজ্ঞা ও প্রকাঁত (70061101000 প্র06 দিত ) ভাইরাস জীবের 
হাষমধাস্থ এক প্রকার অণ্‌-আপুবীক্ষাণক এবং অকোষায় বস্তু যাহারা ব্যাকাঁটরিয়া, 


উদ্ভিদ ও মানূবসহ নান।ন প্রাণীর কতিপয় গুরুত্বপূর্ণ ও সংক্রামক রোগের জনা দায়ী । 
বিজ্ঞান লৃরিরা এবং ডারনেলের (143019 ৪00 [09077611, 1968 ) মতে £ ভাইরাস 


436 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


একপ্রকার আস্ভিত্বশীল বস্তু যাহাদের জিনোম 1014 অথবা বি/১ প্রকৃতির নিউক্লিক 
আসিড, যাহারা সজীব কোষের অভ্যন্তরে বংশ বৃদ্ধি করে এবং যাহারা উহাদের 
( সজীব কোষের ) সমন্বয়ীকৌশলকে ( 35801)60003980070)6 ) ভাইরাসের 
জিনোম-সমন্বিত বিশেষ প্রকারের কণিকাগুলির অর্থাং ভারয়নগর্গালর সংশ্লেষণে “ 
অন্যানা কোষগুলিতে ( পোষকের ) ভিরিয়নগ:লির এ জিনোমকে স্থানান্ভারত কাঁরিতে 
ব্যবহার করে। ভাইরাস নামটি ল্াাঁটন ভাষার একটি শব্দ হইতে গ্রহণ করা হইয়াছে 
যাহার প্রকৃত অর্থ বিষ (207500 )। 

ভাইরাস আকারে এতই ক্ষুদ্র যে. ইলেকদ্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যতীত উহাদের উন 
বিবর্ধন-শাণ্ত সম্পল্ল সাধারণ (11290) অর্থাং যৌগিক অণুবাক্ষণ যন্দেও ভালভাবে দেখা 
যায় না। ভাইরাস আত সুক্ষত্র বঙ্তু, কারণ যে সকল অণ.ু-পরিন্রাতর (201001012 
সুক্ষ ছদ্রের মধ্য দিয়া ব্যাকটিরিয়া অতিক্রম করিতে পারে না, ভাইরাস আত সহজেই 
সেই সকল ছিদ্র আতক্রম কারিতে পারে । 

ভাইরাস কখনও আয়তনে বৃদ্ধি পায় না। উহারা বাহিরের কোনো উদ্দীপকে সাড়। 
দিতে পারে না। ভাইরাসের নিজস্ব কোনো বিপাক বা চলন ক্ষমতা নাই। শুধ্মা€ 
পোষকের সজীব কোষে প্রাতিরূপ গঠনের দ্বারা উহারা বংশবৃদ্ধি অর্থাং জনন সম্পন্ন 
কারতে পারে, এবং উহারা পরিবান্তিতে ( হা 1001768001) ) সক্ষম । ভাইরাস জীব 
কোষে বাধাতামূলক পরজীবাঁ ; প্রায় সকল প্রকার সজীব জীব-দেহে রোগ সষ্টি কারবার 
ক্ষমতা ভাইরাসের আছে । ভাইরাস প্রত্যুৎপাদকরূপে কার করে (9001820০) এব 
কোনো প্রাণীর দেহে প্রবেশ করিবার পর উহারা প্রতিরক্ষিকা (৪70৮০৭5 ) গঠন কাঁরয়া 
পোষককে উদ্দীপিত করিতে পারে । পোষককে আক্রান্ত কারবার ব্যাপারে ভাইরাসগ-লি 
বিশেষভাবে নার্দিন্ট (9০০1০), যেমন- পোলিও ভাইরাস শুধুমাত্র মানূষ ও বানরদের 
সংক্রামিত করে, কিন্তু অন্য কোনো প্রাণীদের করে না; টব্যাকো মোজেক ভাইরাস 
(৬) সোলানেসী গোন্রভুক্ত উীদ্ভদদের আক্রমণ করে; কিন্তু অনা গোরভৃঝ 


উদ্ভিদদের করে না। 

(গ। ভাইরাসকে কি একটি কোষ বা জাবরূপে (80. 01881715]0 ) (বিবেচনা 
করা যাইতে পারে ?__যেহেত; স্বাধীনভাবে ভাইরাসের নিজস্ব কোনো বুদ্ধি নাই 
সেইহেতু উহাকে জীবরপে বিবেচনা করা যায় না। স্বাধীন আন্তিহের আঁধকারী ও 
স্ব-জননে সক্ষম, এইরূপ জীবনের ক্ষুদ্রতম একককে কোষরূপে আভিহিত করা যাইতে 
পারে- জীবনের নানান ক্রিয়াকলাপ সম্পাদনের ননামন্ত একাঁটি কোষের নূনাতম স্ছানের 
(5,000 4 ব্যাসাঁবাশিছট ) প্রয়োজন হয় । দেখা গিয়াছে যে, ভাইরাস আয়হনে 109 -১ 
হইতে 2,000 £ পর্যন্ত হইতে পারে ; উপরন্তু ভাইরাস স্বাধীনভালে কোনো কায' 
করিতে সক্ষম নহে । একটি কোষের প্রয়োজনীয় বস্তুসমূহর (উৎসেচক, প্রোটিন" 
সংম্লেষের 'নামিত্ত রাইবোজোম, সাইটোস্লাজমীয় পারবেশ, কোষ-ঙ্গাণ্‌ প্রভৃতি ) 
ভাইরাসে অনূপা্থিত থাকে । উপরোন্ত কারণগৃলির জন্য ভাইরাসকে কোষ বা জাঁবর্‌পে 


ভাইরাস 437 


ধিববেচনা করা যাইতে পারে না। সুতরাং ভাইরাস অকোষাঁয়-এইরুপ অকোষায় 
ঈরুতির জনাই ভাইরাস বাধাতামূলক পরজীবী (0011671৩ 2910১16 ) এবং 'নজেদের 
নিউক্লিক আদিড ও প্রোটিন সংশ্লেষের জনা উহারা পোষককোষের স্থান ও সমন্বয়ী- 
কৌর্বীকে (55008600728) ) কাজে লাগায় । 


(ঘ) ভাইরাস কি সজীব; (6 51718651051 01081018705 2) 
প্রুতপক্ষে ভাইরাসের সঠিক স্বভাব ও নৈশিষ্টা এখনও পর্যন্ত স্পন্টভাবে বোধগমা নহে। 
সজীপের মধো কঙকগলি বিশেষ নৈশিষ্টা বর্তমান, যেমন-- 1) দেহ প্রোটোগ্লাজম-সমন্বিত 
কোষ দ্বাবা গঠিত এবং দেং-গঠনকারী পদাথেরি সু সমন্লয় ৪ সংগঠন (07182008- 
00 ), (11) স্লেচ্হায় চলনের যোগাতা এবং চলনে সাড়া দেওয়ার ক্ষমতা, (11) নায়তনে 
£ সংখায় লুদ্ধির ক্ষমতা, এবং (৮) জনন ও পারবান্ডতে ক্ষমতাবান । উপরোগ্ কয়েকাট 
*পাশিছ্টা জড়ের মধো পরিলাক্ষিত হইলেও উহারা কখনই নিজে নজে অর্থাৎ স্ব-জননে সক্ষম 
নহে । দ্ধ ও জনন বাতীত কোনো জবই পরিপাঙিশীল হইতে পারে না। 

'ইরাসেরা জনানে ও রা €তে সক্ষম, উহাদের মধো ব্‌দ্ধিও দেখা যায়_ক্ীবের 
এই কঘেকটি নৈশিল্টা লাঙীত উহাদের মধো জীবের অনানা বৈশিত্টা দেখা যায় না। 
সজী.: কোষের তুলনায় উপ প্রাণহীন এ:ং খ.বই সরল প্রকৃতির ৷ এই কারণেই, 
'ক্লুইবাসে সজী- কোষের কয়েকটি সা্রয় ধর্ম এবং রাসায়নিক অপুর নায় কয়েকাট 
জও প্রীতির অগ্গাং নাক্ক? ধর্ম বিদামান। ভাইরাস্গীল অনান্য বৃহদাকার অণুর 
নায় ধর্মাবাঁশও একপ্রকার ধৃহদাকার অণু বিশেষ | কিন্তু সজীব পোষকের দেহ-কোষে 
উহারা সজীব কোষের নায় আচরণ করে এবং বংশবৃদ্ধি করিতে পারে । এইজনা বিজ্ঞানী 
লোফ (4. [০ঠ, 1953) একদা মন্তবা করিয়াছিলেন যে, ভাইরাস ভাইরাসই-- 
উহা সন্ভদব বস্তু নহে এবং জড় রাসায়ীনক বস্তুও নহে, কিন্তু স্জ ও জড়ের 
মধাবত* পর্যায়ের কোনো একটা কিছু-! স্টানলী ও ভালেন্স (90০ 165 8:50 
৬৪105, 1961 ) বঁলয়াছেন যে, যে মুহূর্তে ভাইরাস একাট সজীব কোষকে আকান্ত 
ঝরে, ই সেই মহ্‌তে উহাতে প্রাণের সম্প্র দেখা দেয়। বিজ্ঞান সালের মতে 
(59116. 1974 ) ভাইরাসগযলি রাসায়ানক অণু এবং সঙ্জীব কোষের মধাবত পর্যায়ভূক্ড 
একপ্রকার বস্তু । 

(৬ ভাইরাসের আয়তন ও আকুতি (90806 800 81256 01 18998 ) 
আকাঁত ও আয়তনের বাপাবে ভাইরাসগীলর মধো বেশ কু তারতমা দেখা যায় 
( চিন্র2.1)1 ইলেকট্রন অণবীক্ষণের সাহাযো জানা গিয়াছে যে. ভাইলসের 
গডপড়তা পাস 8-280 বা 3009 মিলিমাইক্রণ+ (70৮ | গবাঁদ পশুর পদ ও 
মথেক বোগসঘ্টিকারী ভাইরাস (£০00-2010-0707800-0155956 ৮2205) আয়তনে 


খপ আপ পন 422৩ পপ তি পশলা পিপল লাস পপ আপনা 


* | মাইক্রণ 4) 1 'মালমিটাবের 1008 ভাগের 1 ভাগ এবং 1 ?মালমাইকুণ 1100/) বা নানোমিটার 
(2010) 70001 
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ক্ষুদ্রতম (8-12 204) এবং ভাকসিনিয়া "ও: ভ্যারিওলা ভাইরাস কণাগূলি বৃহত্তম 
(280-300 20) । অবশ্য যদ টিয়াপাখির 
জবর (78100 ৫5৬৪:) সন্টিকারখ 
জীবাণ্‌কে প্রকৃত ভাইরাসরূপে” “গণ্য 
করা হয়, তাহা হইলে উহা সর্বাপেক্ষা 
বৃহত্তম আয়তনের (425 20৮ ) ভাইরাস । 
ভাইরাসের আয়তন নিম্নালাখত কয়েক 
প্রকারে নির্ণয় করা যাইতে পারে ( ৯৪)1০, 
19/4 ), যেমন--.) আঠাল রাসায়নিক 
পদার্থ বিশেষ অর্থাৎ কোলরেড এবং 
মিলিপোর (সহস্র ছিদ্রবিশিষ্ট) পদার 





অআসডেনোভ্াইরাস, - মাধামে পরিস্রবণ দ্বারা ( 2/0500 
কাকটিরিওফাজ ও ূ 00108181)  001100101) ৪00 1771111- 
|] 5 [0765 00610010181065 ), (1) আঠালো 
হি সিলিকার সমন্বয়ে নতিমাত্ায়কেন্দ্রাতিগ 
টবসকো মোজেক ওক ূ ঘূর্ণন পদ্ধাতির (85541600 ০617001- 
2 £91101) 11) ০011010981 5111০8 ) দ্বারা, 
2277 এবং (511 ইলেকট্রন অণমবীক্ষণ যন্ত্র 
পোলিও ভাইরাস ও সাহায্যে উল্লেখ্য যে, ইলেকটন অগন 
নিহতের 1277/ বীক্ষণ যন্বের সাহাযোই ভাইরাসের 
৷ সুষ্টিকার্ রা আয়তন সঠিব ভাবে নির্ণয় করা সম্ভব । 
- কতকগ.ল ভাইরাসের বি।ত্ম্ন প্রণারের 
চির-2-13 ভাইয়াদের আরতি ও আয়তন নিম্নালাঁখত তালিকায় বিবৃভ হইল £ 
আয়তনের তুলনাম.লক গঠনাবন্যাস । 
প্রাণি-ভাইগাস আম্মতন উান্তদ-ভাইরাস ৃ আয়তন, ৭ 


| 
(4902991 দছও ) (মিলিমাইক্কপ-এ) |. (21894 ০55) | (শিলিমাইক্রণ-এ) 





1 বসন্ত (১107911 0০%)-- 


. ভ্যারগওলা (৬৪:01) 230--300 : 1. তামাক পাতার মোজেক : 

2 ভ্যাকাসিনিয়া (৬৪০০18) 2১0--280 (7০১৪০০০ 1%05910 ) 280 ৮ 15 

3, ইনক্রুয়েজা 010195029) 100 2. আলুর এক্স-ভাইরাস 

4. পোলিওমাইয়োলটিস 12--25 (১:-৬ 1105 01 ১0051.) 75 
(১০189991165 1 3. টম্যাটো বুসা ৃ 

5, পা ও মুখের রোগ স্ি- ৪17 1 (29000 0851) 1 22 | 
কারী € 17০০1 2৫ ূ ্ 
210011) 01969896) | 








* িয়াপারখীর জবর : 08115860319, 08001 0ি%৩1) সৃষ্টিকারী ভাইরাস € ০%1971)419 
£8711005 ) প্রকৃত অর্থাৎ আদর্শ ভাইরাস (৫85 ৬1785 ) নহে (5811৩, 1974+-098৩ 1024 ) ০ 
ভাইরাসের ন্যায় এই প্রকার জীব আক়াতিতে গোলাকার ও ক্ষত্র ব্যাকটারয়ার সমতুলা, আয়তনে 
455 20% ; সাধারণ অপ্ৃবীক্ষণ বঙ্গে (1780 20152০5০০7৩ ) সহজেই ইহাকে দেখা হায়। 
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ভাইরাসের আকৃতিকে প্রধানত দ.ইটি পর্যায়ে ভাগকরা যাইতে পারে, যেমন-_ 
অসমমাঘ বা আনআইসোমৌট্রক (21130706000 ) এবং সমমান বা আইসোমেদ্রিক 
(1500060500০ )। অসমমাণ্র ভাইরাসগবীল দপ্ডাকান (1০9৫-9179760 ), দণ্ডাঁট দড় 
।এবং লম্বা ও নমনার প্রকাতির__টবযাকো মোজেক ভাইরাস (1৬ ॥ এবং আলুর 
ভাইরাস-! এই আকৃতির ভাইরাসের প্রকৃম্ট উদাহরণ । সমমান্র ভাইরাসের প্রকৃষ্ট উদাহরণ 
আল,র ৯-ভাইরাস (000800 -৮1105 )- এই প্রকার ভাইরাসগ-এলকে গোলাকার বালয়া 
মনে হর, পিন্তু প্রকৃতপক্ষে উহারা বহুপান্বাবশিট (601510605 ) অর্থাৎ বিংশাতি 
পাব ষুণ্ট (55958160191 )। কাঁতিপয় প্রাণব-ভাইরাস গোলাকার (50706558] ) এবং 
খুবই ক্ষুদ্র, দোখতে অনেকটা গলফ-এর বলের ন্যায় ( যেমন- পোলিও ভাইরাস, গবাদি 
পশুর পদ-ওমুখের রোগসৃঞ্চিকারা ভাইরাস প্রন্তীত ।; কতকগুলি ভাইরাস আকৃতিতে 
[ডদ্বাকার (০৬০1 ), যেমন- ঘাম্পস: ও ইনক্রুয়েঞা রোগস্‌ট্টিকারী ভাইরাস । অন্যান্য 
কয়েক প্রকার ভাইরাস আবার ঘনক্ষেত্তাকার (০091091 ) মর্থাৎ ইটের ন্যায় আকৃতীঁবিশিল্ট 
(013০5-909260 ) হয়, যেমন- গুটি বসন্তের (92811 090হ ) ভাইরাস ভ্যারিওলা এবং 
ভ্যাকসিনিয়া। বাঙের লাভগ আক্কাতির ফাজ ভাইরাস অর্থাং ব্যাকটিরিওফাজ 
আকৃতিতে আত ক্ষদূ্র বাগাচির নার (69৫০0164106 ) হয় । 

চ. বসত (78915) পাঁথবীর নানান পাঁরনেশে ভাইরাস-কণা বর্তমান-_ 
উহাদের জল. গ্ছল ও অম্তরীক্ষে দেখা যায়। পতঙ্গ, পক্ষী, পশু এমনাক মানুষের 
পৌম্টকনালী ও ,দহের নানান অঙ্গে উহারা বিদ্যমান । বিভিন্ন প্রকার ঠাণ্ডা পানীয় 
এবং ভাইরাস-আক্কান্ত জীবের মত্রে, বিষ্টা প্রভীতিতেও ভাইরাস থাকে! 

(হ) ভাইরাশের গঠন (8/080687601 ভাপ ।- প্রতোক ভাইরাস প্রোটিনের 
একটি আটসা্ “হিরারণ ন্নারা পারবৃত নিউট্রিক আ্যাসিডের কেন্দুক্থিত একটি অংশ 
লইয়া গঠি৬। একটি সম্পূর্ণ ভাইরাস কণাকো ভারয়ন ( ৮৫100) ) বলে_ প্রকৃতপক্ষে 
ভাইরাসের প্রয্যান্ত-সংক্রান্ত ( 65০001০91 ) নাম অথ। পরিভাষা য়ন। 

ভাইরাসের এরুপ প্রোটিনের বাহরাবরণকে (0:০6০10 ০০৪6 ) ক্যাপাঁসিড (59510 . 





চি-2.2£ ভাইরাস-কণার € ভারয়ন ) গঠন বন্যাস। -মোড়কাবহধীন নগ্ন -0-পার্্বাবাশছ্ট 
ভারয়ন ; খ- মোড়কাঁবাশিচ্ট 20-পার্্যুত্ত ভীরয়ন ; গ_-নখ্ন পেঁচান ভারয়ন ; 
ঘ- মোড়কয্ত্ত পেচান ভিরিন। 
বলে ( চিন্র-2.2)। উল্লেখ্য ষে, প্রোটিন-বহিরাবরণ অর্থাৎ ক্যাপসিড এবং ক্যাপাঁসডের : 


মধোত্বর্তমান এক বা একাধিক নিউক্রিক-আসিডের (1) অথবা টিব৬) এক 
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সমাবেশকে নিডীকিওক্যাপাঁসিড (10015008150 ) বলে। ক্াপিড-বাহরাবরণাঁট একই 
রকমের বা কোনো কোনো দ্সেত্রে ভিন্ন রকমের কতকগুলি ক্যাপসোমিয়ার (০৪9০- 
১০7০5 ) নামক অণহ-এককের (500-01010) সমন্বয়ে গঠিত। কাপসোমিয়ারগাঁল 
সবক্ষেত্রে এক নাট প্রণালীতে, যেমন-_প্রিজম-, বর্তুলাকার, কীলকাকার, বেলনাকার 
্রভ্ীত বস্তুর নায় বিনান্ত থাকে। ঘনক্ষে্তাকার ভাইরাসে কাপ্‌সোমিয়ারগ:লি গোলাকার 
এবং টবাকো মোজেক, পেঁচান, দণ্ডাকার প্রভৃতি ভাইরাসে উহারা আঙুরের থোকার 
ন্যায় বিন্যন্ত থাকে। 

ক্যাপসিড আপ্টিজেনিক অর্থাৎ প্রত্যুৎপাদকঘ্রধমণবশিন্ট। ক্াপাসিড নিউক্রিক 
আযসিডকে বাহিরের প্রতিকূল পরিবেশ হইতে রক্ষা করে । কাপাসিড-পোষকের দেহ-কোষে 
নিীকুকআস্ড প্রবেশে সাহাযা করে। আঁধকাংশ প্রাণী-ভাইরাসে উহা সপাষক কোষে, 

ংশবৃদ্ধিকালে, নিউক্ুক আবসড ও প্রোটিন সংশ্লেষে সাহাযা করে । 

ভাইরাস কণাগলি মোড়ক ( €761026) দ্বারা আবৃত থাকিতেও পারে. আবার নাও 
থাকিতে পারে- মোড়ক দ্বারা আবৃত ভাইরাসকে মোড়কযুত্ত (০9৮০০ ভাইরাস 
এবং মোড়কবিহাঁন ভাইরাসকে নগন (28:61) ভাইরাস বলা হয় । কতিপযন প্রাণক-ভাইরাসে 
| ফেমন-_হার্পিস “76/065 ) ও পক্স (008) ভাইরাস |. কাপাঁসিডের বাহভশগে 
অবস্থিত মোড়কটি ভাইরাসের প্রোটিন এবং পোষক-কোষের চলিপিডেব সব্ম্বয়ে গঠিত 
হয়__এ প্রকার মোড়কযুত্ত ভাইরাসকে লিপোভাইরাস (119051703) বলে! হার্পিস ও 
পক্স ভাইরাসের কাাপাসিডের বাহর্ভাগে উপস্থিত লিপো-প্রোটিনের এ প্রুকার মোড়ক 


10-18 21 পুরু হয় । অনেবক্ষেত্রে মোড়কে কাঁটার (99105 নাল মোটামুটি 
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[চ্-2.3£ ভাইরাস-কণার (ভারয়ন ) গঠন। ক দণ্ডাকার 2৫৬ ভাইবাদেল কুল) 
খ--ইনঙ্য়েঞা ভাইরাস-কণা । 


1077 দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট উপাঙ্গ বর্তমান থাকে । ইনফ্রুয়েঞ্জা ভাইরাসের কাপঃসডে অসংখা 
আঁভাঁক্ষপ্ত অঙ্গ বর্তমান ( চিন্র-১.3, খ )--উহাতে হিমাপ্পুটিনিন ( 06179815011) ) 
নামক একপ্রকার প্রোটিন বর্তমান ; এই প্রকার প্রোটিন পোষকের লোহিত রন্ত-কণিকা- 
গুলিকে দানা বাঁধিতে সাহাষ্য করায় উহার নামকরণ “হিমাধ্লুটিনিন” করা হইয়াছে । 


ভাইরাস 441 


অনেক ভাইরাসের ক্ষেত্রে, ক্যাপসিড ও 'নিউক্রিঅয়েডের মধাস্থলে একটি আতারক প্রোটিনের 
্ভর বর্তমান থাকে- এরূপ প্রোটিন-্তরাটিকে ভাইরাস কোর (৮105 ০07৪) বা 
“ভাইরাসের কেন্দ্রগত শ্থান”-রূপে আভহিত করা হর । 

& ভাইরাসের নিউক্লিক আসিড অংশটিকে নিউক্রিঅয়েড (1:401010) বা ভাইরাস- 
জনোম (৮105 851003০ )-রুপেও আঁভহিহ করা হয়! শ্ধুমাত একপ্রকারের 
নউক্রক আসড অর্থাং 704 অথবা ঘা একটি ভাইরাদে বর্তমান থাকে কখনও 
উভয় প্রকার নিউীক্রুব আিড (1704 এবং চবঞ ) একই ভাইরাসে গাকে না; এই 
একাঁটমান্ত প্রধান নাতক্রমে ভাইরাস কোষার শাক হইতে ভিন্ন উল্লেখ্য যে, উদ্ভিদ- 
লাইরাসে শধআত টি &১, এবং বাক্াটিরয়া-হাইরাসে (শাকটরিওফাজর বা ফাজ ) 
ও প্রাণী-ভাইরাসে 94 বা বি ঞর যে শোনো একপ্রকার বর্দান থাকে, যেমন 
হার্পস, পঞ্স প্রভাতি ভাইরাসে 20 ও পোল, রিওভাইরাস, আরবোভাইরাসে ই 
এবং াামভা কাগজ বাক্টিরিয়া-ভাইরাসে টাবিঞ ও 10 প্র প্রতি বাকটিরিরা-ভাইরাসে 
২ থাকে । আঁধকাংশ ভাইরাসের 0টঞ হকহন্ল এবং 2টিঞ একনি 
31016 50060 ), কিন্তু এক-৩* 10) কাতিপয় ভাইরাসে দেখা যায়, যেমন_ 
;কালিকাজ 1 এলুং * 4 ভাইরাস, ইদরের ক্ষ দ্রাহার ভাইর।স প্রভাীতি। কতিপয় 
দিভদ-ভাইব্রান এবং বিওভাইর্রাদে (16০0৬100995 ) বিত্ত হািঞ তাকে । কতিপয় 
প্রাণী- এবং বাকটিবয়াভাইরাসেব [)0ঞ গোলাকার । ্ন্তু অনান্য 74১- 
'াইরাসগতীলতে, [ভাইরাসের নায় িউাক্রু আটিড রেখাকার (]হাঞহ)। 

একটি বাকিরয্লা-ভাইলাসে (লামা কাজে, 1080020009886০ 7) 108৮ রেখাকার, 
[কিন্তু পোষক-কলায় প্রবেশ করিবানাহ উহা গোল আকার ধারণ করে। 

একটি ভাইরাসে নিট্টাক্রুক আসডের পাঁরমাণ )',750" পর্যন্ত হইতে পারে। 

বাকবটীরওকাজের নায় বৃহদাকার 10 ভাইরাসে নউক্রিক জাসি/ র পারমাণ খুব 
বেশশ এবং প্রাণী-পাইরাসে উহার পারমাণ কম । 

ঈ:নউারুক আসড ও প্রোটিন বাতীত করেক প্রন্ার ভাইরাসে পড়. কার্বোহাইড্রেট, 
উংস্চেক. ভিটামনের নায় পদা্, সামানা পাঁরমাণ ধাতব বস্তু প্রভাত বরমান থাকে, 
যেমন- বসন্ত রোগ সৃষ্টকারী হরাইরাস-গোম্ঠী, ভাক্সাঁনয়া ভাইরাস, ইনফয়েজা 
এাইরাস প্রভৃতি । ইনফ্রুয়েঞ্জা ভাইরাস এবং প্যারামক্সো ভাইরাসে (790800550 
৮10056$ ) প্রথম আবিক্কৃত উৎসেচকটির নাম নিউরামিনিডেজ (7060130017710955 ) | 
কাঁতপয় উদ্দ, প্রাণ ও পতঙ্গ-ভাইরাসে কয়েক প্রকার 04 বা বি ঞ-পালমারেজ 
(701509613565 ) পাওয়া গিয়াছে -এ সকল উৎসেচককে যৌথভাবে দ্রীন্সক্কিপ-টেজেস্‌ 
( 0:8/5001009565 ) বলে-উহারা ভাইরাসের 'নিউটক্লুক আসিড ( দ্বি-তন্তী 0 
সথবা এক-তন্ত্ বা দিব তষ্পধ ইাবঞ হইতে পারে ) হইতে 70২২৫ সংশ্লেষ করে। 
আবার, মব£, টিউমার ভাইরাসে বপরণীত দ্রান্পক্রিপটেজ ( 15৮556 08:)900190950 ) 


আপ সপ পাত এ 


1. ব্যাতিক্রম .ফুলকাঁপর মোজেক-ভাইরাস, কারণ উচ্থাতে [014 বর্তমান 
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উৎসেচক দেখা গিয়াছে, এই প্রকার উৎসেচক এক-তন্মী [২২/১-র ছাঁচ ( 6600186 ) 
হইতে 1) সংশ্লেষ করে । 


ক্যাপসিডের জ্যামিতিক আদর্শান.যায়ী (£50206070 0৪0০0 ) ও প্রাতিসামোর 
( 550000605 । উপর ভিত্তি করিয়া ভাইরাসের গঠন-বিন্যাস নানান প্রকারের হইতে 
পারে, যেমন-_ঘনক্ষেত্রাকার (০০১1০৪1), স্কুর নার পেঁচান (101০৪ ' প্রতীত। 
সরলতম ভাইরাস-কণাকে (51000 ) লম্বা ও ফাঁপা-সাপলাখার একাট গঠনর্‌পে 
প্রতীয়মান হয়, যেমন--70%৬ ভাইরাস ; উহা একটি দণ্ডাকার, নণন ও পেচান গঠন। 
নিক্সোভাইরাসগুলি স্কর ন্যায় পেচান গঠনের প্রাণা-ভাইরাস। ইনফ্রংয়েঞ্জা 
ভাইরাসগ্ুলি মে.ড়কাবশিষ্ট (৪০৬1০70 ) পেচান। হ,পাশ্বীবাশষ্ট ( অর্থাং 
জ্যামীতিক-চিত্রে 20 পাশ্ববিশিষ্ট ) ভাইরাসের গঠন উপরোন্ত ভাইরাসগুলি অপেক্ষা 
আরও জটিল প্রকৃতির, যেমন-_আযডেনো ভাইরাস (৪4১০ ৮10১ ). ব্রু-টাঙ্গ ভাইরাস 
। 01019007786 10886: ) প্রভৃতি । হাসি 
[সম্লেক (1557065 5/17918) একটি 
মোড়কাঁবাঁশল্ট বহ,পাশ্বণর ভাইরাস । 

গঠনগভভাবে টব্যাকো মোঙদেক ভাইরাস 
(1৬ ) খুবই সরল প্রকৃতির, উহার সাধারণ 
গঠন একটি পেচান ফাঁপা দণ্ডের নায় 
( চিত্র-2.3, ক; এক্ষেত্রে একতন্গপী হিএপটি 
পেচান ক্াপপিডের মধো অর্দাৎ কেন্দ্রে 
বর্তমান একাঁট ফাঁপা খাঁজের বা গহহর ) মধো 
অবাস্থৃত থাকে এ খাঁজে £৫১র পেচাট 
40 বাসে বিন্যন্ত থাকবে, আবার ঘা ঞ- 
পেচের মধোত্ষে বেলনান্ার গহবর বতমান 
তাহার ব্যাস 2081 কাপাস৬ অঞাং 
ন৬-র প্রোটিন আবরণাঁট এখই রকমের 
(1060002) ) 2000-2130টি উপ-একক 
( 94৮-/510) অর্থাৎ ক্যাপসোমিয়ার দ্বারা 
গঠিত ; প্রাতীট উপ-একক. নাদণ্টি ক্রমে 





বন্যন্ত 158টি আমাইনো আসিডের সমন্বয়ে 

গঠিত । 
চিন-2.45 রেখাচিন্রে ঝাক-টির €ফাজ্তের প্রতিটি নিউক্রুিক আসিডের (24) 
। কোলিফাজ, শা» ) গঠন । কেন্দ্রীয় মজ্জায় (০০16) 6400টি নিউ- 


করওটাইড (108০1506069 ) বর্তমান । 77৬ ভাইরাসে প্রায় 95, প্রোটিন এবং 
5% নিউক্লিক আসিড থাকে । 
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বিজ্ঞানণ দা-হেরেলী (০ £1.6116 ) 1917 খৃষ্টাব্দে ব্যাক-টিরিয়া-আক্রমণকারণ ( ব! 
ভক্মণকারণ ) ভাইরাসদের ব্যাক-টিরিয়া-ভাইরাস বা ব্যাকউ:রওফাজজ (08০51205198 ) 
বাফাজ (1288) নামে অভিহিত করেন। যে সকল ব্যাক-টরিওফাজ অদ্যাবদি 
বিশেষভাবে অধায়ন করা হইয়াছে, তদ্মধ্যে [ শ্রেণীর (10-52025 ) অন্তর্গত ব্যাকটি- 
রিওফাজগুলিই প্রধান ; এ শ্রেণীর ব্যাকটরিওফাজদের 1-7 সংখ্যাপ্রদানপৃক্কি চাহ 
করা হইয়াছে এবং দেখা গিয়াছে যে, উহারা সকলেই নিশ্চল স্ট্রেনবিশিষ্ট এসারাকয়া 
কোলাই ( ৫" ০9) ব্যাকৃটিরিয়াকে আকান্ত করে । উপরোন্ত সকল প্রকার (1--) 
ব্যাব1০রিওফাজ [14১ ও প্রোটিনের সমন্বয়ে গঠিত এক্ষেত্রে 0] ও প্রোটিন প্রায় 
পরিমাণে বর্তমান থাকে, [04 একতন্রীী, 50%  দরর্ঘ ; কাজের মন্ভকে 
উহা নি।খড়ভাবে খিনাগ্ত থাকে এবং একটি প্রোটিনের 
স্তর দবারা আবঙ ছাকে । 45 এবং |5 বাত5ত সকল প্রকার ভি) 


কাজ এবাটি দ্ঘ পুচ্ছ ও যড়ভুঁজাকার (09529807081 ) (৬731 -মন্তক 
মন্তকবিশিখ্ট এএং দেখিতে াঙের লাভণর ন্যায় (002016- ৩ 

10 ) তথ ( চিত্-44)1 5 এবং [ ফাজের পচ্ছটি ৪ শ্ীব 
খ্বই কুছ 1 -ফাজের আয়তন দৈর্ঘো ০৪9. 004 হইতে হু 

200 204. পফন্তি এবং প্রচ্থে 50570 70 পর্যন্তি হইতে ই 

পারে। 41৬ এবং শু বাতত অন্াানা ফাজের পচ্ছট ভি 
দৃঢ় ও সং্।চেনশীল আবরণ (50100080016 90680 ) টে 

বাশিষ্ট। অ€বা নঞনীয় ও সংকোচনশনল আবরণাবহীন হইতে ৮৯ 

পারে । এঁসারাঁকয়া কোলাই বাকএটারয়ামকে আক্রমণকার? ২ 
[-ফাজের পূচ্ছের শেষ প্রান্তে কাঁটা (52186 ) সমন্বিত বিটি রি 


একট পাদ-ফলক হইতে সাধারণত €টি সক্ষম পুচ্ছতন্তু 
( 2821 01069 ) উদ্ভূত হয়। পুচ্ছতন্তর সাহাফো ফা চ-252 ল্যামভা কে 
পোষকের (শাক টিরিয়ার ) দেহে অবস্থান করে এবং কাঁটার ব্যাক:১রওাক্জের গঠল 
সাহাযো (নিজেকে পোষক-দেহে পূডভাবে আবদ্ধ করে । মস্তক (রেখাচিত্র) 

ও পূচ্ছের সংযোগচ্ছলকে গ্রপবা (7০০৮ 'বলে। পুচ্ছের সংকোচনশীল আবরণাঁটও 
প্রোটিন দ্বারা গঠিত এবং উহার ভিতরের ফাঁপা অংশে লাইসোজাইম (155025296) নামক 
একপ্রকার উৎসে্চেক থাকে । 

'-ফাজেরও (180908 ) [4১ সমন্বিত মস্তক বর্তমান, বিন্তু উহার পচ্ছটির 
গঠন খুবই সরল ( চিণ্ন-2.5 ) পচ্ছটি একটি ফাঁপা নলের মত এবং উহাতে কোনো 
সংকোচনশগল আবরণ থাকে না। পহ্জছঁট কতবগুলি উপ-একক দ্বাবা গঠিত এবং উহারা 
স্তরে স্তরে পুঞ্জীভুত থাকে, পুচ্ছের শেষপ্রা*ে একটিমান্র পুচ্ছ-তন্তু বর্তমান । পৃজ্ছটি 
একাট সর: গ্রবার দ্বারা দেহের সাঁহত যুক্ত থাকে । . -ফাজের মন্তকাট বহ.-্পাম্বীবাঁশক্ট 
এবং প.চ্ছটি পে চানো । 

এসিরিকিয়া কোলাই বাক:টরিয়ামকে আকুমণকারী কাঁতিপয় ব্যাকটিরিওফাজ্ছের 
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অঙ্গসং্থান ও গঠন '[-ফাজ হইতে সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র ; এই প্রকার ফাজের দৃশামান কোনো 
পন্চছ থাকে না এবং প্রোটিন আবরণের মধো 1)1৮-র পারবর্তে ইট & বর্তমান থাকে, 
ইহারা '[-ফাজ অপেক্ষা আয়তনে ক্ষুদ্র হয়--এইর্‌প ফাজকে 12 নামে আভহুত করা 
হয়! আবার এমন কতকগ:ি ফাজ বর্তমান যাহাদের বহু-পা*্ববাশিত্ট গঠন অনুপাস্থিত 
_ ইহারা £4 নামে অভিহিত একপ্রকার দণ্ডাকার বা সত্রাকার ফাজ : এই প্রকার ফাজে 
এক-তন্্শ [0] দেখা যায় । 


নীলাভ-সবৃজ শৈবাল ম্াক্রমণকারী ভাইরাসদের সায়ানোফাজ ( ০5818010179865 ) 
বলে-ইহারা [2 নামেও পরিচিত। সায়ানোফাজ ট0 ভাইরাস, ইহাদের 
দেহে একটি বহ্‌-পাশব“ বাশিষ্ট মন্তক এবং একটি দঘ' ও পেচানো পচ্ছ বর্তমান । 
1963 খঙ্টাব্দে সোফারম্ান (5০098) এবং মরিস (10075) হলঙ্গাবহা 
0৭ 17784 ). প্লেকটোনিমা (191০০ 

নরক, _ গং 10677 ) প্রভৃতি নীলাভ-সবূজ শৈবালে 





ই 
০70 লেন সায়ানোফাজ আবিদ্কার করেন ' 
ফাজ 0৭০8. টি জ) ভাইরাসের জনন ( 80৮০- 
বাবার, 11001101101 517%098৪ 1-_ প্রধানত৩ 
রব পু ন্যাকটিগ্রিযাবৰ পাঁচটি পর্যায়ে ভাইরাস্রে জনন সম্পন্ন 
৫:০১ নান 'হয়, যেমন-পোষককোষকে পিদ্ধ 
দে ৬ | রর 
টি করা, াইরাস-নিউক্রুক মআাপসিডের 
১০ প্রাতির্প গঠনের নামন্ত প্রয়োজনীয় 





রা ব্যাকটিরিও ফাজ উংসেচকের সংশ্লেষ, ভাইরাসের গঠন 


টি পি রং ) হর লা উপাদানমলক মংশবর / তু 171 
£ 7. রঃ মী 1-+? € ী পু ্ 
6৮ ০0150101205 ) সংশ্লেম, পারিণত 


ভাইরাস-কণা সৃষ্ট করিতে উপাদান- 


২ শপ 


নিপরয: চিজ শংলক অংশের সমাবেশ বা একশ ।করণ 
(৩) ও ই 5 এবং পোষক কোষ হইতে পরিণছ 
১৪৪ এনা 


টির ভাইরাস-কণাগযলির নির্গদন অর্থণং 
25 রি সুকু হওয়া । 

( ৯ টি রো 2০ ) নাক-টরিয়া-ভাইরাস উাঁদভদ- 

ন্ট ্র্ট ভাইরাস এবং প্রাণী-ভাইরাসের ক্ষেত্র 

৫ নুতন পোষক-কোষকে লিদ্ধ করিবার প্রক্িয়া 

০০০৮ বাভন্ন রকমের । বাক-টরিগ্লা- এবং 

িন্-2.6£ ব্যাকৃটিরওফাজ- উদ্ভিদ-ভাইরাসগূলি পোষক-কোষের 

রেপূলিকেশনের নানান দশা । প্রাচীরকে বিদ্ধ অর্থাং ভেদ করে। 


-পস্ প্রাণী-ভাইরাসগযীল পোষকের কোব-পদা্তে সরাস রিপষ্ঠলদ্ন (8৭5০) হয়। 
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কাতপয় বাক-টরিয়া-ভাইরাস (ব্যাকটিরিফাজ ) ইনজেকশন অর্থ সচিপ্রয়োগ 
পদ্ধতিতে পোষকের কোষ-প্রাচীরকে বিদ্ধ করে । এক্ষেত্রে ভাইরাসের প্রোটিন-বাহরাবরণটি 
কোষের বাহিরে পৃঞ্ঠলপ্ন অবদ্থায় থান্ডে (চিন্র-2.6)1 পোষক-কোষপ্রাচীরকে বিদ্ধ 
করবার জনা উদ্ভদ-ভাইরাসে নাদ্ট কোনো অঙ্গ দেখা গায় না। দেখা গিরাছে যে, 
উদ্ভদ-ভাইরাসেরা পতঙ্গের দ্বারা একটি পোষব-উীদ্ভিদ হইতে অপর একটি পোষক- 
উদ্ভদে স্থানান্তারত হয় - এরুপ চ্থানান্তরণের সময় পতঙ্গেরাই পোষককোষের দেহে ক্ষতের 
সূন্টি করে এবং সেই শরতের মাধামেই উদ্ভিদ-ভাইরাসেরা পোষক-কোষে প্রবেশ করে । 
প্রাণ-ভাইরাসেরা পোষকের কোব-পদরি পৃ্ঠলগন হর এবং ফাণগোসাইটোসিস- প্রাক্ুয়ার 
উহারা পোষক-কোযের মধো লীত হয় _ফাযাগোসাইটোপসিস, প্রক্রিয়ার ফলে, গৃহীত 
(£065669 ) ভাইরাস-কণা শেষ পর্যন্ত পর্লা পারিবেশ্টিত খাদা-গহহরের মধ্যে আবম্ধ 


হারতে প্র 


হইয়া পড়ে চিহ-2.7, কা )1 কিন্তু ভননের নাম এরুপ ভাইরাসকে কোষ-পদণ 





চর্র-2.7 2 ফ্যাগোসাইটোঁসসের নানান দশা (রেখাচিন্নে )। 


বিদ্ধ কাবল। লাইটোপ্লাজম বা নিউক্রুয়াসের নকটবত* স্থানে খ্নে পষন্তি পোৌহাইতেই 
হইবে শ্ছিতু পরবেকার পোষকের কোষ-পদ্দী হইতে আধা কভাবে প্রাপ্ত মোড়ক 
( ০1৮৪1076 ) দ্বারা আনৃভ কোনো একাট ভাইরাসের ক্ষেত্রে, নৃতন পোষক কোষের 
পর্দার সাহং ভাইরাসের মোঙকের সংযাক্র (19510 / দ্বারা বিদ্ধতা । 960608000 ) 
হজসাধা হয! 

আধকাংশ পাক্ণটারওফাজের শুধূমাত ভাইরাস-নিউীক্রক আস্ডটি পোষক-কোষের 
সাইটোপ্লাজদে উপ্নীত হয় । উদ্ভিদ €. শ্রাণব-ভাইরাসের ০তে, সমগ্র ।নিউক্লিও- 
কশাপসিডাঁ9 সাইঞ্টাপ্লাঞম ( পোষকের ) উপনীত হইতে পারে এবং এক্ষেত্রে বিদ্ধতার 
শেষ পদক্ষেপ স্বরূপ প্রোটিন-কাপসিডের, সম্ভবত প্রোটিওলাইটিক উৎসেচকের প্রভাবে, 
বিল. ঘটে । এইভাবে পোষক-কোষের অভ"ন্রে মুক্তুভাইরাসের শিওংক্লিক আছিডের 
উপাচ্ছৃতির সঙ্গে সঙ্গে বিদ্ধতা প্রক্রিয়াটির অবসান ঘটে । 

পোষক-কোষের মধো ভাইরাস-নিউক্রিক আসডের নির্গমন দুইটি স্বতন্ত্র প্রক্রিয়ার 
মাধামে শুরু হয়, যেমন--ভাইরাস-বিশিষ্টদায়ক প্রোটিনের সংশ্লেষ এবং ভাইরাস- 
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'নিউক্লিক আপিডের নিজস্ব প্রাতরূপ গঠন। ভাইরাস-নউক্রিক আসি মি ঞ 
প্রকৃতির হইলে, উহা সরাসরি বার্তাবহ চা ঞ ( 10655876০ বি ঞ )-রূপে কার্য 
কাঁরতে পারে, অথবা প্রাতালখনের ( 08050:000) মাধ্যমে বিপরীত বিশিষ্টতার 
একাট বার্তাবহ ই ঞ&-র রঙ্জ- বা তন্মী 90800 ) গঠন করিতে পারে । ভাইরাস- 
নিউক্রুক আসিড [1 প্রকাতর হইলে, উহা একটি [0 &নিরভরশখল হাব ঞ& 
পালিমারেজের দ্বারা প্রথমে প্রতাঁলাখত ( 00501569 ) হইয়া ভাইরাস-বার্তাবহ 
চবি /৯ (৮191 1065500824৯ ) গঠন করে । উভয়ের ক্েত্রেই ভাইরাস-বার্তাবহ 
চব& পোষক-কোষের রাইবোজোম দ্বারা অনবাদিত € 00518654 ) হইয়া ভাইরাস- 
প্রতির্প ও ভাইরাস-ক্যাপাঁসডের উপ এককগূলি ( 5৪৮-০5 ) গঠনের নামত 
প্রয়োজনীয় উৎসেচক প্রস্তুত করে । 

ভাইরাস-নিউীক্লক আিডটি নিজস্ব প্রাতিরুপ (1521108000 ) গঠনের জনা ছা 
( 08000186০ )-রুপে কার্য করে এবং উহার পৃরক-তন্লীগ-লি (০0001012100) 
3221005 ) নার্দন্ট কাতিপয় পাঁলমারেজ (00150369925 ) দ্বারা সংশ্লোষিত হয় 
অবশা প্রাতিরূপ গঠনের বিস্ভারত পদ্ধতিটি নিউক্রিক আ'সডের প্রকৃতির উপর (যেমন- 
[0] অথবা এ এক-তন্রীী বা দ্বি-তন্ী, চক্তাকার বা রেখাকার ইত্যাদি ) নিরভরশগল 
[ বিশদ বিবরণের জন্য (ঝ). ৫) (1) দ্রন্টবা ]1 

প্রতির্প (50115800. ) গঠন এবং প্রোটিন-সংশ্লেষ প্রাক্য়ার দ্বারা পোষক্ক-কোষে 
অসংখ্য ভাইরাস-ক্যাপসিডের উপ-এককসহ ভাইরাস-নিউীক্রক আমিডের পুঞ্জীভবন ঘটে 
-উহারা পরস্পরের সাঁহত ক্রমাগত যুক্ত হইরা সম্পূর্ণ নিউক্রিওক্যাপাসড সূষ্টি করে। 
পোষককোষ দেহ হইতে পাঁরণত ভাইরাস কণাগযীলর মুক্ত হওয়া অর্থাং 'নর্গমন ভাইরাস- 
জননের শেষ দশা । প্রাণীকোষের ক্ষেতে পরিণত ভাইরাস কণাগলি বলপ্রয়োগ 
ছ্বারা বাহচ্কৃত হয় । কিন্তু ব্যাকটারিয়া-ভাইরাসের ক্ষেত্রে উহারা ব্যাকটারয়ার কোষ- 
প্রাচীর বিদশর্ণ কাঁরয়া অর্থাৎ লাইসিস (15519 ) প্রক্রিয়ায় নির্গত হয় ( চিন্র-2.6 )। 

(ঝা বাকটিরিওফাজের বদ্ধি-চক (0170 05018 01 0806015-5179৩8 
3.9. 1380:671000829৪ )_ব্যাকৃরটারওফাজে দই প্রকারের বৃদ্ধ-চক্ত দেখা যায়, যেমন 
- লাইটিক (150০ ) এবং লাইসোজেনিক (1550985120) ; এ প্রকার বৃদ্ধ চক্কের উপর 
ভিত্তি করিয়া ব্যাকটারওফাজগূলিকে দুইটি ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন-__ ভিরুলেপ্ট 
( ৮016) অর্থাৎ অতিপ্রবল ফাজ এবং টেমপারেট ( 00001া86 ) ফাজ। 
পু-সিরিজগূলির দ্বারা প্রতীকস্বরূপ , (5916৭ ) ভিরুলেপ্ট ফাজগূলিতে লাইটিক চক 
(150০ ০৮০০ ) দেখা যায়, এই প্রকার চকে ব্যাকটিরিয়ামটি লাইসিস (15515) প্রাক্রয়ায় 
দবদশর্ণ হয় এবং অসংখ্য নূতন সৃষ্ট ভাইরাস কণা ব্যাকৃটিরিয়ামের দেহ হইতে বাহিরে 
নির্গত হয় । লাইসোজোঁলক চক্রে (155086210 ০5০] ) ভাইরাস ( টেমপারেট ফাজ 
নামেও অভিহিত ) বংশবৃদ্ধি করে না এবং পোষক-কোষেরও মৃত্যু ঘটায় না। 

(1) লাইিক-চক্ত (1.০ ০5০০ )_ এসিরাকিয়া কোলাই (1. 0918) ব্যাকটি- 
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রয়ামকে আক্লাম্তকারখ "-সিরিজভুন্ত ফাজে এই প্রকার চক্র দেখা যায়। লাইটিক-চক্রের 
ধারাবাঁহক ঘটনাগুলি (চিন্র-28 ) নিম্নরূপ ৪ 

1. পৃচ্ঠলপন হওয়া (£১4301500 )- ব্যাকটরিয়া-কোধপ্রাচীরের নাট গ্রাহৰ 
ছানগুলিতে (65600151025) ফাজ-ভাইরাস পূুচ্ছ-তন্তু ও পাদ-কলকের সাহাযো 
পঞ্লুঠিলপন হয় । 

2 ইনজেকশন (1015০000 ) বা সচীপ্রয়োগ পদ্ধাতি পচ্ছের ক্ষ ওল্তুগযালর 
সাহাযো ফাজ তাহার দেহটিকে ব্যাক টিরিরার কোবপ্রাচীরের উপর যধাস্থানে ধারয়া রাখে 
এপুং উৎসেচকের ( ফাজের ) দ্বারা ব্যাকটারয়ার কোষপ্রাচারে একটি ক্ষ্রু ছদ্ু সুষ্টি 
করে”। ইহার পর ফাজাটি, পচ্ছআবরণ সংশ্োচন করিরা উহাল নিক্গ্ন :১১*ঠ-কে ব্যাক 
টিরিঘ়ার কোষে সূচীপ্র-ঘাগের দ্পারা প্রুলেশ করাইরা দেয় । এই অনস্থার পর শাকটিরিয়ার 


কোষের, বাহিরে শুধ্মাত্ কাজের খোললু অর্থাৎ ধাহরাপ্রণটি পাঁড়না থালে। 
€)--- 0 2) 





ন্‌ বি বচক্টিরিমুলর 


বিদারণ এবং ডাটা 
ধশাগুলির নিগমন 





কবজ প্লণতপ্রাশ্ডিবজিনোমগুলির 
১ | প্লোটান-সোলবের 








(1 ৬ ১০ দ্বানঃআহৃত হওয়া এ 4. 
চ প্রোটানসং উৎসে.” 
স 
২ জিনোম লঃল্লেষ রঃ 
৯ 
5 857 টি হ্রিতিসি 
ক) ভাইরানজিনোম ১ 


চি্-2.&8 £ একটি ব্যাকাটারিগফাজের 5) লাইটিক-চক্ত 


পি 


৭» প্রোটন সংশ্লেষ (121096610) 5500006515 ) - ফাজ-)]২ঞ কোষের ( বাক্‌- 
.টিরিয়ার ) প্রোটিন সংশ্লেষ প্রাক্রিয়াটি চালু রাখিবার কর্তৃত্ব “হণ করে ও ভাইরাসের 
বার্তাবহ (10063501667 ) [২১৯ গঠন করে এবং উহাদের মাধামে প্রোটন সংশ্লেষ 
করে। কিছ পারমাণ প্রোটিন অবশ্য ভাইরাসের [1২4১ সংশ্লেষের জন্য উৎস্চেকরূপে 
বাবহ্ৃত হয়। ভাইরাসের খোলকের অর্থাৎ বাহরাবরণের ( ০০ ) প্রোটিনও এই সময় 
সংশ্লোষত হয় । 
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4 1704৯ অথাৎ জিনোম সংশ্লেষ ( 05120036 357/076515 )--বংশবৃদ্ধির জন্য 
ভাইরাস-[24, প্রতিরূপ গঠনের (1501080100. ) দ্বারা ভাইরাস-জিনোমের অসংখা 


প্রতিমূর্তি (০0155) সৃষ্টি করে। 


5. পর্ণেতাপ্রাপ্তি এবং নির্গমন (14190019000, 200 1616896 )--এই দশায় 
জিনোমগুলি প্রোটিন-আবরণের দ্বারা মোড়কের নায় আবৃত হইয্না অপরিণত অগ্র্া, 
তরুণ ফাজ সৃষ্টি করে । ইহার পর কোনো এক অবস্থায় পোষক-ব্যাক-টিরিয়ার শ্রাচরটি 
বিদীর্ণ হয় এবং পরিণত ফাজগ্রুলি কোষের বাহিরে নিগণ্ত হয়। দেখা গিয়াছে যে, 
প্রতট আক্রান্ত পোষক-কোষ হইতে প্রায় 200টি পরিণত ফাজ গত হয় । 


(11) লাসোঙল্গেনিক-চর 


০১৪ 





1চত্র-2.9 2 লাইসোজোনর 
নানান দশা । 


(1,550£2010  . ০৮012)-_এঁসারাকঘা কোলাই 


(&- ০০%) বাকটিরিয়ামকে আক্ুমণকারণ লামূডা 
ফাজগুলিতে (৯ [17885 ) এই প্রকার বৃদ্ধিচক্র 
দেখা যায় । যে সকল ফাজে লাইসোজেনিক-বৃদ্ধি-চক্র 
দেখা যায় তাহাদের টেম-পারেট ফাজ (0000০1966 
0108855) এবং যে সকল ব্যাক-টরিয়াতে এই চকু 
ঘটে তাহাদের লাইসোজেনিক স্ট্রেন (155020710 
508105 ) বলা হয় -লাইসোজেনিক বৃদ্ধি চক্রের 
প্রক্িয়াকে এককথায় লাইসোজেনশী (1550£605 )-৩ 
বলে (চিত্র-2.10)1 এক্ষেত্রে পোষক কোষের 
লাইসিস (1595) অর্থাত শিদারণ ঘটে না এবং 
কোনো প্রকার ভাইরাস-কণা গঠিত হয় না, উপরন্তু 
লাইসোজেনিক অবস্থা (15590601510 5086) রূপে 
আভাঁহত এল প্রকারের মিথোজীবন (55170010900) 
সম্বন্ধ বা অনুষঙ্গ উভয়ের মধো পাকটিরয়া ও 
,-কাজের মধো ) পরিলক্ষিত হয় । 

ফাজেন 1১1২১ বাকটারগার কোবপ্রাচীবে 
পৃঙ্ভলগন হইবার পর ইনজেকশন প্রাক্রয়ায় কোথে 
প্রবেশ করে। কন্তু এক্ষেত্রে পোঘকের প্রো্ছি। 
নংশ্লেষ প্রারুরা চাল: রাখার কর্তৃত্ব গ্রহণ না করিয়া 
ফাজ-)1/টি ( অং জনোন ) বার টারণার 
জিনোমের সাহত একতীভূত (170£05504) হয 
(টিব্র-29 ; 210 )। ভাইরাস-ীজনোমের এই 
প্রকার একব্রীভূত অবস্থাকে প্রোফাঙ্গ (10:0101758০ ) 
বলে (চিপ্-2.109)1 ভাইরাস ও ব্যাকটিরিয়ার 


জিনোমের সমন্বয়ে গঠিত এই প্রকার নৃতন জিনোমটি একটি একক গঠনর্‌পে প্রাতিরূপ 
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ধঠিন কারতে শুরু করে এবং এই প্রাক্ম্ার ফলে উদ্ভূত অপত্য-ীজনোমশগুলি পরব 

ংশধরের মধ্যে সম্তারিত হইতে থাকে । এইকপে, ভাইরাস-জিনোম অপত্য লাইসো- 
জোঁনক ব্যাকটিরিয়া-কোষে অনিরির্টকালব্যাপী বংশবৃদ্ধি করিতে থাকে । অবশ্য, 
কদাচিৎ ভাইরাস ও ব্যাকণটাররা-জনোমের অণুবঙ্গাটি '€ 83৪০০৪৫০০ ) ভাঙ্গিয়া যার 
বং ভাইরাস-জনোমটি সাইটোপ্লাজমে মস্ত হয় (চিন্র-2.10 )-_ভাইরাসজনোমের 
এইরূপ হ্থানছাত অবস্থাকে ইন্‌ডাকশন €2990০0190 ) বা আবেশ বলে। এইভাবে 
স্থানচ্যত ভাইরাস-জনোমাঁট লাইটিক-চক্রে প্রবেশ করে এবং কতকগুলি পারণত টেমৃপারেট 
ফাজ গঠন করে ( চিন্র-2.10 )--এই সকল ফাজ প.নরার ন্যাকৃওটাররার কোষপ্রাচীরকে 
বিদদর্ণ করিগা কোষের বাহিরে নিগতি হয় । 


টি ব্যাক্টিনিও যমজ লেনমড। 9২) 
রি নসক্টিবিয়াম লোহইসোজেনিক কল ) 






টে বসকটিরিয়াম 01 
৯ রি ১৫5 ০ শুণ্য প্রোটীন-খোক 


পুষ্ঠলগ্ন তাইরসের জিন (018) 
ইনজেকদন | ব্যাকটবিষাস 
বিদারণ 


0৭9 


লাইটিক- চত' 
জিনোমের সম্প্বণ 


প্রোফাজ 
তাস | [স্ঠে, 


১ ০ 


[চন্্-2.10 £ ল্যামডা । 9) ০4১7 ল্লাইসোজোনিকনদ | 


।ঞ) উাচ্ভিদ-ভাইরাসের ( উব্যাকো মোজেক ভাইরাস, গড) বৃদ্ধিচক্ত' 

( 0:০0 65০1৩ 91 79120 1৪ )-_ব্যাকৃর্টীরওফাজের ন্যার় পোষক-কোষে প্ন্ঠ- 

লখ্ন ও ইনজেকশনের নিমিত্ত টবাকো মোজ্রেক ভাইর সর বিশেষ কোনো অঙ্গ দেখা বার 

না। সৃতরাং, এক্ষেত্রে ভাইরাসাঁট পোবক-কোষের অভাচ্তরে একাটি সম্পূর্ণ ভাইরাসর্‌পে 

কোষ-রসের সাহত পোবক-কোষের উপারিতলে বলপূর্বক প্রবেশ করে। পোষককোবের 
উদ্ভিদাঝজ্ঞান (1)--25 
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উৎসেচকের সাহায্যে ভাইরাসের প্রোটিন-আবরণাট দ্রবীভূত হয়, এবং ভাইরাস-কণার 
204 প্রোটিন, জিনোম প্রভাতির সংশ্লেষ ও ভাইরাস-কণার পূর্ণতাপ্রাপ্তি 
(20905 ) সাইটোপ্লাজমের পরিবর্তে পোষকের নিউক্লিয়াসের মধ্যে ঘটে। এক্ষেত্রে 
পোষক-কোষাঁট লাইসিস প্রাক্রয়ায় বিদীর্ণ হয় না এবং ভাইরাস কণাগল পোষক-ডাদ্ভদের 
অন্যান্য কোষগুলিতে প্লাসমোডেসম্যাটা ও ফ্রোয়েমের মধা দিয়া প্রবেশ করে । পোষক্ক- 
কোষে ভাইরাস-কণাগুলি সম্পূর্ণ কণারুপে বা নন £২-রূপে হ্থানান্তরিত হয় কিনা, 
সে সম্বন্ধে সঠিক কোনো তথ্য এখনও পর্যন্ত জানা যায় নাই। শেষ পযন্ত ভাইরাস- 
কণাগুলি পোষক-দেহের ক্ষতস্থান হইতে কোষ-রসের (০511 ৪৪) মাধ্যমে বাহরে 
নির্গত হয় । 

ভাইরাসের বৃণ্ধি-চনক্র নিম্নলাখিত কতকগুলি দশার সমন্বয়ে গঠিত, যেমন--পোষক- 
কোষের উপরিতলে ভাইরাসের পৃষ্ঠলশ্ন হওয়া, নিউক্লিক আসিড বা সমগ্র ভাইরাস কণার 
পোষককোষে প্রবেশ, প্রাতিলখন এবং অনুবাদন ( চ193190090 ), জিনোমের প্রাতিরূপ 
গঠন (16011০96000), নৃতন ভাইরাস-কণা গঠন এবং পোষককোষ হইতে ভাইরাস- 
কণার নিগমন ৷ 

(9) ভাইরাসের পরিব্যন্তি ()10181100 01 চ17888৪ )- পরিবেশের নানান 
অবস্থায় ভাইরাসেরা অন.ভূতিশীল এবং এই কারণেই উহারা পরিবেশের পারবর্তিত 
অবস্থার সাহত নিজেদের খাপ খাওয়াইতে পারে-ভাইরাসের এই প্রকার ধর্মকেই 
ভাইরাসের পরিব্যান্ত বলা হয়। পোষক-্পরিসর (1795 18086 ), অঙ্গসংস্থান, তাপ, 
ভেষজ-পদার্থ ও অন্যান্য বাধাপ্রদানকারা নানান বস্তুর উপর নিভর করিয়া কতিপয় পরি- 
ব্যান্তশীল ( 278005 ) ভাইরাস সনাক্ত করা সম্ভব হইয়াছে । যাঁদ টব্যাকো মোজেক 
ভাইরাপকে (177৬ ) প্রথমে টম্যাটো গাছেও পরে তামাক গাছে সংকমিত করা হয়, 
তাহা হইলে দেখা যায় যে, 711৬ তামাক গাছকে আক্রান্ত করিয়া অসংখা স্ফীতির 
($ড7611)8১ ) সৃন্টি করে ; কিন্তু টম্যাটো গাছে কোনো স্ফীতি সৃষ্ট করে না। এই 
প্রকার টম্যাটো গাছকে আক্রান্ত করিবার ব্যাপারে 7৬-র সংক্রমণ-তব্রতার (৬1:0161)06) 
হাস পাওয়াকে একপ্রকার পরিবান্তি বলা যাইতে পারে। পরিস্ফুণরত ভ্রুণনহ 
হাঁস-মুরগীর ডিমের মধ্য দিয়া ই'দরের ক্ষতিকর ইনফ্রুয়েঞজজা ভাইরাসকে আত্ক্রমণ 
করাইলে এ ভাইরাসের সংকরমণ-তীব্রতা (ই'দুরের পক্ষে) হাস পায় এই প্রকার 
অ-আতিপ্রবল অর্থাৎ সংক্রমণ-তীব্রতাবিহবীন (000-5100191)) স্ট্রেনাটকে কয়েকবার 
ই'দুরের মাধ্যমে আতির্ুমণ করাইবার পর উহার সংক্রমণ-তীব্রতভার ধর্মটকে পুনরব্ধার 
করা যার--সৃতরাং ই'দুরের পক্ষে সংকমণ-তণব্রতা বৃদ্ধি পায়, কিন্তু হাঁস-মুরগীর ভুণের 
ক্ষেত্রে নহে । মানুষের ক্ষেত্রে গুটি-বসন্ত রোগের (500811 0০05) সংক্রমণ-তীব্রতার 
ছাসপ্রাপ্তি অপর একটি উল্লেখযোগ্য উদাহরণ । ক্রমাগত গো-বাছুরের (০91৫5 ) 
মাধ্যমে অতিক্রমণের ফলে গুটি-বসন্তের ভ্যাক-সিন-ভাইরাস পাওয়া যায় । আশ্টিজেন- 
গ্রতভাবে (8)08009115 ) গৃটিন্বসন্তকে (ভাইরাস ) ভ্যাকসিনিয়া ( *৪০০738 ) 
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হুইতে পৃথক করা সম্ভব নহে, তবে গুটি-বসম্ত রোগ স্যষ্টি কারবার ক্ষমতায় শ,ধঃমানর 
উহা ভ্যাক-সিনিয়া হইতে স্বতন্ প্রকাতির হয় । 

ঠ) উদ্ভডিদ-ভাইরাস রোগের কয়েকটি উদাহরণ ( ৪০716 832770188 01 [18171 
ঘাণ।৪ 0186888৪ )- বেশ কিছু সংখ্যক উীদ্ভদ নানান ভাইরাস দ্বারা আকান্ত হইয়া 
স্গগ্রন্ত হয় । উদ্ভদের ভাইরাস রোগ [সস্টোমিক (35805024০ ) প্রকৃতির হইতে পারে 
অর্থাৎ রোগ পোষক-উদ্ভিদের সমগ্র দেহে ছড়াইয়া পড়ে অথবা স্থানীয় (19০81) হইতে 
পারে, এক্ষেত্রে রোগ পোষক-দেহের নাদর্টি কতলগল স্থানে সীমাবদ্ধ থাকে। উল্লেখা 
যে, উদ্ভদের ভাইরাস রোগের ফলে পোষক-দেহের কলাগলির সহজে মৃত্যু ঘটে না। 
উদ্ভিদের ভাইরাস রোগ ও রোগের লক্ষণগলি নিম্নরূপ £ 

(1) মোজেক (2095810 ) বা বর্ণালী রোগ-_রোগাকান্ত গাছের পাতায় চি-বিচিন্ 
দাগ দেখা যায় দাগগ-লি ফিকে বা গাঢ় সবুজ, হলুদ প্রভৃতি বর্ণের হয়। এই প্রকার 
রোগ িস্টেমিক সংক্রমণের দারা ঘটে । উদাহরণ ভামাক গাছের মোজেক, আলু 
গাছের মোজেক, ইক্ষ-র মোজেক শোগ, কুক্মাণ্ড-গোতীয় (০9০৪1010 ) গাছের মোজেক 
রোগ প্রভাত । 

(11) উপলদ্ধ গঠন (80080005 )_ভাইব্রাস-আক্তান্ত সীম গাছের পাতা ও 
কাণ্ডে একপ্রকার রোমের ন্যায় উপবৃদ্ধি দেখা যায় যাহাদের এনেশন বলে। এই 
প্রকার উপবাদ্ধির সাহত বণালি-লক্ষণগলি (0909910 95100002005 )-ও অনেকক্ষেরে 
দেখা বায় । 

(111) টিতা ৩ত্ববলীলরণ €(ড৬০10-০162100ণ 0) শরা-ন্ধনীকরণ 10 ৬610, 
1)200176 ) এবং (শরা-স্থুলীকরণ ( ৬০10-0710160)1) )-_ ভাইরাস*আক্তান্ত নানান 
ধরনের সব্জীগাছে, প্রধানত ঢেড়স গাছে এই সকল লক্ষণ দেখা যায়। এই রোগে 
পাতার শিরা ও উপাশরাগুলি ( ৮1195 ) হলুদ বর্ণ ধারণ করে. কিন্তু পাতার অবাঁশল্ট 
অংশ সবৃজ থাকে । শিরা-বন্ধনীর ক্ষেত্রে শিরা (সবুজ বর্ণের ) শতাত পাতার সমগ্র 
অংশই হলুদ বর্ণ ধারণ করে । 

(1) পাতার কুণ্ণন, বা পাকানো অথাৎ কুষ্ঠ (1686-০011 0 1686 10) ) রোগ 
_-ভাইরাস-আকাান্ত পেঁপে, টম্যাটো, আল: প্রত্তীতি গাছে এই প্রকার লক্ষণ দেখা যায় । 
এ সকল রোগক্ান্ত গাছের পাতাগুলি গুটাইয়া আসে ও মুড়িয়া যায়। 

(৬) খবকার পাতার লক্ষণ ( ১:92] 194 ৪৮000609003 )_-এই প্রকার ভাইরাস 
রোগে পাতাগুলি আকারে ক্ষুদ্র হয় এবং উহারা ঘন সম্লীবন্ট থাকিয়া গোলাপাকীতি 
পাঠন (:০9০০০১-৮৪ ০০০০৮৮৩ ) ধারণ করে। ভাইরাস-আক্রান্ত বেগুন গাছে খবাকার 
পাতার লক্ষণ দেখা যায়। 

(০1) পরুদষ্টি রোগ (80205 600 015635৫ )-_ইহা ভাইরাসজণি হ একপ্রকার 
রোগ । রোগাক্রান্ত গাছের সাধারণ বৃদ্ধি ব্যাহত হণমায় গাছ খবাকার হয়। কলাগাছে 


এই রোগ দেখা যার । 
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(৬0 উইচেস: বুম € 77055৪9 8:০0 )--ইহাও একপ্রকার ভাইরাসঞ্জীনত 
রোগ । রোগাক্রান্ত গাছের পাতাগলির সাধারণ আকার হাসপ্রাপ্ত হয়। পর্ব মধযগূলি 
(109০65 ) সংকুচিত হয় এবং পাতাগুলি অস্বাভাবিকভাবে বৃষ্ধি পাইয়া”ঝাঁটার ” 
ন্যায় দোখতে হয়। 

(ড) ডীদ্ভ্দ-ভাইরাসপের বিস্তার বা ম্থানান্ডরণ ( 71811801185108 01 0] 
সল্)৪9৪ )__নিশ্চল প্রকৃতির হওয়ায় ভাইরাসেরা নিক্ষিয়ভাবে একছ্ছান হইতে অনাম্থানে 
নিম্নালখিত 'বাভন্ন উপায়ে স্থানান্তারত হয়, ষেমন-_ 


(1) দেহের সংস্পর্শ ছ্বারা স্থানান্তর (010৭7115510 05 ০00068০)- 
সাধারণত মোক্তেক ভাইরাসগুলি এই পদ্ধতির দ্বারা স্থানান্তরিত হয় । সাধারণত 
যে সকল গাছ শস্যক্ষেতে খুব ঘে'সাঘেসভাবে জন্মায় এবং পরস্পরের সাঁহত ঘর্ষণের 
ফলে উহাদের অঙ্গগুলি ছাঁড়গ্না ষায় তাহাদেরই 0 চত্রে কোষ-রসগুলি ভাইরাসের সংস্পশে 
আসে এবং ভাইরাসগুলি ক্রমশঃ আক্রান্ত গাছ হইতে সচ্ছ গাছে ছ্থানান্তরিত হয় । অনেক 
সময় রোগগ্রন্ত গাছের কোষ-রস, কৃষিকার্যে ব্যবহৃত ন্রপাতির মাধ্যমে সুচ্ছ গাছের 
সংস্পর্শে আসে । ভাইরাসের স্পর্শজনিত ম্থানান্তরণের অপর একটি উপায় হইল কিম 
বা প্রাকৃতিক উপায়ে সূন্ট গাছের কলমের ছবারা- যেমন, কাসাকউটা (0%50%49 ) ঘেসা- 
থেশীসভাবে উৎপন্ন কয়েক প্রকার গাছের উপর পরজাীবীরূপে জন্মায় ; এই প্রকার 
ভাইরাস-সংক্রমিত কাসাকউটা গাছকে যখন প্রাকৃতিক উপায়ে কলমের কাজে লাগানো হয়, 
তখনই ভাইরাস একটি গাছ হইতে অপর একটি গাছে স্থানান্তরিত হয় । 


(8) বীজ এবং অঙ্গজ-জননে অংশগ্রহণকারী অঙ্গের সাহাষে স্থানানতরণ 
(যো0গােঞ্ঞ100 00103882505 8:30 0188195 0% ৮৪£০০01৮০ 150104000100 ) 
_ রোগণ্রন্ভ গাছের দ্বারা উৎপন্ন বীজগুলি উহাদের বীঁজত্বকের বাহিরে ও ভিতরে এবং 
শস্য-অংশে অসংখা ভাইরান-কণা বহন করে-__-এই প্রকার ভাইরাস-আক্রান্ত বাঁজ হইতে 
সংকমিত গাছ সৃষ্টি হয়। ভাইরাস-আক্রান্ত কন্দ, গ্রন্থিকন্দ, কাণ্ডের কার্তত অংশ 
প্রভৃতির মাধ্যমেও সৃম্থ গাছে ভাইরাস স্থানান্তরিত হয়। উল্লেখা ষে, লেগমিনোস* 
গরো্তুন্ত আধকাংশ গাছ-আক্রমণকারণী ভাইরাসের শ্থানান্তরণ বীজের মাধামে ঘটে । 

(1) ছত্রাক ও নিমাটোডের সাহায্যে চ্ছানান্তরণ ('[59155076551013 01010361 
1807 2:00 10610800465 )-- কতকগুলি নিমাটোড এবং মৃত্তিকায় বসবাসকারণ ছত্রাক 
ভাইরাসের প্রধান বাহকরুূপে (৮৪০০০ ) কার্য করে-এই প্রকার বাহকগ্‌লি জলের 
সাহত বহুদূর পর্যন্ত বিস্তৃত হয় এবং সেই সময় উহারা উহাদের দেহের সাঁহত ও 
বহন করে। চিদ্রিডস্‌ নামে পাঁরচিত এককোষাঁ জলজ ছন্রাকেরা ( ওলপাডিয়াম, 
সিনকাহীরুয়াম প্রভৃতি ) কতিপয় ভাইরাসের বাহক। 


(1) পতঙের সাহায্য জ্থানান্তরণ (10135001551009 (000118]) 1786005 )-_ 
ভাইরাস-রোগ সৃষ্টিকারী অধিকাংশ ভাইরাসই পতঙ্গের দ্বারা চ্ছানাম্তরিত হয়, এই সকল, 
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পতঙ্গের মধ্যে রস-চোষা অর্থাং এফিউস (23945 ), পাতা-ফাঁড়ং (16944১0৯প5 ), 
'পাুবরে-পোকা, কাঁচপোকা ( ৮০৪০৪ ) প্রভৃতি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

ডে) জল ও বাতাসের:গ্বারা চ্যানাল্তরণ ( [150500455100) 01008) আত: 20 
0৫ )_ কয়েকপ্রকার ভাইরাস জলের মাধামে বাঁহত হইয়া বাল্ন গাছকে আক্লাম্ত 
করে। উদ্ভিদ-ভাইরাসের চ্ছানান্তরণের ব্যাপারে বাতাসের বিশেষ কোনো অবদান না 
থাকলেও 77৬-ভাইরাস বাতাস হ্বারা বাহিত হয় 

(9) উদ্ভিদ-ভাইরাপ রোগের প্রাতিকার বা দমন (000৮1 ০1 ঢায 
1৪ 171501100 )_ ভাইরাস-আক্রান্ত গাছগুলিকে জাম হইতে সমূলে উপড়াইয়া 
পোড়াইয়া ফেলা দরকার । উপযৃক্ত কণটনাশক ( 850031068 ) প্রয়োগ কারয়া 
ভাইরাস-বাহক পতঙ্গের উপদ্বব বন্ধ করা উচিত। ভাইরাস-রোগাক্রান্ত বা আব্লমণ 
সম্ভাবনায্স্ত গাছগনীলকে জম হইতে অপসারণ করিয়া জামিতে ভাইরাস-রোগ প্রতিরোধক 
ক্ষমতাসম্পন্ন গাছগুলির ( জমিতে ) পূনগ্থাপন করা। 

(ণ) ভাইরাসের শ্রেণীবভাগ (01589111688100 01 চ17888৪ )- পূর্বে ভাইরাসের 
শ্রেণীবিভাগ ভাহরাস-আক্লান্ত পোষকের প্রকাতির উপর নির্ভর করিয়া করা হইত, যেমন-_ 
উদ্ভিদ ভাইরাস. প্রাণী-ভাইরাস এবং ব্যাকাঁটরিয়া-ভাইরাস (বাকটিরিওফাজ )। 1962 
খৃষ্টাব্দে লোক (£. [0 ), হর্ণ (১২. 17006 ) ও টুরনিয়ার (9. 1002৩ ) 
প্রবাতিতি' ভাইরাসেল শ্রেণীবিভাগের প্রণালীটিই সর্বধিক প্রচলিত । এই শ্রেণীবিভাগে 
ভাইরাসগলকে কাতিপর় 1বশেষ বৈশিষ্টোর উপর ভিত্তি কাঁরয়া ভাগ করা হইয়াছে, 
যেমন __নিউীক্রক আসিডের প্রকৃতি (টব বা ইাঞ& কি না), ক্যাপাসডের গঠনবিনাস 
| সার্পলাকার, বহভুজাকার অথবা উভয় প্রকার ( 0%281 ) অর্থ বহুভুজাকার মন্ভক ও 
সার্পলাকার পূচ্ছ ইত্যাদি ), ক্যাপাসিডের বহিভা্গে মোড়কের ( €া'৮৮1০০) উপচ্ছিতি 
বা অন-পাচ্ছাত এবং কাপাঁসিডের আয়তন । উপরোন্ত বৈশিষ্টাগ-লি খত, অন্যানা যে 
সকল বৈশিম্টোর উপর 'ীত্ত করিয়া ভাইরাস-কণাগূলিকে পরবতী উপ-বভাগে ভাগ করা 
স্্মাহে সেইগৃলি হইল-নিউক্লিক-আসড-তন্তীর ( 998009) সংখা (একটি বা 
দুইটি), ভাইরাস-কণার পাঁরস্ফুটণের বিশেষত্ব, পোষক-ভাইবাসের মিথাক্ষিয্া 
( 10000 ) প্রীতি । উল্লেখা যে, ভাইরাসের এই প্রকার শ্রেণীবিভাগ গ্রাকীতিক 
(0800181 ) বা জাতিজনিগত (105102217600 ) নহে- এক্ষেত্রে রাসায়নিক ও গঠনগত 
বোশষ্টোর উপরই ভিতি করিয়া ভাইরাসের শ্রেণীবিভাগ করা হইয়াছে। 

1966 খষ্টাব্দে লোফ এবং টুরনিয়ার' ভাইরাস-শ্রেণীবিভাঙগের নূতন একটি 
পারকল্পনা প্রকাশ করেন এবং এই পাঁরকম্পনাটি লাইরাস-নামকরণের সামরিক সামতির 


০৯৭ পপ লী সস সি সপ ৯ 
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(72107510501 00777762660) 11072292606 0 77365 ) দ্বারা গৃহীত 
হইয়াছে । লোফ এবং টুরনিয়ার সমগ্র ভাইরাসকে পর্ব ভিরা (20510 ছে )-র 
অন্তভূন্ত করেন। নিউক্িক-আ্যসিডের প্রকাতির উপর নিভ'র করিয়া পর্ব ভিরাকে ! 
দুইটি উপ-পর্বে ভাগ করা হইয়াছে ( ছক দুষ্টবা )। প্রোটিন-বাহরাবরণের (ক্যাপাসিড) 
প্রতিসাম্যের ( 50গট্য ) উপর ভিত্তি করিয়া উপ-পর্ব দুইটির প্রাতিটিকে কয়েকটি 
শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে । ভাইরাসের বাহভারগে মোড়কের উপস্থিতি ও অনুপাচ্ছীতির 
উপর ভিত্তি করিয়া শ্রেণীগুলিকে বর্গে (০:55 ) এবং প্রতিটি বর্গকে কতিপয় গোন্রে 
(ক্যাপসোময়ারের সংখা, ভাইরাস-কণার ব্যাস ও আয়তন ইত্যাদির উপর ভিত্তি কারয়া ) 
এবং প্রতিটি গোত্রকে ( 15 ) কতিপয় গণ ও প্রাতিটি গণকে (€০০005) এক বা 
একাধিক প্রজ্বাতিতে (500০1*) ভাগ করা হইয়াছে । নিউক্রলিক-আ ডের গঠনমূলক 
উপাদান, আগাঁবক ওজন, কাপাঁসডের আশ্টিজোনিক ধর্ম, পোষক-বিশিষ্টতা (০০5: 
8১6০6০ড ), সংক্রমণ-তীব্রতা বা ক্ষাতিকরতা ( ৮12916)06 ), রোগের লক্ষণসমূহ 
( 350005105 ) প্রভৃতি নানান বোৌশিক্টোর উপর ভাইরাসের গণ ও প্রজাতগুীলর 
নামকরণ করা হইয়াছে । 

লোফ এবং টুরনিয়ার প্রবর্তিত ভাইরাস-শ্রেণশাবভাগের পরিলেখটি (00006 ) 
নিম্নরূপ £- 


পর ভিরা € তি ৬11২) 


সপ পপ, 


ূ / 
উপ-পর্ব $ ডিআঁক্াভরা (195০%3%118 ) উপ-পর্ব £ রাইবোভিরা ( [২1৮০%1৪ ) 
(701 / সমাম্বত) . (হৈ /৯ সমান্বিত ) 
শ্রেপী £ ডিআকসিহেলিকা 010৩০551)৩1108 ) শ্রেণী £ রাইবোহেলিকা (7২1991591198 ) 
বর্গ 2 কিটোভরোলস (02210579165) বর্গ 2 1 র্যাবডোভিরোলস (744১4০17415 ১ 
শ্রেণী £ 'ডিআঁকীকউবিকা (705০৯১০81০৪ ) বর্গ £ 2 স্যাগোভিরেলিস (598০9৮17215 
বর্গ £ হ্যাশ্লোভিরোলিস (29710517125 ) শ্রেণী £ রাইবোকিউাবিকা ( [২1৮০০৪1০৪ 
শ্রেণী £ 'ডিঅক্সিবাইনালা (19৩০0010818 ) বর্গ £ 1 জিমনোভিরেলিস €:077880৮170165 ) 
বর্গ £ ইউরোভিরোলস ৫07০৮179125) বর্গ £ 2 টেগোভিরেলিস (7280৮170125 ) 


(ত) ভিরয়েডস ( 1০108 )_ ভাইরাস-কণা (৮2003 ) অপেক্ষা ক্ষুদ্রতম 
ক্ছানান্তরণসাধ্য'বাহকের দ্বারাও বেশ কয়েকপ্রকার উদ্ভদ-রোগ ঘটে- এ সকল বাহক- 
গুলিকে ভিরয়েডস নামে অভিহিত করা হয়। দেখা গিয়াছে ষে. প্রাতিটি ভিরয়েড অতি 
ক্ষুদ ও সক্ষম তি অণু এবং উহাতে কতিপয় দ্বিন্তন্মী অংশ বর্তমান-এ সকল 
অণুর আণবিক ওজন 75,000--100,000 ডালটনের মধো সীমাবন্ধ এবং উহাদের 
ক্যাপসিড থাকে না। ভিরয়েডগুলি একটি উদ্ভিদ হইতে অপর একটি উদ্ভিদে 
অনূভূমিকভাবে যান্মিক কোনো উপায়ে এবং উল্লব্বভাবে পরাগরেণ: বা ডিম্বকের মাধামে 
ছানান্তরিত হয়। অনুবাদিত ( 2580818:50 ) পিপেপটাইডের মাধ্যমে বা প্রত্যক্ষ 
ভাবে ভিরয়েডগুলি পোষক-উদ্ভিদের শারীরবৃত্তীয় ব্যাঘাত ঘটার কি নাসে সম্বন্ধে 


নল 


বিশেষ কোনো তথ্য জানা ধায় নাই, ভিরয়েডগুলির প্রাতির্প গঠন অর্থাং বংশবিষ্ঞার 
পদ্ধাত আজও পর্যন্ত অজানা । প্রাণিকোষে ভিরয়েডের উপাশ্ছিতির বাপারে সঠিক 
কোনো প্রামাণিক তথ্য পাওয়া যায় নাই । 
ক (৭) ভাইরাসের গুরুত্ব (1107975006 01 17588) __ভাইরাসগৃলি রোগসৃ্টিকার 
প্রতিনাধরূপে গণ্য হওয়ায় এবং জিনতত্বীয় নানান পরীক্ষামূলক গন্ষেণার উৎকৃষ্ট 
হাতিয়াররূপে বিবেচিত হওয়ায় বর্তমানে ভাইরোলজি ( ৬::০1০£5 ) অর্থাৎ “ভাইরাসদের 
অধায়ন” জাববিজ্ঞানের অন্তর্গত একাঁট স্বতন্ত বিজ্ঞানে পারণত হইয়াছে, এই 
কারণে ভাইরোলজি সম্প্রাতকালে আণাঁবৰ জীবাঁবজ্ঞ্রানে ( 720160012: 1০1০%5 ) 
একটি গুরুত্বপূর্ণ চ্ছান আধকার করিয়াছে । ব্যাকটিরিওফাজগুটিলর অধ্যরন হইতে 
ভাইরাস-বংশবাদ্ধর (জনন বা প্রাতিরূপ গঠন ) মূল নিদর্শন জানা যায় । আবার, 
বাকাটিরওফাজগুলির অধায়নের মাধামেই ভাইরাসজনোমের গঠন এ জিনগত-পদার্থ- 
রূপে নিউক্লিক আসিডের মন্তত্ব আমরা জানিতে পারি । 

ছেরাচে অথাৎ সংক্রামক হওয়ায় ভাইরাসগুঁল উদ্ভিদ ও প্রাণীর নানান রোগের জনা 
দারী --এইর,প ভাইর।স-আক্রাম্ত রোগের ফলে গাছপালা ( ৮৪£৪০50 ) ও জনসংখ্যা 
(20214000 /, উভয়েই লক্ষণীয়ভাবে হাস পাইতেছে । উীন্ভদ-ভাইরাস সৃষ্ট রোগ- 
গুলি কফসলী-উদ্ভিদের পাতা, কাণ্ড, মূল, ফুল, ফল, বাঁজ প্রভীতি বিনষ্ট করিয়া 
উদ্ভিদজ্ঞাত উৎপাদনের গণগত মান ও পরিমাণ হাস করিয়া প্রভূত অর্থনোতিক ক্ষতি 
সাধন করে।। 

বিভিন্ন প্রকার ভ্যাক্ঁসন উৎপাদনের নিমিত্ত ভাইরাসগলির শিষ্পজাত ব্যবহার 
উহাদের অপর একটি গুরুত্বপূর্ণ দক--এই সকল ভাকসিন ভাইরাস-সংক্রমণের বিরুদ্ধে 
রোগ প্রীভিরোধক ক্ষমতা সৃম্টি করিতে ব্যবহৃত হয় । উল্লেখ্য যে. বাকটিরিয়ার্ঘাটিত 
কাতিপধ রোগের (রন্তু আমাশয়, টাইফয়েড, কলেরা, স্লেগ পু ত) চিকিৎসায় 
ব্যাকটীরঘা-ধংসকারী বাক:টিরিওফাজগুলিকে রোগ নিরাময়ের ওষধরূপেও বাবহার 
বর হয়। 

জীবের জীবনের উৎপান্ত নিরূপণ করিতেও ভাইরাসের অবদান কম নহে_ কারণ 
সজীব ও নিজাঁব, উভয় প্রকীতির হওয়ায় ভাইরাসগুলি জীবজগতে একটি গ্‌রুত্বপূর্ণ 
স্থান আঁধকার করিয়া রাহয়াছে। 


নৰাচিত প্রশ্নাবলণী (১০।৪০৪৫ 0০5৪%।০০৪ ) 


ব্যাক-:১।রয়া ও ভাইরাসের মধ্যে প্রধান পার্থকাগ্যাল উল্লেখ কর। 

$01 পৃচ্ঠা দুষ্টব্য। 

বাক-টারয়া ও উঁদ্ডদ-ভাইরাসের গঠন ও আচরণ সংক্ষেপে ব্যাখ্যা কর 
|. (€), (প) এবং 22 (ছ), (5) ঘুদ্টয্য। 

ব্যাক-টারয়া কি? ব্যাকাটারয়ার বৈশিষ্টাগ্হাল উল্লেখ কর' 

উঃ 1.1 ভ্রষ্চব)। 


ভা ৮ 
ডক 


৯ ও ১০ 
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4. ব্যাক:টাররার ঘসাঁত এবং জীবজগতে উহাদের নিয়মানুগ অবস্থান সম্বচ্ধে আলোচনা কর। 

উঃ-_1.2 (ক) এবং খে) দরদ্টব্য। 

5. আদ ব্যাক:টারিয়ার সাধারণ অঙ্ষসংহ্থান (বা আকৃতি ) ) সম্বম্ধে ঘাহা জান লিখ । 

£--1.2 ঘে) দুদ্টব্য। 

6. ব্যাকৃটিরিয়ার বাছর্ভাগ পৃষ্ঠে কি ক উপাঙ্গ দেখা যায়? এ সকল উপাঙ্গের সংক্ষিপ্ত 
পািচয় দাও। 

উঃ--1.2 (চ) রষ্টব্য। 

7. 'চি্সহ একট আদর্শ ন্যাক-টরিয়ামের কোষের গঠন বর্ণনা কর। 

উ$-_1.2 ছে) দুষ্টব্য। 

8. ব্যাক:টিরিয়ার পৃদ্টি পদ্ধতি আলোচনা কর। পৃদ্টি অনুসারে ব্যাকটিরিয়াকে কয় ভাগে 
ভাগ করা যায় ? 

উঃ-_-1.2 বে) দুষ্টব্য। 

9. ব্যাকাঁটারয়ার জনন কোন: কোন পদ্ধাততে ঘটে? ব্যাক-টিরিয়ার অঙ্গজ এবং যৌন জনন 
আলোচনা কর। 

উঃ--1.2 (ট), ৫) এবং (11) দুষ্টব্য। 

10. বাক-টরিয়ার শ্রেণীবিভাগের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 


উঃ 1.2 নে) ড্রদ্টব্য। 
11. ব্যাকাটিরিয়ার অর্থনৌতক গুরুত্ব সম্বন্ধে আঙ্লোচনা কর। 
উঃ--1.2 পে) দু্টব্য। 


12. ব্যাকটারয়নার সংবান্ত ও রূপান্তরডবণের পাথকা নির্‌পন কর। 
উঃ--1.2 (ট), (111) &, ৮ দেখ । 
13, নিম্নালাখত প্রত্নগ্যালর উত্তর দাও__ 
(1) ব্যাকৃটিরিয়ার নিউক্লিয়াসের বৈশিষ্টাগল কি? উঃ-415 পৃচ্ঠা 
01) ব্যাকৃটিরিয়ার জনন কি ভাবে ঘটে 2 উঃ--420 পৃ্ঠা 
(1) ব্রক-টিরয়াকে কেন প্রোক্যারওট: বলা হয়? উঃ-_1.1(4), 403 পৃ্ঠা 
(%) একটি উপকারী এবং একটি অপকারী ব্যাক-টরিয়ার নাম উল্লেখ কর? উঃ--$39 এবং 
432 পৃ্ঠা | 
(৮) এমন একটি ব্যাকাটারয়ামের নাম উল্লেখ কর ফেক্ষেল্লে যৌনতা সর্বপ্রথম আবক্কৃত হইয়াছিল ? 
ব্যকটারয়া-কোষে 10144, ও ছা, উভগ্লই কি বর্তমান থাকে ? উঃ -422 এবং 415 পৃত্ঠ 
(৬1) অন্তঃরেণু কিঃ অন্তঃরেণু কি ব্যাকটরিয়ার অযৌন জননে অংশ গুহণ করেও 


উ 422 (11) পৃচ্ভা 

(11) গ্রাম কি? গ্রাম-পাঁজাটভ এবং গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটারয়া বালিতে কে বুঝ? 
উ৪_ 427 পৃচ্ঠা 

(৬111) ব্যাকটিরিয়ার যে কোনো দুই প্রকার অর্থনোৌতিক গুরুত্ব উল্লেখ কর? উঃ 430 এবং 
432 পথ্ঠা 


৫%) ব্যাকৃটিরিয়া এবং ভাইরাসের মধ্যে প্রধান দুইটি পার্থকা উল্লেখ কর? উঃ--401.4 2 পাঠা 

() ব্যাকৃটিরিয়ার বহির্ভাগ পৃঙ্ঠের উপাঙ্গগ্াল ক ক? উঠ 1.2, (5) 

01) ব্যাকটিরক্লার জিনোমকে জেনোফোর বলা হয় কেন? উঃ-_1.2, 413 পৃষ্ঠা 

(11) ব্যাকটিরিওক্লোরোফিল ও ব্যাকটিরিগভিরাঁডন কোন: প্রকার ব্যাক-টারয়াতে দেখা যায়? 
উহাদের কার্ধ উল্লেখ কর। উঃ--418 পৃঙ্ঠা 

(111) টাম্সফরমেশন ও প্রান্সডাকশনের মধ্যে পার্থক্য ক? উ/-425-426 প্ঠা 
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€%1) ব্যাক-টরিয়ার রেণু গঠন বালতে কি বুঝ? উঃ-1.2 ৫০), 419 প্দ্ঠা 
(॥%) মেরোজাইগোট কি এবং কোথায় উৎপন্ন হয় 2 উ£-1.2 টে), 11168), 425 পৃষ্ঠা 
14. টাঁকা লিখ £-- 
(1) ব্যাকটায়ার ফ্যাজেলা ৷ উঃ--499 পৃথ্ঠা দেখ 
01) পাল বা 'ফাল্য়।। উঃ--411 পৃহ্ঠা দেখ 
(111) ক্যাপসৃল বা স্লাইমন্তর | উঃ-412 পৃন্ঠা দেখ 
(1৬) মেসোজোম । উঃ -413 পহ্ঠো দেখ 
'%) নিীক্রঅয়েড। উঃ 4।5 পৃঙ্ঠা দেখ 
(41) জেনোফোর। উঃ- 415 পৃ্ঠা দেখ 
(811) পেরিপ্লাজমিক উৎসেচক | উঃ--417 পৃ্ঠা দেখ 
(৬111) সালোকসংশ্লেষকারী বাকটরিয়া। উঃ--417 পৃথ্ঠা দেখ 
(%) রাসায়নিকসংহ্লেষকারী ব্যাক:টিরিয়া । উঃ--417 পৃত্ঠা দেখ 
(&) অন্তঃরেণ্‌ | উঃ- 419 পৃষ্ঠা দেখ 
(৯1) ব্যাক্টিরিয়ার সংহযান্ত । উ£.-422 প্ঠা দেখ 
1811) লুপান্তরভবন বা প্রা্সফরমেশন । উঃ--425 পৃহ্ঠা দেখ 
(5111) ট্রাালশন ! উ£-426 পাছ্ঠা দেখ 
(1%) গ্রাম-পাঁজাটভ এবং গ্রাম-নেগেঠিভ ব্যাকাটারযা | উঃ-427-528 পৃদ্ঠা 
(৬) ব্যাকৃঁটিরওফাজ। উঃ 1.2 ডে), 428 পৃদ্ঠা দেখ 
(551) ব্যাকটিরধার অর্থনোতিক গূরত্ব ! উ£--1.2 পে, 430 পা দেহ । 
15 ভাইর,স বালতে [ি বৃঝ 2 উঃ--2.2. ঘঘ, দুত্টব্য। 
16. ভাইরাসকে কি একটি কোষর্‌পে বা জীবতূপে গণা করা যায 8 উঃ-2,2 ।গ) দেখ 
17. ভাইরাসেরা ক সজীব 2 উঃ- 22, ঘ) দেখ । 
18. ভাইরা'সর মৃখ্য বৌশঘ্টাগ্াল উল্লেখ কর । উঃ--2.1 দেখ । 
19. চিন্রসহ একটি ব্যাক-টারয-ভাইরাল এবং একটি প্রাণী-ভাইব্‌সের গঠন বর্ণনা করু। 
উঃ-_422 (ছ) দেখ। 
20. একটি আদর্শ ব্যাকটারিওফাজ অঞ্বন করিয়া উহ্বাব বাঁভ্র অংশ খাও উঠ221ছ)। 
+42 পৃত্তা বেখ। 
21. একটি ভাইরাসের গঠনের বৌশব্টাগ্$ল আলোচনা কর । উঠ - 2.2. 
ই 22. ভাইবাস-জননের বাকল পর্যায়ণল সংক্ষপ আলোচনা কর । উঠ- ডি ' হদ 
23. একাটি বাকটারমা-ভাইরাস ( বযাকটারওফাজের ) এবং একাঁটি উ্ভন্‌-ভাইরাদের বৃদ্ধি- 
চক্র বর্ণনা কর। উ€ 2.2 ঝে), (7) এবং 14) দেখ । 
24. কাঁতিপয় ডাঞ্ভ্দ-ভাইরাপ রোগের উদাহরণ দাও এবং উদ্ভদ-ভাইবা্সর ম্থানান্তরণ “ক ভাৰে 
ঘটে তাহা আলোচনা কর। উঃ_-2.2 (ঠ) এবং (ড) দেখ, 
25. ভাইরাস-শ্রেণধীবভাগের সর্বাঁধক প্রচলিত প্রণালীট আলোচনা কর উঃ-2.2 লে) দেখ । 
26. ভাইরাসের গ্‌রৃত্ব সম্বন্ধে আলোচনা কর। উঃ 2.2 (থ) দেখ। 
27. ভাইরাসের বাড প্রকার আকাতি ও আয়তন সম্বন্গে আলোচনা কর । উঃ-- 2,257) খ । 
28. নম্নলাখত প্র্নগ্লর উত্তর সংক্ষেপে দাও £- 
(1) 'ভারয়ন এবং ভিরয়েড-এর মধ্যে পার্থকা কি? উঃ- 2.2 (ছ) এবং ।ত) দেখ । 
($1) পর্ব ভিরা বালতে কি বুঝ? উঃ-_-2-2 (৭) দেখ। 
(1) উদ্ভিদ-ভাইরাস রোগ-দমনের দৃইটি প্রধাল উপায় উল্লেখ কর । উঃ--3.2 (6) দেখ। 
0) ভাইরাসের পারবান্তি বালতে কি বুঝ? উ$--2.2 (ট) দেখ। 


ছা!” 
রি 
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(%) ভাইরাস-্কণার প্রোফাজ এবং ইন্ডাকশন (আবেশ) অবস্থা কি? উঃ-22 (ঝ), 11. 
শেষ অনুচ্ছেদ দেখ । 
(1) লাইটিক-্তক্র এবং লাইসোজেনিক চক কোন- কোন ভাইরাসে দেখা যায়? উ$ঃ--22 (ঝ), 
€1) এবং (1) দেখ । 
(৬11) সায়ানোফাজীক? উঃ--2.2, 444 পৃষ্ঠার ২য় অনচ্ছেদ দেখ । 
(৮111) উীদ্ভদ-ভাইরাস, প্রাণী-ভাইরাস এবং ব্যাকবটরিয়া-্ডাইরাসের নিউকিক আাসডের প্রকীতি- 
গাল উল্লেখ কর। উঃ-_2.2, 439-441 পৃষ্ঠা দেখ। 
(1) উঁ্ভিদ-ভাইরাসের মৌলিক গঠন কঃ উঃ-__2.2 দেখ । 
(&) ক্যাপসিড ও ক্যাপ্সোমিয়ায়ের মধ্যে পার্থক্য কোথায়? উঃ- 2.2 দেখ । 
(81) ব্যাকাটার১,-ভাইরাসের মৌলক গঠন কি? উঃ-_2.2 দেখ। 
29, টাঁকা লিখ £-_ 
0) উপকারী ভাইরাস_-2.5, (খ) ৩য় অনুচ্ছেদ দেখ । 
(11) ক্ষাতিকারক ভাইরাস--2.2 (5) দেখ । 
011) নিউক্রিও ক্যাপাঁসড-_439-440 পৃজ্ঠা দেখ । 
(1%) ভাইরাস-জিনোম_2.2, ছে) 441 পচ্ঠা দেখ । 
&) কাজ এবং +-ফাজ-_443 পৃ্ঠা দেখ। 
(৮1) সায়ানোফাজ বা 1৮৮ ফাজ- 444 পৃথ্ঠা দেখ । 
(৮) লিপোভাইরাস--2.2 ছে). 440 পৃঙ্ঠা দেখ । 
(9111) হিমাস্লটিনিন- 4৭0 পৃষ্ঠা দেখ। 
(1) লাইটিক-চক্-_-2.2, ঝে), 0) দেখ। 
(%। লাইসোজেনিক-চক-_-2 2, (ঝ), 01) দেখ । 
(1) 7-ভাইরাস-2:2, 'ছ।, এএ2 পৃ্ঠা দেখ । 
(11) মোজেক বা বর্ণাল। রোগ--2.2, (5), 0) দেখ! 
(111) ভিরয়েডস--22, (ত) দেখ। 
(%1%. ভাইরাস-পরিবান্ধ--2.2, 0) দেখ, 


ভছ্িছ-রোগলিছ্যা? 


€( ছুযছর্ছা 1৮2861815%-) 


1] রি 
ৃ €( 11100050110.) 


উদ্ভিদের জন্ম, ব্রমবৃষ্ধি এবং উদ্ভিদজাত সামগ্রীর উৎপাদন ও বণ্টনের সহিত , 
প্রতাক্ষভাবে সংশ্লিষ্ট ব্যন্তিদের নিকট উদ্ভদের হিতসাধন ও সমৃদ্ধি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
ও কৌতূহলের ব্যাপার । এই প্রকার কৌতূহল শ:ধুমার কৃষকভাই ও কৃষিকার্ষে বাবহাত 
ষন্মপাতি প্রস্তুতকারক কল-কারখানার শ্রীমকভাইদের মধোই সীমাবদ্ধ নহে, উপরক্তু " 
প্থবীর নানান কৃষি-সংক্কান্ত সহায়ক শিল্পে কমরত অসংখা শ্রমিকভাই, যাহারা 
উদ্ভিদজাত সামগ্রীর ক্রমাগ্রসরণে ব্যবহৃত উৎপাদিত বস্তু ৪ সাজসরঞ্জাম প্রস্তুত করিয়া 
জীবিকা নির্বাহ করেন, তাঁহাদের সকলেরই নিকট উদ্ভিদের হিতসাধন ও সমৃদ্ধি অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ বিষয় । খাদ্য, তন্তু, গৃহনির্মাণের উপাদান, জহালানী, নানান বিলাসন্দরব্য 
এবং কতিপয় ভেষজ-পদার্থের জনা মানুষ প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে উী্ভদের উপর 
নিভ'রশীল । আবার পরিবেশকে দূষণের কবল হইতে রক্ষা এবং সৌন্দর্যময় করিবার 
জন্যও ম।পর প্রত্যেককে সকল প্রকার উদ্ভিদের হতসাধন ও সমৃদ্ধির কথা চিন্তা 
করা দরকার । এই কারণেই পৃথিবীর জীবসম্প্রদায়ের সুষ্ঠু জীব্নযাতার জনা উদ্ভিদ ও 
উদ্ভদ-উৎপাদিত বস্তুগুলি একান্ত অপরিহার্য । 

আলোক, উঞ্চতা, আদ্রতা, বায়ু প্রভৃতি পাঁরবেশের কতকগুলি হেতু বা প্রভাবকের 
(68009:5 ) উপর এবং উদ্ভিদেরা যে মাটিতে জন্মায় সেই মাটির জল ও পাঁরপোষকের 
(0000-00 ) উপর উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও ফলন (51610 ) নিভ'রিশশল । উদ্ভিদঙগু'লিকে 
পরজীবীদের আক্রমণ হইতে রক্ষা কারবার নানান কৌশলের উপরও উহাদের বৃদ্ধি এবং 
ফলন নির্ভর করে। উী্ভদ-স্বাস্ছ্যের ব্যাঘাত স্‌দ্টিকারী যা কিছু সবই উীদ্ভদের 
স্বাভাবক বৃদ্ধি ও ফলনকে প্রভাবান্বিত করিতে পারে এবং ইহার. ফলস্বর্প মানুষের 
নিকট ও এমনাক ডীচ্ভদদের নিজেদের নিকটও উহাদের প্রয়োজনীয়তার গৃরুত্ব হাস 
ইপায়। উীম্ভদ-দেহের বাদ্ধ এবং ডীদ্ভদ-ফলনের হাস ও বনম্টের সাধারণ কারণ- 
স্বরূপ উদ্ভিদ-প্যাথোজেন অর্থাৎ উদ্ভিদ-রোগজীবাণু ( 01800 90008605 ), ক্ষতিকর 
পতঙ্গ অর্থাৎ পতঙ্গ-পেস্ট (355০৮ 0655 ), প্রতিকূল আবহাওয়া, আগাছা প্রভাতি 
উল্লেখ করা যাইতে পারে ৷ উল্লেখা ষে, উচ্ভিদেরা নানা রোগ-হন্ণা ভোগ করে এবং 
এ সকল রোগের কারণগঁলও রোগাক্রান্ত মান্‌য ও অন্যানা প্রাণীর ন্যায় আভঙ্ব 
অর্থাৎ একই প্রকারের ৷ 

1.1 উদ্ভ্িদ-ক্লাগবিছ্যাক্স সভা ও ভচদ্দশ্যয (10511011502) 80 
০0৮699 01 01801 [9806০10£5 ) £ 

বর্তমানকালে উদ্ভিদ-রোগবিদ্যা জীববিজ্ঞান, কৃষিবিজ্ঞান ও ডীদ্ভদবিজ্ঞানের এফাটি 
গুরুত্বপূর্ণ শাখা । ছন্রাক, ব্যাকটিরিয়া, ভাইরাস, পরজীবাঁয় সপ্ঞ্পক ভীষ্ভদ: 


১462 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


শনিমাটোড প্রভৃতির আক্রমণের নিমিত্তস্বর্প উদ্ভিদের নানান রোগ ও রোগষল্লণা উদ্ভদ- 
রোগবিদায় আলোচিত হয় । আর্দুতা, উফ্ণতা, পরিপোষক প্রভাতি পরিবেশের কতিপয় 
ভোত ও রাসায়নিক প্রভাবকের আধিকা বা অভাবের দরুন উদ্ভিদের স্বাভাবিক গঠনের 
যে সকল বিকৃতি ঘটে. সেইগুলিও উীদ্ভদ-রোগবিদায় আলোচিত হয় । সুতরাং, লাড়ম্ত 
উদ্ভিদদের স্বাস্থ্য ও ফলনশীলতার সাঁহত উদ্ভদ-রোগাবদ্যা বিশেষভাবে সংশলন্ট ।/ 
রোগের কারণ অনুসন্ধান করিয়া রোগ উপশম করাই উদ্ভিদ-রোগাবদ্যার অনাতম প্রধান 
লক্ষা। কোনো একটি উদ্ভিদের অঙ্গ-প্রতাঙ্গের কার্য স্বাভাবিকভাবে এবং পূষ্টি, বৃদ্ধি, 
জনন প্রভৃতি সসমঞ্জস (1091915550 ) উপায়ে সম্পন্ন হইলে তখন সেই উদ্ভদকে 
স্বাভাবিক ও স্বাস্থ্যব'' বলা হয়। অপরপক্ষে, কোনো উদ্ভিদে এক বা একাধিক অঙ্গ- 
প্রতাঙ্গের স্বাভাবিক কার্ধ বাহত হইলে এবং উহার পৃষ্টি, বৃদ্ধি, জনন প্রভাতি জীবজ 
কার্যগুলি সূসমঞ্জস উপায়ে সম্পন্ন না হইলে তখন সেই উদ্ভিদকে রোগগ্ বা 
রোগাক্রান্ত (01529990 ) উদ্ভদর্পে গণা করা হয়। উদ্ভিদের রোগ সষ্টিকারা 
বিভিন্ন পারিপাশির্কি অবস্থা ও আম্তিত্বশীল জীবসম্প্রদায়, উত্ত যে সকল প্রভাবক 
€ 8০601 ) নানান কৌশলের দ্বারা উদ্ভিদের রোগ সৃষ্টি করে, রোগসৃন্টিকারী বাহক 
(৪০5 ) ও রোগাক্রান্ত উদ্ভিদগুলির মধ্যে মিথক্ষিয়া (10865080002 )+ এবং রোগ 
নিরাময়ের বিভিন্ন প্রক্রিয়া, রোগের দরুন ক্ষয়ক্ষতির উপশম করা অথবা উদ্ভিদদেহে 
রোগ-বৃদ্ধি পাইবার পূর্বে বা পরে রোগ-প্রাতকারের উপায় ইত্যাঁদ নানান ?নষন্বস্তু 
উদ্ভিদ-রোগাবদ্যায় আলোচনা করা হয় (0. টব, ££0105 1978 )। 

সকল প্রকার উদ্ভিদ-রোগের জন্য, রোগ-প্রীতিকারের নানান উপায় উদ্ভূত করা « 
উদ্ভিদ-রোগাঁবদ্যার অনাতম আঁভপ্রায় । উদ্ভিদরোগের দরুন উদ্ভিদের ফলনকে 
বিনাশের কবল হইতে রক্ষা করিয়া কৃষক এবং বিশ্বের সকল শ্রেণীর ক্ষধার্থ ও 
অন্বস্হীন মানুষের নিকট উহাকে (ফলনকে ) সহজলভ্য করিবার প্রচেম্টাও 
উদ্ভিদরোগবিদ্যার অপর একটি প্রধান উদ্দেশ্য । 

সুতরাং জশীবাবজ্ঞান, কাঁষাবজ্ঞান ও ডী্ভদবিজ্ঞানের যে শাখায় ডাদ্ডদ-রোগের 
কারণ, নিদানতত্ব (66101098$ ), রোগের দরুণ ক্ষয়-ক্ষতি ও রোগের প্রাতিকার 
€ ০০০1 ) সম্পকাঁয় বিষয় আলোচনা করা হয় তাহাকে উদ্ভিদ-রোগবিদ্যা (01801 
08618010955 ) বলে। চি 

1. উভ্ভিতেদক্স ০ব্রাগ সম্বন্ধ পান্পণা ও ্রা1গেক্স কান্মণ | ১৫ 
+50180610% 2110 ০8086 01 01868598178 [)181019 ) : 

দেখা গিয়াছে ষে, যে কোনো উদ্ভিদ-প্রজাতির বৃদ্ধি ও পাঁরস্ফুটণের সর্বাপেক্ষা 
অনুকূল অবস্থা পরিবেশখত কতকগুলি প্রভাবকের (28০60 ) দ্বারা নিয়ান্মিত 
হয়। পরিবেশের এ সকল প্রভাবকের একাঁট বা একাধিক প্রভাবক প্রাতকূল 
'হুইলেই উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও পরিস্ফুটপের ব্যাঘাত ঘটে_স্বাভাবিক অর্থাৎ অনুকূল 
'পাঁরবেশে উৎপা্ উদ্ভিদের তুলনায় এ প্রকার উচ্ভিদে কতকগুলি অফ্যাভাবিক 
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বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। সুতরাং, একটি স্বাভাবিক উ্ভদ পারবেশের সাহত 
সমতা রক্ষা করিয়া সুসমঞ্জসভাবে (৫) ৪ 09121090 আড়) বাঁচিয়া, থাকে । 
পরিবেশের এইরূপ ভারসাম্যের সমতা বিচ্ছিন্ন হইলেই উদ্ভিদের স্বাভাবিক জখবজ 
ক্রিয়া ব্যাহত হয় । আবার কতিপয় সজীব বস্তুর সাক্রয়তার দরূনও উদ্ভিদের স্লাভাবিক 
ক্াদ্ধি এবং পরিস্ফুটণ ব্যাহত হয়, ইহার ফলে উদ্ভদদেহে কতকগযল অস্বাভাবিক 
বৈশিষ্ট্য বা লক্ষণ দেখা দের । সুতরাং পরিসেশের প্রতিকূল প্রভাবক অথবা এক না 
একাধিক সজীব বস্তুর দ্বারা উীদ্ভদের স্লাভাবক ব্যাদ্ধ ও পরিস্ফুটণ 'বাদ্রত হওয়ার 
ফলে যখনই উদ্ভিদের অস্বাভাবিক শারখরবন্তীয় ৪ গণ্নগত পরিবৃর্তন ঘটে তখনই 
উদ্ভিদেরা রোগগ্রন্ত হয় । 


রোগগ্রন্ভ উদ্ভিদের আক্রান্ত কোষ বা কলাগ:লি রোগসৃন্টিকারী বাহকের দ্বারা 
সাধারণত বিনষ্ট হয় বা নিস্তে্ত হইযা পড়ে এইরুপ নিষ্ভেজ বা বিনষ্ট কোষ এবং 
কলাগুলির সাধারণ শারাীরবৃত্তীয় কার্য সম্পন্ন কারবার ক্ষণতা হাস পায় অঅবা সম্পূর্ণ 
রূপে বন্ধ হইয়া যায়, এবং এই কারণে উীদভদদেহের বৃদ্ধি কমিয়া যায় লা উাদভদের 
মৃত্যা ঘটে । ইহা বাভীত উদ্ভদদেহে অপর এক প্রকার রোগ দেখা যায়, যেক্ষেলে 
আক্রান্ত কোষগাল বিনষ্ট না হইয়া স্বাভাল্ক কোষ অপেক্ষা খুস দৃতহাসুব বিভাজত 
হইতে থাকে (হাইপারশ্লোঁসিয়া, 17520101858 ) অথবা সাধারণ কোষ অপেক্ষা 
কোযগুলি আয়তনে বেশী মানায় প্রসারত অর্গাং স্কীত হইতে থাকে (হাইপারপ্রফি, 
1575100%5 ) | এইরূপ আঁতশয় দ্রতহারে বিভাঙ্ন বা প্রসারণরত কোষগুলি 
হইতেই উীদ্ভদের অস্বাভাবিক আকৃতির বৃহদাকার ও নাক্কুঘ বা অস্বাভাঁবকভাবে অঙ্গ- 
প্রতাঙ্গের সংখ্যাবাদ্ধাঁবা স্বা ভাঁবকের নার দেখিতে উদ্ভনঅঙ্গের আনহতাক্কার অতিবৃদ্ধি 
প্রভাতি ঘটে । 

পারবেশের ভৌত. রাপান্রনিক বা জীবাবজ্ান-সংকান্ত (01091921581) অথ জীবজ 
কতকগুলি প্রভাবকও (০0075 ) উদ্ভিদরোগের জনা দায়ী । ভ।্ণাস, বাকটিরিয়া, 
ছত্রাক, নিমাটোড,পরজীবীর সপৃষ্পক উদ্ভিদ প্রীতি নানান সজীব বাহকের ( জবাবজ্ঞান- 
সষ্ঈরান্ত )) দ্বারা সৃষ্ট উদ্ভদ-রোগগুলিকে পরজধীবীয় (095850০) বা সংক্কামক 
রোগ (10765500138 41528595 ) বলা হয়-এই প্রকার রোগের বৃদ্ধি-চিনাঙ্কলেখ 
(£0আএ0) ০01৮০ ) স্গময়েড (91800010 ) প্রকাঁতির, কারণ রোগাক্রান্ত উন্ভিদদেহে 
( পোষক ) সঙজীল-বাহকের বৃদ্ধি ও জননে কলে বোগের প্রকোপ প্রবমের দিকে বৃদ্ধ 
পায় এবং পরের পিকে পোষশ্রে অভাবহেতু (.বন্টের জনা ) রোগের প্রকোপ ক্রমশঃ 
কমিতে থাকেন ভৌত বা রাসায়নিক প্রভাবক দ্বারা “অর্থ প্রতিকূল পারিপার্র্বিক 
অবস্থার দরুন, যেমন-_জল,বাতাস, কুয়াশা. পুষ্টি ইতাদির দূষণ সংক্রা্ত বা অভাবজানত 
কারণে সূন্ট রোগগৃলিকে অ-পরজীীবীয় (150:-934501০ ), শারীরবৃতীয় ( 005৩1০- 
1021091 ) বা অ-সংক্কামক (000-410£500005 ) রোগ বলে । এই প্রকার রোগের বৃদ্ধি- 
চিত্রা্কলেখ [সগ্ময়েড প্রকৃতির হয়.না। কতকগুলি উচ্ভডিদ-রোগ আবার নানান 
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প্রভাবকের জন্য ঘটে, এ সকল প্রভাবকের মধ্যে কয়েকটি সঞ্জীব (৮100) ও অপর কতক- 
গলি অজাব (৪১:০০০) ) সজীব প্রভাবকগ:ীল অক্তচন্থ ( £/000591 ), কিন্তু অজীব 
প্রভাববগ্ুলি বাহিঃন্ছ (65৫781 ) উল্লেখ্য যে, এইর্‌প প্রতিটি প্রভাবকের নির্দিষ্ট 
কারকলাপ পারবেশের দ্বারা নিধধারত হয়। এই প্রকার সজীব ও অজ্জীব প্রভাবকের 
দ্বারা সম্ট রোগগ:লিকে যোগ-জাঁটল (0:5989০ ০020163 ) বা জাঁটল (রোগের? 
নামত্তস্বর্প (০8581 ০000016হ ) বলে। 

সজীব বাহকেরা (রোগজীবাণ্গুলি, 0903986)$ ) নিম্নালাখিত উপায়ে নানান 
উদ্ভিদদেহে রোগ সৃষ্টি করে, যেমন-_ 

(ক) পোষ কোষগলির সংস্পর্শে আসবামাত্র পোষক-কোষের অভান্তরে বর্তমান 
বস্তুসমূহ ভক্ষণের দ্বারা, 

(খ) রোগজীবাণু কর্তৃক নিঃসৃত হরমোন, উৎসেচক, আঁধাবষ ( 6০) প্রভৃতির 
মাধ্যমে পোষককোষের বিপাকে ব্যাঘাত সৃষ্টি করিয়া, 

(গ) রোগজীবাণুগৃলির নিজেদের ব্যবহারের জন্য পোষককোধগহৃল হইতে 
খাদ্যবস্তু শোষণের দ্বারা পোষককে দুর্বল বা ধৰংস করিয়া এবং 

(ঘ) সংবহন কলার মাধামে জল, খাঁনজ লবণ ও খাদ্যের পরিবহনে প্রাতবন্ধক সু 
করিয়া । পরিবেশগত প্রভাবকগুলির দ্বারা রোগের কারণ উষ্ণতা, আলোক প্রন্তাত 
এবং উদ্ভিদ কর্তৃক শোধিত বা প্রয়োজনীয় রাসায়ানক পদার্থের কম-বেশী উপাস্থাতির 
উপর নির্ভর করে । 


18 উদ্ভিদ-্াগের সংভভা। (10611016107 01 1018071 0185856 ) 2 


ভোঁতি, রাসায়ানক বা জীববিজ্ঞান-সংকান্ত অথ জীবজ ( ৮1০108০81 ) কোনো 
একটি কারণবশত সমগ্র উদ্ভদদেহের বা উদ্ভিদদেহের যে কোনো সম্পূর্ণ বা আংশিক 
অঙ্গের ুটিপূর্ণ কাযাঁললীকে (শারীরবৃত্তীয় বা গঠনগত অসম ) সাধারণভাবে উদ্ভিদ- 
রোগরূপে আভাহিত করা যাইতে পারে । 

বিশিষ্ট কয়েকজন উদ্ভিদ-রোগাঁবদাযাবিৎ উদ্ড্দ-রোগের নিম্নালাখত কয়েকাটি সংজ্ঞা 
নির্ধারণ করিয়াছেন, যেমন__ 


(ক) একটি পরিবেশগত প্রগাবক বা একাঁট রোগজীবাণুঘটিত কোনো একপ্রকার 
বিশৃঙ্খলা যাহা উদ্ভিদের জল, খনিজ পুষ্টি ও খাদোর সদ্ব্যবহার, সংশ্লেষ ও সংবহনে 
এমনই প্রাতিবম্ধকের সৃম্টি করে যাহার ফলে একই প্রজ্রাতিভূন্ত স্বাভাবিক ও স্বাচ্ছ্যকর 
চারা রানার পারার রনির জাতির জি ও ক ১ ৯ 
(22508, 1978 )। 


(খ) আমরা সেইসকল ডীদ্ভদদের রোগগ্রন্ত বলিতে পারি যাহাদের মধ্যে শারারবৃত্তীয় 
ও অঙসংদ্ছানগত পরিস্ফটণের ' এমনই পরিবর্তন ঘটে যাহার ফলগ্বরূপ অস্বাভাবিক 
লক্ষণগলি স্পষ্টভাবে প্রতাঁয়মান হর ( ৬/৪116৫) 1969 )। 
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(গ) গঠনগত পরিবর্তনের দরুন অথবা শারারব্ত্তীয় ক্রিগাকলাপের নিবৃত্তি বা 
ব্যাঘাতের দরুন স্বাভাবিক অবস্থার কোনো ব্যতিক্রম যাহার ফলে সমগ্র উদ্ভিদ বা 
উদ্ভিদ-অঙ্গের অস্বাভাবিক গঠন, পরিস্ফুটণের বিচ্যুতি ও এমনাঁক অকালমৃত্য ঘাঁটয়া 

(70681, 1933 )। 

(ঘ) অস্বাভাবিক অবস্থার কারণ বা কারণগুলি যাহাই হউক না কেন, যখন 
উদ্ভিদের অঙ্গ ও অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগূলির যে কোনো একটির কর্মক্ষমতা হাস পায় এবং যখন 
বৃদ্ধি বা জনন স্বাভাবিকভাবে অথবা নিয়মিত পদ্ধাতিতে সম্পন্ন হয় না তখনই উদ্ভিদেরা 
রোগগ্রন্ঞ হর (0০০0৮ )। 


14 কতিপক্স প্রচক্লাজনীক়্ শব্দাবলী এবং উহাঢদক্স সংভ্ভা 
(90016 117)10178176 (61708 2170 09111011010188 ) ৫ 


() ইন-সাইট্যাপ্ট (17709), সক্রিয় বা উদ্দীপ্র-কারক ) -যে কোনো বাহক বা 
প্রাতনিধি যখন অনানা নানান প্রভাবকের দ্বারা প্রভাবিত হইরা রোগ উদ্দীঞ্ধ (বা 
সৃষ্ট ) করে, তখন তাহাকে ইন-সাইটাণ্ট বা উদ্দীপ্-কারক বলে । রোগ সৃষ্টিকারক 
অর্থাং উদ্দীন 2, নাহ বা জীবদের নিামন্তপ্বরপ জীব (০801591 00621019) )- 
রূপেও অভিহিত করা যায়। 

(11) শ্যাথোজেন (6800081, রোগজীবাণু )-_ একটি অস্তিত্বশীল বস্তু (অর্থাৎ 
একট বাহক ) যখন উহার স্থায়ী (5751950)0) অপুষন্গের (৪999০180101) ) দ্বারা 
রোগ সূন্টি করে তখন সেই আস্তত্বশণীল নস্তুঁটিকে রোগজীবাণ্‌ বা পাঘোজেন বলে। 
ভাইরাসসহ প্যাথোজেনগূি সঙ্জীন ও সংক্রামক বা নিজাঁব ও অসংক্রামক প্রকৃতির হইতে 
পারে। 

(10) প্াযাথোজেনোসিস (68059£676519 নোগ-উৎপাদন )- ধারাবাহিক বিপাকীয় 
ঘটনাবলণর দ্র.ণ রোগ সৃষ্টি করবার পদ্ধাতকে পান্যোজেনেসিস্‌ বে । পাথোজেনের 
আচরণ বা ক্রিয়া, উদ্ভিদের রোগ-ধারণে সক্ষমতা এবং পরিবেশের সম্ঘর্ষ 'াথোজেনেসিসের 
৩ঞুতভুকি। 

(৮) পাাাথোজেনোসটি (2800০8০০6০1 )- কোনো একটি পাথোজেনের রোগ 
সৃষ্টি কারবার আপোক্ষক ক্ষমতাকে পাথোজেনোঁসাট বলে। উল্লেখযোগা যে. 
রোগের সংক্রমণ-তীব্রতা (৮1:017০০) হইতে পাথোজেনোসটি ভিন্ন প্রকৃতির হয়৷ 
পাথোজেনে সিটির সার্থক আভিবান্তি অর্থাং কোনো একটি পাথোজেনের পাথোজেনেসিটির 
মাতাই হইল উহার সংক্রমণ-তীব্রতা । যখনই কোনো একটি প্যাথোজেন কাঁঠন ( দৃঃসহ ) 
রোগ ঘটাইতে সক্ষম হয়, তখনই উহা অতিপ্রবল অর্থাং ক্ষাতিকর হইয়া পড়ে। অপরপক্ষে 
বলা ধাইভে পারে যে, অতিপ্রবল অর্থাৎ ক্ষাতিকদ “ 91412) ) পাথোজেন জোরাল 
রোগজনক হইয়া থাকে৷ 

(০) হোস্ট (705: ) বা পোষক _পরজীপী প্রকৃতির একটি জীব দ্বারা আক্রান্ত 
সজীব উদ্ভদদেহ, যাহা হইতে পরজীবী পৃষ্টি গ্রহণ করে তাহাকে পোষক বলে। 

উঁদ্ভ্দাবজ্ান (1)-30 
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(৮) সাসেপ্ট (995০০:) এবং সাসেপৃটিবাঁলাটি (50০6৮1115 )__কোনো 
একটি নার্দষ্ট প্যাথোজেন দ্বারা যে কোনো উদ্ভিদ যখন সহজেই আক্লান্ত হইয়া পড়ে 
তখন সেই উদ্ভদাটিকে সাসেপ্ট বা সমর্থ (রোগ গ্রহণে ) বলা হয়। 

আবার, একটি পাথোজেন দ্বারা সহজেই আক্রান্ত হইবার উপযু্ত উদ্ভদদেহের 
অবস্থাকে সাসেপটিবালিটি বা গহণীতা বলা হয় । অপরপক্ষে, রোগ-সংঘ্টিকারী প্যাথোজেন 
বা অন্যানা ক্ষতিকর প্রভাবকের দ্বারা সষ্ট ক্ষতির ফলাফল বোধ কারিতে অক্ষম উী্ভদকে 
সাসেপ্টিবালাট বলা যাইতে পারে । 

(1) প্রতিরোধ বা প্রতিবন্ধ ( £২551597০০ )-_প্রাতবন্ধকে, সাস্পেটিবালিটির 
বিপরীত-অবস্থা (০০১2/00১৪1)রুপে গণা করা যাইতে পারে । এই অবস্থায়, একটি 
উদ্ভিদ সম্পূর্ণভাবে না কিছ্ান্রায় রোগ-সৃষ্টিকারী প্যাথোজেন বা অন্যানা ক্ষাতকর 
প্রভাবকের ফলাফল দমন কাঁরতে সক্ষম হয় । 


(5111) জনাক্রম্যতা (00001 )__-যখন কোনো উদ্ভিদ (পোষক ) প্যাথোজেন 
দ্বারা সংক্লামিত হওয়া সত্বেও রোগাকান্ত হয় না, তখন এ উীদ্ভদকে ( রোগের আবুমণ 
হইতে ) অনাক্রম্য (17)0016 ) বলা হয় । 

(15) রোগ-চক্ত (1155255 ০5০1০ )_-পোষক-দেহে প্যাথোজেন-পরিস্ফুটণের নানান 
দশা ও রোগের ফলাফলসহ একটি রোগের পরিস্ফুটণকালে যে সকল ধারাবাহক ঘটনা 
ঘটে তাহাদের সম্মিলিতভাবে রোগ-চক্র বলা হয়। সূঙরাং রোগ-চক্রে নিম্নলাখিত 
ঘটনাগুিকে অন্তর্ভুন্ত করা হয়, যেমন -_ পোষকের সহিত পাথোজেনের বিজায়ন করা 
( £0০০1180101) ), প্যাথোজেনের বলপূবকি পোষকদেহে অনন্প্রবেশ করা ৭ সংক্রমণ 
ঘটানো, রোগ-সংক্রমণ ও রোগ-লক্ষণ প্রকাশের অন্তবতীঁকাল অর্থাং পাথোঞ্জেনের 
সুগ্চকালীন দশা, পোষক-দেহ-কোষে প্যাথোজেনের বিষ্ভার ও প্যাথোজেনকে প্রাতিকল 
ঠাণ্ডা আবহাওয়ায় টিকিয়া থাকতে (০৬০:-5101008 ) সাহায্য করা প্রভাতি । 

(হ) রোগের-পারস্ফুউশ (10155856 ৭6৬61900061 )- রোগ-সংক্রমণের সময়কাল 
এবং রোগের সম্পূর্ণ বাহঃপ্রকাশের অন্তর্বতর্ঁকালীন সময়ের মধো যে সকল ধারাবাহিক 
ঘটনা ঘটে তাহাদের সামাঁগুকভাবে রোগের পরিস্ফুটণ বলে । 

(1) ইনঅকুলেশন (11100519002, বাজায়ন )- মে প্রক্রিয়ায় পাথোজেন বা 
প্যাথোজেনের জনন-এককগুলিকে ডীদ্ভদের ( পোষক) সংস্পর্শে আনয়ন করা হয় তাহাকে 
ইনঅকুলেশন বলে । রোগ-সৃষ্টিকারী প্রাতাঁট প্যাথোজেনের যে অংশ পোষক-উদ্ভিদের 
সংস্পর্শে আনয়ন করা হয় তাহাকে ইনঅকুলাম (10008100) ) বলে। ভাইরাস ও 
উদ্ভিদ রোগসৃন্টিকারা ব্যাকটিরিয়ামগ-লি উদ্ভিদদেহে একই অবস্থায় বাহিত হয়, সুতরাং 
উহারা কোনো প্রকার ইনঅক্‌লাম উৎপন্ন করে না। আবার কতিপয় প্যাথোজেন সরাসার 
উদ্ভিদের সংস্পর্শে আসে, কিন্তু উহারাও অনেক সময় জনন-অঙ্গ সৃষ্টি করে যেগুলি 
ইনঅকদলামরূপে কার্ব করে। ছত্রাকের নানান প্রকৃতির রেণ্‌, পরজাবায় সপূদ্পক 
উদ্ভিদের বাঁজ, নিমাটোভের ডিম্বাশ্য প্রভৃতি ইনঅকুলামরুপে কাষ" করে । প্রতিকূলজাবা 
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সংক্রামক অঙ্গগূলি হইতে সৃষ্ট ইনঅকুলামকে প্রারথ্থীমক ইনজকুলাম (00 
170০04100 ) বলে। যখন পোষক রোগগ্রন্ত হইয়া পড়ে, তখন উহা অপর একপ্রকার 
সংক্রামক অঙ্গ বা রেণু উৎপন্ন করে যাহাদের সামীগ্রকভাবে গৌণইনঅকুলাম (92900015 
19০0100 ) বলা হয়। 

(81) পোনিস্ট্রেশন (1061760001), অন:প্রবেশ )- একটি পোষকের দেহে একাঁট 
পাথোজেনের প্রারম্ভিক অন:প্রবেশকে পেনিট্রেশন বলা যাইতে পারে । প্যাথোজেনগীল 
উাদ্ভদদেহে স্ট ক্ষতের মাধ্যমে, প্ররন্ধর, লোশ্টসেল, হাইডাথোড প্রভীতি নানান গঠনগত 
রম্ধের মাধ্যমে, অথবা কিউটিক্‌ল, ত্বকের কোষ প্রভৃতি ভেদ করিয়া উাদ্ভদের দেহে 
সরাসরি প্রবেশ করে ৷ কাঁতিপয় প্যাথোজেন পোষক-দেহের উপরিতলে যাল্লরিক-চাপ সঞ্টি 
করিয়া পোষক-দেহের ভিতরে বলপূর্কক প্রবেশ করে, আবার কয়েকপ্রকার প্যাথোজেন 
উহাদের দেহ হইতে নিঃসৃত উৎসেচকের সাহায্যে পোষক দেহে প্রবেশ করে_ কখনও 
কখনও পাথোজেনগলি উতসেচক নিঃসরণ ও যান্পিক-চাপের সাম্মলিত প্রচেষ্টায় 
পোষক দেহের ভিতরে প্রবেশ করে। 


(10) সংক্রম্। £ [70500 ) -পোষক-দেহে, বলপুরকি অন:প্রবেশ করিবার পর, 
পাথোজেনের (পরজীবী প্রকৃতির ) নিজেকে প্রাতিষ্ঠা করিবার পদ্ধাতিকে সংক্রমণ বলে। 
উল্লেখা যে, সংক্রমণ সফল কাঁরতে হইলে সংক্রমণে অংশগ্রহণকারী জীবকে প্যাথোজেনিক 
অর্থাৎ রোগ-উৎপাদক দশায় থাঁকতে হইবে, পোষককেও গ্রাহক অর্থাৎ রোগ গ্রহণে সমর্থ 
(সাসেপটবল ) হইতে হইবে এবং পরিবেশের অবস্থাগুলিও : সংক্রমণের নিমিত্ত ) 
অনুকূল থাকতে হইবে! সংকরমণকালে বা সংক্রমণের পর, কষেকপ্রকার পরজীবীয় 
পাথোজেন পোষক-দেহের কলাকে আক্রমণের প্রথমের দিকে বিনষ্ট করিয়া ধ্বংস করে; 
অবশা অন্যানা কয়েক প্রকার পাথোজেন পোষককে ধ্বংস না করিয়া শুধুমাত্র পোষক- 
দেহের সজীব কোষ হইতে উহাদের পূছ্টি সংগ্রহ করে। সংকমণ য” পোষক-দেহের 
বাহভগি-পৃষ্ঠে অর্থাং উপরের ভ্ভরে দেখা যায় তাহা হইলে উহাকে »*শ্ামান সংক্রমণ 
(সন 107650001) ) বলে। এই প্রক্গার দৃশামান সংকমণকেই রোগের আঁবভাবি 
(80062181105 ০0 015689০ )-রূপে আঁঙাহত করা হয়। পোষক-দেহের অভ্যন্তরে 
সংক্রমণ প্রাতষ্ঠিত হইলে উহাকে তখন পোষক-দেহের বাহভণগে বাহির হইতে দেখা যায় 
না, এইরূপ সংক্রমণকে অন্দশ্যমান সংক্রমণ (105191)16 11)00101) ) বলা হয়। উল্লেখা 
যে, সংকমণ এবং রোগ আঁবিভাবের মধাবতাঁ সময়ে বিরাট ব্যবধান থা।কতে পারে, কিন্তু 
সাধারণভাবে সংক্রমণের পরেই রোগের আবির্ভাব ঘটে । 

ংমণ আবার স্থানিক (109০911554) এবং পিস্টেমিক (555000০ ) প্রকাতির 
হইতে পারে । স্থানিক সংরুমণের ক্ষেত্রে, রোগ-পরিদ্ম্টণ-উদ্দীস্তকর সংক্রমণের ফলাফল 
( লক্ষণগযীল ) পোষক-দেহের সংকরুমণ-অণ্চলে বা সংকুমণ-অগ্ুলের নিকটবতর হ্ছানে 
সখমাবদ্ধ থাকে । সিস্টেমিক সংক্রমণের ক্ষেত্রেত। পোষকদেহের সংকুমণ-অঞ্চল ব্যতীত 
অন্য কোনো অংশে সংক্রমণের কিছুকাল পরে লক্ষণগুলি প্রকাশ। পায়। সংক্রমণের 
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অন্তর্বতর্ঁ সময়ে, পোষকের মধ্যে প্যাথোজেনের পাঁরস্ফুটণ ঘাঁটতে থাকে-- এই সময়ে 
প্যাথোজেন পোষকের কোনোরপ ক্ষতিও করেনা এবং পোষক-দেহে প্যাথোজেনেরও . 
কোনোপ্রকার বহিঃপ্রকাশ ঘটে না। 

পোষক-দেহের অভান্তরে প্রাথমিক ইনঅকুলাম দ্বারা সম্ট সংরুমণকে প্রার্থাম্ক 
সংক্রমণ (00001 104০0102 )'বলে-- এই প্রকার প্রাথমিক সংক্রমণই পোষকের রোগ 
ঘটায় । গৌণ ইনঅকুলাম (5০০00015 2১9০0] ) দ্বারা গৌণ সংক্রমণ ঘটে। 
পোষক-দেহের ষে অংশে ইনঅকূলাম নিজেকে প্রতিষ্ঠিত করিয়া সংক্রমণ ঘটায় তাহাকে 
সংক্ষমণ স্থান (17:1500010 10003 01 17)150000) 00010) বলে। 

(1৮) ইনিউবেশন [পারিয়ড (11000108607) 06010) বা রোগ-সংক্রমণ এবং 
রোগ-লক্ষণ প্রকাশের অন্তর্বতাঁকাল একাঁটি উঁদ্ভদের সংক্রমণ ও রোগের লক্ষণগুলির 
প্রথম আবির্ভাবের মধো সময়ের যে বাবধান বর্তমান তাহাকে ইনকিউবেশন পিরিয়ড 
বলে। ইনাঁকউবেশন পিরিয়ডের স্থিতিকাল সাধারণত নিদন্ট পাথোজেন ও পোষকের 
আন্তঃসম্পক এবং পরিবেশ দ্বারা নিয়ন্রিত হয় । উল্লেখা যে, ইনাঁকউবেশন পিরিয়ডের 
স্থিতিকাল উদ্ভিদের সংক্রমণ ও সংক্রমণের প্রকাঁত অনযায়ণ বিভিন্ন প্রকারের হয়, যেমন-_ 
একবষ'জীনণী উদ্ভিদের ক্ষেতে ইনকিউবেশন পিরিয়ড কয়েকদিন হইতে কয়েক সপ্তাহ 
এবং ভাইরাস-আক্ান্ত বহুবর্ষজীবী বৃক্ষের ক্ষেত্রে উহা কয়েক মাস হইতে কয়েক বংসর 
পর্যন্ত হইতে পারে । 

(৮) ইনভেশন (10%89107 ) অরার্ধ বাঁছরাক্কমণ বা অনাধকার প্রবেশ_--সংরুমণের 
পরবতাঁ দশাগুলিকে ইনভেশনরুপে আঁভাহত করা হয় - এই দশায় প্াাথোজেন পোষকের 
দেহকলায় বিস্তৃতভাবে ছড়াইয়া পড়ে । এই দশায় পাথোজেনের বৃদ্ধি এবং জননও 
ঘটে । ছত্রাক প্রকৃতির অধিকাংশ পাথোজেনেব মাইসাঁলয়াম পোষক-কোষকে অন্তকোষায় 
(100806110191)5 ) বা আন্তঃকোষায় (20051061101905 )রপে আক্রমণ করে। 
ব্যাকটরিয়া সাধারণত আন্তঃকোষারর্‌পে এসং ভাইরাস আন্তঃকোষীয়রূপে ( অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে; বা অন্তগ্কোষীয়রূপে পোষককোষগুলিকে আক্রমণ করে । 


(31) প্যাথাজেনের আঁত-শশতকালীন বা অতি গ্রীত্মকালখন অবস্থা অতিবাহিত 
করা ( 0%61-55100060106 0: 00967310001060108 06 006 090170£617 )- যে ক্ষেলে 
একটি প্যাথোজেন কোনো একটি রোগের জাঁটল-নামন্তদার্পের একটি মংশখদার, 
সেক্ষেতে রোগ-সঙ্ঘটনের (1901070০৫0৫ 0192856 ) সূঘ্রপাত নির্ণয় করা খুবই দূরৃহ | 
এক্ষেত্রে প্যাথোজেনটি পরিবেশের নানান প্রতিকূল অবস্থায় বাচিয়া থাকে নলিয়া অনুমান 
করা হয়, যেমন_ পোষন্দের বীজের অভাম্তরে বা বাহিরের গারে ; আগের ঝতুর কোনো 
সংক্লামিত উদ্ভিদের ধ্বংসাবশেষে ; মাটিতে সূশ্ত বেণ; স্কেরোসিয়া বা অন্যানা 
অঙ্গরূপে ; মৃত্তিকায় বসবাসকারী উদ্ভিদরূপে প্রভতি। এইভাবে যখন 'বাভন্ন প্রকার 
প্যাথোজেন পরিবেশের প্রতিকূল অবস্থায় বাঁচিয়া থাকিয়া প্রতিকূল অবস্থা অতিক্রম করে, 
তখন তাহাদের আত-শীতকালীন ( ০%০1-ম1005177)£ ) বা আতি-গ্রধক্মকালশন ( ০৬০ 
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9000006110 ) রূপ (401) রলা হর । অনুকূল অবস্থায় পাথোজেনের এ সকল 
, প্রতিকূলজীবী নানান সংক্রামক অঙ্গ রোগাবিভ্ভার ও রোগ-স্যাঙ্টতে সাহাধ্য করে। 

(8৮11) লক্ষণ (35100000075 ) এবং প্রতীক (780 )- কোনো একটি রোগের 
ফকষ্টা একটি উদ্ভিদের দেহের বা৷ অঙ্গের পারবর্তনসূচ বা বাহন ও অন্তঃচ্ছ প্রাতীকুরা- 
গুলিকে রোগের লক্ষণরুপে আঁডহিত করা হয় । পোষক-উদ্ভিদদেহে (রোগাক্রান্ত ) 
রোগের সুস্পঞ্টভানে প্রভারমান আঁভব্যাঞ্ত বা প্রক্কাশকেও রোগের লক্ষণর্‌পে গণ্য করা 
যাইতে পারে । প্যাখোজেনকে বা উহার কোনো অংশকে বা উহার প্রাতক্িরার ফলা- 
ফলকে যখন পোষক-উদ্ভদদেহে উপলাব্ধ করা যান, তখন তাহাকে প্রতীক (5180) 
বলে। সমগ্র রোগের লক্ষণগ,ীল ও প্রতীকের মোট সমান্টকে রোগের যনক্ত ৰা সহ- 
লক্ষণসম্টি ( 41529.56 5ড01:09006 ) বলা হয় । 

(2511) বাভন্ন মাত্রার পরজশীবতা (18133/0970 ), মৃতঙ্জীৰতা (390:০- 
07090 ), িথোজগাবিতা (550710515 ) প্রভৃতি জীবনযাত্রার নানান প্রকাত প্যাথোজেনে 
পারলাক্ষত হয় | উহাদের বিশদ বিবরণের জনা গুগ্রাক অংশের প্রথম অধ্যারের 8৫০6 ৮ 
(খ) 79৫65 214 517 দুষ্টবা ]। 

(8) প্রাডস-পোজিশন (565৭19295092, প্রবণতা )-রোগ সৃষ্টির জন্য 
এক বা একাঁধক পাঁরবেশগত প্রভাবকের (9০০05 ) কারণকে প্রাডস্পোঁজশন বা 
প্রবণতা বলে -প্রাডস্পোঁজণনের দরূণ পোষক-উদ্ভিদ পাথোজেনের দ্বারা সহজেই 
আক্রান্ত হইা পড়ে । উলেখা বে, প্রকৃত অন:প্রনেশ ও সংক্রমণ (195০800. ) ঘটিবার 
পূবেই প্রিডিস্পোজিশন প্রক্রিয়াটি সম্পন্ন হর । 


[5 €ব্বাগ-পন্রিম্ফ্ুটেণন্ল বিভিল দশা (95269 10 055 


065610]07716101 01 01968.56 ) £ 


কোনো একটি রোগের পরিস্ফুটণের পশাগুীলতে ইনঅকুলেশন, ৮ নগ্্রেশন, সংক্রমণ 
(106069ছ, ), ইনাকউবেশন পিরিযনড, পোষক-দেহে প্যাথোজেনের ইনভেশন ও জনন, 
পাঙ্ট্েজেনের বিস্তার (15500218000 ) এবং প্াযাথোজেনের আতিশনীতকালশন ও 
আভিগ্রধত্মকালপন অবস্থা অতিবাহিত করা প্রভাত ধারাবাহক ঘটনাবলী বর্তমান । 

ইনঅকুলেশন, পোনিট্রেশন, সংক্রমণ, ইনাকউবেশন পারয়ড, পাঘোজেনের ইনভেশন, 
অতি শশতকালদন ও অতগ্রা্মকালশন অবস্থা আতিবাহিত করা প্রন্তীতর বিশদ বাখ্যার 
জনা £১:০০]০ 1.4-এর যথাকমে (0), (এ), (101 ) (৬), (8৮৬), 
(৬1) দ্রষ্টব্য । 

(ক) পাথোজেনের জনন (1২০0:০4০0০ 0৫6 00০ 090009£017 )- পোষক- 
দেহ-কোষের সংস্পর্শে আসিধার পর এবং পোষক-দেংকোষ হইতে প্হাষ্ট গ্রহণের পর 
পাথোজেন আয়ওনে ও সংখ্যায় বৃদ্ধি পাইতে থাকে। দ্ব-ীবভাজন ( 85380৫) ) 
্রািয়ায় ব্যাক-টিিয়া এবং প্রাতির্প (1০1158097 ) গঠনের মাধামে ভাইরাস সংখ্যায় 
বাঁদ্ধ পায় অর্থ বংশান্তার করে। ঘঘ্রাক প্রকাতির প্যাখোজেনেরা উহাদের দেহে উদ্ভূত 
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বিভিন্ন প্রকার অযৌন ও যৌন রেণুর সাহায্যে বংশবি্তার করে৷ অন্যান্য উদ্ভিদের ন্যায় 
পরজীবীয় সপূুষ্পক উদ্ভিদেরা বীজের সাহাযো এবং নিমাটোডগুলি 'ডিদ্বাণুর (888৪ ) 
সাহায্যে বংশবিস্তার করে। 

খ) প্যাথাজেনের বিষ্ঞার (11১50010)90101) 01 17805098505 040৫ 
1.7 দ্ুষ্টব্য | ্‌ 


1.6 কক-এন্স মৌলিক নীতি (10০৩105 1)0509156৩5 ) 2 


রোগাক্রান্ত একটি উীদ্ভদদেহে যখন একটি প্যাথোজেনের সম্ধান পাওয়া যায়, ৬তখন 
সেই প্যাথোজেনাঁ১কে নানান বাধবদ্ধ পুরাতন গ্রন্থের (109.00815 ) সাহাযো শনান্ত 
করা হয়। যাঁদ জানা যায় যে, প্যাথোজেনাঁট এঁ জাতীয় একটি রোগের কারণস্বরূপ। তাহা 
হইলে ধারণা করিতে হইবে যে রোগের রোগ-নির্ণয় (লক্ষণ দেখিয়া ) করা সম্পূর্ণ 
হইয়াছে । অপরপক্ষে, যদি সম্ধানপ্রাপ্ত প্যাথোজেনটিকে রোগের কারণস্বরূপ বলিয়া 
অনুমান করা হয়, অথচ এ প্যাথাজেনের রোগ সৃন্টি করিবার ক্ষমতা সম্বন্ধে কোনো 
বিবরণ পূর্বে জানা যায় নাই, তখন নিম্নলিখিত উপায়গুলির মাধামে জানিতে হইবে যে 
পৃথকীকৃত (25019060 ) পাথোজেনাটিই রোগের কারণ 

1. সকল প্রকার পরীক্ষিত রোগগ্ন্তভ উঁদ্ভিদদেহে, রোগের সহিত সংশ্লিষ্ট 
রোগস্‌ষ্টিকারী প্যাথোজেনকে অতি অবশ্যই বর্তমান থাকিতে দেখা যাইবে । 

2. প্যাথোজেনাটকে রোগগ্রন্ভ উীদ্ভদদেহ হইতে পৃথক ( 150140০ ) কাঁরয়া বিশদ্ধ 
কর্ষণের (69:2 ০415016 ) প.্টিমাধ্যমে (1100167)0 0960$010 ) রাখিয়া উহার 
বৃদ্ধি ঘটাইতে হইবে ও উহার বোৌশষ্ট্যগুল বর্ণনা করিয়া নাথভুন্ত করিতে হইবে 
(বাধ্যতামূলক নহে এমন পরজীবাঁর ক্ষেত্রে), অথবা বাধ্যতামূলক পরজাবীর ক্ষেত্রে 
প্যাথোজেনাটকে সাসেপুটিবল (585০200916, রোগধারণে সক্ষম) একটি পোষক- 
উদ্ভিদদেহে প্রবেশ করাইয়া উহার (প্াথোজেনের ) আবিভারব (৪06৪18070০ ) ও 
ফলাফলগুি নাঁথভুন্ত কীরতে হইবে। 

3. বিশুদ্ধ কর্ষণ হইতে প্যাথোজেনটিকে একই প্রজাতিভুস্ত অপর একাটি স্স্- 
উদ্ভিদদেহে (যে উদ্ভিদদেহে সহজেই রোগের প্রকাশ ঘটে ) প্রবেশ করাইতে হইবে, এবং 
এ সুস্থ-উদ্ভিদদেহেও প্যাথোজেনাটি একই রকম অর্থাং অনুর্প রোগ সৃষ্টি কারবে। 

4. পূনরায় প্াথোজেনাঁটকে দ্বিতীয় রোগগ্রস্থ উদ্ভিদ হইতে পৃথক করিয়া বিশুদ্ধ 
কর্ষণ-মাধ্যমে কর্ষণ (০101০ ) করিতে হইবে এবং দেখা যাইবে যে, এই পাথোজেনাঁটও 
পূর্বেকার কর্ষণে (2নং-এ উীল্লীখত ) বৃদ্ধিপ্রাপ্ত প্যাথোজেনের ন্যায় হুবহু একই 
বৈশিষ্ট্যের হইবে । 

উপরোন্ত পরাঁক্ষার বিভিন্ন পদক্ষেপগুলিকেই সাধারণভাবে বিজ্ঞানগ রবার্ট ককের 
মোৌঁলক লীতি (০০৮৪ 1১0৪0018669) বলা হয়। ককের নশীতিগৃলির সাহায্যে 
রোগ-সৃষ্টিকারী প্যাথোজেন ও সাসেপ্‌টিবল পোষক-উদ্ভিদের মধ্যে আন্তঃসম্পকের 
একটি পরিচয় পাওয়া যায় । ককের নীতিগুলি সকল প্রকার প্যাথোজ্জেনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য 


উদ্ভদ-রোগবিদ্যা-_ সূচনা 471 


না হইলেও ছপাক, বাক-টিরিয়া, পরজশীবীয় সপঙ্পক উদ্ভিদ নিমাটোড, কতিপয় 
ভাইরাস, কতিপম্ন 'ভিরয়েড ও স্পাইরোক্লাজমার (51100189779) ক্ষেত্রে প্রয়োগ- 
সাধা-_এই সকল জীবদের পৃথক করিয়া ক্ষণ মাধামে কর্ষণ করা অথবা উহাদ্রে শোধন 
প্টরয়া নানান ডীঁদ্ভ্দদেহে প্রবেশ করাইয়া রোগস্যান্ট কলা সম্ভবপর ! অবশা, অন্যান 
পাথোজেনের ক্ষেত্রে, যেমন - অধিকাংশ ভাইরাস, কাঁতপয় ভিরয়েড, মাইকোপ্লাজমা 
(10500101950 ), রিকেটপিয়া প্রকাতর ব্যাক-টরিয়া এবং প্রোটোজোয়ার কর্ষণ ও 
শোধন এখনও পর্য্তি সম্ভব হয় নাই, এবং এই কারণে উদভদদেহে রোগপৃষ্টি কারবার 
নিমিত্ত উত্ত পাথোজেনগথালকে পুনরায় উপস্থাপিত করা যায় না 'সৃভরাং এই সকল 
পাথোজেনের ক্ষেপে ককের নীতিগযালকে কাষকিরী করা সম্ভব নহে । 


1.7 প্যাথোতজি০নব্প বিভ্তার (1)1১55051981102 01 [08017076108 ) £ 


উৎপান্তস্থল হইতে সম্ছউদ্ভিদদেহে ইনঅকুলামের হ্থানান্তরকে সাধারণভাবে 
প্যাথোজেনে িষ্ভার বলা যাইতে পারে । ছত্রাক, ব্যাকাাউরিয়া, ভাইরাস. নিমাটোড 
এবং কাঁতপদ দত উদ্ভিদ প্রজীবীয় অথতি উহারা সংকামক রোগ সৃষ্টি করে_- 
এই সকল জীবের দ্বারা সৃষ্ট উদ্ভিদের সংক্রামক রোগগুীলর, একাঁট এলাকা হইতে 
অপর একট এলাকায় এবং একটি পোষক-দেহ হইতে অন্য একটি পোষক-দেহে ছড়াইয়া 
পড়া প্রধানত পা/এজেনগুলর িষ্তারের উপর নিভর করে। প্যাথোজেনগৃঁলর 
এর.প বিস্তার নানা প্রকার বাহকের সাহাযো, যেমন_বাঁজ ও বংশবিস্তারে অংশগ্রহণকারী 
অনানা নানান অঙ্গ, উদ্ভিদ-ধবংলাবশেষ, প্রাকৃতিক সার, মৃত্তিকা, বাতাস. জল, পতঙ্গ, 
কাঁষ-পদ্ধা এতে ও কৃষিকার্ধে বাবহৃত যন্ত্রপাতি প্রভৃতির সাহাযো ঘটে । উদ্ভিদ-রোগ 
বিস্তারে সাহাযাকারী উপরোক্ত বিচিম্ন প্রকার বাহকগুলির সংক্ষধ বিবরণ নিম্নে 
আলোচনা করা হইল-_ 

(&) বাজের সাহায্যে বিভ্ভার ( 1015200381)90001 05 5৩53 )- বীজের সাহাযো 
উদ্ভিদের নানান রোগ বিস্তার লাভ বরে । অনেকক্ষেত্ে পাথোজেনগলি বীজের 
বাহঃগা্রে বা নীজ-মধাচ্থ ভূণের বাহরের অংশে (অর্থাং বীজের অভ্যন্তরে ) বা 
বীজর্পে কার্ধকরণ ফলের সাহহ যুক্ত থাঁকয়া একম্থান হইতে অনাস্থানে বাহিত হয় । 
ছত্রাকের মাইসিলিয়াম ও রেণু, বাকটারয়ার কোষ, বা প্যাঘ্োজেনের দেহের অনা ষে 
কোনো অংশ সংক্রামক বস্তর্‌পে কার্য করে। বাহঃ ও অন্তঃ বাঁজ-বাহিত (95৪৫ 
০০০৯০ ) ছত্রাক-জাতীয় প্াথোজেনগুলের মধো গম গাছের বাণ্ট বা ভুষা-রোগ (৮৪০ 
0152856 ) সষ্টিকারণ টিলেসিয়া কেরিসং (7811669 ০2155 ) টিলেসিবা ফোটিডা 
(777116:16. 1০504 ) প্রভৃতি এবং গম ও ওট 'ছের আলগা স্মাট বা ছেতো-রোগ 
(19050 9190) সম্টিকারী যথাক্রমে উষ্টিলাগো দ্রাটিস ( 0581980 ঠ1870চ5 0. 
11:62), উদ্টিলাগো আভেনী (70152৫0৮৮৪৫) বিশেষভাবে উল্লেখষোগ?। 
কয়েকপ্রকার পাথোজেনের সং গঠনগুলি (৫০020 500000065 )) যেমন-_ 
স্ৰর্ণলতার (05055 ) বীজ. আরগট-্ছত্রাকের স্রেরোসিয়া, নিমাটোডের লাভাঁ- 
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সমন্বিত অস্বাভাবিক স্ফাঁতি (8৪118), স্মাট অর্থাৎ ছেতো-ছত্তাকের রেণু প্রভৃতি 
বাঁজের সাহত মিশ্রত হইয়া দৃষিত-বাঁজর্‌পে একস্থান হইতে অনাম্থানে ছড়াইয়া পড়ে । 
লেগুমিনেসী গোন্নতুত্ত কয়েক প্রকার গাছের ছড়ানে চিতি রোগ (৫০0৬) 101106ডও ) 
সৃন্টিকারী স্রেরোদ্পোরা (501905902 ) ও পেরনোস্পোরা (727057069 
ছল্লাকের উস্পোরগুলি (০০9১০:৪5 ) আক্রান্ত গাছের লোৌগউম ফলের মাধামে স্থানান্তরে 
বাহিত হয়। বাঁজের মাধ্যমেই ফাতিপয় ভাইরাস পোষকের এক জন হইতে অনা জনুতে 
স্থানান্তরিত হয়, যেমন--তামাক গাছের মোজেক অর্থাৎ বর্ণালী রোগ স্ান্টিকারী 
ভাইরাস (171৬ 1 

(9) জননে অংশগ্রহণকারী অঙ্গের দ্বারা বিষ্তার (10155010109001) টড 
01012988008 5:০০] )- যে সকল উদ্ভিদের অঙ্গজ জনন স্ফীতকন্দ, কন্দ, গ্রন্খিকন্দ, 
কলম প্রভৃতি অঙ্গজ-অঙ্গের সাহাযো সম্পন্ন হয় তাহাদের ক্ষেত্রে পাথোজেনগুলির বিজ্ঞার 
এঁ সকল অঙ্গের মাধামে ঘটে । পোষক-দেহে সিন্টোমক সংক্লমণকারা প্রায় সকল প্রকার 
ভাইরাস-প্যাথোজেন উত্ত অঙ্গগৃলির মাধামে বাহিত হইয়া বিষ্তার লাভ করে এবং সম্থ 
উচ্ভিদদেহে রোগ ঘটায় । 

(০) উদচ্ভিদ-ধধংসাবশেষের সাহায্যে বিজ্তার (101552101090010 10) 0120 
005)- কোনো ক্ষেতে বাঁজ বপনের পূব, এ ক্ষেতে উৎপশ্ন আগের বছরের 
উঁচ্ভদের, পাথোজেন প্বারা সংক্লামিত যে সকল অংশ ধ্বংসাবশেষ বা আবর্জনারূপে 
ফসল কাবার পর পরিত্ান্ত অবস্থায় থাকে তাহাদের অপসারণ করা বা পোড়াইয়া ফেলা 
দরকার । দেখা গিয়াছে ষে, অনেকক্ষেত্রে এই পদ্ধতিটিকে |কার্ধকরী করা হয় না, এবং 
এই কারণেই সংক্লামিত উদ্ভিদ-ধ্বংসাবশেষ বা আবর্জনা পোড়াইয়া না ফেলা বা অপসারণ 
না করার দরুণ এগুলি অজ্াতসারে একস্ছান হইতে অনাস্থানে স্থানান্ভারত হয়। ইহার 
ফলে প্যাথাজেনগুলির বিস্তার ঘটে এবং রোগও ছড়াইয়া পড়ে । আলুর বিলাম্বত 
ধ্সা রোগের (1806 01110) ক্ষেত্রে পাথোজেন উদ্ভিদ ধ্বংসাবশেষের মধ্য উস্পোর- 
রুপে প্রতিকূল অবস্থা অতিক্রম করে এবং পরবতী পর্যায়ে উদ্পোর সমন্বিত উদ্ভিদ- 
ধবংসাবশেষের মাধ্যমে সংচ্ছ উদ্ভিদদেহে রোগ ছড়ায় । 

(4) প্রাকৃতিক পারের সাহাঘো বিজ্ঞার (10155610109 01) আ10 0021)116 )- 
গোবর, কম্পোস্ট প্রভৃতি কয়েকপ্রকার প্রাকৃতিক সার প্রায়ই নানা প্রকার প্যাথোজেন দ্বারা 
সংক্ামিত বা দূষিত থাকে । এই প্রকার প্যাথোজেন-দূষিত সার যখন বিভিন্ন প্রকার 
জমিতে ব্যবহার করা হয় তখন পাথোজেনগ:লির বিস্তার ঘটে। সারের মাধামে 
প্যাথোজেনগুলির এই গুধার বিস্তারের ফলে নানান ফসল উদ্ভিদের “ডাম্ফিং অফ” 
রোগ (€ 081010£ ০0£ 01829555 ) দেখা দেয় । 


(6) মৃত্তিকার মাধ্যমে বিস্তার (10135620017)8000 5100 8011 )--একদ্ছান 


হইতে অন্যন্থানে মৃত্তিকার স্থানান্তরণকালে প্যাথোজেন কর্তৃক মাটির দূষণ ( ০0009704- 
020400. ) প্রধানত দুষিত মৃন্তিকাবাহণ গাড়ীর মাধ্যমেই ঘটে। বাঁধাকপি ও অন্যানা 
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ক্ুসিফেরী গোতভূত্ত € ০০০৫০ ) শস্যের শিকড়দুষ্টি না ক্লান বট (010 202) 
রোগের দূষণ মৃত্তিকার মাধ্যমে সম্পন্ন হয় । ম্তিকা-বাহিত ভাইরাসগঞ্ল নিনাটোডের 
সহায়তায় অথবা ছলাকের সহায়তায় মৃ্তিকার মাধামে একস্থান হইতে অন্যন্থানে 
বটানান্তরিত হয় । 

(6) কাষিপদ্ধাতিতে ও কৃঁষিকার্ে ব্যবহৃত যন্্পাতির সাহাঘো বিস্তার (1[0195670108- 
6101) 15 9610 01021901015 8190] 17010167615 )--লিতিল্ন প্রক্াল কবিসগলুতহতি 
পদ্ধৃতিতে এবং কৃষিকাে বাবঙ্ত যন্ত্রপাতির সাহাযো পাতোজেনগ,লির দিগ্তার ঘটে, 
যেমন- প্াাথোজেন সংক্রামিত ক্ষেতের জাম কর্ষণ কারবার সমর. লীক্ঞতলা হইতে 
জমতে চারাগাছ রোয়ার সময়. জমিতে জল-সেচের সমর. জমিতে নিডেন দেওয়া ও আগাছা 
নিল করিবার সময়, ফসল কাটা ও শসা ঝাড়াই কারবার সময় পাছে'জেনগ্ি 
একস্থান হইতে অনাস্ছানে ছড়াইয়া পড়ে। 


(8) পতঙ্গের সাহায্যে বিষ্ঞার (101550101081107 0 1056005 )- বস 
চোষা পোকা (27145 ), পাতা ফড়িং (18867701515 ), সাদামাছি (জামাতে 0165 ), 
মিলি বাগ (1706215 0885), স্পিটল পোকা (50106 105605 ), তিপস (07125 ) 
গ.বরে বা কচিপোকা (৮০৪0]০৩ ) প্রভৃতি কাতিপয় সাহারণ ও বিভল্ন প্রশ্ার রোগবাহণ 
পত্ঙ্গ উদ্ভিদরোগ ন্ভ্তারে অত গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করে । রোগাকান্ত উদ্ভদদেহ 
হইতে পত্ঙ্গরা তাহাপ্রে দেহের বিভিন্ন অঙ্গের বাহরে বা দেহের অভান্তরে পাঘোজেন 
হন করে--এই সকল পতঙ্গ খন খানোর অন্বেষণে সং্ছৃউদ্ভদদেহের দংস্পশে লাসে 
ওখনই উহারা রোগের বিস্তার ঘটায়: অনেকের মতে (0,011559025 1940), 
পঙঙ্গরা নিম্নালখিত কয়েকটি পদ্ধাততে পাঘোজেনগীলকে উদ্ভিদন্তে সংক্রামিত করিয়া 
উীদ্ভদরোগ বিজ্ঞারে সহায়তা করে, যেমন-() প্র-কভাবে পাতে ন 'হনের মাধামে, 
(11) পাথেজেনকে উদ্ভিদদেহে প্রবেশ করাইয়া, (08) উদ্ভিদপেহে কত সৃষ্টি করিয়া 
ক্ষতের মাধামে পরোক্ষভাবে লায়-বাত পাঘোজেনগ,'লর বেশে (উদ্ভিদদেহে ) 
সাক্ীযা কাররা, (1) সংস্থউদ্ভিদদেহ জকুমণের নিমিন্ড পতঙ্গের নিজন্হে পাঘোজেনকে 
আশ্রয় দ্বারা, (৮) নিজের দেহে প্যাথোজেনকে আশ্রয় দিয়া উহার সংগত বা প্রাতকুল 
অবস্থা আতক্রম করিতে সাহাষা করিয়া এবং (৮8) উচ্ভিদদেহ হইতে খাদারস শোষ্ণকালে 
পতঙ্গ বিষান্ত কোনো বস্তু উৎপন্ন করিয়া উদ্ভিদদেহে রোগের কারণ ঘটাইরা । 

কুমড়া ও ভু্া গাছের বাক্‌টিরয়াজনিত উইল্ট ( 1) অর্থাৎ দেতিয়ে পড়া 
রোগের প্যাথোজেনগযীল পতঙ্গের দ্বারা বিষ্তার লাভ করে। রোগবিষ্তারে ং:ংশগ্রহণকারী 
এ সকল পতঙ্গ পোষক-দেহে সজ্ট ক্ষতের মাধামে - চমণ ঘটায় । ভুট্টার পীত বর্ণ ধারণ 
করা রোগের (স্টান্ট রোগ, 50010 9156855 ) জনা দায়ী প্যাথোজেন মাইকোস্লাজমা, 
[15০01013518 ) পাতা-ফড়িং-এর কাঁতপয় প্রজাতির দ্বারা স্থানান্তরিত হয় । 

রস-চোষা পতঙ্গের দ্বারা আঁধকাংশ উদ্ভিদ-ভাইরাসগলির (পাথঘোজেন ) সরাসার 
বিজ্ঞার ঘটে । রস-চোষা পতঙ্গের (81145 ) দ্বারা বিষ্ঞারিত ভাইরাসগৃলি বহুক্ষণ যাবত 
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স্থায়ী (06151905106) অথবা অস্থায়ী (21070-615156) ) প্রকৃতির হইতে পারে-__ 
বহুক্ষণ যাবত ম্থারী ভাইরাসগুলি পতঙ্গের শরীরে সারা জীবন ( পতঙ্গের ) বর্তমান 
থাকে; কিন্তু অস্থায়ী ভাইরাসগ.লি, পতঙ্গ কতৃক একবার মাত্র খাদ্য শোষণের ( পোষক- 
দেহ হইতে) পর পতঙ্গের শরীর .হইতে বিলুপ্ত হয়। উল্লেখ্য যে, একই রস-চোষা 
পতঙ্গ কতকগুলি ভাইরাসকে বহ্‌ক্ষণ যাবত ছ্থায়ীরূপে এবং অপর কতকগুলি ভাইরাসকে 
অস্থায়ীরূপে বিস্তার করিতে পারে। অস্থায়ী ভাইরাসগুলি যান্ত্রিক উপায়ে (অর্থাৎ 
পতঙ্গ দ্বারা দেহের বাহরাংশে বাহিত হইয়া ) বিস্তার লাভ করিয়া পোষকের ত্বকের উপর 
অবস্থান করে। বুএক্ষ পতঙ্গগুলিই সর্বাপেক্ষা দক্ষ রোগ-বাহক (৮৪০০5 ), কারণ 
উহারা খাদা সংগ্রহের নিমিত্ত আধক সংখাক উদ্ভদে ঘুরিয়া বেড়ায় এবং শধুমান্ত 
উহাদের ত্বক বিদীর্ণ করে। অস্থায়ী ভাইরাসগুীল প্রধানত রসচোষা পোকা 
১ &19114১) বাহিত এবং উহারা বর্ণালী বা মোজেক রোগের জনা দায়ী । দেখা 
গিয়াছে ষে, বহক্ষণ যাবত স্থায়ী ভাইরাসগুলির ক্ষেত্রে, ভাইরাস ও রোগ-বাহকের মধো 
একপ্রকার জীবজ সম্পর্ক চ্ছাপিত হয়_রস-চোষা পতঙ্গ কর্তৃক ভাইরাস সংগ্রহ এবং এ 
ভাইরাসকে সংক্লামকে পরিণত করিবার সময়কালের মধ্যে একটি বাবধান অর্থাং ইনাকউবেশন 
[পিরিয়ড বর্তমান । রোগাক্লান্ত উদ্ভদ-দেহ হইতে বহ্‌ক্ষণ যাবত সমানে খাদ্যরস সংগ্রহ- 
কারী রস-চোষা পতঙ্গরাই আঁধকমাত্রায় সংক্ামক হয়। পাতা-কড়িংগুলিই সাধারণত 
স্থায়ী ভাইরাস সংক্রান্ত রোগের বাহক _পাতা-ফড়িং দ্বারা বিস্তারিত ভাইরাসগুলি 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রে পাতা ও ফুলের বিকৃতি ঘটায় । 

ক্াভিসেপস পারাপউরিয়া (01955205170 %79%754 ) ছত্রাকের দ্বারা সৃষ্ট রাই 
গাছের আরগট রোগ প্রতাক্ষভাবে, পতঙ্গের দ্বারা বিস্তার লাভ করে৷ এক্ষেত্রে পতঙ্গগুলি 
ছত্রাক কর্তৃক নিঃসৃত মধুর সাঁহত ছন্রাকের (প্যাথোজেনের ) কনিডিয়া ভক্ষণ করে, পরে 
এঁ পতঙ্গগুলি খন কোনো সংহ্থ রাই গাছে ঘুরিয়া বেড়ায় তখন পতঙ্গের পৌষ্টিক নালণর 
মাধামে জীবিত অবস্থার নির্গত এ কনিডিয়া রাই গাছের সংস্পর্শে আসিয়া সংক্রমণ ঘটায়। 
এক্ষেত্রে পতঙ্গ প্যাথোজেনকে বাহকর্‌পে নিজের দেহের অভান্তরে বহন করে । ৰ 


আলমাস (01775 500.) গাছের ছতাকঘাঁটত ডাচ এলম (14601) 1 ) 
রোগের পাথোজেন প্রত্যক্ষভাবে পতঙ্গ দ্বারা বাহত হয় । এক্ষেত্রে পতঙ্গ যখন রোগাক্রান্ত 
গাছের সংস্পর্শে আসে তখন প্যাথাোজেনের ইনঅকুলাম পতঙ্গের দেহের বাহরাংশে লাঁশীয়া 
যায় এইরূপ ইনঅকুলাম সমন্বিত পতঙ্গ কোনো সম্ছ উদ্ভিদের উপর বসিলে, ইন- 
অকুলামটি সূচ্ছ উদ্ভিদের সংস্পর্শে আসিয়া রোগ সৃষ্টি করে। 

অনেকক্ষেত্রে প্যাথোজেন পতঙ্গ দ্বারা সরাসরি বাহিত হয় না, কিন্তু পতঙ্গ দ্বারা 
সূন্ট ক্ষতের মাধামে বায়-বাহিত প্যাথোজেন সূস্থউদ্ভিদদেহে প্রবেশ করিয়া সংরুমণ 
ঘটায়, যেমন-ব্যাকটিবিয়াজনিত পি'য়াজের ধবসা রোগ (11800 ০£ 015107 ), তুলার 
পাতা-পচা বা পাতার-দাগ রোগ (1684 ৪990 4159256 06 ০০6০) ) প্রভাতি । 

অনেক সময় কাঁট-পতঙ্গ পরোক্ষভাবে প্যাথোজেনগুঁলকে নিজদেহে বহন করিয়া 
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উাঁদ্ভদের রোগ ঘটায়, যেমন--উ্ভিদের রাস্ট রোগ ; এক্ষেত্রে পতঙ্গগৃলি প্যাথোজেনের 
স্পারমাটিয়ামগুলিকে বিপরীত যৌনের গ্রাহী-অণুসূত্রে (প্যাথোজেনের ॥ বহন করিয়া 
লইয়া যায়, ফলে ডাইকেরিওটাইজেশনের মাধামে শেষ পর্যন্ত গৌণ পোষক-দেহে এসও- 

খরেণুর উৎপত্তি ঘটে-এঁ সকল এাঁসওরেণু গৌণ পোষক-দেহ হইতে বাতাসের দ্বারা 
স্থানান্তরিত হয় । 

(17) অন্যান্য প্রাণীর দ্বারা বিস্তার (10155518110) 0% 90১৬1 9818117091১ ) 
 নিমাটোড, ইদুর, পাখী, শামুক, বনা ও গৃহপালিত পশ্‌র দ্বারাও নানান উদ্ভিদ 
রোগের বিস্তার ঘটে । আল.র বাক-টবিয়াঘাটিত পচন রোগ (১4০৮5058100 ০4 
708০০ ) স্যাম্টকারী পাথোজেন এবং আগরের পাতার ভাইরাস রোগের ভাইরাসগীল 
নিমাটোডের দ্বারা হ্থানান্তীরত হয় । মূলের পচন রোগ (7০0) ও নেতিয়ে পড়া (৮):0) 
রোগের পাথোজেনগযীল অর্থাং ফাইটফথোরা, ফিউসেরিয়াম. রাইজকটনিরা, ভারটি- 
সাঁলধাম প্রভাতর প্রজাতিগুলি নিমাটোডের দ্বারা বিস্তার লাভ করে। বহু মুত্তিকা-বাহত 
ভাইরাস নমাটোডের দ্বারা স্থানান্তরিত হয় । পাখারা অনেক সময় তাহান্রে ডানার 
মাধামে নানান শাকের রেণ] স্থানান্তরে বহন করিয়া লইয়া যায়। ইদর ও স্তনাপারী 
প্রাণীরা অনেক সময় প্যাথোজেন দ্বারা সংকামিত খাদাবস্তু ভক্ষণ করে__এঁ সকল টাকিয়া 
থাকা প্যাঘোজেন মলের সহিত নিগতি হইয়া, নূতনভানে সংক্কামণ বিস্তারে ইনঅকুলামের 
উৎসরূপে কার্ধ করে । বহু ছত্রাকের স্কেরোসিয়া '৭বং ইক্ষুর লোহিত পচন রোগ (1০৫ 
[007 30£81520€ ) স্াষ্টকারী কোলেটোট্রকাম ফ্যালকেটাম (0০01/210270757 
191041107) নামক ছত্রাকের কানাডিয়া গোবরে বর্তমান থাকে | মাটিতে উপাস্থত 
পাথোজেনগাঁল অনেক সময় নানান পশুর পায়ে লাগিয়া একস্থান হইতে অ 
স্ানান্তারত হয় । 

(1) বাতাসের সাহায্যে বিজ্ঞার (1[01556101109001) % %104 )--বাতাস উচ্ভিদ- 
পাথোজেনের বসতি না হইলেও উহা পাথোজেনগৃূির বাহকর্পে কার্য করে মাত। 
নই. পরজজীণীয় প্রকাতির ছত্রাকের রেণ্গুলি রোগাক্রান্ত উদ্ভিদন্হে হইতে, তাসের 
মাধামে সংজ্ছ উদভদদেহে ছড়াইয়া পড়ে । নানান উদ্ভিদের পাউডারা £মলগডিউ রোগ 
(00401 101106৬/  190250, গুড়া চাত রোগ) এই প্রকিয়ায় বাহত হয় । 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে রোগগ্রন্ভ উদ্ভদদেহের দেহাংশ বায়ু-প্রবাহের দ্বারা বাহিত হইয়া 
দ্‌রবতা হ্থানে অবাস্থিত সচ্ছ-উদ্ভিদদেহের সংস্পর্শে আ+সয়া রোগশীবন্তার ঘটায় । আলুর 
ধবসা রোগ, রাস্ট ও স্মাট রোগ সৃষ্টিকারী প্যাথাোজেনগলি বাতাসের মাধামে বিজ্ঞার 
পশাভ করে। বায়ন্প্রবাহের দ্বারা ব্যাকটিরিয়, 'াথোজেনগুলির বিস্তারের বিশেষ 
কোনো ভাংপর্য লক্ষা করা যায় না, কারণ বায়ু-প্রবাহ দ্বারা বাহিত হইবার সময় উহারা 
নষ্ট হয়-- এক্ষেত্রে বায়ু-বাহিত বৃষ্টির জলের ফোঁটাগুলিই প্যাথোজেনগুলির বিষ্তারের 
প্রধান সহায়ক হয় । 


() জলের লাহ্াঘ্যে বিজ্তার (11956078007) ৯৮৮ আও: )--প্যাথোজেন- 
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বিস্তারে জল অনেকসময় প্রধান ভূমিকা গ্রহণ করে, যেমন _জলম্রোতের মাধ্যমে সন্তরণের 
দ্বারা প্যাথোজেন (ছত্রাকের ফ্ল্যাজেলাবাশিম্ট রেণুর ) স্থানান্তরিত হয় এবং সক্রিয় বা 
নিক্ষিয়ভাবেও প্যাথোজেনগুলি জলের সাঁহত একস্ছান হইতে অনাম্থানে বাহিত হয় । 
ব্যাকৃঁটিরিয়া-প্যাথোজে-:গুলি বৃষ্টির জলের ঝাপ-টার সহিত চতুর্দিকে ছড়াইযা খিপ্তারিত - 
হয়; উহারা পোষক-দেহের ক্ষতস্থান, পন্নরম্ধ্, লেনটিসেল প্রীতি হইতে নিঃসৃত রস বা 
জলের সহিত মিলিত হইয়া একস্থান হইতে অন্ন্থানে বিস্তৃত হয় । মত্তিকায় উপস্থিত 
রোগসঘ্টকারী নানান ব্যাকৃটিরিয়ার বিস্তার প্রধানত সেচের জলের মাধ্যমে ঘটে । 

(6) প্রাকৃতিক পায়ে উৎপল্ব জোড়কমলের দ্বারা (10155600109000 05 
38071] 1006 69:26 )- জোড়কলমের দ্বারা প্যাথোজেনের বিস্তার প্রায়ই ঘটিয়া 
থাকে । রোগগ্রন্ত এবং রোগবিহীন উদ্ভিদের মূলের মধো যখন জোড়কলম তৈরী 
করা হয় তখনই প্যাথোজেনের বিস্তার ঘটে। কাসকিউটা (0%5০%9) স্বর্ণলতা ) 
নামক পূর্ণ পরজীবী সপ্‌ঞ্পক উদ্ভিদ নানান উদ্ভিদদের মধো প্রাকীতিক কলন সৃষ্টি 
করিয়া অনেক সময় ভাইরাস-প্যাথোজেনগুলিকে সমস্থ উদ্ভিদদেহে স্থানান্তরিত বরে। 
ছল্লাকঘটিত ওক গাছের নোতিয়ে পড়া (110 ) রোগের প্াাঘোজেন (পোষকদ্হের সরস 
কাঠে বসবাসকারী ) কলমের মাধামেই, রোগাকান্ত উদ্ভদদেহ হইঠে সংন্থ ৬দিহদদেহে 
বিস্তার লাভ করে। 

(1) রপ্তানীকারক ও আমদানিকারক পণ্যদ্রব্যের সাহায্যে বিজ্তার (11550101080100 
৮5 60106 870. 10090901008 5020000910165 )_নানান পণাদ্রবোর আমদানি 
ও রখ্ানী কারবার সময় উদ্ভিদ-রোগের প্যাথোজেনগুলি প্রায়ই স্থানান্তারত হইয়া 
থাবে__ এই প্রকার ক্ানান্তরণ 'নম্নালাখত তিন প্রকার পদ্ধাততে সম্পন্ন হয় যেমনা 
(ক) প্যাথোজেন দ্বারা দূষিত পণ্যদ্রবোর মাধামে, খে) পণাদ্রবোর দুষিত পাত্রের 
মাধমে এবং (গ) দূষিত পণ্যদ্বব্য ও পাত্র, উভয়ের মাধামে । অনানা দেশ হইতে 
আগত অধিকাংশ উদ্ভিদ-রোগগুুলর বিস্তার এই পদ্ধাতিতে ঘটে, যেমন--আমোরকা 
হইতে ভারতে আল.র ওয়ার্ট অথাৎ মাষক রোগের বি্ভার, অনা দেশ হইতে আমেরিা 
ডাচ্‌ এলম্‌ রোগের বিস্তার প্রভীতি। 

1.8 উদ্ভভিদ-ন্রাগেন্স সাশাক্সণ লক্ষণ ( 06706158] 53710060018 ০1 
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রোগাক্রান্ত উদ্ভিদে রোগের সংস্পন্টভাবে প্রতীয়মান প্রকাশ বা আঁতিবান্কিই হইল 
লক্ষণ । নিম্নলিখিত কারণের জন্য উদ্ভিদদেহে বিভিন্ন প্রকার রোগের নানান লক্ষণ দেখা 
যায়, যেমন- কতিপয় বিশেষ বোশিম্টোর দরূণ দৃশ্যমান প্যাঘোজেন বা উহার গঠন বা 
অঙ্গের আবির্ভাবের দরুণ, অথবা পোষক ( উদ্ভিদ ) এবং পরজীবীর € প্যাথোজেন ) 
মধ্যে মিথাস্কিয়ার (20651580007 ) ফলে উদ্ভূত ফলাফলের দর-ণ প্রভৃতি । 

উদ্ভিদ-রোগের লক্ষণগুলিকে প্রধানত তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়, ষেমন-_ 
নেকেনাটিক, আত্রফিক্‌ বা হাইপোশ্লাসাঁটক এবং হাইপারপ্রীফফ । 
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]. নেক্রোটিক অর্থাৎ পচনঘ-ন্ত লক্ষণ (২6০700০ 55101560295 )- রোগের 
নিমিত্তস্বরূপ পরজীবী এবং অপরজাবা প্রকৃতির জীবের কিয়াকলাপের জ্রন্য পোষক- 
দেহের অঙ্গ, কলা বা কোষসমূহের মৃত্যু ঘটায় বা ধ্বংসপ্রাপ্ত 'হওয়া় যে সকল লক্ষণ 

দেখা দেয় তাহাদের নেকেতাঁসস (779০1055 ) বা পচন-রোগ বলে। উল্লেখা যে, মৃত 
অণ্চলের বৈশিশ্ট্যমৃূলক বাহারুপ বিভিন্ন প্রকার পোষক, পোষক-অঙ্গ ও বিভিন্ন প্রকার 
পাথোজেনের উপর নির্ভর করে-এবং এই কারণেই নিম্নালাখত ভিন্ন প্রকার 
নেকেনাটিক লক্ষণ দেখা যায়, যথা 

(ক) স্পট (১0০£) বা দাগ- অনেক উদ্ভদ-রোগে পোষক-দেহের নানান অঙ্গে 
গোলাকার পা কৌণিক বা অসম আকৃতির কহকগুলি রোগাক্ডান্ত অঞ্চল বা ক্ষত 
(1651979) সৃষ্টি হয়-এঁ সঙ্গল আক্ান্ত অণ্জলের কলাগণল মরিগ্া যান, পিঙ্গল বর্ণ 
ধারণ করে ও শ:কাইযা যায় অনেক সময় ঘৃভ কেন্দ্রীয় অণ্চলাটি হল.দ, পিঙ্গল, লোহিত 
প্রীত নাণান বর্ণের কলার এশ্ট অণ্চল দ্শরা পারপৃত থাকে । এই প্রকার দাগগুলি 
পাতায় বেশ দেখ। যার £ পিশ্তু কাণ্ড, ফল এসুং ফুলের পাপড়িতেও দাগ-লক্ষণ দেখিতে 
পাওয়া যা. 

(খ) শট হোল (519 101)- অনেকক্ষেত্রে পাতার রোগাকাণ্ত অঞ্চল? সঙ্কুচিত 
হয় এবং পারত সুম্থ কলাগুলি হইতে পৃথক হইয়া যাওয়ায় গতেরি উংপাত্তি ঘটে এ 
প্রনার গঠবশিষ্ট «তকে শট হোল সলে। 

(গ) স্টেক (১০০৪৮) অথবা স্ত্রীইপ (১0০) ল্ান্ড শে পাতার শিরার 
উপর কোনো কোনো রোগের লক্ষণগণল দীর্ঘায়ত ও সরু ক্ষতের আলারে উদ্ভূত হয় 
এঁ প্রকার ক্ষতগুলিকে স্ট্রেক বা স্ট্রাইপ বলে এবং উহারা হলুদ লা পিঙ্গল বেরি হয় । 

(থ) রাইট ( 91161, ) বা ধৰসা- ব্রাইটের অর্থই হইল পোড়া-দাগের নায় ক্ষত - 
বাইতের ফলে উদ্ডিদ পা উচ্ভিদ-অঙ্গের (যেমন- কাণ্ড, পাতা, ৮ বাফুলের কাঁড় 
প্রভা) হঠাং %তা ঘটে । মৃত অঙ্গ পৃসর, পিঙ্গল বা কৃষ্ণ বর্ণ ধ।রণ করে এবং খুব 
$ নানা অংশে [ি5$ হইরা যায় । ম:ত কলা, প্রায়ই আঠালো ।পন্ডে পারণত হয় এবং 
উহা হইতে পা দুগম্ধ নিগ্গতি হর । আল.র বিলাঘবত (180) ও জলদি ( ০৪15 ) 
ধবসা রে।গগহালিই ব্রাইটের প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 

(ও) পোড়া (900), স্কারচ (5০০০) বা স্ক্যালভূ (১০৭1০) 
অভাধক উঞ্ণতা বা ভাপমাপার ফলে উীদ্ভদের রসালো জঙ্গের ( যেন পাতা, ফল 
প্রভৃতি; আঁধিকাংশ স্থানের ঝল-সাইয়া বাদামী বর্ণ ধারণ করা ও দ্রুত মারয়া াওয়াকে 
পোড়া বা »কারচ- বলে । স্বালড অর্থৎ বাম্পদাহ উদ্ভিদের পাতা ও *'লের খোসার 
এবপ্রকার ক্ষত, যাহা তপ্ধ কোনো তরল পদাথের ছে'কার ফলে সম্টি হব, ষেনন - 
আপেলের সূর্ধ- া্পদাহ (560 5০814) রোগ । 

(8) রউ (২০) বা পচন-রোগ- রট এমনই একপ্রকার উদ্ভদ-রোগের লক্ষণ, 
যেক্ষেত্রে আক্রান্ত কলাগ.লি মরিয়া যায়, প্রচুর পরিমাণে পচিরা গাঁলয়া যায় এবং বাদামা 
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বর্ণ ধারণ করে । আঁধকাংশ ক্ষেত্রে, ছপ্রাক ও বাক্টিরিয়ার দ্বারা এই প্রকার পচন 
সৃন্টি হয়__উহারা উহাদের দেহ-নিঃসৃত উৎসেচকের সাহায্য পোষক দেহ-কোষের কোষ- 
প্রাচীর প্রায় সম্পূর্ণরূপে দ্ুবীভূত করে । উদ্ভিদ দেহ-কলার এবপ্রকার পচনশশল 
ক্ষতরূপে রটকে অভিহিত করা যাইতে পারে__এই প্রকার ক্ষত অর্থাং পচন-রোগ উদ্ভিদের 
নরম মাংসল এবং শন্তু কান্ঠল অঙ্গসম্‌হকে, যেমন-_ মূল, কাণ্ড, রসালো পাতা, পুষ্প, 
ক'ড়, ফল প্রভাতিকে আক্রান্ত করে। পাথোজেন-সৃন্ট ক্ষতের প্রকৃতির উপর নিভ'র 
কাঁরয়া রট অর্থাৎ পচনকে তিনাঁট ভাগে ভাগ করা যাইতে পারে, যেমন নরম পচন 
(50106), সিন্ত পচন (৮৮০৮ 1০0) এবং শুঙ্ক পচন (ও £00)। প্যাথোজেন 
কর্তক আক্কান্ত নানাণ ডীদ্ভদ-অঙ্গের পচনের উপর ভিত্তি কারিয়া রট অর্থাং পচন-রোগকে 
কয়েক প্রকার নামেও আভাহত করা হর, ষেমন-_মূল-পচন (০০৮০), কান্ড-পচন 
(970-06), পাতা-পচন (1০900), কঁুড়িপচন (9৮৪৫-:০৮), গোড়াপচন 
(০০৫০6), ফল-পচন ( £িছশে০) প্রভাত । 

(ছ) ক্যা্কার (09010) কান্ঠল বৃক্ষের কর্টেক্স অথবা বল্কলে যে সকল 
ভিতরের দিকে প্রীবিষ্ট অর্থা অবন্তল পচনযুস্ত ক্ষতের সৃষ্টি হয় তাহাদের কাঙ্কার ধলে। 
ক্যা্কার রোগের ক্ষতগলি আকারে বড় এবং প্রায়ই কিনারাবাশন্ট। ক্ষতের উপরিতল 
মস্ণ বা অমসৃণ এবং সাধারণত অবতল বা সামানা উত্তল অথধ্ি স্ফীত হইতে পারে। 
কোনো কোনো ক্ষেতে পোষক-দেহের আক্লান্ত অঞ্চলের উপরিগত কয়েকটি কোষত্ভর 
বিনষ্ট হয়, আবার অনেকক্ষেত্রে তন্তু (20:৪৭ ) ব্যতীত আক্রান্ত অগ্চলের সমগ্র কলাই 
বিনষ্ট হয়। অনেক সময় মৃত বজ্কল ট.ুকরা-্টকরা হইয়া ভাঙ্গিয়া খাঁসয়। পড়ায় 
কাচ্চল অংশটি সহজেই দৃষ্টিগোচর হয় । আক্কান্ত অংশটি অথবা সমগ্র উদ্হদটি শেষ 
পর্যন্ত ধৰংসপ্রাপ্ত হইতে পারেণ কাঙ্কার একবরজীবশী বা বহুবষজীবী, উ হয় 
প্রকারের হইতে পারে _ বহুবর্ধজীবী ক্যাঙ্কার একবর্ষজীবাঁ অপেক্ষা অধিক ক্ষাতকর | 


(জ) হাজা রোগ বা ড্যাশিপিং অফ (1[0917110 ৮) ইহা এমনই এক প্রকার 
রোগ যাহার ফলে, চারাগাছগুলির মাঁটর উপরিতল সংলগ্ন কাণ্ডের গোড়ার দিকের 
অংশের দ্রুত পচন ঘটে । এই প্রকার কাণ্ডের গোড়া-পচনের দরুণ সমগ্র গাছটির উপরের 
অংশ, ভারসাম্য রক্ষা করিতে না পারার, মাটিতে উল্টাইয়া পড়ে এবং গরিয়া যায় । 

(ঝ) ডাই-ব্যাক (116-590 )--এই প্রকার লক্ষণে, উদ্ভদের বায়ণায় অংশের 
অগ্রপ্রান্ত হইতে পশ্চাৎপ্রান্তে ক্রমশঃ পচন দেখা দিতে থাকে এবং ইহার ফলে উদ্ভিদের এ 
সকল অংশের ক্রমশঃ মত্যু ঘটিতে থাকে । 

(ঞ) ঝকিয়া বা লিয়ে পড়া রোগ অর্থাৎ উইলট (৬51) -এক্ষে৫রে 
সমগ্র উদ্ভিদটি শ্‌কাইয়া ঝ'-কিয়া পড়ে এবং অবশেষে মরিয়া যায়। উদ্ভিদের এইর্‌সপ 
শুকাইয়া যাওয়া অবস্থা কয়েকটি কারণের জন্য ঘাঁটতে পারে, যেমন--0) মৃূলতন্মে 
কোনো প্রকার আঘাতের দরূণ, (1) সম্পূর্ণ বা অসম্পূর্ণভাবে সংবহন নালীগুলিতে 
প্রতিবন্ধক সাঁষ্টর ফলে জল ও রস চলাচল করিতে না পারায়, এবং (8) প্যাথোজেন 
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বারা বিষপূর্ণ পদার্থের নিঃসরণ ৪ জলের সহিত এঁ পদার্থের কোমল উীদ্ভদ-কোষে 
পরিবহণের দরুণ । এই প্রকার শুকাইয়া যাওয়া রোগের ফলে, উীদভদের পাতা ও অন্যান 
রসালো অঙ্গের রসস্ফীতি-অবস্থার বিলোপ ঘটে এবং এ সকল অঙ্গুলি শলথ হইয়া 
বুয়া পড়ে। 

(6) ব্রচ (9106০ )- পাতা ও ফলের উপরের গার বিবর্ণ হওয়া এই প্রকার রোগের 
প্রধান লক্ষণ হইলেও এক্ষেত্রে, পাথোজেনের উপাস্থৃতির দরুণ, ত্বকার-কোষে সামানা 
পচনয-ন্ত ক্ষত দেখা যায় ক্ষতগুলি দোখতে আঁচিল, ফুসকুড়ি, ভিল প্রভাত নায় হয়। 

(ঠ) ক্ষরণ (72010810015 )-_ রোগাক্রান্ত পোষক-দ্হকলা নিঃসৃত রস এবং 
বাকটিরিয়া ( ধাকরিয়া-আকান্ত রোগের ক্ষেত্রে) অথবা ছতাক-রেণ:র সমন্নয়ে গঠিত 
চটচটে, নানান বর্ণ ও আয় হনাবশিষ্ট একপ্রকার পদার্থকে বিন্দুর আকারে বা পাহ্লা 
প্রলেপের নায় ক্ষতের উপরিতলে বতমান াকিতে দেখা যায় । 

(ড) ঢেড় রোগ বা আ্আনথাকনোস (£005০009০ )- এই প্রকার লক্ষণের 
ক্ষেত্রে আক্রান্ত পাতার নিম্নতলের শিরা-উপাঁশরাগীলির হিকটবতর চ্থানে দীঘশারিত 
ও কৌঁণক কতক্গ-লি দাগেন আবি াপ ঘটে । পরবতী পর্বায়ে এই দাগগুলি নিকবত 
কলা অঞ্চলে বিস্তৃত হয় ও শেষ পণ্ড পাতার বিপরীত অর্থাৎ উপারিতলে হাঁজর হইয়া 
সাধারণের দৃষ্টিগোচর হয় । কাণ্ড, পহবৃন্ত এবং ফলগণালও এই রোগে আক্রান্ত হইতে 
পারে। 

(০) স্বাভাৰক বর্ণের বিকৃতি বা বিবর্ণ হওয়া €(10150010096101 1.6. 
০০10901 018107£65 )- কোনো কোনো রোগের ফলে পোষকউদ্ভিদের বিবর্ণ হইতে 
দেখা যায়, অঞ্থাং উঁদশদদেহে স্বাভা বক বণের পরিবর্তে অন্যানা নানান বণ" প্রকট হয়। 
উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ করা যাইতে পারে £- কোষে ক্লোরোফিল বর্তমান থাকা ও 
উদ্ভিদ অঙ্গের (কাণ্ড, পাতা, ফল প্রভীতির ) হত? বর্ণ ধারণ ক ; উদ্ভিদ অঙ্গের 
পিঙ্গল বণেরি নানান বৈচিত্রাময় গঠন ( লম্বা দাগ, গোল দাগ প্রভীতি ), পাতা ও অন্যানা 
উচ্ভিদ-অঙ্গের উপর সম্ট রুপালশ-সবুজ বা ধৃস্র-ছাই বর্ণের দহাতি (1856) 
প্রভৃষ্চিহ। 

[. আত্রীফক বা হাইপোস্লাসটিক লক্ষণ ( 4১000010100: [39170018900 
$5া0:01075 )- বহু উীদ্ভদ-রোগে সম্পূর্ণ উদ্ভিদদেহ অথবা আক্রান্ত উদ্ভিদ-অঙ্গ- 
প্রতাঙ্গের বদ্ধ ও পারস্ধ্১টণ, অস্বাভাপক প্রকীতির কোষাবভাজন ( হাইপোপ্লেসিয়া, 
17550014517 ) লা কোবগখলর ।পনজ্টের ফলে, স্বাভাঁবকের তুলনায় খুবই মন্থর গাঁতিতে 
ঘটে। সুতরাং বাঁধ রোহিত হওয়ার দরুণ উদ্ভিদ বা ডীদভদ-অঙ্গের হাশ-বৃদ্ধি বা 
খর্বতা লক্ষণই এক্ষেত্রে রোগের চবম পাঁরণাতিরূপে দখা দেয় । আগ্রীফক লক্ষণগুলি 
নিম্পালখিত কয়েক প্রকারের হয়, যেমন-_ 

(ক) কবুরতা ( ৬৪:108900) স্বাভাবিকভাবে ক্লোরোফিল সংশ্লেষ না হওয়ার 
পাতা ও অন্যানা উচ্ভিদ-অঙ্গে কব্‌শরত সাদা-সাদা ছোপবিশিষ্ট দাগ পরিলাক্ষত হয় । 
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(খ) শিরা-নিকাশ ( ৬:-০1৪৪1%74 )- ভাইরাস আক্তা্ভ পোষকে এই প্রকার 
লক্ষণ আধকমান্রায় পরিলক্ষিত হয়। এক্ষেত্রে সবুজ বর্ণের ঘাটতি হওয়ায় পাতার 
শিরাগুলি স্বচ্ছ প্রকৃতির হর । 

(গ) পাণ্ডুরোগ (0101019515 )--এই প্রকার রোগের লক্ষণ উদ্ভদের নানান অঙ্গে 
পরিলক্ষিত হইলেও পাতায় সাধারণত বেশখ মান্রায় লক্ষ্য করা যায়। ছন্রাফ, 
ব্যাকৃটিরিয়া এবং ভাইয়াস দ্বারা আক্রমণের ফলে উদ্ভিদের পাতা ও অন্যানা অঙ্গ হল.দ 
বর্ণ ধারণ করে । 

(ঘ) বর্ণালী বা মোজেক রোগ (9591০) সাধারণত পাতাতে এই প্রকার 
লক্ষণ দেখা যায় । এক্ষেত্রে, মালন ও গাঢ় সবুজ বর্ণের অগ্ুলগুলি নানান ধরণ্র 
নমূনার (79৮. 5) আকারে বিক্ষিগ্তভাবে উদ্ভিদ-অঙ্গে উৎপন্ন হওয়ায় উহাদের বণণলগ 
বা মোজেকের নায় দেখিতে হয় । 

(ও) খাঁসয়া পড়া (4১9০:600 ) এক্ষেত্রে, আধীশক পূথকীকরণের 
(11616068000 ) পর উাদ্ভদ-অঙ্গের পরিস্ফুটণ রোহিত হইয়া যায়, ফলে অঙ্গগূলি 
অকালে খাসিয়া পড়ে । 

(চ) গোলাপাকার ধারণ (1২০56006 )- এক্ষেত্রে কাণ্ড বা শাখার পর্ধমধাগুলি 
স্বাভাবিকভাবে দৈর্ঘো বৃদ্ধ পায় না; ফলে পাতাগুলি ঘনসন্মিবিন্ট ভাপে ও চক্তাবারে 
অবস্থান করিয়া গোলাপের পাপড়ির নায় আকার ধারণ করে। 

(ছ) খর্কতা (1৬91878 )_ স্বাভাবিকের তুলনায় কম বৃদ্ধি ও পারস্ফুউণের 
ফলে উীদভদ লা উদ্তদ-অঙ্গগুলি, সাধারণ লা বাঞ্ছিত মাপ অপেক্ষা ছোট মাপের হয় । 

(জ) কুণ্তিতা ( ৬/15117)6 )- হলুদ বণের অগ্চলগুলির বৃদ্ধি স্বাভাঁলকভাবে 
ঘটায় এবং সবুভা বণের অগ্ললগ.লির অতিবৃদ্ধি (০৬6:£:০/০0 ) ঘটায় এক্ষেত্রে 
উদ্ভিদ অঙ্গে বণ্ঘলীর ন্যায় লক্ষণ দেখা যায়-- উদ্ত কারণের জনা উ*্ভদ-অঙ্গগুলি অনেক 
সমর ক:ণ্িত হইয়া পড়ে। 

[]া. হাইপারভ্রফক বা হাইপারপ্লাস-টিক তক্ষণ (17551000115 01 
[3506101850০ 55000092035 )- এক বা একাধিক উদ্ভদ-অঙ্গের অথবা উীদিভদ- 
দেহের কিছ: অংণে্র আঅতিবৃদ্ধি, কোনো কোনো রোগের আপত ফলস্বরূপ দেখা যার । 
হাইপারপ্লোসয়া (15251015519 ) এবং হাইপারট্রফি (05760000005 ), এই দুইটি 
প্রক্রিয়ার দরুণ অথবা উন্ত যে কোনো একটি প্রক্রিয়ার দরুণ উদ্ভিদের এ প্রকার অতিবৃদ্ধি 
ঘটে । 

অতাধিক কোষবভাজনের ফলে কোষের সংখ্াযা'ধকা ঘটায় উদ্ভিদ্দ-অঙ্গের আয়তনে 
যে অস্বাভাবিক বৃদ্ধ পরিলাক্ষত হয় তাহাকে হাইপারশ্লেসিয়া বলে। কোষগ.লির 
আয়তনে বৃদ্ধির ফলে উদ্ভিদ-অঙ্গের যে অস্বাভাবিক বৃদ্ধি ঘটে তাহাকে হাইপারপ্রঁফি 
বলাহয়। অনেকক্ষেত্রে হাইপারপ্লেসিয়া ও হাইপারপ্রফি, উভয়েই একতে উচ্ভিদ-অঙ্গের 
আতমাগ্রায় অস্বাভাবিক বৃদ্ধির কারণস্বরূপ হর । পরজীবী এবং অপরজীবী 
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প্রকৃতির প্যাথোজেনের মিথক্কিয়ার (270580090) দরূণ হাইপারশ্লোসিয়া 
হাইপারদ্রফি রোগের নানান লক্ষণ দেখা যায় এবং এই লক্ষণগুলি হইল-_ 

(ক) গল (08115) এইগুলি একপ্রকার মাংসল বা কাম্ঠল এবং প্রার গোলাকার, 
দীর্ঘায়ত পা অসম-আকৃাতির বিকৃত গঠন (10810000800 )। ক্ষুদ্রাকার গলগীলকে 
এর বা স্কীত, গুটি বা গড়ু (আ৫£) এবং বৃহদাকার গলগালকে গিট বা গ্রান্থি, 
উপবাদ্ধি ' অস্বাভাবিক বৃদ্ধি ) প্রভৃতি নানা নামে আভাঁহত করা হয় । 

(খ' কুণ্চিত হওয়া বা কারণ (0011) কাণ্ড, শাখা-প্রশাখা বা পাতার 
অস্বাভা।ব" কমগুণ, ধনুকের মত ব্ীকয়া যাওনা, মোচড়ান প্রভাতি গঠনগূলি এ সকল 
অঙ্গের 'বনের কাঁতিপয় অঞ্চলের কোধগলির আতিধৃম্ধির ফলে ঘটে । 

(গ' প্কাাব (১০৪০ )-- সকার একপ্রকার অসমতল, সাগমানা উচু. গোলাকার বা 
বিন আণরণের ন্যায় ক্ষত_এই প্রকার ক্ষত রোগাক্রান্ত উদ্ভিদের পাতা, কাণ্ড, কন্দ 
( 0৮০7), “লা প্রভা তিতে দেখা যায় । 

(থ) পকেট বা রাডার (1১09০8৪0 ০0073199467 )--এই প্রকার লক্ষণে, 
আক্লাণ্ত ফলগ.?ল অতান্ত স্ফা, বিকত ও ফাঁপা হইয়া অনেকটা পিন্ডের নায় গঠনে 
পারিণত হয় । 

উ উইচেস বুম ( ৬/10০1065? 0:০০0]7) )--এক্ষেতে রোগাক্রান্ত উদ্ভিন্রে স্ফীত 
কাণ্ড হইতে অসংখা সরু ও সমান্তরালভাবে বিনান্ত শাথা ঝাঁতার নার সাম্বিবিষ্টভাবে 


হেয়ারখ রুউ (10815 ০০9 )--এই প্রক্কার লক্ষণে, অসংখা অন্বাভাবক 
পক্ষ সক্খর ওল্তুর নার মনল (19905 ) গচ্ছাকারে ঘনবিনান্ড থাকে । 

(হ ইনটিউমেসেনপং ( [0120555600৩ )--এইগুলি পারেনকাইমা কোষ দ্বারা 
পাঠিত হ, কু ক্ষুদ্র গহাচর নায় আকাতির একপ্রকার ক্ষকীয় (0046)-8] ) স্ফীতি । 

(৬) হেটেরোদ্রফ ( ৮1606190005 এক্ষেত্রে, উীদ্দদের স্বা1াবক কলা বা 
অঙ্গগশীলর প পস্কুণ অস্বা ভাবক স্থানে ঘটে যেমন_প্্পের সবুজ পর্ণ পরে রূপান্তরিত 
হক (নাজরার সনা-মঞ্জরীর সবুজ রোগ, £া€েতা ৪০ 0156990 ০1১9] ), মাটির 
উপরের কাণ্ডে আল,কন্দের (0৩0৮০৪০৪) পারস্ফুতণ ইতাদি। 

(ঝ ফোসংকা বা ্রিসটার (8152 )-- এক্ষেত্রে ত্ীসফেরী গোনভূক্ত এবং 
অনযানা নানান উদতদের পাতার উপর অসংখা শ্বেতবর্ণের ফুসকীড়ি বা ফোসকার নায় 
ক্ষত দেখা বার--এই ক্ষতগাীলিকে ব্রিসটার বলে, ক্ষতগীল বদীন হইলে পাউডারের 
ন্যায় রেণুপ-ঞ্ লাত্টগোচর হয় । 

(এ প্রালফারেশন (7:01)018007)-এক্ষে2ে যে সকল কোষ, কলা, অঙ্গ 
প্রভৃতির বদর সাধারণভাবে রোহিত হয়, সেই সকল কোষ, কলা ও অঙ্গগুলির দ্রুত এবং 
ক্রমাগত সংখা বৃদ্ধির দ্বারা নৃতন কোষ. কলা অঙ্গ প্রভৃতির সা্টি হয়। 

(8) পুলঃম্থাপন (0২650008000 )- এক্ষেত্রে, পরজীবী প্রকাতির ছল্লাক-প্যাথোজেন 
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দ্বারা আক্রান্ত স্বাভাবিক উপায়ে ল,গ্তপ্রায় অঙ্গগুলি, সম্পূর্ণরূপে পরিস্ফুটণের মাধামে 
পূর্ণাঙ্গ অঙ্গে পরিণত হয় । 


1.9 উদ্ভিদ-্পোগ দমণ্নেন্ম মূল নীভি € 19117010168 01 [01821 
01865858 60100] ) ৪ 

বাভন্ন প্রকার উদ্ভিদ-রোগ পরিস্ফুটণের কলাকৌশল এবং রোগের কারণ ও লক্ষণ- 
সমূহ জানিবার জন্য রাঁতিবজ্ধ অধ্যয়ন নিঃসন্দেহে মনগ্রাহী ও বিজ্ঞানসম্মত । কিন্তু, 
উদ্ভিদ-রোগ দমনের নানান উপায় অবলম্বন কাঁরিয়া উীদ্ভদদের রোগের আক্রমণ হইতে 
রক্ষা করা ও ফলন বৃদ্ধি করা, ফলনের মান উন্নত করা, শসাহানিজানত আর্ক ক্ষয়-ক্ষতি 
রোধ করা প্রভৃতির জন্য উীদ্ভদ-রোগবিদ্যার অধায়ন বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ! সূতরাং, 
উদ্ভদ-রোগবিদা।র প্রধান ও চূড়ান্ত উদ্দেশ্যই হইল রোগ দমন করা । 

প্যাথোজেন, পোষক এবং উহাদের মিথাস্কিয়ার (1105180000) ) উপর নিভ'র কাঁরয়া 
রোগ দমন পরকিয়া, বিভিন্ন রোগের ক্ষেত্নে বিভিন্ন প্রকারের হয়। রোগ দমনে, 
সাধারণত উদ্ভিদগূলিকে এককভাবে ববেচনা না করিয়া নিিন্ট স্থানে বিদামান 
উদ্ভিদের মোট সংখ্যারূপে বিবেচনা করা হয়-_কারণ কতিপয় উীদ্ভদকে এককভাবে 
রোগমূন্ত না করিয়া কোনো একটি নাঁদর্ট স্থানের উদ্ভদ-সম্প্রদায়কে সামগ্রিকভাবে 
রোগমনুন্ত করাই উদ্ভিদ-রোগ দমনের অন্যতম লক্ষ্য । অবশা কয়েকগ্রকার বৃক্ষ জাতীয়, 
উদ্যানের শোভাবর্ধনকারী এবং ভাইরাস আক্কান্ত উচ্ভিদদের এককভাবে রোগ দমন 
করা হয়। 

পরজীবীয় উদ্ভিদরোগগুলি নানান ধরনের প্যাথোজেনের দ্বারা সংঘাঁটত হয়, এ 
সকল প্যাথোজেনের প্রীতিকৃলজাঁবতার প্রণালী ও প্রকাতি 'বাভিন্ন ধরনের ; একটি 'নির্দিন্ট 
রোগ দমন ব্যবস্থা একটি প্যাথোজেনের ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা যাইতে পারে, কিন্তু অন্য 
প্যাথোজেনের ক্ষেত্রে এ ব্যবস্থা অবলম্বন করা নাও যাইতে পারে ; সুতরাং একটি না্দ্ট 
উদ্ভিদ বা ডীদ্ভদ-সম্প্রদায়ের রোগের জন্য রোগ-দমন ব্যবস্থাগুলি প্যাথোজেনের প্রকীতি, 
প্রতিকূলজাীীবতার প্রণালী এবং বিস্তারের উপর 'ভীত্ত কাঁরয়া পারকল্পনা করা উচিত। 
প্যাথোজেন দ্বারা ক্ষাতিগ্রন্ত হইবার পরই উদ্ভিদদেহে রোগের বহিঃপ্রকাশ ঘটায় 
মা কতিপয় ক্ষেত্রে একটি রোগাক্রান্ত উদ্ভিদের রোগ-নিরাময় (০05) করা সম্ভব হয় । 
অতএব রোগের প্রকোপ হাস করিবার জন্য প্রতিরোধক (715%610055 ) বাবস্থা 
একমাত্র উদ্ভিদ-রোগ দমনের প্রধান উপায় । 

রোগ-দমনে প্রযোজা প্রয়োগবকোশলের উপর ভিত্তি করিয়া বিভিন্ন প্রকার দমন 
ব্যবস্থাগুলিেকে কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যাইতে পারে (£১8005, 1978 ), যেমন-_ 
নিয়ন্লক (16৫019005 )। কণমূলক (০৫1৮001), জীবজ (9101081০81), ভোত 
(109581021 ) এবং রাসায়নিক (00067001591 )। 

(ক) নিয়ন্মক পদ্ধতি ( 86৪5188০075 0160)008 ) কোনো দেশে বা রাজ্যে 
প্যথোজেলের আমদানী ও বিষ্ঞার রোধ কারতে এই পদ্ধতি অবলম্বন করা হয় । মাঠে 
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বা পণ্যাগারে ( অ61)09856 ) উদ্ভদগুলির পারদর্শন (18250090 ) ও সঙ্গরোধের 
(0081910006) দবারা এবং অনেকক্ষেত্রে পোষক-উদ্ভিদগযুলির নিম্নের (221০86800) 
বারাও এই পদ্ধাতকে কার্যে পরিণত করা যাইতে পারে । 

(1) উদ্ভিদ-সঙ্গরোধ এবং পরিদর্শন (1017 00512001795 200 11)50600100)--- 
নক্ঈযান নাঁজর বা প্রামাণিক তখোর মাধ্যমে জানা যায় যে, অসংখ্য উদ্তিদ-রোগ সৃষ্টিকারী 
প্যাথোজেন এক দেশ হইতে অন্য দেশে ( যেখানে পাখোজেনগৃলির পূর্বে কোনো 
অস্তিত্ব ছল না) অজ্ঞাতসারে প্রবেশ কাঁরয়া বিজ্ঞারিত হর । প্রথমের দিকে এ সকল 
আমদানীকৃত পাথোজেনগুুলিতে খ'ীজয়া বাহির করা যায় না. কিন্তু পরবতাঁকালে 
নানান রোগ-সৃষ্টির মাধ্যমে উহাদের আস্তত্বকে ক্রমশঃ উপলব্ধি করা যার -এই প্রকার 
বিপজ্জনক অবস্থাকে প্রাতিত করিবার নিমিত্ত আইন-্রণয়নের দ্বারা উদ্ভদ-সঙ্গরোধ ও 
পারদর্শন ব্যবস্থা প্রাতিষ্ঠিত হইগাছে। আইন-্প্রণয়নের দ্বারা একটি দেশ বা রাজ্য 
কর্তৃক, চাষবাসের 'নামত্ত রোগাক্রান্ত নানান উদ্ভিদ-অঙ্গগলিতে (যেমন _ বাজ, নাশারীর 
কলম, মৃদগত কাণ্ড. মূল প্রভাতি ) বর্তমান বাঁহরাগত (৫0:5180 ) টীদ্ভদ-প্যাথোজেন- 
গুলির অনা 7দশে বা রাজো প্রবেশ প্রতিরোধ কারবার ব্যবস্থাপনাকে উীদ্ভদ-সঙ্গরোধ 
বলে। বহিরাগত প্যাঘোজেনগশালর প্রবেশে এবং কোনো দেশের ক্ষেতখামার, অরণ্য, 
ফুল-সাব্জ প্রভৃতির উদ্যান রক্ষা কারতে সঙ্গরোধ আইনগুলি বাধার সৃস্টি করে- ইহারই 
ফলে কোনো দেশের বা রাজোর সমস্থউদ্ভিদগীলকে বিদেশী কোনো নৃতন রোগের 
আক্ুমণ হইতে রক্ষা করা সম্ভব হয় । রোগ-স্যান্টকারী পাথোজেনগুলির প্রবেশ- 
নিযন্ূণের উদ্দেশো, রোপনের 'নসিত্ত উদভদ-অঙ্গের ( বীজ, আল:র স্কীতকন্দ, নার্শারীর 
কলম বা প্রধান কাণ্ড প্রভৃতি ) কতিপয় স্বতঃপ্রবৃত্ত পরিদর্শন পন্ধাতও নানান দেশে বা 
রাজ্যে প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে । 

(খ) কর্ষপমূলক পদ্ধতি (08100751 [06৮0০ )--এক্ষেত্রে ীবজ, ভোত ও 
রাসায়নিক পদ্ধতির প্রয়োগ ব্যতিরেকে উদ্ভদের-জীনগত (১৪০০) বা কর্ষণ সম্পর্কিত 
(০1081) নিপৃণতা এবং মানুষের কমতিৎপরতার মাধামে রোগ-দনন পদ্ধতি সম্পন্ন করা 
হয় ক উদ্ভিদ ও উচ্ভিদ-অধন্যষিত এলাকা হইতে পাথোজেনকে নিম্ল করাই এই 
পদ্ধাতির প্রধান উদ্দেশ্য । কর্ষণ-সম্পর্কিত কয়েকটি দমন ব্যবস্থা নিম্নে আলোচিত 
হইল, যথা-__ 

(1) পোষক-নম “লন ( [70990 82580108000 )--এই পদ্ধাততে উাম্ভদ-রোগ 
সৃষ্টিকারী পাথোজেনগুলকে সম্পূর্ণরূপে নিম্ল কারবার উদ্দেশো এ সকল 
প্যাথোজেনের বাহক অর্থাং পোষক-উদ্ভিদগলিকে উপড়াইয়া বা পোড়াইয়। ধংস করা 
হয়। প্যাথোজেনের "বারা সৃষ্ট নানান রোগের বিজ্ঞ, প্রাতিরোধ করিতে পোষক নির্মলন 
পদ্ধাতি পোষক-উদ্ভিদের চারা অবস্থায় মাঠে, নার্শারী ও কাচ-্ঘরে (£65) 00056 ) 
সম্পন্ন করা হয়। 


(1) শন পর্যায় (00০ £008000 )-_নাদস্ট একট শসা-ক্ষেতে কমান্বয়ে 
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একই প্রীতির ফসল !চাষ করিলে এ প্রকার ফসলী-উদ্ভদ আব্মণকারা পাথোজেনের' 
পক্ষে ভ্রমাগত আক্লান্ত করিয়া বাঁচিযা থাকতে সুবিধা হয়--এই কারণে কোনো একাঁট 
শস্য-ক্ষেতে এবই প্রকৃতির ফসল চাষ না করিয়া অন্য'ফস্ল চাষ করিলেসমফল পাওয়া 
যায়ঠ যে. সকল প্যাথোজেন সজীব উদ্ভিদদেহে পরজীবীর্পে অথবা শস্যক্ষেতে 
পারত্যন্ত* পোষবের দেহের কোনো অংশে মুতজীবগরূপে গিছুকাল যাবত বাঁচিয়া থাকে, 
লুধুমান্ তাহাদেরই শস্য পর্যায়ের মাধামে সম্পূর্ণরূপে দন বরা সম্ভব হয়। অনেক 
সময় শস্য পর্যায় পদ্ধাতিতে সুফল পাওয়া যায় না, বিশেষত যখন.প্াযাথোজেন 5 বা 
ততোধিক বংসর যাবত মৃতজীবীরূপে বাঁচিয়া থাকে অথবা দীর্ঘায়, রেণ উৎপন্ন করে। 


(1ঘ) স্বাস্থ্যাবধান (59101090070) )- উীদ্ভদদেহে, ক্ষেতে বা পণ্যাগারে বিদ্যমান 
ইনঅকুলামের (প্যাথোজেনের ) পরিমাণ হাস বা নিমূল করা এবং'অনযানা স:স্থ ডীদ্ভদ- 
দেহে ও উদ্ভদজাত সামগ্রীতে প্যাথোজেনের বিস্তার প্রাতিরোধ করা এই পদ্ধাঁতর অন্যতম 
লক্ষ্য । প্যাথোজেনের আশ্রয়স্থলস্বরূপ উদ্ভিদের আক্রান্ত অংশ বা উীদ্ভদ- 
ধবংসাবশেষগুলির অপসারণ এবং উপযুন্ত নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি প্যাথোজেনের বিস্তার ও 
পরবত+* পর্যায়ে সৃষ্ট রোগের প্রকোপ বহ্‌লাংশে হাস করে। 

(৫৯) উীঁদ্ভদের বৃদ্ধি সহায়ক ভবচ্থাগুলির উন্নাতি সাধন (11000060101 
01 £0ড176 00034/01005 04 018005 )_ দেখা গিয়াছে যে. উদ্ভিদের: সুস্থ ৭ 
সবল. অবস্থা উহাদের রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধিকরে । এই কারণে চাষের জামিতে 
উপযুন্ত জলসেচ, জল: নিকাশ, উদ্ভিদগন্লির, মধো নিয়মিত্বাবধান রক্ষা, উপযুব সার 
প্রয়োগ, আগাছা পারক্কার প্রভৃতির মাধ্যমে, উদ্ভিদগলিকে সুস্থ ও*সবল রাখা যায়,এবং 
এঁ সকল পদ্ধতির হ্বারা প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষ উপায়ে উহাদের" নির্দিষ্ট কোনো 'রোগ দমন 
করা সম্ভব হয়। 

(৬) প্যাথোজেনগলির প্রতিকূল অবচ্হা সখ্টির মাধ্যমে (07680060012 0001- 
21015 60001610105 10 005. 0৪0)0£08 )- অনেক সময় প্াথোজেনের প্রাতিকৃল 
অবস্থা সৃষ্টি করিয়া রোগের আক্রমণ ও প্রকোপ হাস করা যাইতে পারে । প্ণ্যাগালে 
অর্থাৎ গ-দামঘরে সণ্চিত শসা, বাঁজ প্রভৃতির উপযুক বাতান্বয়ন ( 45:৭০/০।) 
করিলে উহাদের উদ্ধ-ত্বক শূকাইয়া যায় এবং ইহার ফলে উহাতে *বতমান বাবাটপিয়া 
ও ছতোক-প্যাঘোজেনগ-লির অঙ্কুরোদ্গম ৪ সংক্রমণ. প্রতিহতচহ | আবার, চাষেল 
জমিতে" উঁদ্ভদগ-লির মধ্যে নিয়ামত ব্যবধান রক্ষা করিলে জমিরণঅণ্ধক আদ্র অনস্থা 
ব্যাহত হয়, ফলে:কতিপয় পঠাঘোজেনের সংক্রমণ বহুলাংশে,হাস* পায় 1» জমিতে উপধু্ত 
জল নিকাশের ব্যবস্থা কারলে নিমাটোড ও কতিপয় ছন্াক-পাথোজেনের ক্রিয়াকলাপ হাস 
পায় যাহা পর্যায়ক্রমে রোগ দমনেও সাহায্য করে । বহুকাল যাবত জামগঁলবে শুক 
অনাবাদ'*বা জলে প্লাবিত রাখিলে শুহ্কীকরণ, বভুক্ষুকরণ ও আক্ীজেনের অভাবে 
মৃন্তিকায় বসবাসকারণ অধিকাংশ প্যাথোজেন বিনঘ্ট,হইয়া যায় । 

(9) কলা-কখণের মাধ্যমে (070:00810505505 ০910016 )- কলমের সাহায্যে 
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“্বংশবৃদ্ধিকারী বাগানের পাতাবাহার উদ্ভিদগুলির 'সংবহন-কলার রোগ, অগ্রস্থ-ভাজক 
কলার কলা-কর্ধণ পদ্ধাতিতে দমন করা হয়। এ সকল উীচ্ভদের অগ্রস্থ (কাণ্ডের ) 
ভাজক কলা অঞ্চলে প্যাথোজেনগুলি রোগের প্রথমাবস্থায় পেশছাইতে না পারার এ 
জ্গলাট রোগমুক্ত থাকে-_ সুতরাং এ প্রকার অগ্রস্থ-ভাজক কলা অণ্লগুীলর কর্ষণ হইতে, 
নৃতন সুস্থউদ্ভিদের উৎপত্তি ঘটাইলে প্যাথোজেনমূন্ড কলম ( ০800085 ) পাওয়া 
যায়। ভাইরাসজনিত কতিপয় উীদ্ভদ-রোগ এই পদ্ধতিতে দমন করা হয় । 

(গ) জখবজ অথণৎ জীবাবিজ্ঞান-সংকান্ত পদ্ধাতি (9101095108] 20603005 )-- 
নির্বাচন ও প্রজননের মাধামে নির্দিষ্ট প্যাথোজেনের বিরুদ্ধে উদ্ভদের রোগ-প্রাতিরোধ 
(1551509)০ ) ক্ষমতা বৃদ্ধি কারয়া অথবা প্যাথোজেনের বিরোধীভাবাপন্ন ( 9170980- 
7150০) এমন কতিপয় অন্যানা আণপুবাক্ষণিক জীবদের প্রয়োগ (রোগাক্রান্ত উদ্ভিদে ) 
করিয়া উীদভদ-রোগ দমন কারবার পদ্ধাঁতকে জীবজ পদ্ধাত বলে। 

0) প্রজনন ও রোগ-প্রাতরোধক প্রকারের ব্যবহার (3:520176 2150 
[156 06 16515:00 ৬৪0০065 )- রোগ প্রাতরোধক প্রজাঁত বা প্রকারের 
(৮৪::০০০১ )  »হাযো  সাধিকাংশ উদ্ভিদরোগ দমন করাই সবোত্কন্ট পন্থা । 
নানান কারণের এ্রনা বাভন্ব প্রকার উন্ভিদেরা কতিপণ পাথোজেনের নিকট প্রাতিরোধক । 
রোগ পারস্ফুউণের অনকৃল অন্স্থা হাকা সত্বেও কাতিপয় উাদ্ভদ বিশেষভাবে নাদন্ট 
এলাটি পাখোজেনের নিক অনাক্তমা (1001051)6), আবার কতকগুলি উদ্ভিদ 
্বাভাবিক পারিপাশ্বক অবস্বায় 1কছ, মাত্রায় রোগ-প্রাতরোধক ক্ষমতা সম্পন্ন ; তবুও 
আনানা নানান ীদ্ভদ প্রকৃতপক্ষে সাসেপর্রটবল অর্থাৎ সহজেই পাথোজেন দ্বারা আক্রান্ত 
হইয়া পড়ে ; বিন্তু উহারা, বাঁদ্ধর স্বাভাঁবক অবস্থায়, রোগ-প্রাতিরোধকরূপে দেখা দিতে 
পারে । প্রকৃত রোগ-প্রাতিরোধক প্রজাত বা প্রকারের ক্ষেত্রে পাথোন্জন ও পোষক-উীচ্ভদ 
পরস্পরের সহিও একন্রে বসবাস কারতে অক্ষম অথব। পোষক-উদ্ছিভি আত্মরক্ষার নানান 
কৌশলের "বারা প্যাথোজেনের সাহত সংগ্রাম কারয়া বাঁচয়া থাকে । কতকগুলি জীনগত 
প্রত্ীঘকের (56:05 ) দ্বারা রোগ-প্রাভরোধ ক্ষমতা নিয়শ্তিত হদ | এই কারণে রোগ- 
প্রাতিরোধক প্রকারের সূম্টর সময় লক্ষ্য করিতে হইব যে, উদ্ভদগহীল পাখোজেনের 
আকুমণ সহ্য বা গ্রাতহত কারতে পারে এমন জীনগত বৈশিষ্টাপূর্ণ ক না--প্রকট 
রোগাক্রান্ত কোনো একাঁট অঞ্চলে উৎপন্ন প্রকারগীলর মধো এ ধরণের বোশল্টাপূর্ণ 
উদ্ঘভদ উপাস্থিত থাকতেও পারে । রোগাক্রান্ত উদ্ভিদ-সম্প্রদায়ের মধো মাত কয়েকাঁট 
উঁদ্ভদ-প্যাথোজেন দ্বারা আকান্ত হয় না- প্রাতরোধ-বৈশিম্টোর জনাই এ সকল টাকিয়া 
থাকা উদ্ভদগুঁল স্বাভাবক ও স্বাস্থাবান হর এবং এঁ সকল উদ্ভিদেক্। কয়েক বৎসর 
যাবত রোগ-প্রাতরোধ ক্ষমতাসম্পন্ন হইলে উহাদে" রোগন্প্রীতিরোধক প্রকারের উৎপাত্রর 
জনা মজুত উদ্িদরূপে (909০ 7121১) রাখা হয়। চ্থানীর উদ্ভিদ-সম্প্রদায়ের 
মধো যাঁদ রোগ-প্রাতরোধক উদ্ভিদ দেখা না যায়, তাহা হইলে অনান্য রোগ-প্রীঅরোধক 
প্রকারগূলিকে (চাষযোগ্য বা বন্য), উপয্দস্ত নির্বাচনের পর, চাষষোগ্য প্রকারের 
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(৮875065) সহিত সংকরায়ণ পদ্ধতির মাধ্যমে রোগ-প্রতিরোধক জীনগুলিকে প্রবেশ 
( চাষষোগ্য প্রকারে ) করাইয়া রোগ-প্রাতিরোধক প্রকার সৃষ্টি করিতে হইবে। 

(0) পরস্পরাঁবরোধী সংদ্ক্ষণ এবং ব্যতিচার (00058 0:0050000, 201 
17005125760 )-অনেবক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে যে, কোনো একটি নীরোগ ও সুস্থ 
উদ্িদকে প্রথমাবন্ায় কম-ক্ষতিবারঞ একট ভাইরাসের স্ট্রেন দ্বারা সংক্লামিত করিলে 
পরব্তাঁ পর্যায়ে এ এবই স্ট্রেনাবশিল্ট ক্ষতিকারক ভাইরাস বা অনা কোনো পাাথোজেন* 
দ্বারা ডীদ্ভদাঁট যখন প্রাকৃতিক উপায়ে আক্লান্ত হয় তখন উদ্ভিদদেহে রোগের তীব্রতা 
ও লক্ষণসমূহ রোদ করা সম্ভব ! 

উদাহরণ-্বরূপ উল্লেখ করা যাইতে পারে যে, সমস্থ সামজাতীর উদ্ভদগুলিকে 
পূর্বে ভাইরাস দ্বারা নংক্রামিত করাইলে উহাদের মধ্যে রোগ-প্রতিরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি পায় 
এবং এই কারণে মারচা (295) ও গড়া 'চিতি রোগ* (0০৬4০. 10119 ) 
সৃষ্টিকারী ছন্রাক-পাথোজেনগুল তখন এ সকল উীদ্ভদদের সংক্রণের দ্খারা ব্যাপক 
ক্ষাত কাঁরতে পারে না। 

(21) অধি-পরজাীবিতা ( 11506170915910গ) ১ পরজীবী দ্ণারা * অধনযাষত'। 
বা বিরোধাভাবাপন্ন নানান আণূবীক্ষণক জীব বা ভাইরাসের সহায়তার রোগস্ঞ্কারাী 
প্যাথোজেনদের দমন করিবার প্রক্রিয়াকে আঁধ-পরজীবতা বলে,। বাকরটরিওফাজ, 
মাইকোপ্যারাপাইট, 'নমাঠোফেগাস-ছত্রাক প্রভৃতি আঁধ-পরজীঁবিতার উদাহরণ | 

(ঘ) ভৌত পদ্ধতি (%11581081 00610100১) ভোত পদ্ধতির উপায়রপে বিভিন্ন 
মাত্রার উত্তাপ ও 'বাকিরণ রোগ দমনে প্রয়োগ করা হয়। 

() উত্তাপ-ুফোগে দমন (00000 ০5 :17680 0658000600)- নিম্নালিখিত 
কয়েক প্রকার উত্তাপ (উচ্চ )-প্রয়োগ পদ্ধাতি রোগ দমনে কার্যকরী, যেমন 

(৪) উত্তাপের দ্বারা মৃত্তিকা 'নবাঁজন বরা (011 50501112800 ৮5 0৫81. ) 
গরম জল অথবা বাণ্পের উত্তাপের সাহায্যে কাচ-ঘর  £66 1005৮ ), ঠাণ্ডা 
খামার, বীঁজ-তলা, নাশরা প্রভৃতির মৃত্তকা নিবরজন করা হর। প্রায় অধণঘণ্ডা ফাবত 
মৃত্তকার তাপ 82” বা ততোধিক সেশ্টিগ্রেডে '০) উপনীত হইলে মৃত্তিনার 'নবাঁজন 
সম্পূর্ণ হয় এবং এই তাপমাত্রায় মৃন্তকার উপশ্ছিত সকল প্রকার উৎদ্ভদ-প্যাথোজেনের 
মৃত্যু ঘটে। 

(১/ গরম জলের দ্বারা জননে অংশগ্রহণকারী অঙ্গগীলর শোধন (506 ৯৪৫ 
05980006100 06 00019521015 0:£815 )- বীজ, বিভিন্ন প্রকার কন্দ, নাশশারধর প্রধান 
বা গাঁড় কাণ্ড (5198৪) প্রভাতিতে বর্তমান প্যাথোজেনগ-লিকে ধংস করিবার 
নামত এ সকল জনন অঙ্গগুূঁলেকে গরম জলে শোধন করা হয় । গরম জলের তাপমা্রা 
ও শোধনের সময়কাল বাভন্ন প্রকার পোষক-প্যাথোজেনের আন্তঃসম্পকেরি উপর 
নিভ'রশীল, যেমন--গমের আলগা ছেতো বা স্মাউ (19086 80016 0 আআ] 
রোগের ক্ষেত্রে গমের বীজগুলিকে 520 তাপমান্রায় 10 মিনিট এবং কাঁতিপয় উদ্ভিদের 
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কন্দগুালকে (05169, 0015215 €০.) 43--45:0 তাপমান্রায় 3 ঘণ্টা শোধন 
করা হয় । 

(০) উত্তাপপ্রয়োগে উদ্ভিদদেহ হইতে ভাইরাসের দূরীকরণ ( দ110108000 ০0৫ 
৬1050517000 01915 0 11620 )- এই প্রান্তয়াটি ভাইরাস-রোগ দমনে খুবই সার্থক 
এবং সকল দেশেই উহা ব্যাপকভাবে বাবহৃত হর । কতিপয় সংস্থউদ্ভিদ-অঙ্গকে 
(স্ফীত-বন্দ, মুকুল প্রভাতি) 35550 জপমাত্রাবশিষ্ট গরম জলে কয়েক মিনিট 
হইতে প্রায় কয়েক ঘণ্টা যাবত শোধন করা হয় । অনেবক্ষেঘে গরম বাতাস (10০00 ৪) 
প্রয়োগ করিয়াও এ সকল অঙ্গ শোধন করা হয়_ এক্ষেত্রে ভাইরাস-আক্লান্ত উাদ্ভদদের 
কাচ-থরে রাখয়া করেক সপ্তাহ (2--4) বা বরেক মাস (28) যাবত শোধন কর 
উঁচিত। 


(9) পণ্যাগার বা গনদামঘরে সন্চিত উদ্ভিদ-অঙ্গগু?লর গরম বাতাসের ব্বারা 
শোধন (1706 2 06800760001 50015. 01210 0:6815)- এই পদ্ধতির ফলে, 
সণ্চিত উাদদ” শ্শ্গলর বহিভগি হইতে অতিরিন্ত আদ্রতা হাস পাওয়ায় এ সকল 
অঙ্গের ক্ষতগুলি আরোগ্য লাভ করে এবং ইহার ফলে ক্ষতের মাধ্যমে প্যাথোজেনের 
সংকমণ প্রাতহত হয় । 

(1) হিমায়নের দ্বারা রোগ-দমন (10156856 00100] ৮ 15208518000) 
ফসল কাঢার পর রসাল ও নরম ডীদ্ভদ উৎপাদিত দ্রব্যাদির রোগ দমনে এই পদ্ধতিটি 
ব্যাপকভাবে ব্যবহাত হয় । [হমায়ন বা হমায়নের সামানা উপরের তাপমাত্রায় মজৃত এ 
সকল দ্রবাপির কলার (2554০ ) বাহিরে ও ভতরে বর্তমান প্াথোজেনগুির মৃতু 
না থাটলেও উহাদের বৃদ্ধি এবং নানান জীবজ ৫য়াকলাপ বহূলা,শ হাস পায়-_-এই 
কারণে উহাতে |বদ্মান সংক্রমণের বিস্তার ও নূতন সংক্রমণের সম্ভাব . প্রতিহত হয় । 


(111) বিাকিরণের সাহায্যে রোগ দমন (10156856 ০00001 ০5 150180021 ) 
_ক্ীতরেগনী-রীশম (0109510160 959), রঞজন-রশ্ম (জও ), গামা-রশ্ম 
(১955), «* ও ?-কণা প্রভাত নানান 'বাঁকরণের সাহায্যে প্যাথোজেনগুলিকে ধংস 
করিয়া 'বাভন্ন প্রকার সব্জী ও ফলের রোগগূলিকে আজকাল দমন করা হয়। 

(ড) রাসায়নিক পদ্ধাতি (076701051  2560000৪ )--নানান রাসায়নিক 
যৌগের সাহাযো গৃদামজাত, কাচশ্ঘর ও ক্ষেতের ডীম্ভদ বা উদ্ভিদ-অঙ্গের রোগগলিকে 
দমন করা খুবই একটি সাধারণ পদ্ধৃত। প্যাথোজেনের পক্ষে রাসায়নিক যৌগগল 
'বিষান্ত ও মারাত্মক, কারণ এ সকল পদার্থ প্যাথে, লনর অজ্কুরোঙ্গগম, বাঁষ্ধ ও জনন 
প্রতিহত করে। প্যাথোজেনের প্রকৃতির উপর নিভ'র করিয়া রাসায়নিক যৌগগুলি 
ছত্রাকনাশক (£0178101069 ), ব্যাকৃ্টিরিয়ানাশক (৮৪০০৫3055 )। ভাইরাসনাশক 
(৮129055 ), নিমাটোডনাশক (150090০০105 ) এবং পরজীবীয় সপৃস্পক উদ্িদ- 
প্রকৃতির প্যাথোজেনের ক্ষেত্রে লতাপাতানাশক (106:০/০8055 ) নামে পারচিত। উহা 
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যৌগকে কটনাশক (11)590015405 ) বলে । 


ঢ. রাসায়নিক যৌগের সাহায্যে উদ্ভিদ-রোগ দমন করিবার উপায় 


(17৬16001005 01 1019) 0199856 ০017101 ৬10) ০116]710215 )-_ 


(৪) পাতায় চূর্ণ প্রয়োগ ও িণ্টন করা (801886 90855 2150 40505 )-- 
আঁধকাংশ রাসায়ানক যৌগ উীদ্ভদের পাতা ও অন্যান্য যাবতীয় অংশগলির রোগ-দমনে 
বাবহৃত হয় ণ সকল রাসায়নক যৌগ অর্থাৎ ছন্তাকনাশক ও বাকৃটিরিয়ানাশক তরল 
বা চূর্ণ অবস্থায় উদ্ভিদের বায়বীয় অংশে সিঞ্চন বা ক্ষেপন করিলে হতবাক ৫ 
ব্যাকৃটিরিয়াঘটিত নানান রোগ প্রতিহত হয় । ছত্রাকনাশকগুলি ছন্রাক-পাথোজেনের 
রেণুর অক্কুরোদ্গম প্রতিহত করে অথবা অঙ্কুরোপ্গমের পরে উদ্ভূত প্যাথোজেন-দেহকে 
ধবংস করে। ব্যাকটিরিয়ানাশকগলি ব্যাক্টারয়ার বংশবাদ্ধ রোধ করে অথবা উহাদের 
মতত্যু ঘটায় । সাধারণত ছন্রাকনাশক ও ব্যাকটিরিয়ানাশককে চূর্ণরূপে (25 09 ) 
ব্যবহার না করিয়া সিগুনরূপে (৪5 গাগণ্েেও ) ব্যবহার করলে আঁধক সফল পাওরা 
যায়। কিন্তু বর্ষাকালে চূর্ণরূপে উহাদের প্রয়োগ যযন্তসঙ্গত, কারণ বর্ষার সময় ভিজা 
উঁদ্ভদ-গান্রে চূর্ণগুলি বেশ ভালভাবে লাগিয়া থাকে । ছন্রাকনাশক ও বাকটিরিমানাশক- 
গুলির ক্রিয়া অনুসারে উহাদের দুইটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যথা _ প্রতাক্ষ (৫1750?) 
এবং প্রাতরক্ষামূলক (€0:005০০৮০)। উদ্ভিদের বাহঙঃগার্রে বর্তমান ছত্রাক- 
প্যাথোজেনগুলি যে সকল ছত্রাকনাশকের সংস্পর্শে ধংস হয়, তাদের প্রতাক্ষ ছন্তান্নাশক 
বলে ; আবার যে সকল ছত্রাকনাশকের দ্বারা ছব্রাক-পাথোজেনের সংক্রমণ প্রতিহত হয় 
তাহাদের প্রাতরক্ষামূলক-ছত্রাকনাশক বলে। উদ্ভদরোগের প্রকৃতি, বৃষ্টির স্থিতিকাল 
ও হার (2506০% ) এবং বংসরের 'বাভন্ন ঝতুর উপর নিভ'র কারয়া রোগাক্রান্ত 
ডীদ্ভদের পরিণত কলাগুলিকে 7-14 দিন অন্তর স্ণ্ন করা উচিত এবং এ সকল 
কারণের উপর নিভর কারয়া প্রতি ঝতুতে দুইবার অথবা 3-1.5 বার সিপ্চন করা বিদেয়। 
সিন ও চূর্ণ প্রয়োগে ব্যবহৃত রাসায়নিক যৌগগুলির মধ্যে তামা (০002৫), 
গান্ধক (50101007), পারদ (020০0 ), দস্তা (20০) প্রভৃতি অজৈব এবং 
ডাইথিওকার্বামেট (010019591109098655 ), পারদরঘাটিত জৈব (70060000181 01817105 ), 
জীবাণু প্রীতরোধী (81000810005 ) প্রভাতি জৈব-পদার্থগুলি প্রধান। এই সকল 
পদার্থের দ্বারা প্রস্তুত তরল সিঞ্চনে প্রীতি 450 লিটার জলে 225-900 গ্রাম রাসায়নিক 
যৌগ বর্তমান থাকে । 


(9) বাঁজ ও অন্যান্য জনন-অঙ্গের শোধন (17658006000 06 52505 970 
00১৩ 01009850104 ৪০০৩ ) পচন-রোগ নিবারণের নিমিত্ত বীজ, স্ফীতকন্দ, কন্দ, 
মূল প্রভৃতি জননে অংশগ্রহণকারী উদ্ভদ-অঙ্গগূলির উপরে ও মান্তকায় বর্তমান 
প্যাথোজেনগুলির দ্বারা সংক্রমণ ( বপনের পর ) দমনের জন্য উহাদের নানান রাসায়নিক 
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যৌগের সাহায্যে শোধন করা প্রয়োজন ৷ রাসায়ানক যৌগগহীলকে এ সক্ল উদ্ভিদ- 
অঙ্গে চূণ" বা জলে মাশ্রত ঘন তরলের প্রলেপরূপে প্রয়োগ করা যাইতে পারে, অথবা 
উপরোন্ত উদ্ভদ-অঙ্গগুলিকে রাসায়ানক যৌগের জলীয় দুবণে সম্পর্ণরূপে সক কাযা 
ক্টা.কাইয়া লইতে হইবে । দন্তা, তামা, পারদ প্রভীতি অজৈব-যৌগ, পারদ্ঘটিত জৈন- 
যোগ | সেরেসান (০০21650) ), প্যানোজেন (72709261)), সেমেসান (5106ওভ্াচ ) 
প্রীতি ] অথবা পারদাবহীন যোগ : ক্যাপটান (০2122) ), ক্রোরানিল (০0102801 ), 
ডেক্সন (9600. ), ডাইক্লোন (01০010706 ), থিরাম [পয ), পেপ্টাক্রোরো- 
নাইদ্রোবেনাজন (20০8) প্রভাত ] দ্বারা বীজ, কম্দ, স্কীতকন্দ, গডরকন্দগ,। মূল 
প্রভীতকে শোধন করা হয় । 

(০) মৃত্তকা শোধন (5011 0০8006))-যে নৃত্তিকায় বৃক্ষত সব্জি, 
বাগানের শোভাবর্ধনকারী ( পাতাবাহারের ) গাছপালা রোপণ করা হম, সেই মান্তকায় 
বর্তমান ছণ্রাক, বাকাটারঘা ও নিমাটোডদের দমনের জনা উদ্লায়ণ রাসাধনিক পদাথেরি 
বাষ্প বা ধোঁয়া প্রয়োগ (£0001220 ) করা হয় । সাধারণত গাছপালা রোপণ করিবার 
কয়েকাদন বা কয়েক সপ্তাহ পরে এই প্রক্িরায় মাভকা শোধন কলা হয় এই পন্ধাতিতে 
ধাবহ্ৃত সাধারণ রাসায়নিক পদার্থগুলি হইল হীথাঁলন ডাইলোমাইড “ চ)8 ),. মাইল 
রোমাইড. ক্লোরোপিকরিণ, মাইলন. ভেপাম, জিনোফন-, ভরলেন্স, ডাইকোরোপ্রপেন- 
ডাইক্লোরোপ্রোপা।ন (190) ইতাঁদ । কাঁতপয় ছলাকনাশক৭ (কাপটান, 205, 
ডেক্সন প্রভাত ) মৃত্তিকায় চুর্ণরূপে, তরল পদার্থরূপে বা কাণকার্‌পে চারাগাছের 
ধহনা (5০6৭106 101121)0), হাজা (€ নশ্াঠাগানহ 0টি), শিকউপচন (1০০1-196 ), 
নোতনে পড়া বা শ্‌কাইরা যাওয়া (৬11) প্রভাত রোগ দমনে বাবহত হয় । 


(4) উীদ্ভদ-ক্ষতের শোধন (70570767176 ৮৮,৮49 )--উ্িভদদ্হে 
সৃষ্ট তের মারামে কোনো রোগস্যাঞ্টকারী পাঘোজেন যাহাতে প্র-!শ কারতে না পারে 
তাহার জনা ক্ষতগুলিকে সেলাক (%১0119০ ) বারা রঞ্জিত কাঁরতে হইবে অথবা পটির 
কইরা বাঁধিয়া দিতে হইবে । ক্ষতের দরূণ উন্মুক্ত কাণ্ঠকে সোডিগাম হাইপোক্োরাইট 
বা মারকিউরিক ক্লোরাইডের দুবণ বা 70” ইথাইল আলকোহলে সিক শোষক কাপড়ের 
দ্বারা [নবঁজন কারতে হইবে এবং অবশেষে বোর্পো-প্রলেপ (দিনত 0210) বা 
সেরানো (০৩৪00 )-র সাহাযো ক্ষতাটকে পির দ্বারা বাঁধতে হইবে । 


(০) ফসল কাটিবার পর ফসলের রোগ দমন (050001 0৫6 035009565: 
01502595 )-_ফসল কাটিধার পর গ.ুদামঘরে সাত ফল-মূল ও নান'ন সাঁঞ্জ ছণ্রাক- 
পাথোজেন দ্বারা আক্রান্ত হয়_এঁ সকল *% োজেন দমনের নিমিত্ত ফল-মূল ও 
সাব্জগলিকে গ্‌দামজাত কারবার পূর্বেই উহাদের কয়েকপ্রকার ছত্রাকনাশক রাসাম়ীনক 
পদার্থের (মৌলিক সালফার, সালফার ডাইঅক্সাইড. কাপটান, বেনজার়ক আসি, 
বোরাক্স, সোডিয়াম কার্বোনেট, নাইক্রোজেন ট্রাইক্লোরাইট, ধ্থয়াবেনডাজল প্রভাতি ) লঘু 
প্রবণে ড্বাইয়া শ:কাইয়া লওয়া উচিত। 
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(1) গহদামঘরগযীলর সংক্লামক রোগ-জীবাণুর নাশাকরণ (101510650:96200 0৫ 
জ/8161)04565 )-__গুদামজাত পণ্দ্রবোর সংক্রমণ রোধ করিবার জন্য গুদামঘরগুলির 
মেঝে ও দেওয়াল তুতের (০9১0 ) দ্রবণ (185) দ্বারা ধোত করা এবং 
ফরমালাডহাইড দ্রবণ (€]. £ 240) দ্বারা [স্ণন করা দরকার । গুদামঘরগ-ুলি” 
বায়ুরোধী (৪-0506) হওয়া উচিত এবং উহাতে 100% আর্দ্রতা ও 25-300 
তাপমাত্রা বজায় রাখা দরকার, এবং প্রাতি 1000 ঘন ফুট (০101০ 1500) স্থানে 045 
কোঁজ হারে ক্লোরোপিকাঁরণ-এর ধোঁরা বা গন্ধক পোড়ানোর ধোয়া বা ফরমালডিহাইড 
গ্যাস প্রয়োগ করা দচিত। 

(6) পতঙ্গবাহা প্যাথোজেনের দমন (0000001 06 109200 ৮5০০:5)-- বাভন্ন 
প্রকার কাঁটনাশক ব্যবহার করিয়া পতঙ্গ-বাহত ভাইরাস এবং ছণ্রাক ও ব্যাক্টরিয়ার 
রেণুগুলিকে দমন করা অত্যাবশ্যক ৷ 


ঢা, উদ্ভিদ-রোগ দমনে ব্যব্থাত রাসায়নিক যৌগগুলির প্রকারভেদ 
(11095 01 ০1061010215 0560 (09 0011101 1912) 019698,595 )-_ 


(৪) তাগ্রঘাউটত যৌগ (0০99: ০0200041805 )- বোদোঁমিশ্রণ (9010680য 
021%006 ) [ তুতে (০000০ 51090 ), কলিচুন (11706 ) এবং জলের সংমিশ্রণে 
প্রস্তুত ] সর্বাপেক্ষা উৎকৃ্ট ও বিশ্বের নানান দেশে ব্যাপকভাবে বাবহৃত তাম্র- 
ঘটিত একপ্রকার ছন্লাকনাশক ৷ বিাভন্ন ব্যাকটিরিরা বা ছত্রাকজনিত রোগ দমনে বোরো 
মিশ্রণ ব্যবহৃত হয়। বোরদো-মিশ্রণ প্রস্তুতের প্রচলিত ফরমূলা 3.6 £ 3.6 5 389 
(3.6 কেজি 09504, 3.6 কোঁজ চুন ও 380 লিটার জল )-_-তাছাড়া 4.5 £ 4.5 £ 380 
এবং ),১ £ 1.8 £ 380 ফরমৃলা অনুযারী বোর্দো-মিশ্রণ প্রস্তুত করা যায় । বোদে- 
মিশ্রণের তামাই একমান্র উপাদান যাহা প্যাঘোজেনের পক্ষে বিষান্ত। 

কোন কারণে ভাল কাঁলছুন পাওয়া না গেলে কাপড়কাচা সোডা (8009, 
9০00) 080003805 ) মিশ্রণে ব্যবহার করা যাইতে পারে--00১04১ 2৪200, 
এবং জলের সংমিশ্রণে প্রস্তুত এই প্রকার মিশ্রণকে বার্গান্ডিমিশ্রণ (84180045 
00150916 ) বলে__ এই মিশ্রণের ফরমূলা £ তঁতে (0950) 9 কেজি, সোডিয়াম 
কার্বোনেট (৪005 ) 11.25 কোঁজ এবং জল 380 লিটার । 

(১) গন্ধক বা সালফারঘটিত যৌগ (১০৪1০এ 50200090905 )--অসংখ্য 
অজৈব ও জৈব গন্ধকঘটিত যৌগ নানান উদ্ভিদরোগ দমনে উৎকৃষ্ট ছন্রাকনাশকর্‌পে 
ব্যবহৃত হয়। চূর্ণ, সিম্তঞ্গুড়া, লেই (78$0 ) বা তরল-রূপে গম্ধক কতিপয় রোগ, 
যেমন-উদ্ভদের চিতি রোগ (00জ/৫65 101106%/5 ), পাতার ধ্ৰসা (199: 
0118205 ), ফল-পচন ( £৮৫০০5 ), রাস্ট (2830) বা মারচা রোগ ইত্যাঁদ দমনে 
ব্যবহৃত হয় । কোলোডাস্ট (%০1০৭550), কোলোফগ (91008), মাইক্লোফাইন 
সালফার (1080:0906 58110: ) প্রন্ভৃতি বাভন্ন ট্রে-মার্কর্‌ূপে ব্যবহৃত নামে সালফার 
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( গম্ধক ) বাজারে বিক্রয় হয় ৷ কলিচুণ ও গণ্খক একলে জলে ( যথাক্রমে 4 £ 8 £ 5 হারে ) 
'মাশ্রত কাঁরয়া ফুটাইলে (৮5 )021:78) লাইম-সালফার দ্ুবণ ( 11006-501010 01 
5০10001 ) প্রস্তুত হয়_ এই প্রবার ছতোবনাশবের দ্বারা ফল-বাগিচার গাছগুলির 

+বভিয্ রোগ দমন: বরা সম্ভব । বরতমানবালে জৈব সালফার যৌগগুটেই আধুনিক 
ছত্রাকনাশক, যেমন-_ থিরাম [[11,0)- বাজারে থিরাম, আরাসান (98217 )) 
থাইলেট (05190 ,, টেরসান (65৪ )- প্রভৃতি টেড নামে বিক্রয় হয়); 
ফারবাম ( [61080 বাবামেট (08108108606 ), ফারমেট ( দ€া?816 ), কারবান 
ব্র্যাক (7491097180৮ ) প্রভৃতি ট্রেড নামে বিক্রয় হয় ]; জিরাম [0510- বাজারে 
জেোরাঃট (2€10805 ), কারবান হোয়াইট € ৪2081 13106 ), করোজেট (009:028:6 ) 
প্রভীতি নামে বিক্লয় হয়_ এই ছন্নাকনাশকে দন্তা (2০) বত'মান থাকে 1]; জিনেৰ 
| 281)6৮- ইহাতে সোডিয়াম বর্তমান ; বাজারে ডাইঘেন 278 এবং পারজেট (81286) 
নামে বিক্রয় “হয় ); মানের | 71516); ইহাতে ম্যাঙ্গানজ বতমান- ডাইঘেন 2122, 
ডাইথেন 21-45, মানজেট প্রভূ'ত নামে বিক্রয় হয় || বিভিন্ন প্রকার সব্জি, ফল, ফুল, 
পাতা হান আত্তভি উঁদ্িভিদদের ছত্রাৎ জানত রোগ দমনে এবং মৃত্তিকা ও বীজ শোধনে 
উপরোক্ত ছত্রাবনাশকগীল ব্যবহূত হয় । 

(0 পার্দঘটিত যৌগ (1461057 00107001565) অজৈব পারদ ষৌগ, 

যেমন- মারাকউরিক ক্লোরাইড (13£01-_ কোরোসিভ সাবলিমেট বা পারদের ডাই- 
ক্লোরাইড নাম. পাঁরাচত ) এবং মারঃকউরাস রোরাইড (£3£৪015- কালোমেল নামে 
পরিচিত) পপ ও: সব্জিজাত নানান উদ্ভিদের বঁক্ত বা বীজর্পে ব্যবহৃত বিভিন্ন 
অঙ্গের ব্যাক টিরিয়া ও ছতাবজাঁনত রোগ দমনে ব্যবহৃত হয় । ইহা ব্যতীত নানান 
জৈব পারদ যৌগ, যেমন- সেরেসান (০€16১৪০ ), আগ্রোসান (€ £8105217 0. , ) 
প্যানোজেন (105208€ট ) গ্ুভূ(ত বক শোহনে এবং বাতপয পু শাবাহার গাছের রোগ 
দমনে এাবহৃত হয়! 
৯ (০ বেনাঁজনঘটত যৌগ (8610205 0000001,4১ )- প্যাথোজেনের পক্ষে 
তগন্র িষাস্ত হওয়ায় বৈনঃজনঘাঁটত যৌগগচল উৎকৃষ্ট ছতাকনাশবরূপে বাবহৃত হয়। 
পেন্টাক্রোরো-নাইট্রো-বেনাজন (বাজারে 70০8 নামে গুচলিত), টেরাক্লোর 
([617200107) প্রভভীতি মৃন্তবার ছতাবনাশক এবং এ প্রকার ছতাবনাশক শাক-সব্জি 
পাতাবাহার, তৃণাচ্ছাঁদিত জমির তৃণ প্রভীতির নানান ম্ত্ুকা-বাহিত রোগ দমনে ব্যবহৃত 
হয়। ডাইক্রারাণ (10160101081 ১ বাজারে [0০4১ নামে বিকুয় হয়). বটরান 
(90027) ) প্রভৃতি বেনেজিনঘাঁটিত ছত্রাবনাশন ফুল, ফল ও সব্জি গাছের কতিপয় 
রোগ দমনের নিমিত্ত মাত্তবা-শোধনে, পাতার 'সিথনরংপে এবং ফসল বাটিবার প্র ফল ও 
সাষ্ডিগীলকে এঁ সবল ছতোকনাশকে বাইয়া শোধন কাঁরতে বাব্হৃত হয়। 

(6) বান্তত্ন উপাঙ্গানে গঠিত যোগ (1760670০5০110 ০0000801305 )-- এই 
ছ্রেণণর ছতাবনাশবগুলির মধ্যে অন)তম হইল ক্যাপটান (০8080 )- ইহা বাজারে 
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অরথোসাইড (0£৮3০০৭০ ), ক্যাপটান প্রভাতি নামে বিক্ুয় হয়। পাতার দাগ রোগ, 
ধৰসা, ফল-পচন প্রভাতি রোগ দমনে ইহা বাপকভাবে ব্যবহৃত হয় । ইহা ব্যতীত বাঁজ- 
শোধনে এবং ফসল কাটিবার পর ফল ও সাব্জগুলিকে ক্যাপটান ছন্রাকনাশকে ড্‌বাইয়া 
শোধন করিবার কার্ষেও ব্যবহৃত হয়। 

() জীবাণ_-প্রাতিরোধধী (&00010009 )- সে্রুপটোমাইসিন (906191010%017 ), 
টেট্রাসাইক্রিনস্‌ ( 908০5011065 ), সাইক্লোহেকিমাইড (০5010106210010৬ ), গ্রিসিও- 
ফুলাভন ( 209০০60117 ) প্রভৃতি নানান জীবাণ্‌-প্রাতরোধীগূঁলি উীদ্ভদ-রোগ দমনে 
অতান্ত গুরুত্বপূর্ণ । এই, সকল জীবাণ-প্রাতরোধী একপ্রকার আণবীক্ষাণক *জীব 
হইতে উৎপন্ন হয়। কিন্তু অপর এক প্রকৃতির আণবাক্ষণিক জীবদের পক্ষে গলি 
'বিষান্ত। জীবাণূ-প্রতিরোধীগৃলি প্যাথোজেন বা পোষক-দেহে প্রতাক্ষভাবে' অথবা 
পোষক-দেহে, রূপান্তরভবনের পর পরোক্ষভাবে ক্রিয়া করিতে পারে। 

ফাইটোমাইসিন (0৮050105015 ), আগ্রমাইীসিন* (4১8000500), অরথো- 
স্ট্রেপেটোমাইসিন ( 010৮0-১3600072501 ) প্রীতি বাভন্ন নামে স্ট্রেপটোমাইসিন বা 
স্ট্রেপটোমাইসিন সালফেট বাজারে: বিক্রয় হয়। এই *প্রকার* জীবাণ-প্রীতরোধীগ-লি 
ব্যাকৃটিরয়াজনিত প্যাথোজেনের দ্বারা সৃষ্ট নানান উদ্ভদ-রোগ ' দমনে সিগ্নরৃপে, 
চোবানরুপে (৪5 & 012), সংকামক রোগ-জীবাণুনাণকরূপে ও মৃত্তিকা-সিওনর্‌পে 
ব্যবহৃত হয়। টেট্রাসাইক্রিনগালি [টেরামাইীসন (00500), আঁরওমাইসিন 
(40150105010), আর্োমাইসিন (4000) *প্রভতি ]* বাকউটরিয়াজনিত 
প্যাথোজেনের * পক্ষে খুবই কার্যকরাঁ। সাইক্লোহোক্সিমাইড* বাজারে আক্কাউডিওন 
(£০010786 ) এবং আক-টিস্প্রে (0059৭5 ) নামে বিঞ্য় হয় এই প্রকার জীবাণু- 
প্রাতিরোধা ডী্ভদের ছন্রাকজনিতি নানান রোগ দমনে বিশেষ কার্যকরী । ছ্াক- 
প্যাথোজেন দ্বারা সৃষ্ট উদ্ভিদের গড়া চাত রোগ (0৩৬৭চে 1011365ড15 ) এবং 
কতিপয় মারচা (19505 ) রোগ দমনে গ্রসিওফুলভিন বাবহার করা হয় । 

(£) ডীদ্ভদ হরমোন (612৮ 180009068 ,শকাইনোটিন। ( মা2০27 0), 
জিব্বেরৌলক আসড €৫195্5110 ৪০), ম্যালিক হাইড্রাজাইড (30০ 
12548214__বৃদ্ধি-প্রাতিবন্ধক ) প্রভাতি কাঁতিপত্র উীণ্ভদ-হর্মোন নানান" পাথোজেন 
ক্বারা সৃন্ট উদ্ভদের সংকমণ হাস কারতে গ.রত্বপূর্ণ অংশ! গ্রহণ করে। পাথোজেনের 
আক্রমণের বিরুদ্ধে পোষকের প্রাতরোধ4 ক্ষমতা "বৃদ্ধি; করিয়া উপরোক্ত হরমোনগাঁল 
নানান উ্ভদ-রোগ-সংক্রমণ প্রাতহত করে । 


1.10 উদ্ভিদ-কুগ 0 শ্রণীবিভ্ভাগ ( 01553111051100 ০1 01871 
01868989 ) 2 

পাঁথবীর নানান দেশে £চাষযোগা উপ্ভদগ-লির মধ্যে শত-সহম্্র রকমের রোগ :দেখা 
ধার। এ সকল বিভিন্ন প্রকৃতির উদ্ভদরোগ সম্বন্ধে সমাক জ্ঞান অঙ্জন কাঁরতে হইলে 
আমাদের সর্বাগ্রে প্রয়োজন উদ্ভিদ-রোগগলিকে, কোনোণবশেষ এক সবিনান্ত পদ্ধতি 
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অননযায়ণ শ্রেণীবিভাগ করা । ডীদ্ভদ-রোগের শনান্তকরণ এবং পরবততণ পায়ে নাদির্ট 
উদ্ভিদ-রোগ দমনের নিমিত্ত এই। প্রকার শ্রেণীবিভাগ খুবই গুরদ্বপয্ণ। যাঁদও উীদিভদ- 
রোগের “শ্রেণীবভাগে কাতিপয়ঃ রীতিন্শাত বর্তমান,* তথাঁপ এ সকল রাঁত-নশীতির যে 
কোনো একাঁটকে শ্রেণবিভাগের ভিন্তিরূপে গ্রহণ করা যাইতে পারে, ষেমন_ 

(৫) রোগের জক্ষণের ' উপর ভিত্তি: কিয়া উদ্ভিদ-রোগের শ্রেণীবিভাগ 
(01959810090101) 01 006 09515 01 006 55200000501 01060152956 ), 
যথা-_মৃল-পচন €( ০০099 ), ফল-পচন (£9100605 ), গোড়াপচন (০০795 ), 
ক্যাঙ্কার  0908615 ), উইলট:- (্ঞ11 ), পাতার দাগ (165 90965 )১ স্ক্যাব (5০895), 
ধহসা ( 01181)5 ), চে ড়রোগ (৪00) 07,০৯০), মরিচা রোগ (250), স্মাটরোগ 
(90805 ) প্রভাতি, অথবা 


(6) আক্কান্ত পোষকের প্র্কীতি অলুসারে (4১0০0777600 00৬ (0 0৫ 0110 
1.6. 1)0955, 21060160), যথা তণডুল-শস্যজাত ফসলা উদ্ভিদের রোগ (০6651 ০০৮ 
01568565 ). অশ্ব ও গবাদি-পশ.র খাদ্যপযোগশ ফসলউদ্ভিদের রোগ (10085 0০2 
07569569 ). ম.লজা ৩ ফসল-উদ্ভদের রোগ (০০০7০ 0568565 ), সাত্জর বা 
সাত্জজাত ফসলণ-উদ্ভিদের 'রোগ (৮০860990016 ০0041568565 ), শণ বা শণজাত 
উাদ্ভদের রোগ ! 2 01528563 ), অরণ্য-উদদভদের রোগ (07550701206 01528565 ), 
বাগানের শোঙা+৮নবারী বা পাতাবাহার ডাদ্ভিদেলরোগ (01568565 0£ 0100910567509) 
0191) : প্রভীতি, অথবা 

(৬. রোগাঙ্কান্ত উদ্ভিদ-অঙ্গের উপর ভাত্ত করিয়া (4১00০010108 00 006 
0190)0 01550501165 816০0), যথা মূলের রোগ (39০0 07569965 )» কাণ্ডের 
রোগ (9000 ৫15695€5 ), পাতার রোগ (9812চত 00559563 /, হলের রোগ (0৮ 
0156250১ প্রভাত । 

আবার, ভাইরাস এবং সজীব (11৮1051.6, 81)10010216 )'পাঘথোজেন দ্বারা স্ট 
উর হণভবে, প্রাদনতাদের উগুকতি জনুজারে শাতিনাট ভাগে ভাগ করা যায়, 
যেমন- 

(5) আগ্াীলক অঞ্ণৎ এনডোঁমক রোগ (£096100104)5585€ )- এই প্রকার 
রোগ বৎসরের পর বংসর একটি ।ন্দিষ্ট সময়ে সী'মতর্‌পে বা তীব্ররূপে আবিস্ভূতি হয় ' 

(০) মহামান অথ্ণাং এাঁপডেমিক কা এপিফাইটোটিক রোগ ( প্রি ০7)00 
00. [00101560010 015685 )-এই গ্রকার রোগ বাপকভাবে ও পযরিরুমে 
আবভূত হয়। 

(0 বিংক্ষগড অতি চ্পোরাডিক রোগ (5015015 91968969 )--এই প্রকার রোগ 


অনিয়ামতভংবে যন্ত্র ও কতিপয় অঞ্চলে দেখা দেয় । 
কয়েবজন বিজ্ঞান রোগ-স-ষ্টিকারক প্রধান কতকগুলি জীবের উপর ভিত্তি কারিয়া 
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(৪০০০৫) 0০ 11210 ০৪10381 ৪2০80 ) উদ্ভদ-রোগকে নিম্নালাখত তিনাও 
ভাগে ভাগ কারয়াছেন, যথা-_ 

(৪) অ-পরজখবখয় রোগ (07-09153100  01552563 )-_-এই প্রকার রোগ 
অ-সংক্লামক (19013-17650009) অপস্টজানত এবং অস্বাভাবক পাঁরিপাশির্বক অবস্থা, 
যেমন--অত্যল্প বা অতাধিক উষ্ণতা, বাধুমণডলে প্রাতকূল আঁক্সীজেন-সমতা, মৃন্তিকার 
প্রতিকূল আদ্রতা. বায়মণ্ডলের ক্ষাতকারক দূষিত পদার্থ, বজ্রপাতজনত আঘাত, 
মৃত্তিকায় অত্যধিক খনিজ-পদার্থের উপাশ্থাীতি মাত্তকার খনিজ-পদার্থের অত্যজ্পতা প্রস্তুতি 
নানান কারণের জনা এই প্রকার রোগ দেখা দেয় । 

(৮) পরজশীবীশ রোগ (8585100 91592585 )-_এই প্রকার রোগ ছণ্রাক, 
বাক-টারয়া, নিমাটোড, পতঙ্গ, উচ্চশ্রেণীর ( সপং্পক ) পরজীবী উদ্ভিদ প্রভাতির 
আক্রমণের ফলে সংঘাঁটিত হয় । পরজশীবীয় রোগগুল প্রধানত সংকামক । 

(০) ভাইরাপস-রোগ ( ৬1:0৩ 415285০5 )-_-ভাইরাস-রোগ বিভিন্ন প্রক্তীতির ভাইরাস- 
কণার আকুমণের ফলে সংঘটিত হয় । ভাইরাস-রোগও সংক্কামক | 

রোগ সৃষ্টিকারী প্াযোজেনের প্রকৃতির উপর নিভ€র করিয়া আগ্ররস (009 
1978 ) উন্ভদ-রোগগলিকে নিম্নলিখিতভাবে শ্রেণীবভাগ কারিরাছেন, যেমন _ 

[ সংক্কামক ভীদ্ভদ-রোগ (1060০0005 101906 156956$ )-- 

(৫) ছন্রাক কর্তক সত্ট রোগ ; (৮) বাকশটারয়া কর্তৃক সম্ট রোগ ; ৫০) উচ্চ 
শ্রেণীর পরজীবী উদ্ভিদ কর্তক নস্ট রোগ; (4) ভাইরাস কর্তৃক স্ট রোগ এবং 
(০) 'নিমাটোড কর্তৃক সঙ্ট রোগ । 

[ু অ-সংক্কামক অর্থাৎ শারশীরবত্তীয় (উাণ্ডদের) বিশৃতখল।র ॥ দরশ রোগ 
( ০-1065০0003 01 [219551010921091 15010615 )- 

(৪) পুষ্টির অভাবজানত কারণে, (৮) খনিজ-পদার্থের বিষান্ততার দরুণ, 
০০) অতাল্প বা অতাধিক মান্তকার আর্দুতার জনা, (৫) অতাজ্প বা অত্যাধিক 
উষ্ণতার দর্‌ণ, (০) আীরক্ক আলোক বা আলোকের অভাবর্জীনত কারণে, 
(6 আক্সজ্েনের অভাবজানত কারণে, (থ বারু-ষণের জনা এবং 10) মৃন্তক।র 
ক্ষার বা অন্লতাজনিত কারণে । 


111 উদ্ভিদ নাগ গুরু জর (1৭70002710৩ 01 [01206 0886836৪ ) £ 


উঁণ্ভদ-রোগ উদ্ভদের এবং উীদ্ভদ-উৎপাদিত বস্তুর নানাভাবে ক্ষতি করে-_এই 
কারণে, সূষ্ঠু জীবন-যারার জন্য উীদ্ভদ ও উদ্ভিদউৎপাদদত বস্তুর উপর নি 5'রণীল 
সমগ্র বিশ্বের মানষের নিকট উদ্ভিদরোগ একটি বিশেষ গুরত্বপূর্ণ । ক্ষেতে, 
গুদামঘরে এবং বাঁজন্পন ও সংগূহণীত ফসলের বাবহারকালের মধাবতাঁ ষে কোনো 
সময়ে উদ্ভিদ ও উদ্ভদ-উংপাদিত বস্তুগ্‌লির ক্ষাত বা বিনষ্ট সাধন হইতে পারে । 
ফসলা-উদ্ভিদের 'বাভন্ন প্রকার রোগের দর:ণ ভারতবর্ষে প্রতি বছর প্রার 500 কোটি 
টাকা মলোর খাদ্যশলোর ক্ষাত হর । ক্ষেতের শ্থারী ও পারণত কফললী-টাদ্ভদগ.লি 
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রোগাক্রান্ত হইলে উহারা ক্রমশঃ শ্‌কাইয়া যায় অথবা উহাদের ফলন বহুল পরিমাণে 
হাস পায় ইহার ফলে কৃষকেরা অর্থনোতিক ক্ষতির সম্মুখীন হন। কাশ্মীর ও 
[হিমাচল প্রদেশে আপেলের বাগানে 10-15 বংসরের প্রাচীন গাছগ-লি কলার-পচন 
(০0118 79:) রোগে আক্রান্ত হইয়া ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়_এ প্রকার রোগে আকান্ত না 
$ুইলে আপেল গাছগীল আরও 25-30 বৎসর বাঁচা থাকিত এবং প্রীত বংসর কয়েকণত 
টাকার মূলোর ফসল উৎপন্ন করিতে পারিত। উদ্ভিদের রোগজাঁনত ক্ষাত শৃধমার 
চাষের ক্ষেতেই সীমাবদ্ধ নহে ; গুদামঘরে ভাবষাতের জনা মজ-ত করা ফল. সাঁব্জ ও 
নানান শসা সংকামক পাথোজেনের দ্বারা আকান্ত হইয়া বিনষ্ট হর _এক্ষেপে মজুত 
দ্ব্যাদির রোগ-সংকমণ প্রধানত পারবহনকালে অথবা ক্ষেত হইতে উহাদের সংগ্রহকালে 
ঘটয়া থাকে । বিভিন্ন প্রকার উ্ভদ-রোগ যে মানের বিপর্যয়ের কারণ হইতে পারে 
এবং উহার জন্য অনাহারে মানুষের যে মৃত পর্যন্ত ঘাঁটতে পারে তাহার প্রকট 
উদাহরণ 1845 খঙ্টাব্দে আয়লযান্ডের ভয়ালহ দক্ষ 71845 খঙ্টাব্দে আগলান্ডে, 
আয়ল্াণ্ডবাসীদের প্রধানতম খাদাশসা সমগ্র আল-গাছই বিলা্নত ধ্সা রোগের 
আক্রমণে ধ্বংসপ্রাপ্ত হইয়াছিল ইহার ফলে প্রায় বিশ লক্ষ লোকের অনাহারে মত 
ঘাঁটয়াছিল, অ১.খ। লোক অপধন্উজানত রোগে আকান্ত হইনাছিল এবং ককুষক* লক্ষ "লোক 
চিরতরে দেশ তাগ করিয়া উত্তর আমোরিকাসহ অনানা নানান ইউরোপায় দেশে বসবাসের 
নিমিত্ত চলিয়া গিয়াছিল। 

.. শম-গাছের কানডর কৃষ্ণবর্ণ রাষ্টরোগ অপর একটি'গুর-ত্বপূ্ণ*উদ্ভিদরোগ _গম 
উৎপন্নকারী পাথবীর নানান দেশে এই রোগাঁউকে বংনরের 'বাভন্ন সমরে মহামারীর্পে 
দেখা যায়। এই রোগের প্রাদূভ্গাবের জনা, “কৃষকেরা "চাষের পদ্ধাত পাঁরবর্তন 
করয়াছিল এবং তাহার ফলস্বরূপ বিশ্বের নানান দেশের লোকেদের খাদাভ্যাসও 
পাল্টাইয়া গিয়াছিল, যেমন গমের পরিবর্তে ভুট্টা, বাজরা, জে,গার প্রভতি খাদারূপে 
বাবজত হইতে লাগিল । গম-গাছের কাণ্ডের এই প্রকার রাষ্ট রো. ভারতে প্রতি বছর 
কয়েক কোট ( 4-5) টাকা মূলোর গম-শসা নথ্ট হয় । 


₹1956-57 খক্টাব্দে বিহারে গমের বাস্ট রোগ লাপকভাবে দেখা দেওয়ায় একর প্রতি 
338 কোঁজ গমের পরিবর্তে মাত 19 কোঁজ গম উৎপন্ন হইয়াছিল । আলগা স্মাট বা 
ছেতো রোগ গমের অপর একাঁট ক্ষতির রোগ-এই রোগের ফলে ভারতে প্রাত বছর 
[তিন শতাংশ গমের ফলন হাস পাওয়ায় 5 কোটি টাকার মত অর্থনৈতিক ক্ষতি হয়। 
এইভাবে, অন্যানা নানান টদ্ভিদ-রোগ, যেমন-অল:র বর্ণলী অর্থাং মোজেক রোগ, 
ধানের ধহসা ( 01180) ও ঝল-সানো (৮1890 ) রোগ. ইক্ষুর লোহিত-্পচন (2৪৭ 10) 
রোগ, কলার পত্রদৃষ্টি (80005 1০9) রোগ “ভতি বিশেষ উল্লেখষে।গা-এই সকল 
রোগের ফলে ভারতকে প্রচুর অর্থনৈতিক ক্ষতির সম্মান হইতে হয়। দ্বিতীয় বিব 
যুদ্ধের শেষভাগে (1943 ) অবিভন্ত বাংলায় যে দূর্ভক্ষ দেখা গিয়াছিল তাহার অনাতম 
একটি প্রধান কারণই ছিল ধান-গাছের পাতার দাগ বা হেলমিনথোস্পোরয়াম রোগ__ 
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হেলামন্ঘোস্পোরিয়াম নামক ছন্রাকজনিত প্যাথোজেনের আকুমণের ফলে ধান-শসোর 
ফলন বহুলাংশে হাস পাইয়াছিল ৷ 

াদ্ভদ-ফলন হাস এবং অর্থনৈতিক ক্ষতি ব্যতীত, উদ্ভিদরোগগুলি আমাদের 
দৈনান্দন জীবনে নানান উপায়ে আঘাত হানে, যেমন- ছন্রাকজনিত প্যাথোজেন দ্বারা 
আক্রান্ত খাদ্যশস্য ভক্ষণের ফলে মানুষসহ 'বাভন্ন প্রাণীর অন্ধের পঁড়া, বাতুলতা, পক্ষাঘাত" 
প্রভৃতি রোগ দেখা দেয়। ইহা ব্যতীত বাভল্ন রোগ-আক্রমণ হইতে উদ্ভদদের রক্ষা 
কারবার নিমিত্ত উদ্ভিদ-রোগ দমনে অর্থবায় করাও একপ্রকার লোকসানের সামিল। 
কারণ, উদ্ভিদের রোগ না ঘঁটিলে উদ্ভিদরোগ দমনে বায়িত অর্থ উদ্ভিদের নানান 
হিতসাধনে ও উপ্দভদ-ফলন বাদ্ধ করিতে ব্যয় করা সম্ভব হইত। 'বাভন্ন প্রকার 
উদ্ভিদ-রোগের জন্য কীষাভন্তক শিল্পসংস্থাগূলিও বিশেষভাবে প্রভাবান্বিত হয় 
ফলন হাস পাইলে, পাঁরবহণের নিমিত্ত বস্তুগ-লির অভাব ঘটায় পারবহণ শিল্প ক্ষাতিগ্রন্ত 
হয়। উদ্ভদজাত কচি মালের ( তুলা, পাট, তৈলবাঁজ প্রভৃতি) উপর নির্ভরশীল 
শিল্পসংস্থাগুলি, রোগাক্রান্ত এ সকল উীদ্ভদের ফলন হাস পাওয়ায়, নানাভাবে দুদর্শার 
সম্মুখীন হয় । 

উদ্ভিদগুলিকে বিনষ্ট কারয়া ফলন হাস করা বাত'ত বাভন্ন প্রকার ডীদ্ভদ-রোগ 
উদ্িদ-উৎপাঁদিত বস্তুর উকর্ষতা এবং গুণগত মানও হাস করে, যেমন--বাভিন্ন প্রকার 
ফল ও সাঁব্জর দাগ, স্ক্যাব, ব্রচ, পচন প্রভৃতি কতিপয় রোগ উদ্ভিদ-উৎপাদ্ত বস্তুর 
পরিমাণ হাস না কাঁরয়া নিম্নমানের উৎপাদ অর্থাৎ ফলন সৃষ্টি করে, এবং ইহার ফল- 
স্বরূপ উহাদের বাজার-দর কাঁময়া যায়। আবার উদ্ভদের কতিপয় রোগ উদ্ভিদ- 
উৎপাদিত বস্তুগলকে বিষান্ত কারা মানুষ ও অন্যানা প্রাণীর বাবহারের অযোগা 
কাঁরয়া তোলে, যেমন- রাই গাছের আরগট রোগ । অরণা, উদ্যান. বাগিচা, আমাদের 
চতুর্দিকের গাছপালা প্রতি ধংস করিয়া পরিবেশের সৌন্দর্য বিনষ্ট করিতেও নিভিন্ন 
প্রকার উীদ্ভদ-রোগ বিশেষভাবে দায়ী । 

উাঁদ্ভদরোগ আরোগ্যবর নানান উপায় অবলম্বনের দ্বারা প্রতি বংসর ক্ষাতর পরিমাণ 
কতটা প্রাতরোধ করা যায় ভাহার মূল্যবিচার করা অতান্ত দন্রূহ ব্যাপার | উদ্ভিদ-রোগেৰ 
আক্রমণ হইতে রেহাই পাইবার নামন্ত বর্তমানে কৃষকদের বিজ্ঞানসম্মতভাবে উদ্ভুত 
বংশধর, সতক্তার সাঁহত সংরক্ষিত রোগ-প্রতিরোধক প্রজাতি বা মজ.ত বাঁজের উপর 
নিভ'র করিয়া চাষ কাঁরতে হয় - বিজ্ঞানসম্মত উপারে নময়মত ছন্রাননাশক, বাক-টিরিরা- 
নাশক, কণটনাশব প্রভৃতি ওুধধ প্রয়োগ কারঘা অনেকক্ষেত্তে নানান ফসল ডাদ্ডদণ্রে 
রোগের আক্রমণ হইতে রক্ষা করিতে হয়, উদ্ভদ-রোগ দমনে এই সকল নানান দুমূলা 
ব্যবস্থা গ্রহণের দরুণ কূ''দের যৎংসামানা আর্ক লাভ সম্ভব হয় । 


9 কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ-রোগ 


( ১০75 (07000) চিএ 801568555 ) 


এ শে শাাপপািতপস্াপস্পা? পিপিপি পাপ তা শপ সপ পাপা শা শশা এ পিসি ৬ পপ পপি পাস পপ 
পদ সিসি ররর 
শশী শশী 


2.1 আল্ুব্র বিলন্িভ-প্সা বা নাবি-ধ্রস] বাগ (18৩ 0112 
0888886 01 [90680 ) £ 

(ক) অবস্থান ও গুরত্ব (00০09061005 ৪190 110001091০6 )- আল.-গাছের 
সকল প্রকার রোগের মধ্যে আলুর বিলদ্বিত বা নাবি-ধহসা রোগ সনাপেক্ষা গূরৃতর 
রোগ । পৃথিবীর প্রায় সকল আল-উৎপাদনকারী দেশগ্‌লিতে এই রোগ ব্যাপকভাবে 
দেখা যায়। আল. দক্ষিণ আমোরকার € উত্তরদিক্স্থু আনাঁডস ) জন্মগত একাঁটি ফসল 
উদ্ভদ-_দক্ষিণ আমোরকার আনডসেই সর্বপ্রথম আলু-গাছের উপর 'বিলাম্বিতধহসা 
রোগটিকে মহামারীর্পে দেখা গিম্নাছিল, পরে এই রোগ উত্তর আমোরকা ও ইওরোপের 
নানান দেশে নিস্তার লাভ কারয়াছিল । বিলম্বিতধৰ্সা রোগের দ্বারা সমগ্র আল-শস্য 
ধ্বংসপ্রাপ্ত হওয়ার 1845-46  খ্চ্টাব্দে আয়লণান্ডে এক ভয়াবহ দৃভিক্ষ দেখা 
দয়াছল। 

ভারতবপ্ম এই রোগ মহামারীর্পে শুধুগাত 2000 বা তদু্ধ উচ্চতার পাহাড়ী 
অপ্চলে দেখা যায়_-কিন্তু স্ফীতিকন্দগুলিকে ( 05 ) অথা আলুগুলিকে হিমঘরে 
(০০10 9078£০ ) মজ-ত রাখিবার ফলে বর্তমানে এই রোগের প্রাদূভবি ভারতের সমতল 
ভীমহেও পরান্ত পারমাণে দেখা যায়, ঠাণ্ডা তাপমান্রায় বিলাম্বত-ধ্যসা রোগ সৃকন্টিকারী 
প্যাতোজেনের টিকিয়া থাকাই ইহার প্রধান কারণ । 

1-70-1880 খষ্টাব্দের মধ্যে ভারতবর্ষের নালাগার পাহাড়ে এই রোগ সর্বপ্রথম 
আগপ্রবাশ করে, ইহার কিছকাল পর 'বিলাম্বতশ্ধবসা রোগ দাঁজলং জেলার 1হমালয়- 
পাহাড় সংলগ্ন অণ্চলে বিস্তত হইতে থাকে । বর্তমানে আসাম, পশ্চিমবঙ্গ, বিহার, 
উঁড়ষা ও উতুর-প্রদেশ সহ ভারতের নানান অঞ্চলে এই রোগের প্রস্রাব দেখা যায় । 

বৃদ্ধির যেকোনো সময়ে গাছের কাণ্ড ও পাতাগুলিকে 1. ট করিয়া বিলম্বিত- 
ধ্বসা রোগ আলু গাছের ক্ষাত করে। চাষের জমিতে এই রোগ আল. স্ফীতিকন্দ- 
টলকেও আকান্ত করে_ অনেকক্ষে্দে চাষের জমতে অগ্রবা পণাগারে, বাজারে ও 
। পরিএহণের সময় আক্রান্ত স্ফীতিকন্দগুলির পচন ঘাঁটিতে পারে। 

যাঁদ রোগ দমনের কোনো বাবস্থা গ্রহণ না করা হয় এবং রোগ-সংকমণের অন্কূল 
অবস্থা বর্মান থাকে, তাহা হইলে বিলাম্বত-ধৰসা রোগ এক-দুই সপ্তাহের মধো চাষের 
জমিতে গাছের সমগ্র অংশ” টানি সম্পূর্ণরূপে ধবংস করে । রোগ দমন বাবস্থাদি এবং 
চাষের সময় আদ্রতা ও উষ্ণতার উপর নিভর কাঁরয়া বিলম্বিত-ধহসা রোগের দরুন ক্ষতির 

পারমাণ বিভিন্ন অঞ্চলে প্রতি বংসর ভিন্ন প্রকারেন হইয়া থাকে । 

(খ) রোগের লক্ষণ ( 9500001050৫ 00 ৫15685০ )--এই রোগের লক্ষণ 
প্রথমে পাতায় দেখা দেয় । সাধারণত কাণ্ডের নীচের 'দিকে অবাচ্ছত পাতাগুলির 
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অগ্রপ্রান্তে অথবা কিনারাতে কৃষ্ণ বা বেগনী-কাল্‌চে বর্ণের গোলাকার বা অসমআকাতির 
জল-সিত্ত'ছোপ বা দাগরূপে রোগের লক্ষণগলি প্রকাশ পায়। আর্দদ আবহাওয়ায়, এই 
দাগ বা ছোপগুলি আকারে দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং অস্পন্ট সীমানাবিশিল্ট পিঙ্গল- 
বর্ণের ধ্বসা-ক্ষতে পরিণত হয় । পাতাগ-লির নিম্নতলে সন্ট প্রাতিটি ক্ষতের 'ফিনারার 
নিকটে ছন্রাক-প্যাথোজেনের সাদা সাদা চূর্ণবৎ (7০৬৭০: ) বা ছড়ানে (00ছ0-) 


1 জি সর 


টি. /ঃ 
৪৯১৯০ 
স্টাগি 





চি্-2.1:$ আলুর বিলম্বিতষ্ধবসা রোগ । ক-_রোগাকরান্ত অর্থাৎ ধৰসাগ্রস্ত পাতা ; খ_ ধহসাহক্ 
পাতার প্রস্থছেদে প্ররল্ধের মাধ্যমে কাঁনাডওফোরের ( বা স্পোরানাজওফোরের ) নির্গমন ; গ_ ধবসাগ্রস্ত 
পাতার পন্ররম্ধ্ের মাধ্যমে কনাডয়াসহ (যা স্পোরানাঁজয়া ) কনাডওফোরগৃলর 'নর্গমন 
( উপারতলের দৃশ্যে); ঘ- লম্বছেদে রোগাক্রান্ত আল;র স্ফীতকঙ্দ। 
বৃদ্ধি পরিলক্ষিত হয়। অতি শীঘ্র সমগ্র পাতাগৃলির সম্পূর্ণ অংশ আক্লান্ত হইয়া 
নিম্ভেজ হইয়া পড়ে এবং বিনষ্ট হয়। ক্রমাগত আর্দু পারবেশে গাছের সমগ্র কাঁচ ও 
বায়ব অংশগুলি ধ্সা ক্লোগে আক্কান্ত হয় এবং বিশেষ একপ্রকার দুগন্ধি নির্গত করিয়া 
দ্রুত পটিয়া যাইতে থাকে । শুক্ক আবহাওয়ায়, ছত্রাক-প্যাথোজেনের আক্রমণের তীব্রতা 
হাস পায় এবং বিদ্যমান ক্ষতগুজির বৃদ্ধি রোহিত হয় ও ক্ষতগুলি কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে-_ 
ইহার পর ক্ষত স্থানগুলি শুকাইয়া ঝরিয়া পড়ে । 
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আলুর স্ফতকন্দগুলিও ( 6০১০ ) আক্লান্ত হয়। প্রথমের 'দিকে আক্রান্ত স্ফত- 
কন্দগ-লির খোসায় অসমআকৃতির ধাতব-মলিন ও গাঢ় বর্ণের বেঙ্গনী-কাল্‌চে বা পিঙ্গল 
দাগ দেখা যষায়। স্ফীতকন্দগুলি কর্তন কাঁরয়া উন্মৃস্ত করিলে, আক্রান্ত কলাকে জল- 
পিত্ত (নরম ) ও গা লাল্‌চে 'পিঙ্গল বর্ণের দেখায় এবং এই প্রকার লক্ষণ আল.র মাংসল 
শর্টশৈর করেক মাঁলমিটার পর্যন্ত গভীরে বিস্তৃত হয় ; পরব পর্যায়ে আক্রান্ত স্ান- 
গুলি দঢ়,। শুক ও নিম্নীভূত (82007) ) হয় _এই প্রকার ক্ষতগুলি ক্ষুদ্রাকার অথবা 
স্ফতকন্দের সমগ্র উপারিতলে বিস্তৃত থাকায় বৃহদাকার হইতে পারে । উল্লেখ্য যে, আল্‌র 
অর্থাৎ স্ফীতকন্দের এই প্রকার পচন (০) ক্ষেত হইতে আলু সংগ্রহকালেও ঘাঁটিতে 
পারে অথবা সংক্কামিত স্ফীতকন্দগীল, পরবতাঁ পর্যায়ে গৌণ ছত্রাক ও ব্যাকটিরিয়া- 
প্যাথোজেন দ্বারা আক্রান্ত হইয়া আল.র নরম-পচন (9০৫6 :০0) রোগ ঘটাইতে পারে । 

গ। রোগ সৃষ্টিকারক অর্থাৎ 1[নানত্ুপ্বরপ জীব (00591 015813157) )- 
আশুর বিলাদবতধবসা রোগের জন্য দায়ী প্যাথাজেন অর্থাৎ নিমিত্তস্বরৃপ জীবটি 
ফাইটফথোরা ইনফেসটান্সদ (71960077606 £/0569%5 )-এই প্যাথোজেনটি 
ফাইকোমাইসিটিস শ্রেণীতুত্ত একপ্রকার ছন্লাক ৷ 

(ঘ) ছত্রাক-প্যাথোজেনের নিদানতত্ব ( 56001065 0£ 036 £21769] 790502৩0 ) 
_ফাইটফথোরার অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাইসালিয়াম প্রচুর শাখান্বিত, বর্ণহশন ও ব্যবধায়ক- 
বিশিষ্ট অপুসূত্র দ্বারা গঠিত__অণসূতব্রগূলি পোষকের পাতার প্যারেনকাইমা কোষে 
প্রধানত আন্তঃকোধার (1008006]1018]5 )-রূপে বৃদ্ধি পাইয়া হষ্টোরিয়া সৃষ্টি করে 
_-এই হন্টোরয়ামগূলি শুধুমাত্র পোষক-দেহকোষে প্রবেশ করিয়া পুষ্টি সংগ্রহ করে। 
আল.র অর্থাৎ স্ফীতকন্দের কোষ-মধ্যে সম্ট হ্টোরিয়ামগুলি আঙ্গুলের ন্যায় স্ফীত 
হওয়ায় গদাকাতি, হকের ন্যায় অথবা সর্পলাকারে পেচান প্রভাতি নানান গঠনের 
হইতে পারে । 


কতিপয় (4-5) কানিডিওফোর (বা স্পোরানাজওফোর ) প:তার আন্তঃকোফায় 
মাইসালয়াম হইতে পররন্ধ্ের মাধ্যমে ( চিত্র-2.1, ঘ) এবং আলুর আন্তঃকোষায় 
মাহইীগালয়াম হইতে লেন-টিসেলের মাধামে নির্গত হয়-_উহারা বর্ণহীন, শাখান্বিত, সরু 
ও অসীমবৃদ্ধিসমপন্ন । কনিডিওফোরের শাখার উপর একাঁট করিয়া ভিম্বাকার বা লেবু- 
আকৃতির ও অগ্রন্থ-পাপিলাবিশিষ্ট কানাডয়াম (বা স্পোরানাঁজয়াম ) উদ্ভূত হয় 
( চিত্র-2.1, গ )। কনিডিয়ামের সাহাযো ফাইটফথোরার অযৌন জনন ঘটে । কনিডিওফোর 
হইতে বিচ্ছিন্ন প্রাতিট কনিডিয়াম একটি আঁদ-অণসূত্র ( £ ০০১০ ) গঠন করিয়া 
প্রত্যক্ষভাবে অজ্কুরিত হইতে পারে--এই আদি-অণ.সূত্রটি পোষক-দেহে শাখান্বিত হইয়া 
ক্রমশঃ মাইসিলিয়াম গঠন করে । অনেকক্ষেত্ে আদি-মণুসত্রের অগ্রপ্রান্তেও পূনরায় একাঁটি 
গৌণ কনিডিয়ামের উৎপান্ত ঘাঁটিতে পারে । প্যাথোজেনটি যখন সক্রিয় থাকে এবং আবহাওয়া 
যাঁদ অনুকূল হয় (যেমন--কম তাপমাত্রা ও বেশী আর্রতা), তখন কানাডয়ামের 
অঙ্ষুরোষ্গাম পরোক্ষভাবে ঘটে-_ এই সময় কনাঁডয়াম চলরেণুঙ্ছলীর ন্যার আচরণ করে 
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এবং উহাতে দ্বি-ক্র্যাজেলা বিশিষ্ট চলরেণুর উৎপত্তি ঘটে । চলরেণুগুলি অগ্রস্থ-প্যাপিলা 
বিদীর্ণ করিয়া বাহিরে নির্গত হয় ও কয়েক মিনিট চলনশীল অবস্থা অতিক্রম করির্না 
বিরামদশায় উপনীত হয় এবং প্রাতটি আঁদ-অণুসূত্র গঠন করিয়া অওকুরিত হয়__এই 
আদি-অণ্যসূত্র পোষক-দেহে প্রবেশ করিয়া শাখাক্বিত মাইসিলিয়াম সৃষ্টি করে। 

ফাইটফথোরার যৌন জনন জননকোষাধারাঁয় স্পর্শ প্ররিয়ায় সম্পন্ন হয় । পুংধান ও 
ডি্বাণ্‌স্থলীগৃলি বিশেষ ধরণের অণুসূত্রের পাশ্বাঁয় শাখার অগ্রপ্রান্তে একটি কারা 
উৎপন্ন হয়। পুংধানী আচ্ফিগাইনাস, ভিম্বাণুষ্থছলী গোলাকার | ফাইটফথোরা 
ইনফেস্ট্যান্স ভিন্নবাসী, অর্থাৎ যৌন জননের নামত্ত (+ ) ও ( -) স্ট্রেনবিশিষ্ট দুইটি 
থ্যালাসের প্রয়ো্ন হয়। যৌন জননের ফলস্বরূপ সৃষ্ট ডিপ্লয়েড জাইগোটের বহিঃ- 
প্রাচীর বিদীর্ণ হয়, ফলে অন্তঃ-প্রাচীরটি আদি-অণুসুত্রের আকারে নির্গত হইয়া আসে 
এবং এই আদি-অণুসূত্রের অগ্রভাগে একটি কনিভিয়াম বা রেণসস্থলী গঠিত হয়_ এই 
প্রকার রেণুচ্ছলীতে দ্বিক্র্যাজেলাবিশিষ্ট চলরেণু সৃষ্টি হয় এবং প্রাতাট চলরেণু 
অঙ্কুরোজ্গমের মাধ্যমে অঙ্গজ অণসৃতর গঠন করে । 

($) রোগ-চক্র (13155255 ০5০1৬ )__প্যাথোজেনের কনিডিয়ামের সাহায্য আল.র 
বিলাম্বত-ধবসা রোগের বিজ্তার ঘটে-_এই কনিভিয়ামগুল প্রতাক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
অঙ্কুরিত হয়। কানিডিয়ামের অঙ্কুরোদ্গামের জন্য বায়ুমণ্ডলের 90 আর্দুতা 
বিশেষভাবে অনুকূল। সাধারণত 20০ হইতে 260-এর তাপমারাবিশিন্ট এবং 
অত্যধিক আদ্রতাষুন্ত আবহাওয়ায় কনিডিয়ামগ-লির পারিস্ফুটণ ও উৎপাত্ত ঘটে; কিন্তু 
20১০-এর বেশী তাপমান্লায় কনিভিয়ামগুলির অঙ্কুরোপ্ণাম না ঘটায় রোগ্রে সংরুমণ 
হাস পায় । দেখা গিয়াছে যে, স্তুপীকৃত ইনঅকুলাম সৃষ্টির জনা অতাধিক আদ্রতাবিশিষ্ট 
ঠান্ডা আবহাওয়াই িশেষভারে উপয্ত্ত অবস্থা । 

ইনঅকুলামের উৎস এবং রোগ-চন্র বাখ্যা সংক্কান্ত ব্যাপারে নানান মতবাদ প্রগালত 
আছে। গ্রীক্ম ঝতুতে তাপমাত্রার আধিক্যজনিত ছন্র।ক-প্যাথোজেনটি মান্তকায় টিকিযা 
থাকিতে পারে না। সুতরাং সংক্রামিত স্কীতকন্দঙগুলিই ইনঅকুলামের এক্মাত 
প্রধান উৎস। আবার, ভারতের সমতলভূমিতে এই রোগ-প্রাদুভাবের অনাতম কারণই 
হইল হিমঘরে € ০01 ৪0:৪6 ) আলূর বাঁজগুলিকে ( সংক্লামিত 2) ব্যাপকভাবে 
সণ্য় করা। যেহেতু প্রকীতিতে সাধারণভাবে উস্পোর (জাইগোট ) গঠিত হয়, 
সেইহেতু অনুমান করা হয় যে, প্যাথোজেনাটি এ দশায় (উদস্পোর ) প্রতিকূল অবস্থা 
আত্ম করিয়া টাকয়া থাকে । অতএব, আল.চাষের জমিতে রোগের প্রার্থামক 
ইনঅকুলাম রোগাক্রান্ত আলুবীজ বপনের মাধামে এবং জাঁমতে বিদামান আগের বৎসরের 
উদ্ভিদ-ধৰংসাবশেষে বতমান উম্পোর হইতে আসে--পরবতাঁ পর্যায়ে, এঁ প্রকার ইন- 
অকুলাম হইতে উদ্ভূত প্যাথোজেনের দেহ পারিস্ফুউণরত আল:গগাছকে আক্রান্ত করিয়া 
ক্ষত এবং কনিডিয়া ( চলরেণ্স্থল? ) বা চলরেণু সূন্টি করে। এইভাবে কনিডিয়া বা 
চলরেণু গঠিত হইবার পর রোগ নিকউবতা অসংখ্য আল. গাছে ছড়াইয়া পড়ে । কনিডিয়া 
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বা চলরেণুর সাহায্যে রোগের সংক্রমণ আল গাছের কাশ্ড ও পাতার পত্ররম্প বা ত্বকের 
মাধ্যমে ঘটে ; স্ফীতকদ্দের ক্ষেত্রে আলুর “চোখ” (655 ), লেনাটসেল বা আঘাতজনিত 
কোনো ক্ষতের মাধ্যমে সংক্রমণ ঘটে । 

ক রোগ-চক্কের ছক (10/569552 ০৮০1৩ 11) 01790) $-_ 
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ৰ 1 4 
অঞ্কুরোঙ্গমের দ্বারা | চলরেণ্‌-সংক্কামত পাতা 
| রর 
উস্পোর রোগাক্রান্ত চারাগাছে 75707. সংর্ীমত পাতা 
1 সহ্ট চলরেণ্‌চ্ছলশ 
| পাতায় সৃত্ট স্পোরানাজওফোর বা 
ূ | কাঁনাডগওফোর 
ূ টির স্ফীতকঙ্দ 


যৌন জনন 1_______ রোগাক্রান্ত আলু গাছ+--__- 
€প্রকাতিতে খন্র€ -- - (চলবেণ-আক্রান্ত স্কণতকচ্দ ) 
কম দেখা যায) 


চ) রোগের দমন (00700] 06 0১০ 0152896 )-_ নিম্নলিখিত পদ্ধতগুলি 
অবলম্বন করিয়া আলর বিলম্বিত বা নাবি-ধবসা রোগ দমন করা যাইতে পারে, ষথা-_ 
(1) শুধূমাঘ নোগ-মূক্ক অর্থাৎ নীরোগ আলুগুলিকে আল.-বীজর্পে বাবহার 


করিতে হইবে । 

(৫) জমিতে বিদ্যমান আল.র আঁন্ভাকুড় বা অবাঞ্ছিত আলুর গাদাগুলিকে, সচ্ছ ও 
নীরোগ আল.-বীজ রোপনের পূর্বে পোড়াইয়া ফেলা উাঁচত অথবা এগৃঁল হইতে 
উদ্ভূত রোগাক্রান্ত চারাগাছগুলিকে ধংস করিবার 'নামিন্ত জোর।” মাগাছানাশক দ্বারা 
সঞ্ন । 9785) করিতে হইবে । 

(01) আলু-চাষের বা অনান্য জমিতে স্বতউৎপন্ন সমগ্র আলুগাছগলিকে বিনষ্ট 
করি দরকার--কারণ, যে কোনো স্বতউৎপন্ন (৮০16৪: ) আল.গাছ সুস্থ গাছগ-লিতে 
সংক্রমণ ঘটাইতে পারে । 

(৮) শুধুমাত রোগ-প্রাতিরোধক্ষম আল[-প্রজাতির চাষ করা উচিত কুফাঁর সিন্দুরী, 
কুফরা চন্দ্রমখী, কফরী চমৎকার, [২৫1 প্রভৃতি আল.র-প্রজাতিগুলি বিলাম্বত-খব্সা 
ছ€াকের দ্বারা সম্ট রোগের আক্রমণ প্রাতরোধ কারতে পারে । 

(৬) ছন্রাকনাশকের সাহাষ্ো রাসায়নিক 'সিগুনের দ্বারা বলাম্বিত-ধবসা রোগ উল্লেখ- 
যোগ্যভাবে দমন করা যাইতে পারে-_গাছগ.ুলি' 'খন উচ্চতায় 15-29 সোম. হয় তখন, 
অথবা রোগ দেখা দেওয়ার -10 দিন পূর্বে কাণ্ড ও পাতাগৃলিকে বোদোঁ সংমিশ্রণ বা 
অধাতব তৈর+-তাম্্ঘাটত ছন্রাকনাশক, যেমন- ডাইথেন 1-4$5, ডাইথেন 2778, পেরেনজ, 
ফাইটোলান, ব্রাইটক্-50, প্রভৃতির দ্বারা ভালভাবে 'সিগ্চন করিতে হইবে । শক্ষ 
ঈসাবহাওয়ায় 105 দিল অগ্তর, ব্াকালে প্রাতীদন এবং মেঘলা আকাশ ও সেতসেতে 
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আবহাওয়ায় চার-পাঁচ দিন অন্তর সিশ্ন করা প্রয়োজন--সমতলভৃঁমর ক্ষেতে 4% 
ফাইটোলান ও ব্লাইটকস-50 2-3 বার সিঞ্ম এবং পাহাড়ী অগ্জলের ক্ষেতে 2% ডাইথেন 
2778 দশ দিন অন্তর 4 বার সিণুন করা উচিত। 

মানে, নাবাম প্রভৃতি ডাহীথিওকাবামেটগুলিকে জি্ক-সালফেটের সাঁহত মিশ্রিত 
করিয়া বিলম্বিত-ধসা রোগ দমনে অনেকক্ষেত্রে ব্যবহার করা হয়। শঙ্ক আবহাওয়ায় 
সকাল ৪--10-30 টার মধ্যে এবং বিকাল 2-30--4 টার মধো সিঞ্চন কারলে আঁধক 
ভাল ফল পাওয়া যায় । 


2.2 গম-গাচ্ছেক্স কাত্গুর কষ্ঞবণ সন্রি5চ। ্ৰাগ (73180 84509 
9 0158886 01 চ718651 ) 2 


(ক) অবস্থান ও গুরুত্ব ( 0০০01051705 2190. 1170১070806 )--পৃথিবীর 
সকল গম-উৎপাদনকারী দেশগলিতে গম-গাছের কাণ্ডের কৃষ্ণবর্ণ মারচা অর্থ রাস্ট রোগ 
দেখা বায়-_অনেক দেশে এই রোগটি মহামারীরূপেও দেখা দেয়। উত্তর ভারতে 
কৃষ্ণবর্ণ মরিচা রোগটিকে মার্চ মাসের পূর্বে দেখা যায় না। আবার, দক্ষিণ ভারতে এই 
রোগ নভেম্বরের শেষভাগে দেখা দেয় । 

শস্য দানার গুণগতমান ও ফলন হ্রাস পাওয়ায় কাণ্ডের কৃষ্কবর্ণ মরিচা রোগ 
ফসলের বিশেষ ক্ষতি করে। এই রোগের দ্বারা সৃজ্ট ক্ষতির পরিমাণ সামান্য হইতে, 
বিষ্ভার্ণ এলাকার গম ক্ষেতগলি সম্পূর্ণরূপে ধ্বংসপ্রাপ্ত হওয়ায়, ব্যাপক পযন্ত হইয়া 
থাকে- রোগের চরম অবস্থায় প্রচণ্ডভাবে আক্রান্ত গাছগুলির মৃত্যুও ঘাঁটিতে পারে । 

(খ) রোগের লক্ষণ (55100001005 ০৫ 006 15695০ )--গাম-গাছের কাণ্ডের 
কৃফবর্ণ মরিচা রোগ সৃষ্টিকারী প্যাথোজেনাট, দুইটি ভিন্ন প্রকৃতির পোষক-ডাদ্ভদের 
উপর রোগের লক্ষণগুলি প্রকাশ করে--ইহার মধ্য প্রাথীমক পোষক গম-গাছের উপরই 
সবপেক্ষা গর্তর ও অর্থনৌতক গুরুত্বসম্পন্ন লক্ষণগুলি প্রকাশ পায় ; গোঁণ পোষক 
উচ্ভিদ বারবেরণ-গাছের উপর অর্থনোতিক গ:রুত্বহণীন কতিপয় লক্ষণ প্রকাশ পায় । 

() গম-গাছের উপর লক্ষণ (55700500203 ০০ সা1)29 01200) _গম-গাছের 
বাদ্ধর যে কোনো দশায় বা কচি চারাগাছের কাণ্ড, পাতা ও পন্রমূলাবরণে (169 
8১220) ) প্রথমের দিকে দীর্ঘ, সরু, উপব্ৃত্তাকার বা আয়তাকার বাদামী বর্ণের 
আঁচিল-তুল্য স্ফাঁতিরূপে লক্ষণগ্‌লি প্রকাশ পায় । গম-গাছের বাদ্ধির পরবতাঁ দশায় এ 
প্রকার স্ফীতিগুলি (100505165 ) মঞ্জরী বা শীষের নানান অঙ্গের উপরিভাগেও দেখা 
যায়--এই সকল স্ফর্ীতিশুলিকে ইউরোডিয়া বা ইউরোডিনিয়া ( একবচনে £ ইউরেভিয়াম বা 
ইউরে ডিনিয়াম ) বলে এবং উহারা বার্ধত হইয়া ও পরস্পরের সাঁহত যস্ত হইয়া গাড় বাদামী 
বর্ণের বৃহদাকার কতকগযাল -ক্ষত অর্থাৎ স্ফীতি গঠন করে। কয়েকাঁদনের মধ্যে 
আবরণস্বর্প পোষক-দেহের ত্বক ( 2108:0535 ) বিদীর্ণ হওয়ায় লালচে বা মরিচার 
ন্যায় বর্ণাবিশিষ্ট ইউরেডোরেণ্‌গুলির পুজ বাছির হইয়া পড়ে । 

_ পরবতাঁ দশায় অর্থাৎ গম-গাছগূলি বখন পাঁরপক হইতে শুরু করে তখন লালচে 
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বা মরিচার ন্যায় বর্ণাবশিন্ট স্কীতিগুলি কষ্বর্ণে পরিণত হয়- ইহার কারণ প্যাথোজেনাটি 
এই সময় ইউরেডোরেণুর পাঁরবর্তে 'টালিউরেণু উৎপন্ন করে এবং ইউরেডিত্লামগুলিও 
কৃবর্ণের মসৃণ টিলিয়াতে রূপান্তরিত হয়-এই সকল 'টিলিরা গম-গাছের কাণ্ড ও 
ক্টমূলাবরণের উপর আয়তাকার এবং রেখাকার ক্ষতের সৃষ্টি করে । কোনো কোনো সময়, 
গম-গাছে ইউরেডিয়া ও টিয়া প্রচুর সংখ্যায় উদ্ভূত হয়__ইহার ফলে গাছের আঁধকাংশ 
অংশ লাল্‌চে ইউরেডোরেণু বা কৃষ্ণবর্ণের টিলিউরেণু বা উভয় প্রকার রেণু সমন্বিত 
বিদীর্ণ অগ্লসমূহ দ্বারা আবৃত বালয়া মনে হয় । তীন্র আক্রমণের ক্ষেত্রে, গম-গাছগহ্লিকে 
সাধারণত অস্বাভাবিক ও রুশ্ন দেখায় এবং উহারা তখন স্বাভাবিক শস্য-শীষ ( 6০) 
সৃষ্টি করতে পারে না, এই অবস্থায় শস্য-দানাগৃলি (515 ) কুণ্চিত ও ওজনে 





চ্-2.2 £ গম-গাছের কাস্ডের কৃফবর্ণ রাস্ট রোগ । ক--রোগাক্তান্ত কান্ডের একাংশের উপর 

[িলিউটোসোরাসগ্ালর উপাস্ছাতি; খ- রোগাক্রাঙ্ত পাতার (আংশিক ) উপর ইউরেডোসোরাস- 

গৃঁলির উপাচ্থাত ; গ [ববার্ধত আকারে টিলিউটোসোরাসগৃলিসহ কান্ডের একাংশ । 

01) বারবেরী-গাছের উপর লক্ষণ ( 95060025 00. 0৪1 012106 )-- 
সাধারণত পাতাগুলির উপর এবং কোনো ক্্নো ক্ষেত্রে তরুণ বিটপ ও ফলগুলিতে : 
হরিদ্রাভ বা কমলাবর্ণের দাগর্‌্পে লক্ষণগুলি প্রকাশ পায়। পাতার উপর-পৃঙ্ঠে স্ষ্ট 
ধবদ্দুবৎ দাগগুলির মধ্যে, এক ফোঁটা তরল পদার্থ সমন্বিত কতিপয় আত ক্ষুদ্র ও গাড় 
বর্ণাবিশিষ্ট গঠন (পিকৃনিয়ার ছিদ্র) দেখা ষায়--পাতার নীচের পৃন্ঠে এাসয়া নামক 
ছল্টা আকাতির ও হল্‌দ-কমলা বর্ণের আঁভাক্ষপ্ত গঠন বর্তমান থাকিতে দেখা যায়। 


504 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


(গ) রোগ লৃষ্টিকারক জীব (090591 018912180) 1.6. [98020857)- গম গাছের 
কাণ্ডের কৃষ্ণবর্ণ রাস্ট রোগের জন্য দায়ী প্যাথোজেনটি পাক:সিনিয়া গ্রামিনীস ্রিটিসি 
(194602%2 627%5 ঠ%৫০/)--এই প্যাথোজেনাঁট ব্যাঁসাঁডওমাহীসাঁটস শ্রেণাতুন্ত 
একপ্রকার হেটেরোঁসিয়াস প্রকৃতির ছত্রাক । রর 

(ঘ) হছুন্াক-প্যাথোজেনের নিদানতত্্ (20001085 0: 006 £01)821 090)0£27 )- 
&ই ছত্রাকের মাইনসিলিয়াম বর্ণহীন ও ব্যবধায়কাবাশিষ্ট এবং উহা কাঁতপয় বিভিন্ন 
প্রকৃতির রেণু সৃষ্টি করে। প্রথমে গম-গাছের কাণ্ড, পন্রমূলাবরণ ও পাতায় ইউরোডিয়া 
( ইউরেডোসোরাই ) দেখা দেয়-উহারা আয়তাকার বা উপব্ৃত্তাকার, লালচে বাদামী 
বর্ণের চূর্ণবৎ এবং প্রায়ই পরস্পরের সাঁহত যুক্ত হইয়া প্রায় গোলাকার স্ফীতি গঠন করে। 
গম-গাছে বর্তমান ডাইকেরিওঁটিক মাইসালিয়াম আম্তঃকোষায় _এই প্রকার মাহীসালয়ামের 
অণুসূত্রগুলি হইতে উদ্ভূত গোলাকার ও শাখান্বিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র হস্টোরিয়ার সাহায্যে 
ছন্রাক-প্যাথোজেনটি পোষক-দেহকোষ হইতে পুষ্টি সংগ্রহ করে । পোষক-দেহত্বকের নীচে 
অণুসূত্রগূলি পুঞ্জীভূত হইতে থাকে এবং ইউরেডোসোরাস ( ইউরেডিয়াম ) গঠন করে 
এই প্রকার সোরাসের ভিন্তদেশ হইতে অসংখ্য সবৃন্তক, এককোষা, দ্বি-নিউক্রয়াস- 
বিশিষ্ট (০40), ভিম্বাকার, বাদামীবর্ণের, আতিক্ষুদ্র কাঁটা সমান্বিত ও স্কুল প্রাচীরযুন্ত 
এবং 4টি জার্ম-রন্ধ্রীবাশন্ট ইউরেডোরেণুর উৎপত্তি ঘটে। এই সকল ইউরেডোরেণু 
ইউরেডোসোরাস হইতে বিচ্ছিন্ন হইবার পর বাতাসের দ্বারা বাঁহত হইয়া সুস্থ গম- 
গাছের উপর পাড়য়া জল ও আর্্ বাতাসের উপস্থিতিতে অত্কুরিত হয় এবং নৃতনভাবে 
পূনরায় সংক্মণ ঘটায়_এই কারণে ইউরেডোরেণ্গলকে পুনরাবাত্তকারী রেণু 
(167590176  501639) বলা হয়। পরবতর্ণ পর্যায়ে গম-গাছে এ একই প্রকৃতির 
ডাইকেরিওটিক মাইসিলিয়াম হইতে টিলিয়া ( টিলিউটোসোরাই ) ইষ্টরেডিয়ার সহিত 
একন্লে অথবা ভিন্ন সোরাসে সৃষ্টি হইতে শুরু করে-টিলিয়া আয়তাকার বা রেখাকার 
এবং গাঢ় বাদামী বা কৃষ্ণ বর্ণের ; এই প্রকার সোরাস হইতে টিলিউরেণ্‌গুলি পোষক- 
দেহের ত্বক বিদীর্ণ করিয়া বাঁহর হইয়া পড়ে । প্রাতিটি টিলিউরেণু সবৃন্তক' দুই-কোষা, 
মাকুআকৃাতির, গাঢ় বাদামী বর্ণের (একবে কৃষ্ণ বণেরি ), গ্ছুল ও মসৃণ প্রাচীরযুক্ত এবং 
দৃইটি জার্মবন্ধবশিষ্ট (উপরের কোষে অগ্রন্থ এবং নীচের কোষে। পাশবাঁয় ) 
টিলিউরেণুর প্রীতিটি কোষে দুইটি নিউক্রিয়াস ( ডাইকেরিগুটিক অণুসুর্ হইতে প্রাপ্ত) 
বর্তমান থাকে । কিন্তু পারণত অবস্থায় প্রতিট কোষের নিউকয়াস দুইটি পরস্পরের সহিত 
'মালত হইয়া একটি ডিপ্লয়েড নিউক্লিয়াস (20) গঠন করে -এই কারণে, পাক্সনিয়া 
গ্রামিনীস ট্রিটিসির জীবনচক্লে পরিণত টিলিউরেণুগুলি ভিপ্লয়েড দশার সূচনা করে। 
ইউরেডোরেণুর ন্যায় টিলিউরেণুগুলি সঙ্গে সঙ্গে অঞ্করত হয় না, উপরন্তু উহারা কয়েক 
মাস বিরাম-দশা আতিবাহত করে । আর্দুতার উপচ্ছিতিতে টিলিউরেণুগুল অঙ্কুরিত 
হয় এবং অচ্কুরোল্গামের ফলে প্রাতিটি কোষ হইতে একটি দীর্ঘ ও চারিকোষাবিশিষ্ট 
প্রোমাইসিলিয়াম (ব্যাসিডিয়াম ) গঠিত হয়-_ প্রোমাইসিলিয়াম গঠনকালে টিলিউরেণূর 
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প্রাতটি কোষের ডিপ্লয়েড নিউক্লিয়াস' মায়োসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা 4টি বর্ণহশন 
গোলাকার স্পোরিডিয়া অর্থাৎ ব্যাসাডওরেণু (2টি “+*স্ট্রেন ও 2টি “- স্ট্রেনাবশিল্ট) 
স্টেরিগমাটার উপর (প্রোমাইসিলিয়ামের কোষগুলি হইতে উদ্ভূত ) উৎপন্ন করে-__-এই 
ক্টাসাঁডওরেণ-গযল সহজেই স্টোরগমজাটার অগ্রপ্রাম্ত হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া বাতাসের দ্বারা 
বাঁহত হয় । হেটেরেসিয়াস প্রকৃতির ছত্রাক হওয়ায় পাক্‌সিনিয়া গ্রামনীস ট্রিটিসর 
বাঁসাডওরেণুগল গম-গাছকে আক্রমণ করিতে পারে না-__-এই কারণে ব্যাসিডিওরেণু- 
গুলি আর্দতার উপস্থিতিতে বারবেরীগাছের (বিকল্প অর্থাৎ গৌণ পোষক ) উপর 
অও্কুরিত হইয়া মনোকোরিণঁটক মাইসিলিয়াম গঠন করে । 

বারবেরী-গাছের পাতার উধর্বত্কে এই প্রকার মনৌকেরিওাটক মাইসাঁলয়াম দৃই 
প্রকার স্ট্রেনাবশিষ্ট (++ এবং “-?) ফ্লাস্ক-আকৃতির ও ছিদুবুক্ত পিকনিয়া গঠন করে 
__এই প্রকার পিকনিয়ামগুলি পোষক-কোষের মধ্যে কমলা-হল.দ বর্ণের গঠনর্‌পে নিহিত 
থাকে । প্রতিটি পিকনিয়ামে পারাফাইসেস, অসংখ্য পিকবনি ওরেণ: বা স্পারমাটিয়া 
এবং ফ্লেক্সুয়াস অণুসূত্র বর্তমান থাকে-_পরিণত অবস্থায় দীর্ঘ ও সর: ফ্রেক্সুয়াস 
অণসূত্রপৃগত হত একতে পিকানি ওরেণুগুীলিও একপ্রকার আঠালো তরল পদার্থের 
মাধামে পিকাঁনয়ামের ছিদ্রমুখে বাহির হইয়া আসে- ইহার পর পতঙ্গের সাহায্যে 
' সপারমাটাইজেশন প্রাক্রয়া অথার্থ “++ ফ্রেক্সুয়াস অণুসূত্রের সাহত "-_" পিকানওরেণু 
এবং ' -, ফ্রেক্সুয়াস অণুসূত্ের সহিত *+" পিকনিওরেণুর মিলন ঘটে এবং এই 
প্রক্রিয়ার ফলে পুনরায় ডাইকেরিওটিক অবস্থার উৎপান্ত ঘটে । 

এইরূপে উদ্ভূত ডাইকেরিওটিক মাইসিিয়াম, ক্রমশঃ, বারবেরী-গাছের পাতার নিম্ন- 
ত্বকে প্রায় গোলাকার প্রোটো-এাঁসয়া গঠন কাঁরতে শুর করে । প্রীতাঁট প্রোটো-এসিয়াম 
সগঠিত প্রাচীর অর্থাৎ পেরিডিগ়াম দ্বারা পরিবৃত থাকে-পারণত অবস্থায় পেরিডিয়াম 
বিদীর্ণ হইলে পাতার নিম্ত্বক ভেদ করিয়া এীসয়ামগুল বাহিরের বকে প্রসারিত হইতে 
থাকে এবং ঘণ্টা বা উল্টানো পেয়ালার নায় আকার ধারণ করে। প্রাতাঁট এসিয়ামে 
এার্সইিরেণগ-ল শৃঙ্খলাকারে উদ্ভূত হইতে থাকে । এসিওরেণ,গুলি এককোষী, চ্বি- 
নিউীক্রয়াসাবাশষ্ট (1410) ও আকৃতিতে বহূভূজাকার -এই প্রকার রেণুগাীল, এসয়াম 
হইতে বিচ্ছিন্ন হইবার পর বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া গম-গাছে পাঁতিত হয় এবং গম- 
গাছকে আক্রান্ত করে। দ্ব-নিউক্রিয়াসাবাঁশষ্ট হওয়ায় প্রাতাট এস্ওরেণু অজ্কুরোদ্গমের 
দ্বারা ডাইকেরিওটিক মাইসিলিয়াম গঠন করে এবং এই প্রকার মাইসাঁলয়াম হইতে 
গম-গাছে পুনরায় ইউরেডোসোরাসের উৎপাত্ত ঘটে। 

($) রোগণক্কা (1015856 ০5০1০)--প্রাথীমক পোষকদেহের (গম-াছ ) 
পাঁরিতান্ত ( চাষের জামিতে ) নানান অঙ্গের উপ, প্যাথোজেনাট টালিউরেণ- দশায় 
বেশ কয়েক মাস টিকিয়া থাকে- প্রকৃতপক্ষে এই প্রকার টিলিউরেণ্গুঁল বিকল্প 
গৌণ পোষক অর্থাৎ বারবেরী-গাছকে আক্রান্ত করিয়া এ গাছের রোগ সৃষ্টি করে। 
ভি্ববাসী হওয়ায় পাক-সিনিয়া গ্রামিনীস ট্রিটিসির টিলিউরেণু্গুলি অঙ্কুরোষ্গামের দ্বারা 
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দুইটি বিপরীত স্ট্রেনবিশিষ্ট (2টি “+-" স্ট্রেন ও 2টি “- স্ট্রেনোবাশিষ্ট ) ব্যাসাডওরেণু 
উৎপন্ন করে। এই প্রকার ব্যাসাডওরেণুগৃলি বাতাসের দ্বারা চ্ছানাম্তরিত হয় এবং 
বারবেরী-গাছের পাতার সংস্পশে আসিয়া সংক্রমণ ঘটায়-_বারবেরী পাতার উধ্বত্বকে 
দূই প্রকার স্ট্রেনোবাশিষ্ট (+ ও -- ) পিকনিয়া গঠিত হয়--ইহার পর স্পারমাটাইজেশন 
পদ্ধাতিতে ডাইকেরিওটিক মাইসিলিয়াম গঠিত হয় এবং ইহারই ফলে বারবেরী-পাতার 
নিম্নত্বকে এসিওরেণুসহ এসিয়া উদ্ভূত হইতে থাকে- প্রতিটি এসিয়ামে এঁসওরেণ:গুলি 
শৃঙ্খলে বিচ্ছিত্ন হইতে থাকে এবং বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া উহারা গম-গাছের উপর 
পড়ে- আর্্তার উপস্থিতিতে এসওরেণ্গলি গম-গাছের নানান অঙ্গে অঙ্কুরিত হইয়া 
ডাইকেরিওঁটক অণ-সূত্র গঠন করে, এই সকল ডাইকেরিওঁটক অণুসূত্র পোষক- 
দেহকোষে আন্তঃকোষীয়রূপে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং ইউরেডোসোরাসে ইউরেডোরেণ 
উৎপন্ন করে। পরিণত ইউরেডোরেণ্‌গুলি বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া সমম্ছ গম-গাছের 
উপর পতিত হইয়া নৃতনভাবে সংক্রমণ ছড়ায় । এইভাবে ইউরেডোরেণুগলির বিস্তারের 
সঙ্গে সঙ্গে, পুনরায় গম-গাছে নূতন করিয়া ইউরেডোরেণ্গুলি উৎপন্ন হইতে থাকে _ 
অর্থাং একই ঝতুতে প্রধান ক্ষতিকারক ইউরেডোরেণ্শক্রটি লোহত-রাস্ট বা 
পুনরাবৃত্তিকারী দশারুপে বেশ কয়েকবার প:নরাবৃত্ত হয় । যখনই গম-গাছ অর্থাৎ প্রাথামক 
পোষক-উদ্ভিদ পরিণত অবস্থালাভ করিতে থাকে তখনই অণুসূন্গুলি ইউরেডোসোরাস 
বা অন্যন্য ক্ষতগীলতে টিলিউরেণ-সহ টিলিউটোসোরাস উৎপন্ন করিতে শুরু করে। 

উল্লেখ্য যে, পাহাড়ী অঞ্চলে সারা বৎসর যাবত গম চাষ করা হয় এবং এই সকল 
গম-গাছে সৃষ্ট ইউরেডোরেণুগুলিই ভারতের সমতলভূমিতে উৎপন্ন গম-গাছগীলতে 
প্রাথমিক সংক্রমণ ঘটায় । যখন পাহাড়ী অণ্চল হইতে বাতাস নীচের সমতলভূঁমিতে প্রবাহিত 
হইতে থাকে, তখনই বাতাসের সহিত ইউরেডোরেণুগূলি সমতলভূমিতে পৌঁছাইয়া 
গম-গাছগুলিকে সংক্ামিত করে । এইভাবে ইউরেডোরেণুগুলি সংক্রমণ শুরু করে 
এবং ইউরেডোসোরাস সৃষ্ট করে--এই সকল ইউরেডোসোরাস পুনরায় 'ধারাবাহিকভাবে 
ইউরেডোরেণুর কতিপয় জনু ( 85327860005 ) গঠন করে-_এই অবস্থার দরুণ স্ছ 
গম-গাছগুলিতে সংক্রমণ বিকৃত হয়। ইহার পর গম-গাছগুলি যখন ক্রমশঃ পাকিতে 
শুরু করে, তখন প্রথমে ইউরেডোরেণুগুলির সাহত ও পরে স্বাধীনভাবে সন্ট 
টিলিউটোসোরাসে টিলিউরেণ আবির্ভূত হয়- উল্লেখ্য যে, টিলিউরেণুগুলি গ্রীসের 
প্রচন্ড তাপে বিনষ্ট হয়। প্রবণ বংসরে, প.নরায় বায়ু-প্রবাহ প্রার্থামক ইনঅকুলাম 
অর্থাৎ ইউরেডোরেণুগুলিকে পাহাড়ী অগ্চল হইতে সমতলভূঁমিতে বহন করিয়া আনে । 
ভারতের জামতে ডাইকেরিওটিক এসিওরেণুর দ্বারা রোগ-চক্ত কখনও প্রবর্তিত হয় 
না_ এইজন্য, যেহেতু ভারতে বারবেরী গাছগলি (বিকল্প অর্থাং গোণ পোষক ) 
এই প্যাথোজেনের স্বাভাবিক সংরুমণ বহন করে না সেইহেতু এক্ষেত্রে বারবেরী 
গ্াছগুঁলকে নিল করিয়া রোগের সংক্রমণ রোধ করা যায় না ( রোগ-চকের ছকের জন্য 
569 পন্ঠার চিত্ত নং 48 দুষ্টব্য )। 
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(6) রোগের দমন € 05010)0201 0£ 00৪ 0:5299৬ ১৮ 

() গম-গাছের কাণ্ডের কৃফবর্ণ রাস্ট রোগ দমনের একমাত্র ফলপ্রসূ উপায় হইল 
প্যাথোজেন দ্বারা রোগ-সংক্রমণ প্রাতিরোধ করিতে সক্ষম এইরূপ রোগ-প্রতিরোধক গম- 

ক্টাজাতির (যেমন_-23-770, 809, 829 92; 2বা-146, 91৭; চুড 65, 
সোনোরা-65, 64 ; লারমা রোজো ; 5-227, 307, 308, 331 প্রভাতি) চাষ করা । 

(8) নাইট্রোজেনঘাটিত সার রাস্ট-ছন্রাকের বৃদ্ধির সহায়ক হওয়ার জমিতে এ প্রকার 
সারের অত্যধিক ব্যবহার বর্জন করা উচিত। 

(7) গমচাষের জমিতে জল নিদ্কাশনের উপযাক্ত ব্যবচ্ছা থাকা উঁচত, কারণ জাম 
ও তংসংলশ্ন পাঁরবেশের সে'তসে'তে অবন্থা রাস্ট-ছতাকের বাদ্ধিকে তরান্বিত করে। 

(8) রাসায়নিক যৌগের সাহায্যে গম-গাছের কাণ্ডের কৃফবর্ণ রাস্ট রোগ দমন 
করা যায়। একর প্রাত জামতে 6.7-_-9.0 কোঁজ গম্ধক চ্ণ গাছগুলিতে প্রয়োগ করিয়া 
অথবা প্রাতি একর জমিতে 450 লিটার জলে 336 গ্রাম জিঙ্ক সালফেট (প্যারেট, 69:96 ) 
মিশ্রুত করিয়া গাছগুলিতে ভালভাবে সিঞ্চন করিলে এই রোগ দমন করা যাইতে পারে । 
রোগ দমন কাঁববার নিমিত্ত গম-গাছগ-লিতে রোগের লক্ষণ দেখা দেওয়ামাত একর প্রাত 
॥ কোঁজ হারে ডাইথিওকার্বামেট ছতাকনাশক ( যেমন-_ ডাইথেন 2778, ডাইথেন 2%-22, 
ডাইথেন 3-3. প্রভৃতি ) দ্বারা ফসলী গাছগ.লিকে 3-4 বার 'সিঞ্চন করা যাইতে পারে । 
ইহা বতীত ডাইক্লোন, জিনেব, মানেব প্রভৃতি নানান ছন্রাকনাশকের সাহায্যও গমের” 
কৃফবর্ণ রাস্ট রোগ সাফল্যের সাঁহত দমন করা যাইতে পারে--তবে, আঁধিকাংশ ক্ষেত্রে এই" 
সবল ছত্রাকনাশককে প্রতি ঝতুতে 5-10 বার কাঁরয়া প্রয়োগ করা দরকার । 


2.১ গম-গাচ্ছেক্স আল্গা স্সাট বা ০ছঢতা। ০ক্পাগ (190৪৩ ৪০০ 
0196896 01 1761 ) 2 


(ক) অবস্থান এবং গুকৃত্ব (0০০30167005 ৪10 [000০781)০6 )--পৃথিবীর- 
আঁধকাংশ গম উৎপন্বকারী অঞ্চলে গম-গাছের এই রোগটি মোটে উপর সাধারণ একটি 
৷ কিন্তু আর্দ্র ও প্রায়'আর্দু অঞ্চলে গম-গাছের আলগা স»্মাট রোগের প্রকোপ 
অত্যন্ত আধক ও গুরুতরর্‌ূপে দেখা দেয় । 

আক্রান্ত গাছের শস্যদানা বিনন্ট করিয়া আলগা স্মাট রোগ প্রভূত ক্ষতিসাধন করে । 
ইহা ব্যতীত আক্রান্ত ক্ষেতের অনাক্রান্ত গাছগুলি হইতে প্রাপ্ত (ফসল তুলিবার পর.) 
দানাগুলির গ:ণগত মানেরও হাস ঘটে। প্রতি বংসর ভারতে এই রোগের আক্রমণে প্রায় 
5 কোটি টাকা মৃতলার শস্যহানি হয়-_ এই পারসংখ্যান-সংক্ান্ত তথ্য মোটামুটি শতবরা 
3 ভাগ রোগান্রান্ত'গাছের উপর ভিত্তি করিয়া হিসাব করা হইয়াছে । পাঞ্জাব ও ভারতের 
অনান্য কয়েকটি অঞ্চলে ক্ষতির পরিমাণ শতকরা ২-30 ভাগ পযন্ত হইয়া থাকে। 

(খ) রোগের লক্ষণ (550000003 ০% 0155996 )- আক্রান্ত গম-গাছে পংস্প- 
মঞ্জরণ € 6৪05808 ) পারিস্ফাঁটিত হইবার পর রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায়-_ইহা ব্যতীত 
আক্রান্ত গাছের অন্যান্য অংশে রোগের কোনো লক্ষণই দেখা যায় না। স্বাভাবিক 


ও সুস্থ গাছের তুলনায় আলগা স্মাট রোগ আক্রান্ত গাছগলিতে পৃজ্পমঞ্জরীর পারি হ্যুণ 
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যথাসময়ের পূবেই ঘটে এবং স্মাট অর্থাং ছেতোবাশষ্ট (90250550 ) পৃস্পমঞ্জরীগ:লি 
ক্বাভাবিক উদ্ভিদের তুলনায়, থুব দ্রুতহারে উচ্চতায় বৃদ্ধি পাইতে থাকে । আক্রান্ত 
প্ত্পমঞ্জরীর প্রাতট অণুমঞ্জরী (8015615:) সম্পূর্ণভাবে কৃষ্ণ বা জলপাইয়ের ন্যায় 
ধুসর-সবূজ বর্ণের ও চূর্ণবং রেণুর দ্বারা গঠিত স্মাট-পুজে রূপান্তরিত হয়-_অপাঁরণত 

অণ্‌মঞ্জরীতৈ রেণ্গুলি একাঁট পাত্লা, 
রা মস্‌ণ ও র্‌পালী পর্দা বা বিল্লীর নায় আবরণ 

দ্বারা আবৃত থাকে ; অতি শীঘ্র এই প্রকার 
আবরণ বিদীর্ণ হওয়ায় রেণুগুলি উন্মুস্ত হয়_- 
উন্মুস্ত রেণগুলি যখন বায়ুপ্রবাহে উড়িয়া 
যায় তখন অণুমঞ্জরীর অক্ষাটকে (59515 ) 
একটি নশ্ন-দণ্ডর্পে প্রতীয়মান হয় 
( চিত্র-2 3, খ)। 

(গ) রোগ সাঁষ্টকারক জব ( 09058] 
গে£210152 )-_গম"গাছের আল-গা স্মাট বা 
ছেতো রোগের জনা দায়ী রোগ সৃষ্টিকারক 
জীব অথাং প্যাথোজেনটি উন্টিলাগো 'ট্রিটিসি 
(05280 0%%)- ইহা বাসিডিও- 
মাইসিঁটস শ্রেণীভুন্ত একপ্রকার ছন্রাক ৷ 

(ঘ) ছত্রাক-প্যাথোজেনের নিদানতত্ব 
(ঢ10106% ০৫ 006 600691 7080008০0) 
পোষকদেহে বাঁদ্ধরত অবস্থায় এই 
প্যাথোজেনের অঙ্গজদেহ অর্থাৎ মাহীসালয়াম 
বর্ণহশন থাকে । কিন্তু পরিণত অবস্থায় 
বর্ণহখন মাইসিলিয়াম ক্রমশঃ বাদামী বর্ণ ধারণ 
করে। মাইসালয়ামের অন্তর্গত অণসূলের 
কোষগুঁলি ডাইকৌরওঁটক (1+4+0)-এ 
প্রকার ডাইকোরওাটক কোষ হইতে কালক্রমে 
জলপাইবং-বাদামী বর্ণের গোলাকার ও সংক্ষন্ 
কাঁটা সমান্ঘত রেণু (টালিউটোরেণু, 
ক্লামাইডোরেণ:, স্মাটরেণু প্রভৃতি নামে 





গচর-2.3 ২ গম-গাঁছের আলগা স্মাট পারচিত ) গঠিত হয় । প্রতিটি রেণু অঞ্কুরিত 
রোগ। ক-খ_স্মাট রোগাকাম্ত “ হইয়া -4টি কোষের সমন্বয়ে গণ্ঠিত ব্যবধায়ক- 
পঞ্পেঞ্জরী। বিশিষ্ট একটি প্রোমাইসিলিয্লাম (ব্যাসাডয়াম) 


এন করে-_উল্লেখ্য ঘে, ব্যার্সাডগ্লামটি ব্যাসিডিওরেণ সন্টি ,করে .না,. উপরন্ছু 


কক 


কয়েকটি সাধারণ ডীঙ্ভদ-রোগ 599 


ব্যাসডিয়ামের কোষগুলি অঙকুরোদ্গমের মাধামে দুইটি ভিন্ব যৌনতার, ক্ষাদ্র ও 
এক-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট আদি-অপুসৃতঘ (£000-৮9৮০ ) বা সংক্রমণ-অপুসূত (10000 
0069 ) গঠন করে -এইভাবে সৃষ্ট আদি-অণুসূত্র হইতে উদ্ভূত দুইটি সংসংগত্ত 
অণসৃঘের মধো যুগ্মাঘলন ঘটে এবং ইহার ফলে শেষপর্যন্ত ডাইকেরিওাটিক 
ধীইীসালয়াম গাঠত হয় _এইরুপে উৎপন্ন ডাইকেরিওটিক মাইসিলিয়ামই নৃতনভাবে 
সংক্ষমণ ঘটায় । 

(ড) রোগ-চক্ক (1015285০ ০5০1৮ )- বীঁজমধাস্থ বীঁজপন্রধ অর্থৎি স্কুটেলামে 
প্যাথোজেনটি সুপ্ধ মাইসালয়ামরূপে অতিশশতকালীন অবস্থা আতক্রম করে। বাঁজের 
অজ্কুরোদ্গমকালে এঁ প্রকার অন্তঃ-বীঁজবাহিত প্যাথোজেনটি সাক্রয় হইয়া উঠে- এই সমরে 
মাইসালিয়ামটি তাহার ক্রিয়াকলাপ প্রদর্শন কাঁরতে শুরু্‌ করে এবং ভ্রুণ ও তরুণ চারা 
গাছের কলাগুলির মধা দিয়া অন্তকোষীয়রূপে বদ্ধি পাইতে থাকে যতক্ষণ না পর্ধন্ত 
উহা গাছটির বার্ধফু অঞ্চলে পোঁছায়। এই সময় মাইীসিলিয়াম গাছের বৃদ্ধির সহিত সমতা 
রক্ষা করিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং গাছের বর্ধিক অগ্চলের পশ্চাংপ্রান্ডে মাইসালয়ামের 
বৃদ্ধি সবাধিক ঘটে । ইহার পর গম-গাছে পূঙ্পসঞ্জরী গঠনের সময় ডাইকেরি টিক 
মাইসালয়ান” ক্কাষগুলি টিলিউরেণুতে (বা ক্লামাইডোরেণতে ) রৃপান্তরিত হইতে 
থাকে-পরবতর্ণ অবস্থায় রেণুগুলি বাতাসের দ্বারা বিস্তিত হইয়া নৃতন ও সম্থ 
পোষক-উদ্ভিদের হুণকে আক্কান্ত করে-রেণুগ-লি প্রথমে গম-গাছের পুষ্পের গভমুঞ্ডে 
পাঁতত হইয়া অজ্কুলিত হয় এবং বাবধায়কাবাশল্ট প্রোমাইসাঁলয়ামের ( ব্যাসাডয়াম ) 
উপর সংক্রমণ-অণ.সূত্র গঠন করে- এই প্রকার সংকমণ-অণসূত্র হইতে কালকুমে 
মনোকেরিওঁটক মাইসিলিয়াম গঠিত হয় । দুইটি ভিন্ন যৌনতার অথার্থ সুসংগত দুইটি 
মনোকেরিওটিক মাইসিলিয়ামের 'মলনের ফলে উদ্ভূত ডাইকোর প্টিক মাইসিলিয়াম 
গরমুণ্ড বা তরুণ ডিম্বাশয়ের প্রাচীর ভেদ করিয়া পূজ্পে প্রবেশ করে এবং বীজ গঠিত 
হইবার পূবেই ভুণ-কলার মধ্যে অবস্থান করে এই সময় মাই" নয়াম নিক্কিয় থাকে 
এবং পরব বৃদ্ধির সময়কাল না আসা পধন্তি উহা বীজের মধ্যে সুপ্ত অবস্থায় 
অবস্ক্ুন করে। 

ছকের সাহাযো রোগকে (10192956 0০16 1 01090 2 
নির্দিষ্ট সময়ের পূবেই আবভ্ত ছেতোঁবিশিষ্ট_ -টালউরেণ্গ্ীলর পালকবং গর্ভমৃণ্ডেব উপর তল 
সমূদয় পুঘ্পমঞ্জরী ্ এবং অওুকুরোদগম 

| প্রামাইসালয়াম হইতে সংকুমণ-অণ্সত্রের উৎপাত 
$ 


ডাইকৌরওাটক মাইসালয়ামের ডিম্ব/শয়কে আক্রান্ত 
| করা ৬ '* ভ্র্ণ-কলাকে ভেদ কারয়া অবস্থান করা 


খ 
পরবতী ধতুতে সংক্রামত বাজ হইতে সৃষ্ট€--অল্তগ্ন্তভাবে সংক্রামত বাঁজ 
সংক্লামিত গাছ 


| 
সংরামিত গাছ (পৃহপমঞ্জ || গঠন" হওয়া পর্যন্ত 
দেখিপ্ত সুক্থ ও 0 ) 
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(6) রোগ দমন ( 0050:01 04 006 0156850 )-_ 

() এই রোগ দমনের সবোিকৃষ্ট উপায় হইল, জমিতে বপনের জনা শুধুমাত্র 
শংসাপত্র সমন্বিত ( 52101660 ) স্মাটমূস্ত সূম্থ বীজ ব্যবহার করা । 

(৫) 26 710, 718, 761, 770, 791 প্রভাতি রোগ-প্রাতিরোধক ( 0152886 
£651901% ) গম প্রজাতির চাষে রোগ-সংরমণের আশঙ্কা দূরাভূত হয় । 

(৮৫) প্যাথোজেন-আক্লান্ত বাঁজগুলিকে গরম জলের সাহায্যে শোধন কাঁরয়া 
সংকামক-রোগজীবাণুশূনা করিতে হইবে । এই ব্যবস্থা অবলম্বনকালে, বীঁজগুলিকে প্রথমে 
26০--300০ তাপমাল্রাবাশষ্ট (অর্থাৎ সাধারণ তাপমান্লাবশিষ্ট ) জলে 475 ঘণ্টা 
ভিজাইয়া রাখিতে হইবে-__ইহার পর বাঁজগুলিকে 132” বা 540 তাপমাঘাবিশিষ্ট 
গরম জলে 10 মিনিট ড্‌বাইয়া রাখিতে হইবে ( এই প্রক্রিয়াকালে প্যাথোজেন দ্বারা সম্ট 
সংরুমণ-অণনুসূত্র, মাইসিলিয়াম প্রভৃতি বিনন্ট হয়, কিন্তু বীজ-মধ্যস্থ ভ্রণের কোনো প্রকার 
ক্ষতি হয় না)-_ইহার পরবতাঁ পর্যায়ে বীঁজগলিকে সাধারণ তাপমান্রাবিশিষ্ট জলে 
রাখিয়া ঠাণ্ডা কারতে হইবে এবং বপনের নিমিত্ত রৌদ্রে রাখিয়া শুকাইয়া লইতে হইবে । 

পাঞ্জাবের কোনো কোনো অঞ্চলে, প্রথমে বীজগযলিকে জলপূর্ণ অগভীর ও চাপ্টা- 
তলাবিশিষ্ট কাঠের টব বা গামলাতে রাখা হয় । ইহার পর জল ও বাঁজসমেত টবগনুলিকে 
475 ঘণ্টা সূর্যরশ্মির নীচে রাখা হয়- এই প্রাক্করার পর, টবগল হইতে জল অপসারণ 
করিয়া ভিজা বীজগ.লিকে, শকাইবার জন্য রোদে কয়েক ঘণ্টা বিছাইয়া দেওয়া হয়__ 
ইহার ফলে বীজ-মধাস্ছ পাথোজেনের সুপ্ত মাইীসাঁলয়াম বিনষ্ট হইয়া যায় । 

(৮) রাসায়নিক যৌগ প্রয়োগ করিয়া গম-গাছের আলা স্মাট রোগ সম্পূর্ণভাবে 
নিম্ল করা যায়। প্রীতি কেজ গম-বীঁজগুলিকে 25 গ্রাম ভিটাভাক্স ( ৬1০৮৪ ) বা 
বেনলেট €( 8০01965 ) দ্বারা শোধন করিলে রোগ দমনে বেশ সফল পাওয়া যায়। 
বর্তমানে অনেকক্ষেব্নে 'ভিটাভার্স এবং থিরাম, মানেব প্রভাতি ছব্লাকনাশকের 'মশ্রণও এই 

৮রোগ দমনে ব্যবহার করা হইতেছে । 

£.4 খ্রান-গাচছেন্স পাতশন্স পিঙ্গল বক দাগ বাগ বা 
€হলমিন্থা০স্পান্রিক্সাম ০ক্বাগ ব। চিট্টে ০াগ ( 8০ 1581 স)০£ 
0186889 07" [7 817087161009])011280) 0188856 01 710৩ ) £ 

(ক) অবস্থান ও গুরুত্ব (0০০0126০6 2120 [17050091)০2 ) হেলমিন:- 
থোস্পোরিয়াম রোগ নামে পরিচিত ধান-গাছের পাতার পিঙ্গল বর্ণের রোগ বা চিটে রোগ 
ধান-গাছের নানান রোগগুলির মধ্যে একটি অন্যতম গুরুতর রোগ । পাঁথবার প্রায় সমগ্র 
ধান-উৎপাদনকারশ অঞ্চলে, যেমন- দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়া, জাপান, ফিলিপাইন এবং 
আমেরিকা যৃত্তরাষ্ট্রের কাঁতপয় দাক্ষিণাত্যের রাজ্যে এই রোগের প্রাদুভাবি দেখা যায় । 

ভারতবর্ষে এই রোগটিকে 1922 খঙ্টাব্দে সর্বপ্রথম দেখা গিয়াছিল ; 1943 
খঙ্টাব্দে আবিভন্ত বাংলায় যে ভল্লাবহ দুভর্ষ দেখা 'দিয়াছিল তাহার অন্যতম প্রধান 
ফারণই ছিল ধান-গাছের পাতার পিঙ্গল বর্ণের দাগ রোগ । বর্তমানে, ভারতের দক্ষিণ 
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( অন্প্রদেশ, কেরালা, তামিলনাড়ু ও কর্ণাটক ) এবং পূবাঁদকের ( আসাম, শ্লিপূরা ও 
পশ্চিমবঙ্গ ) রাজাসমূহে ব্যাপকভাবে ও ধ্বংসাত্মক আকারে ধান-গাছের এই রোগের 
প্রাদূভভাব দেখা যায়। পশ্চিমবঙ্গের, ধান-গাছের সাধারণ রোগাটকে রবি ও খারিফ-__ 
উভয় প্রকার শসোর উপর (বিশেষত যে সকল জাঁমতে সেচ-ব্যবস্থার সাহাযো ধান 
হয়) দেখা যায়। 
ধান গাছের এই রোগের ফলে, সাধারণত ক্ষতির তিনটি দশা লক্ষা করা যায়, যেমন 
--(8) রোগাক্রান্ত বীজ অর্থাৎ দানাগৃলির অঙ্কুরোষ্গমে ঘাট-তি ঘটায় বেশ কিছ: পরিমাণ 
বাজ নষ্ট হওয়া, ৫) পাতা-সংক্রমণের দরুণ পাতার তলের আয়তন হাস পাওল়া এবং 
ইহার ফলে গাছগুলির চারা অবস্থায় দূর্বল হইয়া পড়া_-এই দশাটিই আধিক ক্ষতিকারক 
এবং (০) বীঁজগুলির কুণ্সিত অবস্থা প্রাপ্ত হওয়া ও বাঁজউৎপাদনের পরিমাণ হাস পাওয়া-_ 
এই দশায় বীজগ:ুলি প্যাথোজেন দ্বারা আক্লান্ত হয়। ইহার ফলে. রোগের চরম ক্ষেত্রে, 
বীজগুলি রেণংপুঞ্জের (পাথোজেনের ) দ্বারা আবৃত হইয়া পড়ে ; এই প্রকার দানা- 
গুলিকে বীঁজরূপে বাবহার না করায় উৎপাদকের নিকট উহাদের বাজার দর কমিয়া যায়। 

(খ) রোগের লক্ষণ (95100001005 06 00৪০ 40156296 মূল ব্যতীত ধান 
'গ্বাছের সমশ্র অংশ, পারস্ফুটণের সকল দশাগুলিতে প্যাথোজেন দ্বারা আক্রান্ত হয়| 
পপ্রার্থীমক সক্ষম পাঁজ অর্থং শস্যদানার বাঁজপত্রে ঘটে, এই সময় বাঁজপত্রের অগ্রভাগ 
'িঙ্গল-বা গাঢ় পিঙ্গল বর্ণ ধারণ করে_ ইহার পর সংকমণ বাঁজপন্রাবকাণ্ডে (12590 





1চন্-2.4 £ ধান-গাছের পাতার পিঙ্গল বর্ণের দাগ রোগ । ক পাতাগ্যালর উপরে বর্তমান রোগের লক্ষণ 
খ-ধানের অখ্মঞ্জরীতে বর্তমান রোগের লক্ষণ ; গ-_কানাডয়াসহ কনাডিওফোর- 
ঘ--একটি কনাঁডয়াম। 
০০ঘ্!) ছেড়াইয়া পড়ে । গোণ-সংক্রমণের ক্ষেত্রে, সবুজ পাতার উভয়তলে পিঙ্গল বর্ণের 
কদ্রংক্ষু্ুগোলাকার দাগরুপে প্রথম বিশিষ্ট লক্ষণ দেখা যায়_এই প্রকার ক্ষ্র ক্ষ 
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গোলাকার দাগগুলি ক্রমশঃ আকারে বাদ্ধ পাইতে থাকে এবং গাঢ় পিঙ্গল বর্ণের, 
ডিম্বাকার বা লেন্স আকৃতির ও স্বতম্ কতকগুলি স্ফীঁতি (1681075 ) গঠন করে--এই 
সকল স্ফীতির প্রাতিটর চতুর্দিক ঈষং-পীতবর্ণের একপ্রকার আবরণ দ্বারা পরবৃত থাকে . 
_-পরবতাঁ পর্যায়ে দাগ অর্থাৎ স্ফীতিগ্ল সংখ্যায় দূত বৃদ্ধ পাইতে থাকে, ইহার পর 
উহারা পরস্পরের সাঁহত যুক্ত হইয়া অসমআকৃতির গঠনে পাঁরণত হয় । ক্রমশঃ স্ফীড়ি- 
গুলির মধ্যস্থলে ধৃূসর-হল.দ বর্ণ ফুটিয়া'উঠে--পরে সমগ্র পাতা ধূসর-পিঙ্গল বর্ণ ধারণ 
করে এবং শুকাইয়া ভঙ্গুর অবস্থাপ্রাপ্ত হয় ও মরিয়া যায় ' ধান-গাছের কাণ্ডগুলিও রোগে 
আক্যান্ত হয়; উহারা প্রথমে হলুদ? পরে মলিন-পিঙ্গল ও শেষে গাঢ় পিঙ্গল বর্ণ ধারণ 
করে। পূজ্পমঞ্জরী-অক্ষের (1801015) নীচের দিকে অবাশ্থিত গহিটগুলির উপরেবা নিকটবতাঁ 
অণ্চলেও কতকগু'ল স্ফীতির আবিভ্গব ঘটে। ধানের খোসার (0095 ) উপরেও 
রোগের লক্ষণ প্রকাশ পার এবং সমগ্র খোসাটির উপর চিে দাগ পড়ে । আক্রমণ মারাত্মক 
হইলে, গাছে পুষ্পমঞ্জরী ধরে না; তাছাড়া পৃজ্পমঞ্জরী ধরিলেও উহা নিচ্ষলা হওয়ায় 
শস্য-দানা গঠিত হয় না, অনেকক্ষেত্রে গাছ অকালে মারা পড়ে । 

(গ) রোগ স্টিকার জশব (11096 ০8039] 08019) )-ধান-গাছের পাতার 
পিঙ্গল বর্ণের দাগ রোগ সচ্টিকারী জীব অর্থাৎ পাথোজেনটির নাম হেলামনথো- 
স্পোরিয়াম ওরাইজী (116171877670590727, 022০ )-_এই প্যাথোজেনাঁট ডিউটেরো- 
'মাহীসাঁট ( অসম্পূর্ণ-ছত্রাক ) শ্রেণীভুক্ত একপ্রকার ছন্তাক । আবিদ্কারের পর এই ছণ্াকের 
সম্পূর্ণ দশাটিকে ককৃলিগবোলাস মিয়াবয়ানাস (00071209015 1712562715 ) 
নামে অভিহিত করা হইয়াছে । 

(ঘ) ছন্ত্রাক-প্যাথোজেনের নিদানতত্ত্ব (700010985 ০৫6 07৩ 60068109070 ) 
_ছব্রাক-প্যাথোজেনটি বাবধায়কবিশিন্ট মাইসিলিয়াম সূচ্টি করে, এই প্রকার মাইসিলিয়াম 
পোষকদেহে আন্তঃকোষীর এবং অন্তকোষীয়রূপে বৃদ্ধি পায়। মাইসালয়াম 
হইতে উদ্ভূত ঝজু ও দড় কাঁনডিওফোরগহীল গচ্ছাকারে, প্রধানত পররণ্ধের মাধানে 
অথবা কতিপয় ক্ষেত্রে বিদীর্ণ পোষক-দেহ-ত্বকের মাধ্যমে বাহিরে নির্গত হয়। কাঁনাডও- 
ফোরগুলি খর্ব বা দীর্ঘ ব্যবধায়কাবাশষ্ট, পাদদেশের নিকট গাঢ় পিঙ্গল বা ধুসর- 
জলপাইবৎ বর্ণের এবং অগ্নপ্রান্তের নিকট মলিন বর্ণের, সরল শাখাহণন বা শাখান্বিত 
_-উহারা বক্র এবং হাঁটুর ন্যায় অভিক্ষেপবিশিন্ট ; প্রতিটি কনাডওফোরের বাধ 
অগ্রপ্রান্তে একাঁট করিয়া কনিভিয়াম সৃষ্টি হইতে থাকে ' চিন্র-24, গ _উল্লেখা বে, 
কনিডিওফোরের সর্বানম্নে বিদামান কনিডিয়ামটিই প্রাচীনতম । প্রাতট কনিডিয়াম 
সামান্য বাঁকা, মধ্াযভাগ স্ফাঁত, প্রান্তদ্বয় অপেক্ষাকৃত সরু ৪ গোলাকার এবং অণপ্রস্থে 
ব্যবধায়কবিশিষ্ট (5-10) ব্যবধায়ক )। কনিডিরামগলি জলপাইবং-পিঙ্গল বর্ণের এবং 
আয়তনে উহাদের মধ্যে তারতম্য ( 10-209 ১৮ 55-1.05 /' ০) দেখা যায় । 

প্যাথোজেনের সম্পূর্ণ দশাটি ( পেরিথোঁসয়াম ) গোলাকার, কৃষ্ণ বর্ণের, নিউডো- 
প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত এবং পাখির ঠোঁটের ন্যায় ছিদ্র সমাম্ঘিত। 
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(৩) রোগ-চক্ষ (10155952 ০5০1০ )- এই রোগাট মৃত্তিকা ও বাঁজ-বাঁহত হওয়ায় 
ফসল কাঁটবার পর জমিতে পরিত্যন্ত বীজ ও গাছের প্রোথিত খোঁচা খোঁচা অংশে 
প্যাথোজেনাঁট বাহঃচ্ছ ও অঞ্তঃন্থভাবে প্রবেশ করে। গ্রামিনী গোল্রভূস্ত কতিপয় ঘাস 
কটাতায় গাছ এবং ধান ক্ষেতের কছন আগাছা এই রোগের জন্য দায়ী প্যাথোজেনাটিকে 
টিকিয়া থাকিতে ও রোগবিষ্ভারে সাহাষ্য করে। বাঁজের অভ্যন্তরে বর্তমান মাই- 
সিলিয়াম ও বীজের উপরিতলে বত'মান প্রতিকূলজীবী কনিডিয়ামগ-লির সাহায্যে পোষক- 
গাছের প্রাথমিক সংকমণ ঘটে । লাগাতার বৃষ্টিপাত, মেঘলা আবহাওয়া এবং 28-30%0 
তাপমাত্রা, এই রোগের সংক্রমণ ও বিষ্ঞার ঘটাইতে প্রভূত সহায়তা করে। অক্কুরোচ্গামের 
ফলে কানিডিয়াম হইতে উদ্ভূত আদি-অণুসূত (£6:9 (1১০ ) একটি পূর্‌ মিউসিলেজের 
আবরণ দ্বারা পরিবৃত থাকে- এই প্রকার মিউসিলেজ কনিডিয়ামকে পোষক-দেহ-কোষের 
উপরিতলে আটকাইয়া থাকিতে সাহাষ্য করে । আদি-অণ-সূত্রের অগ্রপ্রান্তাঁট স্ফীত হইয়া 
শাখান্বিত বা লতিযুন্ত (109০০ ) আপ্রেসোরিয়াম গঠন করে -_ এইরূপ আপ্রেসো- 
রিয়াম হইতে সংক্রমণ-অণ[্সূত্র (10650090 00680 ) উদ্ভূত হয় এবং এই সংক্রমণ- 
অণসূত্র তক ভেদ কাঁরয়া পোষক-দেহ-কলায় প্রবেশ করে। অনেকক্ষেত্রে সংকমণ- 
অণুসূতাট আআপ্রেসোরিয়াম গঠন না করিয়া প্ররন্ধরের মাধ্যমে পোষক-দেহে প্রবেশ করে। 
ইহার পর সংক্রমণ-অণুসৃঘগুলি অসংখ্য অণুসূত্র সৃষ্টি করিয়া পাতার মেসোফিল কোষ- 
গুলির কোষান্তর-্থানগুলিতে বিষ্ঞার লাভ কারিতে থাকে! এইভাবে সংক্রমণ ঘাঁটবার 
24 ঘণ্টার মধ্যে পোষক'গাছে রোগের লক্ষণ দেখা দিতে শুরু করে । অন.ক্জ পাঁরবেশে, 
পাতার একটি মাত্র দাগ হইতে একগোছা অণুসূত্র (কনিডিওফোর ) উদ্ভূত হইতে পারে-_ 
আর্দ পরিবেশে প্রতিট কনিডিওফোর হইতে কনিডিম্নামগ:ূলি ধারাবাহিকভাবে সৃষ্টি 
হইতে থাকে । বাতাস ও বৃষ্টির দ্বারা কনিডিয়ামগুলির বিষ্ঞার ঘটে এবং কনিডিয়ামগূলি 
যখন স্ছু ও সহজেই রোগাক্রান্ত হয় এরূপ কোনো পোষকের সংস্পর্শে আসে তখনই 
উহারা সংকমণ ঘটায় । প্রার্থামক সংক্রমণ হইতে সম্ট বায়ু-বাহত কা*।ডয়ামগুলি পোষক- 
গৃুছর শস্য-দানা ও পাতাগনালর নূতনভাবে অথাৎ গোঁণ সং্রমণও ঘটাইতে পারে । 

ছকের সাহায্যে রোগ-চক্ত (10156856 ০5০16 £) ০1291 ) ৫ 


পোষকের প্ররম্ধ বা ত্বক হইতে উাখত 

উনারা কনাডও। 
| : গৌণ চক্ নশ 
০ ূ 
ূ 
সাঁক্য় দশা | 
সুপ্ত দশা | 
বীজের উপারতলে প্রাতকৃূলজশব" ৰ 
. -কনিডিয়া এবং বজের অজন্তরে প্রতিকূল-€-- - --1 

জশবী মাইসাঁলয়ামের উপাচ্থাত 


উাদ্ভদাবজ্ঞান (1)--33 


514 উ্ভদবিজ্ঞান 


(চ) রোগ দমন (0013001 0£ 00০ 015985০ )-_ 

(1) প্রাথমিক রোগ-সংকমণ দমনের নিমিত্ত শুষ্ক বীজগুলিকে জামতে বপনের পূর্বে 
আগ্রোসান তেখৈ বা অন্যান্য জৈব-পারদঘাঁটত ছল্রাকনাশক দ্বারা শোধন করা দরকার । 

(2) গরম জলে বীঁজগুলির শোধন করা- প্রথমে বীজগুলিকে ৪-12 ঘণ্টা ঠাণ্ 
জলে ভিজাইয়া রাখিতে হইবে । ইহার পর এঁ ভিজা বীঁজগুলিকে 5 মিনিটকাল 540 
উষ্ণতার গরম জলে অথবা 10 মিনিটকাল 520 উষ্ণতার গরম জলে ড্‌বাইয়া রাখিতে 
হইবে-_ইহার ফলে রোগ-সংকুমণের সম্ভাবনা বহুলাংশে হাস পায় । 

(3) রোগের গোণ সংকমণ প্রতিরোধ করিবার নিমিত্ত বিভিন্ন প্রকার ছত্রাকনাশক; 
চূর্ণরূপে বা সিঞ্'বৃপে, প্রয়োগ করা বিধেয়। তাম্রঘাটত ছন্রাকনাশক ( কপার আক্স- 
রোরাইড বা বোর্দো সবামশ্রণ, 9£ 3 £ 50) দ্বারা 3-4 বার সিন অথবা 0.2%, 
ডাইথেন 278 বা 1 পারদ সমন্বিত জৈব পারদঘাঁটত ছত্রাকনাশকের চূর্ণ প্রয়োগ 
করিলে রোগাক্রান্ত গাছগুলির রোগ দমনে সুফল পাওয়া যায়। ধান গাছের গুছ- 
অবন্থা ( 0116106 ) ও পুষ্পমঞ্জরী উতিত হইবার মধাবতাঁ সময়ে উপরোক্ত ছন্রাকনাশকের 
চূর্ণ প্রয়োগ বা সিণ্ুন করিতে হইবে । 

(4) সাধারণ স্বাস্থ্যবিধান (£০1261091 581106100 )- ফসল কাটিবার পর জামিতে 
বর্তমান রোগগ্রন্ত ধান-গাছের গোড়াগুলির অপসারণ, পরিহ্কার-পরিচ্ছল্ন চাষ ও কর্ষণ 
পদ্ধাঁত প্রভৃতি রোগের তীব্রতা হাস কারতে বহুলাংশে সাহাযা করে । 

(5) রোগ দমনের সবোণৎকৃষ্ট উপায় হইল রোগ-প্রাতিরোধক ক্ষমতা সম্পন্ন প্রজাতির 
( যেমন--7-141) 00-20, 077-13, 017-45, 1-498-2 প্রভাতি ) বীজ বপন করা। 

(6) দেখা গিয়াছে যে, জমিতে প্রচুর পাঁরমাণে পটাসিয়াম ও মাঙ্গানিজ প্রয়োগ 
কাঁরলে, এ জমির ধান গাছগুলি সহজে রোগগ্রন্ত হয় না। 


2৮ পাট-গাচ্ছেব্র কাচগুব্র পচন ০ন্ৰাগ অথাৎ পাঢেটব ভাটা 
পর ক্সোগ (969) 701 01 5066) 

(ক) অবস্থান ও গুরুত্ব ( 0০০01006055 21000 1001001570৪ ) - সমগ্র বাংলাদেশের 
এবং ভারতবর্ষের আসাম, পাঁশ্চমবঙ্গ, বিহার ও উড়িষ্যার পাট উৎপন্নকারী 'বাভন্ব 
অপ্চজলে পাট-গাছের কাণ্ডের পচন গুরুতর একটি রোগরূপে দেখা দেয় । 

এই রোগের আক্রমণের দরুন ক্ষতির সম্ভাবনাকে দুইটি পর্যায়ে ভাগ করা যাইতে 
পারে, যেমন--(1) ফলনের (5161 ) গ-ণগত মানের হ্রাস এবং (11) ফলনের পারমাণগত 
মানের হাস। রোগের মারাত্মক প্রকোপের ফলে পাট-ক্ষেতের প্রচুর গাছ বিনষ্ট হয়-_ 
ফলে, ক্ষেতে গাছের সংখ্যা হাস পায় এবং ফলনের পরিমাণ কমিয়া যায়। এইভাবে 
আধকসংখ্যায় গাছগুলি বিনষ্ট হইলে পাট-ক্ষেত ফাঁকা হইয়া যায় এবং এ প্রকার ক্ষেতে 
বর্তমান অবশিষ্ট পাট-গাছগুলি প্রচুর শাখান্বিত হওয়ায় উহারা কফলনে অক্ষম হইয়া 
পড়ে। পচন-রোগের প্রকোপে কাণ্ড ফাটিয়া তন্তু বাহির হওয়ার জনা এবং ক্যাৎকার 
গঠনের নামন্ত পাট-গাছের তন্তুর গুণগত মানও অত্যধিক হাস পায় । 
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(খ) রোগের লক্ষণ ( 5510000003০ 07 015০25০ )- বৃদ্ধির সকল দশাতেই 
'পাট-গাছগলি পচন রোগে আক্লান্ত হয় । উল্লেখা যে, এই রোগের দুইটি দশা বর্তমান। 
রোগের প্রথম দশায় প্যাথোজেনটি চারাগাছগুলিকে বা অপারণত অর্থাৎ তরুণ গাছগুলকে 
অনন্ত করিয়া ধবংস করে এবং রোগের 'দ্বিতীর দশায় পরিণত গাছগ-লি আক্ান্ত হয় ও 
কাণ্ডের পচন রোগের লক্ষণ প্রকাশ করে । পাট গাছের 'বাঁভন্ন অঙ্গের উপর যে সকল 
লক্ষণ প্রকাশ পায় তাহা নিম্নে আলোচনা করা হইল-- 

(৪) চারাগাছগৃলিতে (00. 5660110£9 )- চারা অবস্থায় রোগের লক্ষণগূলি 
ক্ষতরূপে বাঁজপন্রাধিকাণ্ডের (01০০051 ) পর্ব বা কলারে অথবা বাঁজপন্রের পাতায় 
(০0651301295 16855 ) প্রথম প্রকাশ পায়_ এই লঞ্ষণগুলি কৃষ্ণ বা কৃষ্ণাভ-পিঙ্গল 
বর্ণের আঁকা-বাঁকা হাল্কা দাগর্‌পে দেখা যায়। আর্দ আবহাওয়ায় চারাগাছগুলি 
হাজিয়া বিনষ্ট (৫90 ০£%) হয় ; কিন্তু শুক আবহাওয়ায় যখন চারাগাছগুলি তিনটি 
পাতাঁবাঁশন্ট দশায় উপন*ত হয় তখন উহাদের মধো ধৰহসা দেখা দেয়-_ ইহার ফলে উহাদের 
পাতাগুলি ঝরয়া পড়ে এবং উহারা বিনন্ট হয়। বাঁজপরের পাতায় গোলাকার পচন- 
ক্ষত (160007০ 1651005 ) দেখা দিতে থাকে । 


চল্-2:5£ পাট-গাছ্ছেব কাণ্ডের পচন রোগ । 
ক-কাণ্ডের উপর ক্ষতের (কৃফাত- পঙ্গল বণের ) 
ন্যায় লক্ষণ ; খ-- আক্রান্ত প "উপর 
পিচ্ন-ক্ষতের লক্ষণ । 





(9) পাতায় (00 1৪৬০5 )- পাতার অগ্রভ 1 (৪765. ) ও [কনারাগুলিতে 
প্রথমে পচন-ক্ষতের সংস্টি হয় ( চিন্ন-2:5, খ )- শেষ পর্যন্ত পাতার মধ্য-ীশরা ও বৃন্তে 
পচন-ক্ষত দেখা দেওয়ায় পাতাগুলির সমগ্র অংশই আক্রান্ত হয়-_ এরূপ অধিকাংশ পাতাই 
গাছ হইতে ঝারিয়া পড়ে এবং 'বিনন্ট হয় । 
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(০) কাণ্ডে (00. 50 )-_কাণ্ডের পর্বের উপর প্রাথমিক কতগুলি ক্ষ্র ক্ষুদ্র 
কৃধাভ-পঙ্গল বর্ণের গর্তের আকারে দেখা দেয় এই ক্ষতগুলি পরে উভয়দিকে আকারে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে ; এ প্রকার কতকগুলি ক্ষত পরস্পরের সহিত একঘে যুত্ত হইয়া 
কাণ্ডকে বেষ্টন করে বা লম্বালাম্বিভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে (চি্-2.5, ক)। রোগে 
এইরূপ অগ্রগতির ফলে গাছগুলি শুকাইয়া যায়, ফলে পিকনিডিরামগ-লির দ্বারা 
পরিবৃত মৃত কাণ্ডগলি মাঠে পরিত্যন্ত অবস্থায় বর্তমান থাকে। 

(৭) মূলে ( [7 190৫ )-ফেক্ষেত্রে গাছগীলর বায়ব অংশ আক্লান্ত হয়, সেক্ষেত্রে 
মূলগুলি প্রায়ই অনাক্রান্ত ও সমচ্ছ থাকে। যখন এ প্রকার উদ্ভিদের সকল বায়ব 

ংশগুলি রোগণান্ত হইয়া মারয়া যায়, তখনই শুধুমাত্র মূলগুলিতে সংক্ষমণ ঘটে এই 
অবস্থায় গাছগহলিকে সহজেই মাটি হইতে উপড়াইয়া ফেলা যায় এবং তখন উহাদের 
মূলগুলিতে পচন দেখা দেয়। আক্রান্ত মূলগ-লি ছন্রাক-প্াথোজেনের কৃষ্ণবর্ণের 
স্কেরোসিয়া দ্বারা পরিপূর্ণ থাকে । কোনো কোনো ক্ষেত্রে মলগুলি সরালার আক্ান্ত 
হয়। অপাঁরণত গাছের কচি মূলগুলি আক্রান্ত হইলে পাটের ধ্বসা লক্ষণ পাঁরিলক্ষিত হয় । 

(6) ফলে (12) 80105 1.6. ০853165 )- বৃদ্ধির সকল দশাতে ফলগালির বর্ণ 
বিকৃতি ঘটে। আকান্ত ফলগুল গাছ হইতে ঝরিয়া পড়ে অথবা লম্বালছিবিভাবে 
ফাটিয়া যায়-_ শেষোক্ত ক্ষেত্রে বীজগুলি আক্রান্ত হয় । আকান্ত বীজগুলি পিঙ্গল বর্ণের, 
চাকচিকাঁবহীন ও ওজনে হালকা হয়। 

(গ) রোগ-সন্টিকারক জাঁৰ (1006 0900391 01:219150) 1.6. 021100101) )-_ 
ম্যাক্রোফোমিনা ফ্যাঁসওঁলি (81290171077, 77:25601 ) নামক ছরাক-পাাতেনেজেনের 
আক্রমণে পাট গাছের কাণ্ডের পচন রোগ ঘটে- এই ছন্রাক-প্যাথোজেনটি ডি টটেরো- 
মাইসিটি ( অসম্পূর্ণ ছন্লাক ) শ্রেণীভুন্ত । 

(ঘ) ছহন্রাক-প্যাথোজেনের নিদানতত্ত্ব (7:001985 ০৫ 03৫ 00881 08006617)- 
ছন্নাকের মাহীসাঁলয়াম কাণ্ডের সকল প্রকার কলা-কোষে প্রবেশ করিয়া বিষ্ভার লাভ 
করে ; তন্মধ্যে ত্বক ও বাহঃল্ভরই সবর্পেক্ষা দেশী আক্রান্ত অংশ। পোষক-দেহ-কোষে 
মাইসিলিয়ামের অণ্সৃহগুলি অন্তঃকোষীয় ও আন্তঃ্কোষায়ভাবে বৃদ্ধি পায় । এই 
প্যাথোজেনে দুইটি ভিন্ন দশা পরিলক্ষিত হয়, যেমন-_পিকনাঁডয়া-দশা ও স্কেরোসিয়া- 
দশা। পিকর্নাডয়ামগনুলি পোষকের ত্বকে নাহত থাকে, কিন্তু গা বর্ণাবশিন্ট ( কৃষ্কাভ ) 
ও গোলাকার স্কেরোসিয়ামগুলি জাইলেম-ফ্লোয়েমের লিগানিনাবহীন কলা-কোষে এবং 
মজ্জাংশুর কোষে নিহিত থাকে । পিক্নিডিয়াম-উদ্ভূত পিকনোরেণুগ:লি দৈর্ঘো 
16-27/ এবং প্রচ্ছে 6-10 হয়; কৃষ্ণ বর্ণের গোলাকার স্কেরোসিয়ামগুলির বাস 
40-85 পর্যন্ত হইয়া থাকে । 

(৩) রোগনন্র (10196296 ০5৫০ )- পাট-গাছের কাণ্ডের পচনরোগ মৃত্তিকা- 
এবং বীঁজ-বাহত ; কিন্তু প্রাথথীমক সংক্রমণ রোগাক্রান্ত বীজের সাহাযোই ঘঁটিয়া থাকে 
(চিন্র-26)।1 এই রোগের দুইটি প্রধান দশা বর্তমান। রোগের প্রথম দশায়, 
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প্যাথোজেন প্রথম দুই মাসের মধ্যে আধকসংখ্যক চারাগাছ এবং অপাঁরণত গাছগলিকে 
ধবংস করে । গাছগুলি যখন 4-5 মাস বয়সের হয়, তখন রোগের দ্বিতীয় দশা শুরু হয় 
_-এই দশায় গাছের মৃত্যু ঘটে না বটে, কিন্তু পাট-তন্তুর গুণগত উৎকর্ধতা হাস পায়। 
₹৮(চ) রোগ দমন (00190010006 0136956 )-_ 

(1) রোগমূন্ত অগ্চল হইতে সংগৃহীত পারিৎকার-পরিচ্ছন্ন ও সূষ্থনীরোগ বাঁজ 
ব্যবহার করিয়া প্রার্থামক-সংরমণ ও রোগের প্রকোপ হাস করা যাইতে পারে । 

(2) রোগ-প্রাতরোধক পাট-প্রজাতির চাষ কাঁরয়াও এই রোগ দমন করা যাইতে 
পারে । 

(3) স্বাস্থাবিধান (59171909% ) পদ্ধাতি অনুসরণ করিয়া পাট-গাছগুিকে 
সংস্থ ও সবল রাখিলে রোগ দমন করা অনেকক্ষেত্রে সম্ভব হয়, ষেমন-_জামতে উপয্দ্ত 
জল নিকাশের ব্যবস্থা করিলে এবং বেলে জাঁমতে জৈব সার প্ররোগ করিলে পাট গাছে 
রোগের প্রকোপ হাস পায় । 





চতিকাত কর্তিত/"দি ॥ 


১7 | 
4 ২ ফসলের মুলদেশ 


[চ্ঘ-2:6£ পাট-গাছের কাণ্ডের পচন রোগের রোগ-চকু । 

(4) আগ্রোসন 0, সেরেসান প্রভৃতি জৈব-পারদঘটিত যৌগ অর্থাৎ ছন্লাক- 
নাশকের সাহায্যে বাঁজগৃলিকে (প্রতি কেজি বাঁজে 2-2.5 গ্রাম ছন্লাকনাশক ) বপনের 
পূর্বে শোধন করিলে রোগ দমনে সুফল পাওয়া ষায়। অনেকক্ষে্ে আক্লান্দ গাছগৃলিতে 
সালফার, পেরেনক্স ও বোদো সধামশ্রণ (2:25 : 245 2225) সিণ্ঘন কারলে রোগের 
প্রকোপ হাস করা যায়। প্রাত লিটার জলে 5 গ্রাম কপার-অক্সিক্রোরাইড ( ব্লাইটক, 
ফাইটোলান প্রভৃতি ) অথবা 2:5 গ্রাম ম্যানকোজেব (ডাইথেন 2১1-45) গুলিয়া সিগ্ন 
করিলে রোগ দমন করা সম্ভবপর হয় । 
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(ক) অবস্থান এবং গর্ত (0০০06705৪10 107001009০০ )- পৃথিবীর 
গ্রীত্মমণ্ডলীয় ও প্রায় গ্রত্মমণ্ডলীয় (90-6001091 ) অঞ্চলে উৎপন্ন আখ-গাছের 
নানান রোগগুলির মধো “আখের ডোরা-্ধৰসা” বা লোহিত-পচন” একাঁট মারাত্মক 
ও গুরুত্বপূর্ণ রোগ । ভারতের আখ-প্রধান অঞ্চলে এই রোগটি, জামর স্থায়ী ও পরিণত 
আখ-গাছগুলিকে ব্যাপকভাবে ও ধ্বংসাত্মবকভাবে আক্লান্ত করিয়া কৃষক ও মিল-মালকদের 
প্রভূত ক্ষাত সাধন করে । উত্তর ভারতের উত্তরপ্রদেশ ও বিহারে 1939-1940 এবং 
1946-1947 খন্টাব্দে এই রোগাঁটিকে মহামারীরূপে দেখা গিয়াছিল। বর্তমানকালেও, 
প্রীতি বছর আখ-গাছের লোহিত-পচন রোগ আখ-উংপাদনকারী অণুলে স্থানীয়-মহামারী- 
রূপে দেখা দেয় । 

(খ) রোগের লক্ষণ ( 55100001005 ০01 00 0156856 - রোগের প্রথম অবস্থায়, 
চাষের ক্ষেতে রোগাক্রান্ত গাছগুলির রোগ-নির্ণয় করা খুবই দুঃসাধ্য ব্যাপার । 





চিন্র-2.7 আখ-গাছের লোহিত-পচন রোগ । ক- রোগাক্রান্ত কাণ্ডের একাংশ ; খ_-রোগাক্রাম্ত 
পাতার একাংশ (বিবার্ধত ); গ--সিটা, কনাডয়া ও কানাডওফোরসহ 
এসারাভিউলাসের আংশিক গঠন। 
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বর্ষার পর, যখন গাছগনীলর সাধারণ বৃদ্ধি রোহিত হইয়া সুক্রোজসংশ্লেষ শুরু হইতে 
থাকে, তখনই গাছগলিতে রোগের প্রথম লক্ষণ দেখা দেয়। কাণ্ডের অগ্রে অবাস্থিত 
কতিপয় পাতার দুর্বল হইয়া ঝঁহাকয়া পড়া ও বর্ণাবকীত ( পাঁত বর্ণ ) রোগের প্রথম 
কুক্ষণর্‌পে প্রকাশ পায় ইহার পর কাণ্ডের অগ্রপ্রান্তাট সম্পূর্ণরূপে শুকাইয়া যাইতে 
থাকে এবং ঝ'াকরা পড়ে । পরবতর্ট দশায়, রোগ ক্রমশঃ কাণ্ডের নীচের দিকে বিস্তৃত 
হইয়া সমগ্র গাছটিকে ধংস করিতে শুরু করে । কাণ্ডগল কুণ্িত হইয়া পড়ে, কাণ্ডের 
পর্বমধ্যগন্দীল (21১4) ভিতরে ঢুকিয়া যায় এবং লম্বালাঁম্বভাবে খাঁজবাশিষ্ট হয় 
( চিন্র-27, ক)। এই সময় কাণ্ডকে লম্বালাম্বভাবে কর্তন করিলে মচ্জা অংশটিকে 
লোহিত বর্ণের দেখা যাইবে_ইহা বাতীত পরিচ্কার. পাঁটর ন্যায় সাদা দাগগুলকে 
লোহিত বণের দাগের সাহত পর্যায়ক্রমে ৪ আড়াআডিভাবে বর্তমান থাকিতে দেখা যায় 
( চিত্র27, খ )। আক্রমণ তীব্র হইলে আখ-গাছের কাণ্ডের মজ্জা অংশে ধূসর ও সাদা 
বর্ণের মাইসিলিয়াম দ্বারা পূর্ণ কতকগুলি গহ্বর দেখা যায়। রোগাক্রান্ত আখের 
রস হইতে দুগন্ধি নিত হয় এবং রস অল্লাত্মক হয় ও রসে চিনির পরিমাণ কমিয়া 
যায়। রোগের আরও পরিণত অবস্থায়, কাণ্ডের পর্বে ও পর্ব-সান্নীহিত কাণ্চিত অংশ- 
গুলিতে ক্ষুদ্র, গাঢ় বর্ণের ও ভেলভেটের ন্যায় বিন্দ;বৎ দাগের ( ছব্রাক-প্যাথোজেনের 
এসারভিউলাসগুি ) আঁবভভাব ঘটে-এই প্রকার দাগগুলি কাণ্ডাচ্ছত মজ্জার 
মাইসাঁলয়ামেও দেখা যায় । 

(গর) রোগ সন্টিকারক জীৰ (7703 ০311991 00890150) )_ কলেটোট্রকাম 
ফ্যাল্কেটাম (00116021057, 191021207 ) নামক হত্রাক-পাথোজেনের দ্বারা আখ 
গাছের লোহত-পচন রোগ বা ধবসা-রোগ ঘটে । এই ছন্রাক-পাথোজেনটি ডিউটেরো- 
মাইসিটি (ফান:জাই ইমপারফেকটি ) শ্রেণীভুন্ত একপ্রকার অসম্পূর্ণ ছত্রাক । আবিচ্কারের 
পর, এই ছত্রাকের আআসকোমাইসিটিস শ্রেণীভত্ত সম্পূর্ণদশা কে ফাইসালোস্পোরা 
টুক, মানেন সিস (71/5210510014 (০৮721051515 ) বা গ্লোমে. লা টুকমানেনসিস্‌ 
21 /০:721597515 ) নামে আঁভাহত করা হইয়াছে । 

(ঘ, ছত্রাক-প্যাথোজেনের নিদানতস্ব (09105 01016 080)0£57 )--পোষক- 
দেহে প্রবেশ করিবামাত্র প্যাথোজেনাঁট অন্তকোষায় ও আন্তগ্কোষায়ভাবে মাইসালয়াম 
গঠন কারয়া দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে । পোষক-দেহে, পরিস্ফুটণের প্রথমের দিকে, ছন্রাক- 
মাইসলিয়ামের অণুসূত্রগুলি খুব বেশী শাখান্বিত হয় না এবং সংক্রমণের সঙ্গে সঙ্গে 
আক্রান্ত পোষককেষগুলিও অণুসূত্র দ্বারা পাঁরপূর্ণ থাকে না। তন্তুময় নালিকা- 
বাশ্ডলের গহবরগুুলিতে এবং যে কোনো সংক্মণ অণ্চলে অণ.সূত্রগুলি কাতিপয় ভ্তর 
আতিক্রম করিয়া কোষ হইতে কোষান্তরে সামানা শখা-্্রশাখাসহ দ্ুতহারে বৃম্ধি পাইতে 
থাকে। শেষ পর্যন্ত ছব্াক-প্যাথোজেনের উপস্থিতিতে আখ-গাছের কাণ্ড ও পাতার 
কলাগুলির মধ প্রীতাক্রয়া ঘটায় এ সকল অঙ্গের কোষগুলিতে কিছু পরিবর্তন লক্ষ্য 
করা যায়, যেমন- প্রোটোপ্লাজমের বর্ণের পাঁরবর্তন ঘটা, কোষগুলি হইতে নিঃসৃত 
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গ'দের ন্যায় ও গাঢ় লোহিত বর্ণের পদার্থ দ্বারা কোষান্তর-্থানগুলিকে পূর্ণ করা 
ইত্যাদ। এইভাবে পোষক-দেহকলায় কিছুকাল বৃদ্ধির পর ছণঘ্াকের অণনসূঘ্রগলি 
কাণ্ডের মক্জা অংশে অসংখ্য ক্ল্যামাইডোরেণ- উৎপন্ন করে__এই প্রকার ক্ল্যামাইডোরেণু- 
গাল মৃত্তিকাতেও বহুকাল পর্যন্ত টিকিয়া থাকে । পরবতী পর্যায়ে অণুস/ব্রগণাল পোষক"। 
দেহত্বকের নীচে সপ্চিত হইতে থ্বকে এবং ঘনবিন্যন্ত কোষের দ্বারা গঠিত এসারভিউলাস 
গঠন করে- প্রাতাঁট এসারভিউলাসের চতুর্দিকে ও অভাম্তরে 4টি বাবধায়কাঁবশিষ্ট এবং 
100-200% দীর্ঘ রোমের ন্যায় কতকগ.লি সিটা ( বহুবচনে - সিটি, 5৪০৪০ ) উদ্ভূত হয় 
(চিন্র-2%, গ)- কনিডিয়া সমেত এই সকল সিটা পোষক দেহত্বক ভেদ করিয়া বাহিরে 
নির্গত হইতে থান্ে। এসারভিউলাসে ঘনাবিন্যন্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কানডিওফোরগুলির উপর 
কনিডিয়া সৃষ্টি হয় (চিন্র-2.7, গ)। এই কনিডিয়ামগুূলির আকৃতি কান্তের নায়, 
আয়তনে উহারা 2080 ৮574 হয়। কনিডিয়ামগুলি বাতাস, বৃদ্টি বা সেচের জল, 
বৃষ্টির জলের ঝাপটা, পতঙ্গ প্রভৃতি নানান বাহকের দ্বারা সহজেই একন্ছান হইতে অন্য- 
শ্থানে স্থানান্তরিত হয় । ক্ল্যামাইডোরেণুগুলি গোলাকার, উহারা পোষকের মঞ্জা অংশের 
প্যারেনকাইমা কোষে অবস্থিত অণুসূত্রের কোষ হইতে গঠিত হয়। কনিডিয়ামগূলি 
ক্ষণস্থায়ী, উহারা আর্দুতার উপস্থিতিতে সহজেই অঙ্কুরিত হইয়া আদি-অণুসূত্ত ( প্রতিটি 
হইতে একটি করিয়া ) গঠন করে-এই আদি-অণুসূত্রটি কিন (1914) কোনো 
অন্তঃস্তরের (যেমন- মৃত্তিকা-কণা ) সংস্পর্শে আসিবামাত্র একটি আপ্রেসোরিয়াম 
গঠন করে। এই আপ্রেসোরিয়াম ম্থুল-প্রাচীরবিশিল্ট হয় এবং ক্ল্যামাইডোরেণ.র্‌পে 
কার্য করে। 

(৬) রোগ-চক্ত (1015695০ ০5০1০) রোগাকান্ত আখ-গাছ হইতে প্রাপ্ত বীজগুলিই 
(565৫ ৩৫0 ) ছন্রাক-প্যাথোজেনের প্রাতকূলজাবাঁতায় ও বি্তারণে মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ 
করে। এরুপ বাঁজআখ জাঁমতে বপন করিলে, উহা হইতে সূষ্ট বিটপ ও পাঁরণত 
আখ-গাছ রোগাক্রান্ত হইবে । একবার জমিতে এ প্রকার রোগাক্রান্ত বিটপ ও পরিণত- 
গাছ দেখা দিলে উহাতে সৃষ্ট এসারাভউলাসে কনাঁডয়ার উৎপান্ত ঘটে--এঁর্‌পে উৎপন্ব 
কনাড্নামগুলি বাতাস, জল ও পতঙ্গ দ্বারা বাহিত হইয়া সূম্থ আখ-গাছের কাঁচ পাতার 
উপর পড়ে এবং তথায় উহারা অঞ্কুরিত হইয়া সূক্ছ পোষক-দেহে ( আখ-গাছে ) প্রবেশ 
কয়া গৌণ সংক্রমণ ঘটায় । দেখা গিয়াছে যে, কনিডিম্ামগুলি পতঙ্গ দ্বারা সম্ট ক্ষত 
বা কচি ও উন্মুস্ত (0::0160 ) পাতার উপর পাঁড়বামাত্র নীচের দিকে ধাবিত হইয়া 
পর্বন্থিত কূশড়তে পেশছায় ও সংক্রমণ ঘটায় । 

ইহাও ধারণা করা যাইতে পারে যে, রোগাক্কান্ত আখ-গাছের পাতা ও কাণ্ড ভক্ষণকারী 
গবাদি পশুর পৌষ্টিক তন্বের মধ্য দিয়া এসারাভউলাস ও ক্লযামাইডোরেণুগূলি অক্ষত 
অবস্থায় মলের সহিত নির্গত হয় এবং উচ্বারা, সারর্‌পে ব্যবহৃত গোবরের সহিত মিশ্রিত 
অবস্থায় জমিতে বিজ্ঞার লাভ করে । 

আঁধক আদ্রতা, জমির জলমপ্ন-অবন্থা। উপযুস্ত কর্ষণ-পদ্ধাতর অভাবজনিত কারণে 
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সৃষ্ট গাছের দুর্বল বুদ্ধি, একই জমিতে ক্রমাগত একই গাছের (আখ ) চাষ করা, সহজেই 
রোগগ্রন্ত হইয়া পড়ে এমন প্রকৃতির গাছের জমির নিকউবতণ অগ্লে উপস্থিতি ইত্যাদি 
কাতপয় কারণ রোগের প্রকোপ ঘটাইতে বিশেষরূপে সাহাধা করে । 

& 5) রোগ দমন (10156855 ০010001 )- 

(1) উপরোন্ত কারণগুলির জন্য যদ বৎসরের পর বৎসর ইনঅকুলাম সাঁণ্চত 
( আখ-ফেতে ) হইতে থাকে তবেই আখ-গাছের এই রোগাঁটকে ব্যাপকভাবে ও মহামারী 
রূপে দেখা যায় এই কারণে ক্ষেতের স্বাস্হাবিধানই (580169007 ) রোগ দমনের একটি 
অনাতম উপায়। এই রোগে আক্কান্ত গাছগ-ি দেখামাত্ সমূলে উহাদের উচ্ছেদ করিয়া 
পোড়াইয়া ফেলা দরকার । ইহা ব্যতীত, আখের লোহিতপচন বা ডোরা-ধবসা রোগ 
দেখা দিলে পরবতাঁ কয়েক বছর (2-3) সেই জাঁমতে আখের বদলে অন্য কোনো ফসল 
বপন করা উচিত। 

(2) বচন অর্থাং বীজ-আখগালকে (36০৫ 566৩ ) 1-2% আগ্রোসান ০ ম্বারা 
শোধন করিয়া বপন করিলে এই রোগ আক্রমণের সভাবনা কম থাকে । 

(3) সংকীশৃক্ত ক্ষেত হইতে সংস্হ ও পাথোজেন-মুক্ত বচন অর্থাৎ বীজ আখ 
সংগ্রহ করা উচিত । 

(4) বাঁজ.আখ উৎপাদনের জমি হইতে জল নিত্কাশনের সুব্যবস্হা থাকা দরকার । 
ফসল কাবার পর শাছের গোড়া তুলিয়া, ঝরা পাতা ও অন্যান্য অঙ্গসমূহ পোড়াইয়া 
ফেলা বাঞ্ছনীয় । 

(5) রোগ-দমনের সর্বোৎকৃষ্ট উপায় হইল রোগ-প্রাতরোধক উন্নত জাতের আখ চাষ 
করা; 0. 244 050. 285, 0০. 301, ০0. 393, 0০০9. 449, 0০. .32) 
0০0. ১ 109, 0০. ৯. 510, 8. 0. 10, 8. 0. 11) 3. 0. 22) 8. 0. 7, 
8. 0. 32, ৪ 0. 3, 0০. 516, 0০9. 562 প্রতি প্রজাতিগ্যাল রোগ-প্রতিরোধক 
ক্ষমতা সম্পন্ন | 


7 লা-গাচ্ছেন্ব ধুসন্ব-প্রসা ল্লাগ ( 0765 01187 91 ভে) 

(ক) অবস্থান ও গুরৃত্ব (0৩০010510,06 800 [10000121০০ )--ভারতবর্ষে' 
চা-গাছের ধবসা একটি আতি সাধারণ রোগ । দার্জীলংয়ের পার্বত্য জেলা, ডয্লার্স, তরাই 
অঞ্চল, ব্রহ্মপ,তর উপত্যকা প্রভাতি স্হানে এই রোগের প্রকোপ ব্যাপকভাবে দেখা যায়। 
দক্ষণ-ভারতের নীলাগরি পর্বতে চা-উৎপাদনকার চাষীদের নিকট চায়ের ধসা রোগ 
একটি গ.রৃতর সমস্যার ব্যাপার ৷ শ্রীলঙ্কা, জাভা, ফরমোসা, এবং ইউরোপের ককেসাস- 
পার্বতা অঞ্চলেও এই রোগের প্রকোপ দেখা যায় । 

সাধারত চা-গাছের পুরানো ঝোপগলিই এই রোগে আক্লান্ত হয় ; প্রথমের দিকে 
রোগ ঝোপের এক দিকে সমাবস্ধ থাকে, ক্রমশঃ রোগ সমগ্র ঝোপটিকে আক্রান্ত করিতে 
থাকে যতক্ষণ না পর্যন্ত প্রতিটি পাতা বিনষ্ট হয়। কোনো কোনো ক্ষেত্রে চা-গাছের 
কচি কাণ্ড এবং 'বিপটও ধূসর-ধসা রোগে আক্রান্ত হয়। চা-গাছের এই প্রকার রোগের 
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জন্য চাউংপাদন আস্বাভাবিক রকম হাস পায়, ফলে চা-শিল্প প্রভূত অর্থনৈতিক ক্ষতির 
সম্মুখীন হয়। 

(খ) রোগের লক্ষণ (55080:01705 ০0£ 056০ 15০75 )- প্রথমে, গাছের 
পুরানো (০15:) পাতার উপরিতলে বাদামণ বর্ণের অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বিন্দুবৎ দাগ পড়ে 
_এই দাগগুলি ক্রমশঃ বিস্তার লাভ কারয়া পাতার সমগ্র ফলকটিকে আবৃত করে। 
ইতিমধ্যে পুরানো দাগগুলি ধূসর বর্ণ ধারণ করে। দাগগুলি আয়তনে বাঁদ্ধ পাইতে 
থাকে এবং পরস্পরের সাঁহত যুস্ত হইয়া পাতার আধকাংশ অণ্চল ব্যাঁপিয়া, 'বাঁভন্ন আয়তন 
ও আকৃতির ছোপ (080০ ) সৃষ্টি করে । পরে পাতার 'নিম্নতলেও এঁ প্রকার বন্দুবং 
বাদামী বর্ণের দ।গ পড়ে। কিন্তু এই দাগগুলি কখনও ধুসর বর্ণে পারণত হয় না । 
অনেকক্ষেত্রে পাতার উপারতলের িনারার দিকে পধায়কমে হালকা ও গাঢ় ধৃপছায়া 
বর্ণের সরু সরু সমকোন্দ্রিক ফিতার নায় দাগ দেখা যায়। পাতার আকান্ত অংশগুি 
ভাঙ্গয়া যায় এবং ঝারিয়া পড়ে, ফলে পাতাগুলিকে অসমভাবে কর্তিত বাঁলিয়া মনে হয়। 

(গ) রোগ সংষ্টিকারক জীব (7006 0800591 018811510 )_ পেস্টালোসিয়া খায় 
( £৪549192. £/2৪ ) নামক ছনাক-প্যাথোজেনের দ্বারা চা-গাছের ধৃসর-ধৰসা রোগ 
ঘটে--এই ছন্রাক-প্যাথোজেনটি ডিউটেরোমাইসিটি (অসম্পূর্ণ-ছ্রাক ) শ্রেণীর অন্তগগতি। 

(ঘ) ছন্রাক-প্যাথোজেনের নিদানতত্ব (0010650৫09০ 10062] 70909086 )- 
ছন্রাকের মাইসালিয়াম বণ“হাঁন, ব্যবধায়কবিশিষ্ট ও শাখান্বিত অণুসূত্র দ্বারা গঠিত 





[চ্-2.8 £ চা-গাছের ধৃসর-ধহসা রোগ। কপিক্ানাডয়ামের প্রশ্থছেদ ; 
খ-_অঞ্কুরোচ্গামরত একটি কনাঁডয়াম ; গ-কাতিপয় পারণত ক'নাডগ়া। 
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অণ.সূগ্রগুলি অন্ত্কোষীয় ও আন্তকোষাঁয়রূপে পোষক-দেহের মধো ব্ধি পাইতে 
থাকে । পোষকদেহত্বকের নীচে পকনিডিয়াম ( এসারভিউলাস ;) গঠিত হয়, এইর্‌প 
পিকনাঁডয়ামের ভীন্ত-দেশের দিকে বর্তমান নার্দষ্ট প্রাচীর অংশ হইতে কনিডিন্না 
৯রহনকারী কনিডিওফোরগ্হীল উদ্ভূত হয় ( চিত্-2.8, ক)। পরের দিকে, ত্বক: বিদীর্ণ 
হওয়ার কনিঁডিয়ামগদীল পাঙার উপাঁরভলে বিনাস্তভ থাকে । প্রাতাঁট কানাডগ্নাম নাকুর 
(5171০ ) ন্যায় আকাতির ও 2টি কোযযুন্ত এই 5টি কোষের মধো কেন্দ্রীয় 3ট 
কোষ গাঢ-বর্ণাবশিষ্ট এবং অপর 2টি কো, প্রাতি প্রান্তে একটি করিয়া, বর্ণহপন টুপ+ 
(০20) গঠন করে ( চিত্-2 ৪, খ )-অগ্রস্থ বর্ণহীন কোষাটিতে 2-3 সিটি (5০13, 
একবচনে-সিটা ) এবং নিম্নস্থ বর্ণহশীন কোষাঁটতে একটি লন্ড বর্তমান থাকে । 
কানাডয়ামগলি দৈর্ঘো 22-23% এবং প্রচ্ছে 671 হয় ; উল্লেখ্য যে. কনাডয়ামের সবর্ণ 
অংশটি দৈর্ঘো 18-21 পর্যন্তি হয় । অঙ্কুরোদ্গমের সময়, প্রতি কনাডয়ামের সবর্ণ 
3ট কোষের শুধুমাঘ্র নীচেরটি স্ফীত হইঘ়া গোল আকার ধারণ করে এবং উহার 
পাশবদেশ হইতে একটি আদিঅণুসূত (€০০। 0৮৩ ) নিগত হয় ও আরও আঁধক 
সংখাক পাস শাক্ান্ত করে । সজীব পোষকের অবর্তমানে, ছণাকের মাইস্ালরাম 
মৃত পোষক'কলায় মৃতজীবীরুপে বিদামান থাকে | 

(৬) রোগ দমন (0:0007]046 006 4152956 )-- 

(1) ন.তনভালে সৃষ্ট রোগ সংক্রমণ প্রাতিরোধ করিবার নিমিত্ত ধৰসায় আক্রান্ত 
গাছের ডাল, পাতা প্রভভীত সাবধানে ছাটা ( 00018 ) দরকার ; ছাটিবার পর উহাদের 
অপসারণ করিয়া পোড়াইয়া ফেলা উচিত । 

(2) শীঁঙকালে গাছের উপর একবার বোর্দোসংমশ্রণ সিন করা উচিত। চৈত্র" 
বৈশাখ মাসে যদি নিয়ম মাফিক গাছগুলিকে ছাঁটাই ও পরিস্কার কর? না হয়, তাহা হইলে 
আরও একবার পোরোসংমশ্রণ সিন করিতে হইবে। 

(3) ফনসলী-ঝোপগযঠীলর বয়স, জলমখন-অবস্থা, মৃত্তকার জল নদ্কাশনের অব্যবস্থা 
প্রস্ীত চা গাছের ধৃসর-ধৰসা রোগের পক্ষে অন:কল-এই কারণে রোগ দমনের নামত 
এঁ সকল অনম্থা পারহার করা বাঞ্ছনীয় । 


8.8 লবু-গাচ্ছেক্ ক্যাক্কার বা ক্ষতছুি কব্োগ (0508৩ ০1 


10708 ) £ 


(ক) অবস্থান ও গর্ব (0০০90001১০6 2100. 10000101১০৩ )-_সারা বিশ্বের 
লেব্‌ উৎপাদনকারী দেশগুলিতে লেবু-গাছের ক্যাঙ্কার রোগাঁটকে বাপক্ভাবে ঘটিতে 
দেখা যায় । বর্তমানে ভারতবর্ষ, চীন, জাভা এবং লপানেও এই রোগাঁটিকে সম্কটজনক 
অবচ্থায় দেখা যায়। অনুমান করা হয় ষে, লেবু-্াছের ক্যাঞ্কার রোগের উৎপত্তি 
প্রথমে দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ায় (চীন) ঘটিয়াছিল এবং পরবতর্টকালে রোগটি ইউরোপ 
৪ আমোরকার নানান দেশে বিজ্ঞার লাভ করিয়াছিল । 

ক্যা্কার রোগাক্রান্ত লেবু-গাছগুির অকাল মৃতু ঘটায় এবং গাছে ফলনের 
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পরিমাণ দ্রুতহারে হাস পাওয়ায় এই রোগের দরুণ ক্ষতির পরিমাণ নির্ণয় করা খুব 
দূরুহ ব্যাপার । রোগগ্রন্ত গাছের কাণ্ড ও শাখাগুলিতে ক্যাঙ্কার প্রকৃতির ক্ষত সৃষ্টি 
হয়, ফলে অপরিণত গাছগুলি বিনম্ট হয় এবং পরিণত গাছের ফলন হাস পায় অথবা 
উহারাও শেষ পর্যন্ত বিনন্ট হয়। এই রোগের প্রকোপে, লেব্‌ বাগানের শতকরা 
10-75 ভাগ গাছ বিনষ্ট হইতে পারে । 

(খ) রোগের লক্ষণ (95000001003 0৫ 0১০ 15539 )- লেবু-গাছের পারণত 

অপরিণত শাখা, পল্লবধন্ত ক্ষুদ্র কচি ডাল (৮15 ), পাতা প্রভাতি সহজেই 
রোগাক্রান্ত হয় । গাছের পাতার উপরে প্রথমে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জল-ফোস্কার ন্যায় স্বচ্ছ, গাঢ় 
সবৃজ বর্ণের ও উচু উত্তল কিনারাবাশম্ট বিন্দুবৎ ক্ষত-চিহ্ব দেখা দেয় ( চিন্র- 
2.9, ক) এ প্রকার উচু কিনারাবিশিষ্ট অবনত বন্দুবৎ ক্ষতগুলিকেই ক্যাঙ্কার বলে। 
নিয়মান.সারে, ক্ষতগ:লি প্রথমে পাতার নিম্নতলে এবং পরে উভয় তলে পরিস্ফুটিত হইতে 
থাকে । রোগের প্রকোপ বৃদ্ধি পাওয়ার সাথে সাথে, বিন্দুবৎ ক্ষতগুলি ধৃসর বা সাদা বর্ণ 





চিত-2.9 ৫ লেবুর/ক্যান্কার রোগ) কাখ পাতার উপরে রোগের লক্ষণ ;গ কাণ্ডের 
' উপরে লক্ষণ ; ঘ - ফলের, উপর লক্ষণ । 
ধারণ" করে,এবং ক্ষতগৃলি বিদীর্ণ“'হওয়ায় ক্ষতের কেন্দে বাঁটির নায় আকারয্স্ত 'গত'সহ 
ঈষৎ বাদামী বর্ণের ও স্পঞ্জের ন্যায় কলা-পুঞ্জ উন্মত্ত হয় । ক্ষতগ-লি ক্রমশঃ বাদামণ বর্ণ 
ধারণ করিয্লা“পাঁচড়ায় ন্যায় মামাড়িযুন্ত হয় এবং উহারা এই সময়ে হলুদ বর্ণের বেষ্টনীসহ 
গাড় বাদামী বর্ণের প্রাম্ত গ্বারা পারবৃত থাকে। সহজেই রোগাক্রান্ত হইয়া পড়ে এমন 
প্রজাতির ক্ষেত্রে, রোগের লক্ষণগুলি পল্লবযুত্ত কচি ডালগুলিতেও ব্যাপকভাবে দেখা 
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যায় (চিন্র-2.9, গ )-_ এক্ষেত্রে ক্ষতগুলির বৈশিষ্ট্য পাতা ও ফলে সম্ট ক্ষতগির ন্যায় 
একই প্রকারের হয় । তবে পুরানো পল্লবযুন্ত ডালগ:লিতে সন্ট ক্ষতগুলি দশর্ধায়ত ও 
অসম আকৃতির হয় এবং ক্ষতের উপর বর্তমান আবরণাঁট বিনন্ট হওয়ায় ক্ষতগৃলিকে দোখিতে 
ার্তাবশিষ্ট গঠনের ন্যায় হয় । মারাত্মক আক্কমণের ক্ষেত্রে আক্রান্ত পল্লবধুস্ত ডালগ.লি 
(৮7185) অগ্রপ্রান্ত হইতে বিনষ্ট হইতে শুর্‌ করে, এবং গাছের পাতাগ-লি ঝারয়া 
পড়তে থাকে । পাতার ন্যায় ফলগীলতেও একই প্রকাঁতর ক্ষতের স্ষ্ট হয় ( চিন্র- 
2.9, ঘ)। কিন্তু ফলে সম্ট ক্ষতগুলিতে হলুদবর্ণের বেষ্টনী থাকে না এবং বাটির 
ন্যায় আকারযুন্ত গর্ত আধিক সংখায় উদ্ভূত হওয়ায় ফলগুলির কোনো গঠনসৌঘ্ঠৰ 
থাকে না। 

(গ) রোগ সৃষ্টিকারক জীব (1176 ০50521 0122151970 ) জ্যাল্যোমোনাস 
সাহীষ্ট্র [ :2)770),0725 00 ; সমার্থশব্দ £ ফাইটোমোনাস সাহীৰ্র ( 127,)10,0795 
০7৮) এবং সিউডোমোনাস সাহীট্রি (75652070725 ৫৮5) ] নামক গ্রাম-নেগেটিভ 
দণ্ডাকার ব্যাকটিরিয়ামের দ্বারা লেবু-গাছের ক্যাওকার রোগ ঘাঁটয়া থাকে। 

(ঘ) গ্যস্প্েনের নিদানতত্ব € 10108 ০৫ 036 790306০, )_-লেবু-গাছের 
রোগ সংষ্টিকারী প্যাথোজেনটি একপ্রক্কার গ্রামনেগেটিভ ব্যাক্টিরিয়াম । ব্যাক-টরিয়ামটি 
সচল ও দণ্ডাকার দৈর্ঘেয 1.5-_-2.5% এবং প্রচ্ছে 0:50.75 1 এই ব্যাকাটিরিয়ামে 
একটি (মনোন্রকাস ) বা একাধিক ( লোফোন্্রকাস ) মেরুবতাঁ ফ্র্যাজেলা বর্তমান ; 
ব্যাক:টিরিয়ামটি এককভাবে, যুশ্মভাবে বা ক্ষুদ্র শৃঙ্খলে বিন্যন্ভ থাকিয়া অবস্থান করিতে 
পারে । ইহা কাপসূলের মধো আবদ্ধ থাকে এবং সবাত (৪০:০91০ ) প্রকৃতির ; এই 
প্রকার বাকটারয়ামে অন্তঃরেণু গঠিত হয় না। ব্যাক্টরিয়ামটি কর্ষণ-মাধামে 
একপ্রকার সবুজ স্বতঃদীপ্ত ( 0৩০:০৪০০[ ) রঞ্জক-পদার্থ উৎপন্ন করে । 

(৩) রোগ-চক্ত (1015685 ০5০1০ )- লেবর ক্যাঞ্কার রোগ চ্টিকার প্যাথাজেন 
অর্থাং ব্যাকটিরিয়ামটি রোগগ্রন্ত পল্লবষুন্ত কচি ডাল, পাতা ও ফলের সাহায্যে বাঁহত 
হ্যা রোগ-সংক্রমণ ঘটায় । ব্যাকাঁটারয়ামটি জলের পাত্লা ভ্ভরের সাহত পন্নরম্ধ, 
লেন:টিসেল এবং নানান বাহকের দ্বারা সম্ট ক্ষতের মাধামে পাতা বা অন্যান্য উীচ্ভদ- 
অঙ্গে প্রবেশ করে । পোষক-দেহে প্রবেশ কারবার পর উহা পোষক-কোষের কোষান্তরীয় 
চছানে দূত বংশ বাদ্ধ করে এবং কোষপ্রাচশরের মধাপদরকে ( 2019915 1810119 ) 
দ্রবীভূত কাঁরয়া নিজেকে কেস অংশে প্রাতষ্ঠা করে-_ এইভাবে বাকটিরিয়ামটি পোষকের 
দেহ-কলায় নিজেকে প্রাতচ্ঠা কারবার পর পোষক-দেহে রোগের লক্ষণগ.লির ক্রমশঃ 
বাহস্প্রকাশ ঘাঁটতে থাকে । 

উল্লেখ্য যে, ব্যাকটাঁরয়ামটি মাৃন্তকায় অথব। জাঁমতে পারত্যন্ত আক্রান্ত উচ্ভিদ-অঙ্গে 
বাঁচিম্না থাকিতে পারে না_এই কারণে উহারা সংক্রমণের নামত্ত ইনঅকুলামরুপে কার্ষ 
করেনা। আঁধকাংশ ক্ষেত্রে বাকটিরিয়ামাট কাত্কার-ক্ষত হইতে বৃষ্টির জলের ঝাপটা 
এবং পতঙ্গের দ্বারা বিস্তত হয় । তংসত্কেও দেখা গিয়াছে ষে, মানুষ নিজেই রোগান্তান্ত 
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নার্শারী-স্টকের (170256155০০) মাধ্যমে এই রোগ-বিষ্তারে প্রধান বাহকরূপে কার্ 
করে এবং নূতন কোনো রোগমুস্ত অগ্জলে রোগের সূত্রপাত ঘটাইতে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা 
গ্রহণ করে। 

(5) রোগ দমন (0000001 0% 00০ 0156856 )-_ 

(1) নার্শারী হইতে উদ্ভূত শুধুমাত্র সূম্ছ ও রোগমুক্ত গাছগৃলিকে নূতন ফল 
বাগিচায় রোপন কারতে হইবে । 

(2) গাছগুলিকে, নূতন ফল-বাগিচায় রোপন করিবার পূর্বে, 1% বোদোঁ-সংমশ্রণ 
দ্বারা সিণুন করা উচিত। 

(3) পুরানো কল-বাগিচায় রোগাক্রান্ত পল্লবযুন্ত ডালগুলিকে ছাঁটাই করা এবং 
সমগ্র গাছগুলিকে ববাকালে 1% বোদোঁসংমশ্রণ দ্বারা কয়েকাঁদন অন্তর সিন করা 
বাঞ্ছনীয় । বাগিচার জাঁমতে ঝরিয়া পড়া রোগাক্কান্ত গাছের ডালপালা, পাতা ইত্যাদি 
সংগ্রহ করিয়া পোড়াইয়া ফেলা দরকার | 

(4) নিয়মিত জলস্চে ও সার প্রয়োগের মাধ্যমে গাছগুলির জীবনীশান্ত বজায় 
রাখতে হইবে । উীদভদ-সঙ্গরোধ (01500 ৫081811010০ ) বাবস্থা অবলম্বন কারিয়া 
সূন্ছ গাছগুলকে রোগের আক্রমণ হইতে রক্ষা করিবার নিয়মাবলণ সংম্টুভাবে পালন 
করিতে হইবে । 

(5) স্ট্রেপেটোমাইসিন (500--1000 707 ঘনত্বের ), ফাইটোমাহীসন ( 2500 
2010 ঘনত্বের ), আযাগ্রমাইপিন-100 প্রভৃতি জীবাণ-প্রতিরোধীগৃলি (80010100105 ) 
আক্রান্ত গাছগলতে 'সিগ্ন করিয়া রোগ দমন করা যাইতে পারে-_সাধারণত 10-15 
দিন অন্তর এগুলি সন করা বিধেয়। প্রাতি একরে 160 পাউণ্ড হারে নিম-কেক 
(16600 ০৪০ ) সিণুন করিলে 'লেবু-গাছের ক্যাওকার রোগ সম্পূর্ণভাবে দমন করা 
সম্ভব ( ভ৪1০০০0010 & ১ 1959 )-_-225 কোঁজ নিম-কেক 90 লিটার জলে 
ভিজাইয়া প্রায় এক সপ্তাহকাল পচাইতে হইবে । ইহার পর এঁ পচাইকে পরিস্রুত না 
কারক্লাই রোগাক্রান্ত গাছগ্ুলতে সণ্চন করিতে হইবে । 

&.9 ভামাক-গাচ্ছেন্স 2মীতজক বা বর্ণালী ্বীগ (8০০ 
0188898 01 (0108000 ) & 

(ক) অবস্থান ও গুরুত্ব (0০001061505 8100 [100018819০2 )__তামাক-গাছের 
মোজেক রোগাঁট 'বি*বজনান, অা এই রোগের প্রাদ-ভার্ব পাঁথবীর সকল তামাক- 
উৎপাদনকারী দেশগুলিতে দেখা যায়। তামাক-গাছের মোজেক রোগ একাট গুরুতর 
রোগ - এই রোগটি তামাক-গাছের প্রভূত ক্ষাতসাধন করে। মোজেক রোগের আক্রমণে 
তামাক-গাছগ্‌লি খবাকার হয় এবং পাতা, ফুল ও ফলগুলি বিনষ্ট হইয়া যায়__কিন্তু 
রোগাক্রান্ত গাছগুলির কখনও মততযু ঘটে না। এই রোগের ফলে ফসলের গুনগত মান 


ও পরিমাণ হাস পায় । 
(খ) রোগের লক্ষণ (55170000293 0৫6 0৪ 019০89০ )-- তামাকের মোজেক 
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ভাইরাস-আক্রান্ত গাছগ:লিতে রোগের লক্ষণ ভাইরাসের স্ট্রেন, প্যাথাজেনের প্রবেশকালে 
(ইনঅকুলেশনের সময় ) গাছের জীবনীশান্ত ও বয়স এবং সংক্রমণের পর পুষ্টি, উষ্ণতা, 
আলোক প্রভৃতি নানান প্রভানকের (9০015 ) উপর নির্ভরশীল । সাধারণভাবে, লক্ষণ- 
গালি প্রথমে পাতাগৃলিতে দেখা দেয়--পাতাগুুলি পাণ্ডুর বর্ণ ধারণ করে, উহারা ক্রমশঃ 
কুণ্িত ও খবকার হইয়া বিকৃতর্প ধারণ করে এবং কর্বরিত ও ফোসকার ন্যার ফুসকুঁড়ি- 
যুক্ত হয় (চিত্র-2 10, ক-গ)। গাছের ফুলগুলিও, খবাকার এবং বিবর্ণ হওয়ার, 
বিকৃতর্প ধারণ”করে-__আক্ঘণ তীব্র. হইলে সমগ্র“্গাছটি খর্ব হইপ্লা,পড়ে। 
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চল্র-2.10 2 তামাক-গাছের মোজেক ভাইরাস রোগ । ক-গ তামাক পাতার উপর 
লক্ষণ ; ঘ-ড--বাভন্ন বর্ণবোৌচত্যাবাশষ্ট 7৮1৬ কণা। 
্রমণের পর তামাক-গাছের খুব সাধারণ *লক্ষর্ণাট পাতার উপরে গাঢ় ও হাল্কা 
সবুজ বর্ণের চি্রবচিত্ ছোপযু্ত দাগরুপে প্রকাশ পায়। গাঢ় সবুজ বর্ণের ছোপগুলি 
চ্ছুল প্রকৃতির হওয়ায় এবং উহারা পাতৃ্লা ওহাল্কা সবুজ বর্ণের ছোপগুলির উপরে 
অবস্থান করায় উহাদের কতকটা ফুসকুঁড়র ন্যায় গঠনর্‌পে প্রতীয়মান হয়- এই কারণে 
পাতাগুলিতে বণালি বা মোজেক নমুনা দেখা দেয় । রোগাক্রান্ত পাতাগুলির আকৃতিগত 
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পঁরবর্তনও ঘটে, েমন--সাধারণ সম্ছ ডিম্বাকার পাতার তুলনায় রোগাক্কান্ত পাতাগুলি 
সরু ও দীর্ঘ হইয়া পড়ে। 

(গ) রোগ সৃস্টিকারক জীব (099591 0:891)19]9 )_-টব্যাকো মোজেক ভাইরাস 
(71৬ )__( নিকোটিয়ানা ভাইরাস 1, 120069% 105 [) তামাক-গাছের বণলি 
মোজেক রোগের জন্য দায়ী প্যাথোজেন। 


(ও) প্যাথোজেনের নিদানতত্ব (£,1101085 ০0£ 096 780006া: )- টব্যাকো 
মোজেক ভাইরাস একপ্রকার দণ্ডাকার উদ্ভদ-ভাইরাস- উহা দৈর্ঘো 300 £%% এবং 
প্রচ্ছে 15170 হইয়া থাকে। এই ভাইরাসের প্রোটন আবরণটি প্রায় 2130 
ক্যাপসোমিয়ার "বারা গঠিত-_এবং প্রাতাঁট ক্যাপসোমিয়ার (অর্থাৎ প্রোটিনের অণ:একক ) 
158টি আমাইনো আযসিডের সমন্বয়ে গঠিত | ক্যাপসোমিয়ারগল সা্পলাকারে বিনান্ত 
থাকে। "7%৬-র নিউক্লিক আসিডটি এক-তন্্ী চি ঞ প্রকৃতির এবং উহা প্রায় 
64 0 নিউক্রিওটাইডের সমন্বয়ে গঠিত । এক্ষেত্রে চবঞ তন্রসাটও সার্পলাকারে 
40 ব্যাসাবশিষ্ট ক্যাপসোমিয়ারগলির দ্বারা সৃজ্ট খাঁজের মধো প্রোটন-আবরণের 
সাঁহত সমান্তরালভাবে অবস্থান করে । 

তাপরোধা ( 00600305051 ) ভাইরাসগযুলির মধো, 1৬ একটি অনাতস-- 
অলঘূকৃত (1,07-01100 ) উদ্ভিদ-রসে এই ভাইরাসের তাপাঁয় নিক্ষিয়তার ( 0),1109] 
10800586601) ) মাতা 93501 দেখা গিয়াছে, যে, আধকতর তরলে (1 £ 1,000,0.0 ) 
এবং প্রায় অর্ধ ঘণ্টা যাবত আঁধক তাপ প্রয়োগেও (1200) 1৬ ভাইরাসের 
শুদ্ক সংক্রামত পাতাগ্ীলতে সংকমণ ক্ষমতা বা ব্যাণ্ধশীলতা বর্তমান থাকে। 
শ*-আক্রান্ত তামাক-গাছের প্রাতি লিটার উদ্ভিদ-রসে (018170 585) প্রায় 4 গ্রাম 
ভাইরাস কণা বর্তমান থাকিতে পারে। সাধারণ অর্থাৎ অ-নিবর্শীজত (1700. 561016 ) 
উঁদ্ভদ-রসে এই ভাইরাসাট 4-6 সপ্তাহের মধো নিস্কিয় হইয়া পড়ে, কিন্তু বাকটরিয়া 
মুস্ত রসে উহা 5 বৎসর যাবত টাঁকয়া থাকতে পারে; আবার পরাক্ষাগারে শতক 
অবস্থায় সংরক্ষিত [৬-আক্রান্ত পাতাগুঁলিতে বর্তমান ভাইরাস কণাগুলির সংকরমণ- 
ক্ষমতা 50 বৎসরেরও আঁধককাল পর্যন্ত থাকে বালয়া অনুমান করা হয়। গাছের 
রস, দাবা কলম এবং ডোড্যারের €( 4০৭06: ) মাধ্যমে 71৬ ভাইরাস সহজেই 
স্থানান্তাঁরত হয়- তবে, খন কৃষকেরা রোগাক্রান্ত ও সুস্থ পাতাগনুলিকে যথেচ্ছভাবে 
হাতের সাহায্যে নাড়াচাড়া কারতে থাকেন তখনই পরস্পরের নিকট হইতে 77৬ 
ভাইরাসগূলি চাষের ক্ষেতে আত সহজেই শ্থানান্তরিত হয়। [1%৬-র মধো বাভন্ন 
প্রকৃতির স্ট্রেন দেখা য্য়। এ স্টৌনগুলি এক বা একাধিক চারিঘিক বৈশিষ্ট্যে পরস্পর 
হইতে ভিব প্রকৃতির হয়__এই সকল স্ট্রেনের মধ্যে তামাক-গাছের মোজেক রোগ 
সৃদ্টিকারশ 1)41৬-র স্ট্েনেটি আত সাধারণ একটি স্ট্রেন। 

(ঘ) রোগ-চক (10186896 0০] )- মৃত্তকার সহিত একে মিশ্রিত সংক্ামিত 
তামাক-গাছের কাণ্ড ও পাতায়, সংক্লামিত তামাক-গাছের বাঁজ ও বাঁজতলায় ব্যবহৃত 
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কাপড়ের উপরিতলে এবং স্বাভাবিক পাতা ও তামাকজাত উৎপাদিত বস্তুগুলিতে (যেমন 
চুরুট, সিগারেট, নাঁস্য প্রভৃতি ) টব্যাকো মোজেক ভাইরাসের কণাগৃলি আতশঈতকালান 
অবস্থা আতবাহিত করে । যখন ভাইরাসগীল বীঁজতলায় অবস্থিত তামাকের চারাগাছ- 
গুলিতে সৃষ্ট আঘাতজানিত ক্ষতের সংস্পর্শে আসে তখন অথবা বীজতলা হইহে জাঁমিতে 
স্লীরাগাছগীলকে রোয়ার সময় রোগের প্রাথানক সংক্রমণ ঘটে-পরবতাঁ পর্যায়ে এগুলিই, 
অন্যানা সমচ্ছ তামান্-গাছে ভাইরাস-রোগ বিস্তারে ইনঅকুলামের উৎসরূপে কার্য করে, 
এই প্রকার ইনঅকুলামের বিস্তার সাধারণত ক্ষেতে কম্দিত কমর্টর হাত ও কসলের 
কর্ষণ পদ্ধাঁতিতে বাবহছত ষন্বপাতির সাহাযো ঘঁটয়া থাকে । 

তামাক-গাছের সকল প্রকারের (৮৪:55 ) ক্ষেত্রে [1৬ সিস্টোমিক সংক্রমণ ঘটাইয়া 
পোষকের প্যারেনকাইমা কোবগহলিকে আক্কান্ত করে-ইহার পর প্লাসমোডেসমাটা ও 
ফোয়েমের মাধ্যমে ভাইরাস-কণা কোষ হইতে কৌোবযান্তরে ঘরয়া বেড়ায় । পোষক কোষের 
মধো [70৬ প্রধানত সাইটোপ্লাজমে স্বতম্ম কণারূপে, অংশতস্কটিকতুল্য বা স্ফটিকতুলা 
পুঞ্জরূপে এবং আনয়তা কার দেহ (জদ্হে )র্‌পে বর্তমান থাকিতে পারে কখন ৪ কখনও 
া$৬.কে কোষের নিউাক্ুয়াস, ক্লোরোগ্লাস্ট এবং ভ্যাকুওলের মধো দেখা ঘযায়। 

(চ) রোশ দমন (00190010006 0152950 )--রোগ-প্রতিরোধক প্রজাতির 
চাষ ও স্বান্থ্যাবিধান (58109000 ) পদ্ধাতি অবলম্বন করিরা তামাক ক্ষেতে বা কাচশ্বরে 
(£1০০1) 1)9115৩ ) উদ্ভূত তামাক-গাহগালর রোগ দখন করা পম্ভব। 

(1) [িকোটয়ানা গলশটনোসার (24000277281575056 ) সহিত, প্যাথোজেন 
দ্বারা সহজেই আক্রা৬ হয় এইরূপ অর্থাৎ সাসেপঠবল্‌ প্রকারের (তামাক গাছের ) 
ক্লুসিং-এর দ্বারা কাঁতপয় []4৬-প্রাতরোধক তামাক-গাছের প্রকার সৃষ্টি করা হইয়াছে _ 
রোগ-প্রীতরোধক তামাক-গাছের প্রকারের সাঁহত ক্লাসং-এর ফলে উদ্ভুত নংকরগ.লিতে 
(1750045 )00%1৬- রোগের লক্ষণগুলি প্রকাশ পায় না, অথবা প্রকাশ পাইলেও 
লক্ষণগলি খ.বই মৃদু (2044 ) প্রকৃতির হয় । 

(এ) শামাক-গাহের চারাগুলিকে বীজতলা হইতে চাষের ক্ষেতে রোপন করিবার 
পূর্কে অ-বা চারাগুলিকে যথেচ্ছভাবে দুষিত হগ্ত দ্বারা নাত়াচাড়া কারবার সময় 
উহাদের (চারাগাহুগুঁলিকে ) দুধের । মাখন তোলা বা গাখনসমেত সম্পূর্ণ ) সাহাযো 
সিন কারলে 71।৬-র সংকমণ প্রাতিহত হয় । ইহা বাতীত, জমিতে চারাগাছ রোপন 
কারবার পূর্বে দৃষিত হস্ত দ.ধে ড.বাইয়া লইলে এক গাছ হইতে অপর গাহে টবাকো 
মোজেক ভাইরাসের বস্তার হাস পায় । 

(3) রোগাক্রান্ত পাছগী " এবং [৬-র আশ্রয়স্থল কতিপয় সোলানেসী গোল্রভুস্ত 
আগাছাগ.লিকে সমূলে উচ্ছেদ করিক্না বিনষ্ট করিলে রোগের সংক্রমণ ও প্রকোপ দূরীভূত 
হয়। যে জমিতে একবার রোগ দেখা দিয়াছিল সেই জমিতে কমপ্ছে দুই বংসর 
তামাকের চাষ বন্ধ রাখা উীঁচত। রোগের 'বন্ভার রোধ করিবার জন্য, তামাক-গাছু 
চাষের সময় প্রযোজা নানান কর্ষণ-পহ্ধাতি অবলম্বনকালে ধূমপান ( চুরুট, সিগারেট, 
[বাড়ি প্রভৃতি ) ও তামাক পাতা চর্বণ পারহার করা বাঞ্ছনীয় । 

উাঞ্ভাবজ্ঞান (0)--34 
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পল  - স্্্্ু 





তি 
পপ্পাপ শা শাাা্াশীী শিট হস এ 


স্পা পিস পিটিশ টিপা 


আশানুরূপ ও সন্তোষজনক. উদভদ- টাল ক্ষেত টক সংহহ করি মাই 
উদ্ভিদ রোগতত্বাবদগণের দায়ীত্ব শেষ হয় না। উপরন্তু, ফলন সংগ্রহ করাকে উীদ্ভদ 
রক্ষণাবেক্ষণের একটি দশার শেষ অবস্থা এবং অপর একটি দশার শুরুকে বুঝায়। 
উদ্ভিদ-রোগাবদ্যার দৃণ্টিভাঙ্গতে, উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রকার ফলন (বাঁজ, ফল, সব্জী ও 
অন্যান্য অর্থকর: উদ্ভিদ-অঙ্গ ) সংগ্রহের সময়কাল হইতে বাবহারকের (০00501067) 
নিকট না পেশছান পর্যন্ত উহাদের (ফলনগুলির ) রক্ষণাবেক্ষণ করা দ্বিতীয় দশার 
অন্তর্গত । এই প্রকার রক্ষণাবেক্ষণের সময়কাল মাত্র কয়েকাঁদন হইতে কাঁতিপয় মাস 
এবং কোনো কোনো ক্ষেত্রে দই-এক বৎসর পর্যন্ত হইয়া থাকে । 

চাষের জাম হইতে বিভিন্ন প্রকার ফসল [ খাদাদানা, যেমন-_ তণ্ডুল শসা (০616919 ) 
ও দানা শসা (1011155) এবং রসাল উী্ভদ-অঙ্গ ] সংগ্রহ করিয়া উহাদের 'নার্দ্ট 
স্থানে সয় করিবার পদ্ধাতিকে সণ্ণিত করা বলে এবং এঁ প্রকার সগ্চয় করিয়া রাখা খাদ্য- 
শস্যকে সণ্চিত খাদ্য শসা (30016. 09০ ০075) রূপে আভাহত করা হয়। দেখা 
িয়াছে যে, চাষের জমি হইতে সংগৃহীতি ফসলের পরবর্তীকালে অর্থাং সণ্িত অবস্থায় 
নানাপ্রকার রোগ দেখা দেয় । কারণ-খাদাসামগ্রীর্পে সংগৃহীত উদ্ভদের বাঁজ, দানা, 
ফল, অথবা অন্যানা রসাল অর্থকরী অঙ্গগুলি বস্তুতপক্ষে কয়েকপ্রকার সপ্ত (10102900) 
গঠন এবং শারীরবৃত্তীয়ভাবে উহাদের কোষগুলি বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ সম্পূর্ণ উদ্ভিদদেহের 
কোষগুি অপেক্ষা স্বতন্্ প্রকৃতির । এই কারণে এ প্রকার গঠনগুলির দ্বারা বোঝাই 
সমূদয় মালের পাঁরবহন ও সঞ্চয়কালে যে সকল সমস্যা দেখা দেয় তাহা চাষের জমিতে 
লক্ষণীয় সমস্যা হইতে সম্পূর্ণ পৃথক ধরণের । অধিকাংশ বীজ ও দানা কতিপয় 
ধৰংসাত্বক' রোগজীবাণু ( 090)06675) বহন করে যাহারা এ সকল সংক্রামিত বাঁজ 
ও দানা হইতে উদ্ভূত ফসলা উাদ্ভদদের দুঃসহ রোগ ঘটাইয়া উহাদের মৃত্যুর কারণ হয়। 

সংগ্রহের পর সাগ্তত ফসলের বিভিন্ব প্রকার রোগের দরুণ ভারতবর্ষকে প্রচুর আর্থিক 
ক্ষতির সম্মুখীন হইতে হয়। ক্ষেত হইতে ফল, সব্জী, খাদাদানা প্রভৃতির সংগ্রহ, 
পরিবহন ও সগ্য়কালে নানান রোগজীবাণুর দ্বারা 'বিনন্ট হওয়ার এবং এ সকল অর্থকরণ 
উঁদ্ভদ-উৎপাদগুলিকে (12) 9:০৫0০0 ) রোগজাীবাণুর আক্মণ হইতে রক্ষা করিবার 
আলোচ্য 'বিষয়বস্তুকে বর্তমানে বিপন-রোগাবিদ্যা (1081566 790১০1085 )-র অন্তভূন্তি 
করা হইয়াছে । বিপদ রোগবিদ্যার দুইটি প্রধান উদ্দেশ্য বর্তমান, যেমন- (ক) পরিবহন 
ও স্ণয়কালে উদ্ভিদ-ফলনের বিনন্টের দরূণ আর্থিক ক্ষতি রোধ করা এবং (খ) রোগ- 


পিসী 
০ অন্পা্পাশাাা আপস 





ক এই অধ্যায়ে বিদ্যাসাগর বিদ্বাবদ্যালয় প্রবর্তিতি পাঠক্রমাট (সণ্টিত খাদ্যদানা শস্যের রোগ ) 
আলোচিত হইয়াছে। 


সণ্চিত উদ্ভিদ-উৎপাদগুলির রোগ 553]. 


সৃষ্টিকারী (280১০৪০) আণ্বীক্ষাণক জীবদের আক্রমণ হইতে সৃফলা কৃষিজ 
উৎপাদগুলিকে রক্ষা করা। এই সকল রোগসৃষ্টিকারী জীবদের অধিকাংশই প্রধান 
পোষক-উদ্ভিদের উৎপত্তিচ্ছলে সীমাবষ্ধ থাকে বলিয়া অনুমান করা হয়, আবার ফসল 
কাটিবার পর উহাদের যখন একবে জাহাজযোগে প্রেরণ ও সগগ্ম-্থানগৃলিতে (5:9৪ 
(4০55 ) আনায়ন করা হয়, তখনও রোগসৃঙ্টিকারণ জীবাণ,দের নিয়ামত ও ব্যাপকভাবে 
দেখা যায়। 


রোগসৃছ্টিকারী জাঁবাণুর দ্বারা পারব্যা্থ জাহাজযোগে প্রেরিত যে কোনো 
পণাসামগ্র একই জাহাজযোগে প্রেরিত অন্যান্য পণ্যসামগ্রীর সংক্রমণ ঘটাইতে পারে এবং 
যে সকল স্থানে পূর্বে রোগজীবাণগ্‌লের আছ্ঘত্ব ছিল না সেই সকল স্থানে এইভাবে 
উহারা বিষ্ঞারত হয়। এইভাবে রোগজাীবাণুগুলি একটি নৃতন হ্থানে নিজেদের 
প্রতিষ্ঠা করে এবং সন্টিত পণাসামগ্র বিনষ্ট করিয়া ক্ষাতির পরিমাণ বৃদ্ধি করে । এই 
পরিপ্রেক্সিতে, আন্তর্জীতিক পায়ে বিভিন্ন পণ্যাগারে সাঁণ্চত উদ্ভিদ-উৎপাদগূিকে 
সপ ও লর্ঘমেয়াদী উপায়ে রক্ষণাবেক্ষণ করাই বিপন-রোগতত্ববিদদের (10811 
1900010615৭ % অনাতম প্রধান কতা । 

বস্তুতপক্ষে, বাবহৃত না হওয়া পর্যন্ত সকল প্রকার কৃষিজাত ফসল ক্ষেত হইতে 
সংগ্রহের পর সঞ্চয় করিয়া রাখা হয়। অনেক সময় সগয়ের মাধামেই কয়েক প্রকার ফলকে 
লাঁচা অবস্থায় পরিপক্ক করা হয়। দেখা গিয়াছে যে, চলিত প্রথান্‌সারে সগ্ম্কালেই 
উদ্ভিদ-ফসলের বিন্ষ্টের দরুণ আঁধক পারমাণ ক্ষতি হয়। চাঁলত প্রথানসারে 
নিম্নলিখিত তিন প্রকারের প্রধান সগ্য়-ব্যবস্থা (500:886 55500) ) অবলম্বন করা 
হয়, যেমন-__ 

(1) সাধারণ সগয়-বাবন্থা- এক্ষেত্রে পরিবেশগত প্রভাবকগুলিকে ( ৮1077 
1001208] 190000 ) নিয়জ্্রণের নিমিত্ত, বিশেষ সুযোগ-সুবিধা ব্যাতিএ্কেই শৃক্ক ও রসাল 
উদ্ভিদ-উৎপাদগুলিকে সাধারণ পান, গোলাবাড়ী বা অন্যান্য শস্যাগারে মজুত 
পাখা হয়। 

(2) আর্দ্রতা, বায়.চলাচল ও উপযুক তাপমাল্রা 'নিয়ল্লণকারণী ব্যবস্থাসমান্বিত গুদাম 
ঘরে শূচ্ক পণাসামগ্রী ( যেমন _দানাশসা, চিনি, তামাক প্রভৃতি ) মজুত করা হয়। 

(3) রসালো উদ্ভদ-অঙ্গগৃলিকে সপ্চয়ের নিমিত্ত আধুনিক বিাঁধবাবস্থাসহ 
( বায়ূচলাচল, আর্দ্রতা ও তাপমাত্রা নিয়ল্পণের জন্য ) অধিক উন্নতমানের হিমঘর । 

সজীব উদ্ভিদ বা ডাঁদভদ-এঙ্গের ক্ষেত্রে সগ্চয়-ব্যবন্থা একপ্রকার অস্বাভাবিক অবন্থা । 
এই পদ্ধতিতে উদ্ভদ-উংপাদগূলি সীমতস্থানে খুব নিবিড় সংস্পর্শে ও ঘনসান্নিবিষ্টভাবে 
অবস্থান করে । সণ্চিত ফল, সব্জী, দানা বা বীজ গল সজীব অবস্থায় ৭ত'মান এবং 
সণ্য়কালে গ-দামঘরের কীন্রম অবস্থা উহাদের নানান রোগ-সংকরমণের পক্ষে সহায়ক হয়। 
এই সকল রোগ সম্পূর্ণভাবে ভৌত ও শারীর-ৃত্তীয় প্রভাবকগুলির সহযোগে ঘাটতে 
পারে অর্থাৎ রোগগৃলি রোগসৃষ্টকারী জীবাণুর দ্বারা নাও ঘাঁটিতে পারে, অথবা 
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উহারা রোগস্‌ষ্টিকারী জীবাণুর প্রত্যক্ষ মধ্যস্থৃতায়ও ঘাঁটিতে পারে । দেখা গিয়াছে যে, 
সণ্চিত পণ্যসামগ্রীর চরম অবস্থা শারীরবৃত্তীয় গন্ডগোল এবং রোগসৃঘ্টিকারী জীবাণুর 
সাক্রিয়তার ফলে ঘটিয়া থাকে । যাহাই হউক না কেন, সাধারণভাবে সণ্য়রোগগুলিকে 
(80988৩ 528525 ) শারীরবৃত্তীয় ( 01১59101915) অথণাৎ রোগজীবাণুবিহীন 
(100-08030£571০ ) এবং রোগজীবাণজনিত ( 680908501০১ এই দুইটি ভাগে 
ভাগ করা হয়। 


[. রোগজীবাপুবিহশীন সঞয়রোগ ( 010759000661010 5001886  41528565 ) 2 
সগ্চিতউৎপাদগুলির কলার (55856 ) িপাকজনিত সাকুয়তা অথবা স্ব-আঁবষ্টজনিত 
( 891577900০1 ) কোন কারণের জন্য এই প্রকার রোগ দেখা দেয় । অনেকক্ষেতরে 
পরিবেশের প্রভাবকগুলির তারতম্যের দরুণও রোগজীবাণুবিহীন রোগ ঘাঁটিতে পারে। 
বিভিন্ন প্রকার সপ্চিত ফল, সব্জী প্রভৃতি এই প্রকার রোগে আক্রান্ত হয় এবং এক্ষেত্রে 
নানা ধরণের পচন (1০০), বর্ণীবকৃতি, গঠন-বোচিন্রে তুটি বা কলঙক (180019) ) প্রভাত 
প্রধান লক্ষণরূপে দেখা দেয় । কতিপয় প্রভাবকের (৪০0০১) উপর ভন্ত করিয়া 
রোগজীবাণুবিহীন সণয়-রোগগৃঁলকে নিম্নালাখত কয়েকাট ভাগে ভাগ করা 
যাইতে পারে 

() ঈষদ-জারণ (90 02149001) )- সঞ্চয়কালে সজীব উীদ্ভদ বা উদ্ভিদ-অঙ্গে 
*বসন ও অন্যান্য কয়েকপ্রকার বিপাকক্রিয়া সমানে ঘাঁটিতে থাকে- তণ্দধো শবসনের সময় 
নিয়মিত ও পর্যাপ্ত পারমাণে অক্সিজেন সরবরাহের প্রয়োজন হয় । সঞ্চয়কক্ষে কাবনি- 
ডাই অক্সাইডের ঘনত্ব আধক হইলে *বসনের স্বাভাবিক অবস্থার বাঘা ত ঘটে--ইহার ফলে, 
চরম অবস্থায়, সা্ঠত ফল ও সব্জীগুলি অবাত পদ্ধাতিতে *বসন সম্পন্ন করিতে বাধা 
হয়। ঈষদজারণের যেকোনো অবস্থা শারীরবৃত্তীয় নানান পিশৃঙ্খলা ঘটায় যাহার 
ফলে সন্ডিত উৎপাদগহীলর গুণগত মান হাস পায় । 

পপণ্যাগারে অক্সিজেনের ঘাটতি হইলে সগয়-পণাগৃলিতে বাহি'ক লক্ষণ ব্যতাতও 
কতিপয় আভ্যন্তরীণ লক্ষণ দেখা দেয় । সাধারণত যত্রতত্র আভান্তরীণ বর্ণাবকাতি প্রথম 
লক্ষণরূপে এক্ষেত্রে দেখা দেয়__ এইরূপ বর্ণাতকাত ব্লমশ: উাদ্ভদের সমণ্ত' সয়, 
অঙ্গগুঁলতে বিস্তৃত হইতে থাকে । অনেকক্ষেত্রে আভ্যন্তরীণ লক্ষণগ:লির ফলস্বরূপ 
উদ্ভূত কাতিপয় বাহ্যক লক্ষণও প্রকাশ পায়-__সণয়-বস্তুর উপরিতলে বত'মান বিনষ্ট 
ছানগুলির মাধ্যমে রোগসৃষ্টিকারী জীবাণুগুুলি রোগগ্রন্ত পোষকে প্রবেশ করিয়া পচন 
ঘটায় । আল.র কৃষ্ণাভ অন্তর ( 0:0৬ 10680 04 0026065 ॥; 'আপেলের বাদামী 
অন্তর (010স 13621 ০0৫ ৪০০15 ), ক্লুসীকেরী গোত্ভুন্ত উদ্ভিদের কৃষবর্ণের দাগ 
(01908 50505 0 00016575 ), লেটুসের লোহিত অন্তর (76৫ 10620 0£ 
16৮০৫ ), লেবুর আভ্যন্তরীণ অংশের বাদামী বর্ণ প্রস্তাত রোগগুলি প্রতিকূল অক্সিজেন 
সরবরাহের জন্য ঘটিয়া থাকে । 

উপরোক্ত রোগগুলিকে দমন করিতে হইলে £ (1) ফল ও সব্জীগৃলিকে সম্পূর্ণ 
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পারিণত অবস্থায় বাগিচা ও ক্ষেত হইতে সংগ্রহ করিতে হইবে ; (2) বোঁচকা বাধা ও 
+পাঁরবহণের সময় খুব সতর্কতার সাঁহত উহাদের নাড়াচাড়া কারতে হইবে ; (3) সঞ্চ় 
করিবার পূর্বে ঠাণ্ডা আবহাওয়ায় উহাদের রাখা কর্তব্য ; (4) প্রচুর বায়ূচলাচলের 
বাবাসহ এবং তাপমাত্রা ও আদ্রতার সর্বাপেক্ষা অনুকূল অবস্থার সমন্বয়ে উহাদের 
'বাভন্নপ্রকার সণয়-্থানে স্চত করিতে হইবে । 


(1) সগন্ধময় এস্টারের পুর্জিভবন (4£১০000000186100. ০ 21:022960 650০5 ) 
_-সগন্দময় এস্টারের পুঞ্জীভবনের দরুণ বাষ্পদাহ অর্থাৎ স্ক্যালড: (9০91৭) নামক 
একপ্রকার সণয়-রোগ ঘটে । 'বাভন্ন প্রকার ফলে (৮5 ) এই রোগ দেখা দিলেও 
আপেলের স্ক্যালড্‌ রোগ সর্বপ্রধান ও সাধারণ একপ্রকার রোগ । প্রথমেই ফলের খোসার 
কাতিপয় স্থান বাদামীবর্ণ ধারণ করে--পরবাঁ পর্যায়ে সমগ্র খোসাটি বাদামী বর্ণের 
হয়। চরম বাম্পদাহের ক্ষেত্রে ফলের আভান্তরীণ অংশ বিনম্ট হয় এবং রোগসৃষ্টিকার 
ছগ্রাক অন-প্রবেশ করিয়া ফলের পচন ঘটায় । 


এই প্রকার রোগ দমন কারবার নিমিত্ত (1) যথাযথ পদ্ধাতিতে ফলন সংগ্রহ কারবার 
পর উহাদের হচ্তদ্বার। সাবধানে নাড়াচাড়া কারতে হইবে এবং (2) কাঠের বাক্স বা 
অনান' মোড়কগুলিতে তেলা-কাগজের ( ০1] 09019 ) আন্তরণ লাগাইয়া উহাদের মধ্যে 

+টদ্ভিদ-ফলনগুলিকে সপ্চয় করিতে হইবে । 

(1) প্রতিকূল তাপ ও আদ্রতা (00705000916 0600৩966 200 100001015) 
_পণাগারের অভ্াধিক কম বা বেশ তাপমান্রা, উভয়েই সঞ্চিত উৎপাদগুলির (8০:০৫ 
[10000 ) শারীরবৃত্তীয় বাঘাত ঘটায়। অত্যাধক তাপমাত্রার পর্ণ সাত ফল 
ও সব্জীগুলির গারে কৃণ্ণন ও ফাটল দেখা দেয়। কম অর্থাং নিম্ন তাপমাত্রায় সপ্জিত 
উদ্ভদ-উৎপাদগুলিতে হিমায়ন ক্ষত (0552108 1]াএাজ ) দেখা দেয় ' হিমায়ন ক্ষতের 
লক্ষণগর্ীল হইল-_বর্ণীবকৃতি, স্বাদ, নাঁদস্টি সুগন্ধহীনতা, বা” হ, উপরিতলের 
ক্ষয়, স্রাভাম্তরীণ কলার 'বিনম্টকরণ ও পচন । 


প্রতোক উৎপাদের প্রয়োজনীয়তা অনুযায়ী সঞয়-স্থানের উপয্স্ত তাপমান্রা 
( 32-40” চ) নিরল্লণ কাঁরয়া উৎপাদগ-ীলির হমায়ন ক্ষত রোধ করা সম্ভবপর । 
আঁধক উত্তাপ ও 'হমায়নের জনা সাত ফল ও সব্জীগুলর জল বিয়োজন (060502- 
00) ) ঘটে-_হিমায়নের দরূন সজীব কোষগুলি হইতে জলের অপসারণ ঘটে, আধকল্তু 
উত্তাপ আতীরক্ত হারে বাষ্পমোচন ঘটায় । স্গয়-কক্ষ (50088215095 ) এবং সশ্মিত 
উংপাদগনরীলর মধো আপেক্ষিক আদ্রুতার (85-95) সমন্বয় সাধন করাই জল-1বয়োজন 
সংকান্ত বিশৃঙ্খলা রোধ কারবার একমান্র অন্যতম উ“্য়। 


(1) রাগায়ানিক ক্ষত (00196001591 10115 )--সঞ্চয়-কক্ষে বা পরিবহন-যানে, 
দূর্ঘটনাবশত, বিষাস্ত গাস বা যৌগ পদার্থ প্রবেশ করিবার ফলে পণ্দ্রব্গৃি 
রাসায়নিক ক্ষয়-ক্ষাতির সম্মুখীন হয়। রোগজনক অর্থাধ রোগজীবাশৃ্জনিত 
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( 69050801০  রোগগুলিকে দমন করিবার নিমিত্ত সঞ্চিত ফল ও সব্জীগূলিতে 
ব্যবহৃত নানান রাসায়নিক পদার্থ অনেকক্ষেত্রে এই প্রকার রোগ ঘটায় । 


রাসায়নিক ক্ষতের দরুণ সৃষ্ট রোগগুলিতে ব্ণবিকৃতি, কলঙক (01203191)) প্রভৃতি 
লক্ষণ দেখা দেয়৷ রাসায়ানক.ক্ষত রোষ করিতে হইলে সঞ্চয-কক্ষে মজ্‌ত উৎপাদগলটি 
খুব সতকতার সাঁহত পরিমানমত রাসায়নিক দুব্য প্রয়োগ করিতে হইবে । 

1. রোগজনক অথাৎ রোগজীবাণুজানিত সপ্চয়রোগ (69000820105 5001886 
0$5585691) £ রোগজাবাণুজনিত সগ্যয়রোগগুলি ব্যাক্‌টিরিয়া, ছত্রাক এবং ভাইরাসের 
দ্বারা ঘটে । + সকল রোগজীবাণু পরস্পরের সহযোগিতায় অথবা এককভাবে 
সা্চত-উৎপাদগৃলিকে (50050. 0190:8005 ) আক্রান্ত কাঁরয়া রোগ সৃষ্টি করে। প্রায় 
ক্ষেত্রেই, শারীরবৃত্তীয় বিশৃঙ্খলার দরুণ পোষকগূলি আগেই রোগ-জীবাণ্‌র 
বারা, আক্রান্ত হইতে পারে । 

ক্ষেতে অথবা সওদার নিমিত্ত ক্ষেত হইতে সংগৃহীত তাজা বিপণ-পণাসামগ্রীগৃলি 
( 0081556 0:0৫000 ) ব্যবহৃত না হওয়া পর্যন্ত যে কোনো পরবতাঁ দশায় রোগ- 
জীবাণ্জনিত সঞ্য়রোগ দেখা দিতে পারে। ক্ষেত পর্ত্যাগের পর সকল প্রকার 
দানা ( &09 ), বাঁজ, ফল ভাণ্ডার-মূল, কন্দ এবং বাঁভল্ল সব্জী পর্যাঞ্ড পরিমানে 
নানা প্রকার রেণু বহন করে--এই সকল রেণুর মধ্যে কতকগুলি রোগজনক (790)০- 
£671০) এবং অনুকূল পরিবেশে উহাদের পরিস্ফুটনের জনা উহারা নানান বিপন- 
রোগের (10900560 0$568565 ) কারণস্বর্প হয়। সঞ্চয় কারবার পূর্বে পণ্াদুবা- 
গুলিতে 'বাভন্ন প্রকার ক্ষত, যেমন_ ফাটল, কাটা, ভাঙ্গন, তীক্ষণ ছিদ্র প্রভৃতি দেখা 
দিতে পারে এবং এগুলির. প্রাতটি সংকুমণ-স্থানর্‌পে কার্য বরে। স্চিত উংপাদগুলির 
নানান শারীরবৃত্তীয় বিশঙ্খলাও উহাদের বাহ্যিক প্রতিরোধ ক্ষমতাকে দদ্বলি কাররা 
তুলে_ ইহারই ফলে উহারা নানান জীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত হয় ' 

সাত উদ্ভদ-উংপাদগুলির রোগজীবাণুজনিত রোগগুলিকে দ.ইটি সাধারণ শ্রেণতে 
ভাগ করা যাইতে পারে (56810709170) 800 1791057) 1051 ), যথা (ক) ভ্তুপীকৃত 
শক পণ্যবস্তু, ষেমন-__তণ্ডূল-শসাদানা (০6168. £115) ও বীজগ-লিকে আক্রান্তকারা 
রোগজীবাণ্‌” এবং (খ) ফল, রাইজোম বাল্ব, টিউবার প্রভৃতি রসাল উদ্ভিদ- 
অঙ্গগু[লিকে আক্রমণকারী রোগজীবাণু। 

সপ্টিত তপ্ডুল-শস্যদানা ও বীজের রোগসূষ্টিকারী জীবাণহগুলির সক্রিয়তা ধীর- 
গাঁততে ঘটে এবং উহারা, আর্্তা ও তাপমাল্লার বিস্তৃত পারাঁধ পর্যন্ত, সক্রিয় অবস্থায় 
থাকে। সণ্চিত রসা- উদ্ভিদ-ফলনগুলর রোগসৃষ্টিকারী জাঁবাণ্‌রা আঁধক অপোক্ষিক 
আদ্রতা ও 35০ঘ-এর বেশী তাপমান্ায় সক্রিয় থাকিয়া দ্রুতগতিতে উহাদের রোগ 
ঘটায় । 


* আলোচ্য এই বিষয়বস্তুটিই বিদ্যাসাগর বিশ্ববিদ্যালয় প্রবার্তত পাঠক্রমের অন্তভুত্ত (99118885 3 
99055 1530৬11805৩ 01 (196 01868963 ০1 8085৫ 1০0৫ 818179 )। 
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বহুকাল যাবত আমরা জানি ষে, প্রাতকূল পাঁরবেশে স্চিত খাদাদানাগৃূলি হইতে 
তাপ নির্গত হওয়ায় উহারা অবনাতি অবস্থার সম্মহখীন হয় এবং সেই সময়ে উহারা নানা 
প্রকার পতঙ্গ-পেস্ট দ্বারা আক্রান্ত হয় । বর্তমানে জানা গিয়াছে যে, সণ্চিত খাদ্যদানাগৃলির 
আঁধিনাত ঘটাইতে রোগসূৃষ্টিকারী ছঘ্াকগুলি অত্যন্ত গুরুত্পূণ“ অংশ গ্রহণ করে। সাধারণ- 
ভাবে বীজ ও দানাগুলি ক্ষেত হইতে সগ্য়-্ছানে পরিবহনকালে অধিক পরিমানে রেণপুঞ্জ 
বহন করে- ইহাদের মধ্যে আধকাংশই রোগজনক (0900০982:০) অর্থাৎ রোগ- 
সৃষ্টিকারী । অনুকূল পারবেশে এ সকল রোগজনক ছত্রাকের রেণ্গৃলি অঙ্কুরিত 
হয় এবং বীজের মধ্ো প্রবেশ করিয়া বাঁজত্বকের নীচে বৃদ্ধি পাইতে থাকে__এই সময়ে 
বীজগলিতে চিতি বা ছাতা (29014) প্রকৃতির লক্ষণ দেখা দিতে পারে৷ ভাঙ্গা 
বাঁজত্বক ও আঁধক আর্রতাবিশিষ্ট এবং সগ্য়কালে আঁধক তাপমাত্রা অবস্থাপ্রাঞ্ত বীঁজ- 
গলিই সহজে রোগজীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত হইয়া পড়ে। 

সত খাদ্যদানার (£9০9৫ 825103 ) সহিত সংশ্লষ্ট রোগজীবাণ দানাগুলির 
উৎকর্ষগত £বপন-মান (70905 0811 ) এবং বাঁজ-শস্যগৃলির (585৫ 2:05 ) 
জীবনক্ষমল (22৮01 ) হাস করিতে পারে । ইহা বাতীত, রোগসৃথ্টিকারী ছত্রাক 
দ্বারা আক্রান্ত খাদ্যদানাগুলি প্রাণীর খাদ্র্পে ব্যবহৃত হইলে প্রাণীরা ক্ষতিগ্রন্ত 
. হইতে পারে । চিতি রোগে আক্রান্ত ভূট্টাদানা (0000105 ০০2) এবং কচ্ছ রোগে আক্রান্ত 
(5০80০5 ) বালির দানা যথাক্রমে গৃহপালিত পশু ও কুক্ুটাদি কর্তৃক ভক্ষিত হইলে 
উহাদের নানান শারীরিক গোলযোগ সবষ্ট করে। 


যুক্তরাম্্র/ কসটাশরিকা (00968. ২1০৪ ), উরুগুয়ে এবং ভারতে গবেষণারত 
বিজ্ঞানীদের মতে বীজ-বাহিত (9০০৫ ০০০০০ ) ছণ্াক প্রকাতির রোগসৃষ্টকারী জীবাণূর 
দারা সাত খাদ্যদানাগুলির ক্ষর-ক্ষীত খুবই সাধারণ একটি ঘটন: এবং এ প্রকার ক্ষয়- 
গত অনেক সময় অীব্রর্‌ূপে দেখা দের । পণ্যাগারে সণ্চিত গম, . উল, ভুট্রা, বার্ল 
প্রভাত খাদাদানা আক্রমনকারী বহু ধি?ভন্ন প্রকাতর ছন্াকের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে-_ 
উন্মাদ [কিউসোরয়াম (85012), হেলমিনখোস্পোরয়াম ( 11817787170/,0517077867 ), 
অলটারনেরিয়া (21577 )) ক্রযাডোস্পোরিয়াম (51220570771 ), হর্মোড়েনড্রুন 
(10”7109075210%% ), আযসপারাজলাস (455981%5 ), সেফালোথেসিয়াম (067210 
61/20%7 ), ওইফওবোলাস (0901৮00125 ), ফোমা (210775 ), স্টেমফাহীলগ্লাম 
( 507197,5185% ) প্রভৃতি কাতিপয় ছত্রাকের প্রধান গনরুত্বপূর্ণ গন, যদিও বাঁজ ও 
শসাদানা ধ্বংসের কারণস্বর্প অন্যানা বহু ছত্রাক-জীত্রাণুদের বর্তমানে সন্দেহ ও 
[বিবরণ পেশ করা হইতেছে । সম্ভবত খাদাদানার রোগসষ্টিকারী আধকাংশ ছত্রাক 
এজাতিই দুর্বল প্রকৃতির পরজীবী, কিন্তু অন্যান) কতকগুলি, ষেমন-__ফিউসৌরিয়াম 
এবং হেলামিনথোস্পোরিয়াম-এর প্রজাতিগুলি আতমান্রায় রোগসৃন্টিকারী অর্থাং 
রোগজনক। 

ক্রিসটেনসেন এবং কফম্যানের (001506097 81)0. 19007087, 1969 ) মতে 
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সগম্-রোগসছ্টিকারী ছন্রাকজীবাণ্র সর্বাধক প্রাধান্যপূর্ণ প্রজাতিগুলই আস- 
পারজলাস (2594%15) ও পেনিসিলিয়াম (25710117 ) গণভুন্ত । তাঁহাদের 
মতে আসপারাঁজলাস রেসট্রকটাস (452641115 165010%5 ) এবং আযসপারজিলাস 
রেপেনস্‌ (& 15095 )- আযসপারজিলাস আমস্টেলোভামি (2. 07521020778 )-- 
আসপারজিলাস রূবার (4. 1%%% ) দলভুন্ত সদসারাই সর্বাপেক্ষা অধিক সব্রয়। 
দেখা গিয়াছে যে, পেনাসাঁলয়াম সাইক্রোপিয়াম (72515011817 ০/01015) ) ডেনমাক' 
দেশীয় সঞ্চিত বার্লিদানার অন্যতম রোগসৃঘ্টিকারী ছতাক (৬/611278, 1974 )। 


বীজ ও দ:নাগুলির অভ্যন্তরে জল-ধারণ শান্তর পরিমাণের উপর সপ্গ্মস্থানগুলিতে 
ছন্রাক জীবাণুর প্রজাতিগত গঠন-বৈশিম্টা অধিক নিভ'রশীল । উল্লেখ্য যে, বাঁজ 
ও দানার এই প্রকার জলধারণ শান্তর সামান্য তারতমা ঘাঁটলেই আক্রান্ত ছন্লাক- 
প্রজাতিগুলিতেও পরিবর্তন দেখা দেয়। ক্রার্ক প্রমুখ (01805 ৪ 1, 1969) 
বিজ্ঞানীদের মতে সণ্চিত বীজ ও দানাগুলিতে বর্তমান রোগজীবাণুগ-ীলর পারস্ফুটন 
প্রধানত পাঁচটি দশায় সম্পন্ন হয়, যেমন-_ প্রথম দশায় অলটারনেরিয়া (41157চ222 ), 
ফিউসেরিয়াম (1759151% ) এবং ক্ল্যাডোস্পোরিয়াম (01420520127 ) গণভুত্ত 
শস্য-ক্ষেতের ছন্রাক-প্রজাতিরা আঁধক প্রভাবশালণ হয় ; দ্বিতীয় দশায় উহাদের প্রভাব 
ক্রমশঃ হাস পাইতে থাকে এবং তৃতীয় দশায় ঈষ্ট প্রকীতির [ কখনও কখনও পেনিসাঁলয়াম 
রকফরাট (2821271978০ ] ছন্তাক বীজ ও দানাগুলকে সংক্রামিত করে, 
এবং বাঁজ ও দানাগুলির ক্লমাগত উদ্মতার (85008 ) ফলে পরবতাঁ অর্থাং পণ্চম 
দশায় তাপগ্রাহী ( 00610900111 ) ও তাপসাহফ (17600000152) ) কয়েক প্রকার 
ছন্রাকের [ যেমন-_-30-35"0-এর মধ্যে আবসাঁডয়া ( 4৮512 ঠাঠ) ও মিউকর 
পুসিলাস (41%00  7%5%1%5 ), প্রায় 4007 আযসপারজিলাস ফিউমিগেটাস 
(45566715511177855 ), 50+60০0-এর মধো হিউমিকোলা লানৃজিনোসা 
(12817150012 12%25££052 ) ও মাইক্লোপলিস্পোরা ফেনী (21107079155505 1072) 
প্রভৃতি ] বৃদ্ধি দ্রুতহারে ঘটিতে থাকে । | 

ক্ষতিকারক সগ্ষ্-ছত্রাক (3:0188 10081) বাতীত অন্যানা নানান প্রকৃতির 
জীবেরাও সণ্চিত বীজ ও দানাগুুলিকে আক্রান্ত করিয়া বিনষ্ট করিয়া থাকে _ এই সকল 
জীবের মধ্যে কাঁট-পতঙ্গই প্রধান । প্রজননকালে কাঁট-পতঙ্গেরা খাদাদানাগৃলির আর্দুতা 
ও তাপমা্লা বাদ্ধ করে এবং দানাগুলির চতুর্দকে রেণুপুঞ্জ (90015. 20855 ) 
বহন করে। 


সণ্চিত-দানাশপ্যের প্রাথমক লক্ষণই হইল উহাদের শংক্ক-পচন (এসে £0৫)। 
সগ্য়কালে অধিকাংশ রোগজীবাণু বাহ্যিক কোনো লক্ষণ প্রকাশ করে না। উপরন্তু 
অজ্ষুরোদ্গম না হওয়া পর্যন্ত উহারা খাদ্যদানাগুলির উপরে বা ভিতরে সং অবস্থায় 
থাকে__ অঞ্কুরোচ্গমের পর রোগজীবাণুগ্কুলি চারাগাছের ধ্ৰসা বা পচন রোগ ঘটায় । 
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সাণ্চত বীজ ও দানা শস্যগলিতে রোগের পারস্ফুটন নিৎনালাখত পদ্ধাততে দমন 
করা যাইতে পারে__ 

(1) ক্ষেত হইতে দানা ও বীজগলিকে স্তক্ততার সাহত সংগ্রহ এবং হস্ত দবারা 
নঙ্গ্ঢাচাড়া করিতে হইবে । 

(2) সপ্চয়-্থানগীলতে অত্যানুকূল অর্থাৎ পরম (000170900 ) ভাপমান্রা ৪ 
আব্দুতা বজায় রাখিতে হইবে | 

(3) প্রধানত, জৈব-পারদ-যৌগ (0181010 70610005] ০01509245 ) প্রকাতির 
ছন্লাকনাশকের চূর্ণ প্রয়োগ কারয়া সণ্চিত খাদাদানাগুলিনে রোগজীনাণুর আক্রমণ 
হইতে রক্ষা করা। 

(4) পত্ঙ্গপেস্ট দমনের নামত্ত বাবহত মহ্যাইল ব্রো্াইড ও অন্যান্য ধূমার়ন- 
বস্তুর ( 8900189015 ) ধোঁয়া প্রয়োগ কারয়া সাত খাদাদানার উপরে বর্তমান 
রোগজনক ছন্রাক-জনীবাণুর সংখ্যা হাস করা যাইতে পারে । 

উপরোত্ত বিভিন্ন প্রকার পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া, শুহ্ক ও ভ্তুপীকৃত খাদা- 
দানাশসা্ু'ল., "রাগাক্রমেল দরুণ নূন্যতম লোকসানের কবল হইতে দীর্ঘকালব্যাপাঁ 
মজুত করা যাইতে পারে । 

রসাল ফল. সব্জী এবং উদ্ভিদের অনানা সগ্-অঙ্গগ্‌লি সহজেই রোগজীবাণ-র 
দবারা সৃষ্ট বিভিন্ন প্রকার সপ্য়রোগের শিকাড় হইয়া পড়ে। বর্তমানে এই 
রোগগুলির শ্রেণীবিভাগ কারবার প্রচেত্টা চলিতেছে, িন্তু একটি নিনর্দষ্ট লক্ষণ বা 
অবস্থার উপর ভান্ত করিয়া এ প্রকার রোগগশলকে পরস্পর হইতে পৃথক করা সম্ভব 
হইতেছে না। উল্লেখা যে, আধকাংশ রোগজীবাণুই তাহাদের পরিস্ফুটনের বিভিন্ন 
দশায় বাড রলমের লক্ষণ প্রদর্শন করে, এবং এই সকল লক্ষণ অনেকক্ষেত্ধে অনান্য 
রোগজসবাণু কর্তৃকি সৃষ্ট লক্ষণের নায় একই প্রকারের হইয়া থাকে ' 

বাক্টিরিরা, ছত্রাক ও ভাইরাস দ্বারা সৃষ্ট রোগজীবাণুজাঁন৩ স্ঞয়-রোগগযালকে 
জিঞুটি শ্রেণীতে ভাগ বরা যাইতে পারে, যেমন _কলঙক (৮120195), চাত বা 
ছাতা (2090145) এবং পচন (590 )। বেশীরলাগ রসাল প্রকৃতির সান্চত উন্ভিদ- 
উৎপাদকগ-লিতেই এই সকল রোগ দেখা যার । 


নির্বাচিত প্রশ্াবলী (96169160 046৪107)9 ) 


1. উাঙ্ভদ-রোগবিদ্যা বালতে কি বুঝ ? উীদ্ভদ-রোগবিদ্যার উদ্দেশ্য বিশ্লিষণ কর । 

উঠ-/101019 1.1 দেখ। 

2. কোনো একট উীদ্ভনের রোগণ্রস্থ অবদ্থা বাল, কি বুঝ? উদ্ভদ-রোগের কারণ সংক্ষেপে 
আলোচনা কর। 

উঠঃ- -/১1019199 1.3 এবং 1.2 দেখ। 

3, উাগ্ভদ-রোগের নানান লক্ষণগৃঁলি বণনা কর। 

উঃ- _/৯১101015 1.8 দেখ । 


598 উঁদ্ভদ বিজ্ঞান 


4 উীদ্ভদ-রোগ দমনে যে সকল ব্যবস্থা অবলম্যন করা হয় সেইগাালয় সধাক্ষপ্ত বিষরণ দাও। 

উঃ--/১:01919 1.9 দেখ। 

5, উীদ্ভদ-রোগের বিস্তার কি ভাবে ঘটে? উদ্ভিদ-রোগ স:ঙ্টকারা প্যাথোঞ্জেনগুলির হ্থানাম্তরণ 
বা বিস্তারের বাঁভক্ন উপায়গ্ি আলোচনা কর। 

8--/৯102০15 12 দেখ। টু 

6. কোন্‌ কোন্‌ রশীত-নপীতর উপর 'নভ'র কাঁরয়া উীচ্ভদ-রোগের শ্রেণশীবভাগ করা হয়? 
উদ্ভিদ-রোগ শ্রেণীবিভাগের যে কোনো একটি আধ্ানক পদ্ধতির পরিলেখ €০০৫112০ ) উল্লেখ কর। 

উঃ--4১7001০ 1.10 দেখ । 

7. উীচ্ভদ-রোগের গুরুত্ব মম্বন্ধে আলোচনা কর। 

উঃ-_41010]5 1.11 দেখ । 

8. ব্রাইট বা ধবসা কি? আল.র বলাম্বত-ধহসা রোগের লক্ষপগীল কিঃ এই রোগ নিবারণের 
উপায় কি? 

উঃ-4100199 1.8, [ (ঘ) এবং 2,1 খে), (5) দেখ । 

9. স্পট বা দাগ কিঃ ধানের পিল বর্ণের দাগ (ব্রাউন স্পট ) রোগের লক্ষণ ও দমনের উপায় 
সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

উঃ-_4১1610165 1.8, কে এবং 2.4 (খ), (5) দেখ । 

10. আলুর বলম্বিত-ধবসা রোগ সাঁ্টকারধ প্যাথোজেনের নাম কর। এই ধলা রোগের 
( লেট ব্রাইট ) রোগ-চত্র ব্যাখ্যা কর। 

উঠ-_/101০16 2.1 (গ), (5). দেখ। 

11. ধানের পিগল বের দাগ রোগ সুষ্টিকারখ এবং পাটের কা্ডের পচন (স্টেম রট । রোগ 
সৃষ্টিকারী প্যাথাজেনের নাম উল্লেখ কর। এ দৃইটি রোগের রোগ্চক্র ব্যাথ্যা কর। 

উঃ-4১109163 2.4 (গ), ও 2.5 (গ) এবং 2.4 (6 ও 2.5 (2) দেখ । 

12, রট বা পচন বলতে কি বৃ্ঝ? পাট-গাছের কাণ্ডের পচন (স্টেম রট ) রোগের লক্ষণ ও 
দমন-পম্ধাত আলোচনা কর। 

উঃ-_4১1010195 1.8, [ (5) এবং 2.5 (খ), (চ) দেখ। 

13. রাস্ট বা মীরচা কিঃ গম-গাছের কাণ্ডের বুফবর্ণ রাণ্ট ( ব্াক-স্টেম রাস্ট) রোগ সঙ্টিকারণ 
প্যাথাজেনের নাম, নিদানতত্ত এবং রোগেব লক্ষণগ্ীল বর্ণনা কর। এই রোগ দমনের উপায়গৃলি 
আলোচনা কর। 

উঃ--0১2£6 39 (ক) এবং 210101৩ 2.2 (0989 502 )1%). (ঘ), খে) ও (চ) দেখ। 

14 গম-গাছের আলগা (লুজ) স্মাট রোগের লক্ষণগুল কি? এই লোগ দমনের উপারগংি 
আলোচনা কর। 

উঠ--/১101০15 2.3 ।থ) ও (চ) রখ । 

15. মোজেক রোগ বাঁলতে কি বুঝ? তামাক গাছের মোজ্েক রোগ স্ণাদ্টকাবী প্যাথাজেনাট 
কি? এই রোগের লক্ষণগৃীল ও দমনের উপায়গল উল্লেখ কর । 

উঃ--4১00০195 1.8, [1 (ঘ। এবং 2.9 ।গ।, ।থ), (চ) দেখ । 

16. ক্যাঙ্জকার কি? লেব্‌-গাছের ক্যাঙ্কার রোগের লক্ষণগ্লি কি? এই রোগের রোগ-চক্র “এবং 
রোগ দমনের উপায়গূলি বর্ণনা কর। 

উঃ_4১1616165 1.8, 7 (ছ) এবং 2.8 (খ।, (৬) এবং '6) দেখ । 

17. চা-গাছের ধূসর-ধবসা ( গ্রে ব্লাইট ) রোগের লক্ষণগুলি, এবং যোগ নিবারণের উপায়গৃলি 
আলোচনা কর। এই রোগের জনা দায়ী প্যাথোজেনাট কি? 

উ৪--410০16 2.7 (খ), (ডা, এবং গ) নেখ। 
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18. আখ-গাছের লোহিত পচন (রেড রট ) রোগ যে প্যাথোজেনের দ্যারা ঘটে তাহার নাম উল্লেখ 
কর। এই রোগের লক্ষণগঞাল ও রোগের দমন-পদ্ধাত বর্ণনা কর। 

উঃ--/701916 2.6 (গ), (খ) ও (চ) দেখ । 

19. 'নিম্নালাথত উীপ্ভদ-রোগগহীল যে সকল প্যাথাজেনের দ্বারা ঘটে তাহাদের নাম উল্লেখ কর। 
"এই সকল রোগের দুইটি প্রধান লক্ষণ এবং রোগ দমনের দুইটি প্রধান উপায় উল্লেখ কর। 

(1) ধান-গাছের পাতার দাগ রোগ; 01) আল 1বলম্বিত-ধহসা রোগ ; 0011) পাট-গাছের 
কাণ্ডের] পচন রোগ ; (1৬) গম-গাছের কাণ্ডের কৃষবর্ণের মারচা রোগ ; (%) তামাক"গাছের মোজেক 
রোগ; (57) আখ-গাছের লোহিত পচন রোগ ; 1511) চা-গাছের ধূসর ধবসা রোগ 7 (5111) লেবু" 
গাছের ক্যাঙ্কার রোগ । 

উঠ-৫1): 8111019 5.4 (গ), (খ) এবং (চ) দেখ. 

(11) 8101519 2.1 (2), খ) এবং (চ। দেখ । 
11] 8101016 2.5 15, খে) এবং 'চ) দেখ । 
(1%। 9101519 2.3 (গ), (খ) এবং 5) দেখ । 
(৬ 9101513 2.9 (গ), (খ) এবং 'চ দেখ । 
11 8101৩1৩2615), (খ) এবং₹:5) দেখ । 
1৬11) 8101019 2.7 (গ), (খ। এবং 15) দেখ । 
(৬111) 8101019 2.8 (গ), (খ) এবং (চ। দেখ । 
20. পণ্যাগারে সাণ্চত খাদ্যদানা-শস্যের রোগ সম্বন্ধে যাহা জান লখ। 
উঃ তৃতীয় পারচ্ছেদের 534 পৃদ্ঠার [া-এর-আলোচ্-অংশ দেখ । 
21 নিম্নালাথত প্রশ্নগুলির সধাক্ষপ্ত উত্তর দাও-_ 
(1) বোগঞ্সবাণুর (প্যাথাজেনের ) বিন্তার--উ$ 1.7 দেখ। 
(11) উদ্ভদ-রোগের সাধারণ লক্ষণসমূহ- উঃ 1.8 দেখ! 
(111) ছন্রাকনাশক-__উঃ 487 পৃণ্তা দেখ: 
(0) প্যাথোজেন ক? একট প্যাথাজোনক ছত্রাকের নাম উল্লেখ কর 
-_ উঠ 1.4, (11) এবং 2.1 গে) । 
(*' ককের মৌলিক নীতি_ উঃ 156 দেখ । 
(৬1; উদ্ভিদ-রোগাঁঝদ]া এবং উদ্ভদ-বোগ- উঃ 1.1 এবং 1.3 দেখ । 
(৬11) উীদ্ভদ-য়োগের কারণ- উঠ 1.2 দেখ। 
1518 উদ্ভিদ-রোগ উৎপাস্তর বা পাঁরস্ফুটণের দশা-উঃ 12 দেখ । 
।&) নেক্লোটিক ( পচন ক্ষত । লক্ষণ_ উঃ 1.8. [ 
(8 হাইপাস্লাসাটক লক্ষণ- উঃ 1.8. 1]. 
1 হাইপারপ্লাসাঁটক লক্ষণ-_উঃ 1.5. 1, 
11) প্যাথাজেন ও প্যাথাজেনৌসস-- উঠ 1.4, (11 1111) দেখ । 
(8111) সাসেগট এবং সংসেপাটাবালীট--উঃ 14,1৮5) দেখ | 
(1৬) রোগ-চক - উঠ 1.4.118 দেখ । 
/5%। ইনঅকুলেশন- উঃ 1.4, (1) 'দথ | 
(8517) সংক্রমণ উঃ 1.4, (5111) দেখ । 
(8৬11) লক্ষণ এবং প্রত্তীক--উঃ 1.4. (511) দেখ । 
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উদ্ভিদ জগতে ব্রায়োফাইটার অবস্থান থ্যালোফাইটা ও টেরিডোফাইটার মধ্যবতরণ 
ন্ীনে। পৃথিবীতে যে সকল স্বভোজী স্থলজ উদ্ভিদ বর্তমান তাহাদের মধ্যে 
ব্রায়োফাইটাই আকারে সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্রতম । বর্ধাকালে ইহারা সাধারণত দলবদ্ধভাবে 
জব্মায় এবং উহাদের তখন সবজ গালিচার নায় দেখায় । 

কতিপয় প্রজাতি ব্যতাঁত প্রায় সকল ব্রায়োফাইটাই খুব সরল ও প্রধানত চ্থলজ । ম্থুলজ 
হইলেও ইহারা ভিজা সে'তসেতে এবং ছারামর পাঁরবেশে জন্ঘায়। ইহারা অন্যান্য 
উদ্ভদ-দেহ এবং পাথরের গান্রে বা সে'তসে'তে নালা-নর্দমার ধারে বসবাস করে । কোনো 
কোনো প্রজাতি শুক স্থানে জন্মাইলেও উহাদের বাদ্ধ এবং নানান জীবজ ক্রিয়াকলাপের 
জনা, বিশেষত নিষেকের সময়, জলের প্রয়োজন হব । সূতরাং, যেহেতু ব্রায়োকাইটার 
জীবন-চকু সম্পূর্ণ কাঁরতে জলের প্রয়োজন হয় সেইহেতু অনেকে ব্রায়োফাইটাকে 'উভচর' 
উদ্ভিদরূগে গণ্য করেন। আধিকাংশ ব্রায়োফাইটার প্রজাতি নাতিশীতোষফ অঞ্চলে 
জল্মাইলেত .*নপ্রধান অঞ্চলের সমতল পরিবেশেও উহাদের বসবাস করিতে দেখা 
ঘায়। 

সমগ্র পাঁথবাঁতে ব্রায়োফাইটার 960টি গণ ( &০0০5 ) এবং প্রায় 24000 প্রজাতি 
€ 9060165 ) বর্তমান । 

1.1 ক্রাচয়াফাহট'ন্ব উবন্শিউ ( 0108-86016715610 1681007€9 01 
01189 ) £ 


(0) ব্রায়োফাইটার ক্ষেত্রে প্রধান উদ্ভিদ দেহাট লিঙ্গধর জনকে ( 89660010530 
?616080010 ) সচিত করে। এই জনটি সংস্পন্ট, উন্নম্ পনর নানান অঙ্গে 
'বিভেদিত এবং দীর্ঘস্থায়ী । উদ্ভিদদেহটি অর্থাং লিঙ্গধর ২ টি সকল ক্ষেত্েই 

শি। 

(1) লিঙ্গধর উদ্ভদ-দেহটি সবজ বর্ণের এবং সাধারণত বিষম পচ্ঠীয় শাসিত 
(001৮)08115 21050806 ) ও থ্যালাসের নায় অর্থাং উহাদের দেহ মূল, কাণ্ড 
ও পাতায় বিভোদিত থাকে না। উচ্চ শ্রেণীর ব্রায়োফাইটার ক্ষেত্রে উহা কাণ্ড ও পাতায় 
[িভোঁদত থাকে । পাতাবশিষ্ট 'লঙ্গধরের কাণ্ড ও পাতাগএলকে যথাক্রমে অঙ্গ 
(৪%:5 ) এবং ফাইল্রয়েড / 000511016 । বলা হয় । 

(111) ব্রায়োফাইটার দেহে মূল লম্পর্ণ জনপা্থিত, তবে মূলের পরিবর্তে উিচ্ভিদ- 
দেহে রাইজয়েড (01291 ) নামক অসংখা এককোষা অঙ্গ এবং অনেকক্ষেত্ে বহুকোষা 
রোম বা শঙ্ক (50816 ) বর্তমান থাকে-এগুলি মলের ন্যায় কার্য করে। 

(৯৮) ব্রায়োফাইটার সকল প্রজাতির দেহে (লঙ্গধর ও রেণুধর, উভগ্রক্ষেত্রেই ) 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা দ্বারা গঠিত সংবহন কলা অনৃপশ্থিত থাকে। 
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(৬) ব্রায়োফাইটার যৌন জনন অঙ্গগুলি সকল ক্ষেত্রেই বহুকোষী । পুং-জনন। 
অঙ্গকে পুংধানী (97076041010 ) ও স্ব্রী-জননঅঙ্গকে স্বীধানী (81012580010 ) 
বলে। স্ত্রীধানীর গঠন অনেকটা ক্ষ্যাক্সের ন্যায় । স্ব্রীধানশীটি অঙ্ক ( ৬৪০০৫) নামক 
একটি স্ফীত অংশ এবং গ্রঁবা (70০০ ) নামক একটু সরু ও লম্বাটে অংশে বিভেদিত। 
প্রাতটি স্্রীধানীতে একটি অক্ষর কোষের সার বর্তমান এবং এ কোষগুলি, বর্ধযা 
(85111০ ) কোষের সমন্বয়ে গঠিত আবরণ (15০6) দ্বারা পরিবোষ্টত থাকে । 
অক্ষর কোষের এই সারাটি কতকগ'িল গ্রীবা নালীকোয ( 060]. ০908] ০6113), একটি 
অঞ্কীয় নালীকোষ ( ৮005] 5809] ০611) এবং একটি বৃহদাকার ডিম্বাণু কোষ 
(985 ০০11 ॥ 'ারা গঠিত। পুংধাননাট িম্বাকার বা নাসপাতি আকাতির একটি 
গঠন । প্রাতাঁট পুংধানী একন্তর বাঁশত্ট বন্ধা কোষের একটি আবরণ দ্বারা পাঁরবোন্টিত 
থাকে এবং এ আবরণীর মধ্যে পুংধানী মাতৃকোষ বা আপ্ড্রোসাইট (254:9০505 ) 
নামক কোষপুঞ্জ থাকে--পরবতাঁ পর্যায়ে প্রাতিট পংধানী মাতৃকোষ হইতে একটি 
দ্ব-ফ্লাজেলাবিশিষ্ট শুক্রাণুর উৎপাত্তি ঘটে । 


(৬1) ব্রায়োফাইটার যৌন জনন উগ্যামণয় (০9£90004১ ) প্রকৃতির এবং উহা দুইটি 
অসমআকৃতির গামেছেরে নিষেক (15011590100) প্রক্তিরায় সম্পন্ন হয়। 
পুংগ্যামেটগুলি ক্ষুদ্র ও সচল উহাদের শুক্রাণু বলে; স্বীগামেটগহলি বৃহদাকার 
ও নিশ্চল-_ ইহাদের ডিম্বাণ: বা উীস্ফয়ার বলে। নিষেক প্রাক্কয়া প্রধানত জলের 
উপরাস্থিততে ঘটে । নিষেকের কলে উৎপন্ন ডিলরেড ভ্রুণাণ: অর্থাং উদ্পোর (০9900 ) 
হইতেই ভূণের (5০0০:5০ ) পরিস্ফুটণ ঘটে । 

ব্রায়োফাইটার ভূণ বহ.কোষী। ভ্রণের পারিস্ফুটণ স্ত্রীধাননর অঙ্কে সম্পন্ন হয় । 
ভূণের পারস্কৃউণকালে স্ত্রীধানীর স্ফীত ভিত্তি অংশ অর্থাৎ অওক ক্রমশঃ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হইয়া ক্যািপ্ট্রা (০8150 ) নামক রেণুধরের একাঁট সংরক্ষণমূলক আবরণ গঠন করে ! 
ভুণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া ক্রমশঃ রেণুধর উদ্ভিদে (5091901050০ 019170) পারণত হয় । 

(৬1) ব্রায়োফাইটার রেণুধর উদ্ভিদের গঠন খুবই সরল এবং উহা কাণ্ড, মূল ও 
পাতায় বিভেদিত থাকে না। রেণুধর উদ্ভিদ সর্বদাই লিঙ্গধর উীদ্ভদের সাহত যুক্ত 
থাকে এবং বৃদ্ধি ও পুষ্টির নিমিত্ত িঙ্গধর উীদ্ভদের উপর সম্পূর্পরপে নিভ রশশীল । 
পরিণত রেণুধর উীদ্ভদের দেহটি বহুকোষী এবং উহা তিনটি অংশে বিভোদত, যেমন 
পদ (906 ), বৃন্ত বা টা (5০৪. ) এবং থাঁলর ন্যায় আকৃতির প্রান্তীয় ক্যাপাঁসউল 
(০805915 )। ক্যাপালিউলের মধ্যে সমআকৃতির হ্যাগ্লয়েড রেণুর (920165) সৃষ্টি 
হয়। সমআকাতির রেণু সৃষ্টি করার জন্য ব্রায়োফাইটার প্রজাতিরা সকলক্ষেত্েই সমরেণ,- 
প্রসু (00000050983 ) প্রকৃতির হয় । অনেকক্ষেত্রে, রেণুধর উদ্ভদ-দেহে পদ ও সিটা 
অনুপস্থিত থাকে । 

(%%) ব্রায়োফাইটার জীবন-ইতিহাসে 'নার্পষ্ট, সুস্পষ্ট এবং নিষ্মমিত ( 1584197 ) 
জঅসমআকতির জনম (10608:0190100015 ৪1600950006 £00650008 ) 
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বর্তমান, অর্থাৎ এক্ষেত্রে যৌন (লিঙ্গধর ) এবং অযৌন (রেণুধর ) জনু দুইটি 
পরস্পরের সাহত নিয়ামতভাবে পর্যায়ান্বিত হয়। ব্রায়োফাইটার প্রধান উদ্ভিদ- 
দেহটি যৌন অঙ্গ (৪62. 01887)$) বহন করে বলিয়া প্রধান দেহটি একাঁট 1লঙ্গধর 
উদ্ভিদ । উহার দেহ-কোষে হ্যাপ্লয়েড সংখ্যক (0) ক্লোমোজোম বর্তমান থাকায় উহা 
ক্বৌনি বা লিঙ্গধর জনু (8909600013500 850610800 ) সূচিত করে । আবার 
নিষেকের ফলে ডিপ্লয়েড সংখ্যক (2) ক্লোমোজোমাবিশিষ্ট জাইগোটের সৃষ্টি হয়। 
এই জাইগোট হইতে বহুকোষী রেণুধর উদ্ভিদের উৎপান্ত ঘটে । যেহেতু রেণ্ধর 
উদ্ভিদ-দেহে রেণু (50155 ) নামক অযৌন জননকোষের স্াঁষ্ট হয়, সেইহেতু রেণশুধর 
উদ্ভদকে অযোন জন বা রেণুধর জনু (529:92010500 £21)615007 ) বলা হয়। 
ব্রায়োফাইটার জীবন-ইতিহাসে লিঙ্গধর ও রেণুধর জন দুইটি পরস্পরের সহিত 
নিয়ামতভাবে পর্যায়ান্বিত (81060780 ) হয়_দুইটি জনূর এইভাবে পর্ষায়াম্বিত 
হওয়াকেই জনহক্রম (81050980190 01 £60)21800055 ) বলে এবং ইহাই উদ্ভিদের জীবন- 
ইতিহাসের অশবন-চক্র (1166 ০5০15 ): 

আকৃতি ও আয়তনে ব্রায়োফাইটার লিঙ্গধর উদ্ভিদাট বৃহৎ এবং অপেক্ষাকৃত স্থায়ী, 
কিন্তু রেশুদহ। উদ্ভিদটি ক্ষুদ্র ও ক্ষণস্থায়ী । সৃতরাং ব্রায়োফাইটার ক্ষেত্রে পর্যীয়ান্বিত 
দইাটি জন্‌র উদ্ভিদ দুইটি অঙ্গসংস্থান-সংক্তান্ত সৃ্রে (7050700198158115 ) ভিন্ন 
আকৃতির হওয়ায় উহাদের জনুঃকম অসমআকাতির (1)565:9090101510 ) হয় । 

1 বাঢক্লাফাইটান্স জীবন-চক্ত (1715 ০৮০1৩ ০1 8৮5০৮515 ) 

ব্রায়োফাইটার জীবন-ইাতিহাসে লিঙ্গধর (অর্থাং গ্রামেট উৎপন্বকারী জন ) এবং 
রেণুধরের ( অর্থাৎ রেণু উৎপন্নকারী জনু ) মধ্যে একটি নাদন্ট ক্লম পরিলাক্ষত হয় । 
'লঙ্গধর জন. সরাসার যৌন অঙ্গ বহন করায় এই জনকে যৌন জন (552381 
£610190107) বলা হয়। যৌন জনুর অন্তর্গত উদ্ভিদদ্হে-কোষের ক্লোমোজোম- 
সংখ্যা হ্যাপ্লরেড (10) হওয়ায় উহা হাপ্লয়েড জন (10901974 &” 02500) ) নামেও 
সর অপরপক্ষে, রেণূধর জন অযৌন জনন অঙ্গ বহন করায় উহাকে অযৌন 
জন, (95৩য121 86181701) ) এবং উহার অন্তর্গত ডী্ভদ-দেহের ক্রোমোজোম- 
সংখা ভিস্লয়েড (20) হওয়ায় উহাকে ডিস্লয়েড জন ( 4/21010 £606090690 ) 
রূপেও অভিহিত বরা হয়। 

ব্রায়োফাইটার প্রধান লিঙ্গধর উী*ভদ-দেহটি হ্যাপ্লয়েড রেণু হইতে উৎপন্ন হওয়ায় 
উহা 'লঙ্গধর জন,বে- (£910040001)5 00 677০1501018 ) সুচিত করে। এই কারণে 
রেপুগীল যৌন অর্থাৎ িঙ্গধর জন.র প্রথম অবস্থা বালয়া [বিবেচিত হয়। ইহাদের 
রেণধর উচ্ভদ অর্থাং অযৌন জন, পূুংগ্যামেট (1041৩ €9096065 ) দ্বারা স্ত্রী- 
গ্যামেটের (150091৬ £90065 ) নিষিস্তকরণের মুহতে শুরু হয়। গ্যামেটের 
এইর্‌প নিাষন্তকরণের ফলেই দ্বিগুণ সংখ্যক ক্রোমোজোমাবশিন্ট ভুণাণু বা উস্পোর 
(০০৪%১০০ ) গাঠিত হয় । সূতরাং ভ্রুখাখু বা উস্পোর অযোৌন অর্থাৎ রেখুযর জগ্থর 
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প্রথম অবস্থা। এই ভুণাণ্‌ হইতে কালক্রমে বহ্‌কোষী সরল অথবা জাঁটল র্েণুধর 
উদ্ভদ গঠিত হয়। রেণুধর উদ্ভিদের 'ডিস্লয়েড রেণু-মাতৃকোষ (50016 12900060 
০11) হইতে মায়োসিস প্রক্রিয়ায় চারিটি হ্যাপ্লয়েড রেণু (559০) উৎপন্ন হয়। 
রেণু উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে পুনরায় লিঙ্গধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় অর্থাৎ যৌন জনুর 
সূচনা হয়। ব্রায়োফাইটার -ক্ষেত্রে রেণুধর উদ্ভিদাঁট 'লিঙ্গধর ডীদ্ভদের উপর 
সম্পূর্ণরূপে নিভ'রশশল (12672060£)। ব্রায়োফাইটার জীবন চক্রে এই প্রকার দৃইটি 
জন নিয়মিতভাবে পর্যায়ান্বিত হইয়া জনংঃক্রমের (21610090090 0 ৫9006200105 ) 
সূচনা করে। এই দুইটি জনুর উদ্ভিদ দুইটি অঙ্গসংস্থান-সংক্রান্ত সূত্রে 
(70010150108:39115 ) সম্পূর্ণ ভিন্ন আকৃতির হওয়ায় ব্রায়োফাইটার জনুংক্রম 
অসমআকৃতির (1066610030101710 ) | 





লিঙগধর উদ্ভিদ (৫ 
্ ₹ধানী 0১ 
্ীধামী (79 
লিঙ্গধর জনু ৫৩ 
ক ডিস্বা্‌ 0১ শুত্রনপ৫৯ 
52-22-লুললললালিললইললহীললহইিহহল নিষেক 
রেগ্ধর ভ্নু 1৭) 
ব্েপ্তু মাতৃকোষ ৫.7) বরগুধর জাইগোট 21) 
উন্ডিদ (হা 


[চিত্র 1.1 £ জীবন-চক্রের মাধামে ভ্রায়োফাইটার জন্‌ঃক্রম : 
হফমাইস্টার (13007061506 ) 185] খৃষ্টাব্দে ব্রায়োফাইটার এই ধরণের জনহক্রম 
সর্বপ্রথম বর্ণনা করেন। স্ট্রীসবারজার (56:8599185: ) 1894 খঙ্টাব্দে জন:ঃকমের 
সঙ্গে ক্লোমোজোম-সংখ্যার তারতমোর কথা উল্লেখ করেন। ব্রায়োফাইটার জীবন-চক্রে 
উপরোন্ত জনঃক্রম একটি আবাশ্যক ঘটনা- এক্ষেত্রে শূক্তাণ্‌ ও ডিম্বাণুর মিলনের ফলে 
যে ভুণাণু সৃষ্টি হয় তাহাই পরবতাঁকালে রেণুধর ডাদ্ভদে পাঁরণত হয়, আবার রেণধর 

উদ্ভদের রেণ হইতেই লিঙ্গধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় (চিত্র 2 1.1) 
[কতিপয় মস জাতীয় ীদ্ভদে অযৌন জনুর অঙ্গজ কোষ হইতে, রেণু সৃষ্টি 
ব্যাতরেকেই যৌন জনুর উৎপান্ত হয়_ এই পদ্ধাতকে প্রিংগসেইম ( 17006910610) ) 
1878 খ্চ্টাব্দে অরেপ্জান (৪০০9০০ )-র্‌পে আখা দেন। অরেণ্জনিভাবে 
উৎপন্ন 'িঙ্গধর উদ্ভিদ যাঁদও যৌন অঙ্গ বহন করে তথাপি কোষতব্ব-সংক্রান্ত সত্রে 
( ০5019615811 ) উহা সর্বদাই ভিপ্লয়েড (27 )। ইহার পূর্বে ফারলো ( 2110 ) 
1874 থষ্টাব্দে ফার্ণ জাতাঁয় ভীদ্ভদে যৌন জন হইতে, নিষেক ব্যতিরেকেই সরাসাঁর 
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অযৌন জনূর উৎপাত্তর কথা উল্লেখ করেন । ভিব্যাঁর (169ঞে ) 1678 খঙ্টাব্দে 
এই জাতীয় ঘটনাকে অসঙ্গজাঁন ( 47০৫হ005 ) রূপে আখ্যা দেয় । 

উল্লেখা যে, ব্রায়োফাইটার কোনো কোনো প্রজাতিতে অসঙ্গজনি পাঁরলাক্ষিত হয় । 
অসঙ্গজনিভাবে উৎপন্ন রেণুধর কোষতত্বসংক্লাণ্ত সূত্রে (০56০1081০9115 ) সর্নদাই 
উ্বাগ্লয়েড (1) 01 


1.3 ব্রাতযক্াফাউটাক্স উত্পত্তি (07010) 01 7050]0)55 ) £ 


ব্রায়োফাইটার উৎপান্ত সম্বন্ধে বিজ্ঞানীদের মধ্যে বভিন্ন মতান্তর পাঁরলাক্ষিত হয় । 
ইহার প্রধান কারণ ব্রায়োফাইটার উৎপান্তকে সাঠকভাবে প্রমাঁণত কারবার নিমিত্ত 
[শেষ কোনো প্ররজীবীর (081860000108108] ) প্রমাণ পাওয়া যায় নাই। 
ব্রায়োফাইটার যে সকল জীবাশ্ম আজ্কৃত হইয়াছে তাহাদের মাধা ওয়াল্টন £ ৬/০1000, 
1925) এবং আরনল্ড €4£১07010, 1932 ) আবিচ্কৃত জাঙ্গারম্যানিয়ৌলস এবং 
স্ফাগনাম 1:57972£775%7 ) বিশেষভাবে উল্লেখষোগা | উপরোক সকল উদ্ভিদই 
বর্তমানকালের ব্রায়োফাইটার সমকক্ষ । জীনাশম এবং বর্তমানকালের ব্রায়োফাইটা-সদৃশ 
উদভদের মধ্যবতর্ঁ কোনো প্রজাতি আবিষ্কৃত না হওয়ায় এই প্রশ্নের সঠিক মিমাংসা আজও 
সম্ভব হয় নাই । 

বিশ্বের আধকাংশ উদ্ভদাবদ শৈবাল ( ৪189০ ) জাতীয় উদ্ভিদ হইতে ব্রায়োফাইটার 
উৎপান্তর কথা  ॥লানে স্বীঙ্কার কবেন। শৈবাল ও রব্রায়োফাইটা-_উাদভদ-জগতের 
দুইটি ভিন্নধমর্শ বিভাগ হইলেও উহাদের মধো এমন কতকগুলি সাদ্‌শা পরিলক্ষিত হয় 
যাহার ফলে ব্রায়োফাইটাকে শৈবাল হইতে উদ্ভূত হওয়ার মতবাদকে অস্বীকার করা 
যায় না। 'লিগনিয়ার (1510101, 1903 ) প্রথম এই মতবাদ সম্বন্ধে আলোকপাত 
করেন। তাঁহার মতে শৈবাল হইতে প্রোহেপাটিক্স (0:0০ ১) নামক একজাতীয় 
উদ্ভিদ উদ্ভূত হয় এবং পরে উহাই ব্রায়োফাইটাতে পরিণত হয়। বাওয়ার (9০৬6, 
1908) এই মত স্বীকার করিতে "গয়া বলিয়াছেন ষে, ব্রায়োফাইটা কোনো জলজ 
উর্ষিভদের বংশদ্ভূভত এবং তাঁহার মতে ব্রায়োফাইটার সাঁহত সবজ শৈবালের 
( 0,10:001050586 ) সাদৃশা থাকায়, ব্রায়োফাইটা সবজ-শৈবাল জাতীয় কোনো 
এক প্রকার উদ্ভিদ হইতে উদ্ভূত হইয়াছে । ধফুট-শ্চ ৷ চা1090) 1945 ) বাওয়ারের 
মতবাদকে স্বীকার করেন এবং তাঁহার মতে ব্রায়োফাইটা সবমজশৈবাল শ্রেণীভুক্ত 
1িটোফোরেলিস, € 5১9৫1 9000908165 ) বর্গের অন্তগ তি কোনো প্রজ্ঞাত হইতে উদ্ভূত 

বিজ্ঞানীদের মতে, জল হইতে স্থলে নিম্নশ্রেণীর উদ্ভদগ্‌লির পারযাণের 
( 001.) ফলে ব্রায়োফাইটার উৎপত্তি ঘমাছে । এই সমন্ত উ[*ভদ সে'তসে'তে 
স্থানে জন্মায় বাঁলয়া প্রকৃত মূলের প্রয়োজন হয় না এবং দেহ বিষমপন্ঠায়-শায়ত হওয়ায় 
উহাদের সংবহন কলারও সম্পূর্ণরূপে পারস্ফুটন ঘটে না, কারণ এই সকল উদ্ভিদের 
সমগ্র দেহটি বাপনের দ্বারা মাটি হইতে জল ও প্রয়োজনীয় খানজ পদার্থের দ্রবণ শোষণ 
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করে। এই জাতাঁয় উদ্ভদের নিষেক জলের মাধ্যমে সম্পান্য হয় । এইভাবে জলজ.সব.জ- 
শৈবাল জাতীয় উীচ্ভদ ক্রমে ক্রমে পরিবার্তত হইয়া ব্রায়োফাইটা প্রকাতির উদ্ভিদে 
রূপান্তরিত হইয়াছে । 

ফ্রে (5০) এবং ক্লার্ক (01820 )-এর মতে কারা (0772) এবং প্রাচীন 
হেপাটিসী (76১96015696 ) একই সংগে শৈবাল হইতে সৃচ্টি হইয়াছে এবং প্রাচীন 
হেপাটিসী হইতে বর্তমান ব্রারোফাইটার উদ্ভব ঘাঁটয়াছে। বর্তমানে বাভল্ন দিক 
বিবেচনা করিয়া স্মিথ (92100, 1955 ) সবুজ-শৈবালের অন্তর্গত ইউলোট্রিকোলিস্‌ 
€ 01900109155 ) নামক বর্গভুত্ত একপ্রকার শৈবাল হইতে ব্রায়োফাইটার উৎপাত্তর 
কথা উল্লেখ করে । 


1.4 ক্রাচকাফাইটান্ল সহিভ থটা০লাফাইটান্ন (শবাঢলব । 
সাদৃশ্য [ 79567001870065 01 13750101755 101) 11151100155 (1859 ) ] £ 
ব্রায়োফাইটার সহিত শৈবালের গঠন ও জীবনযাত্রা-প্রণালীর একাধক সাদশ্য 
পারলক্ষিত হয়। নিম্নলাখত কয়েকটি বিষয়ে ব্রায়োফাইটার সাহত ক্লোরোফাইটা 
(0010:02)055, ) নামক সবুজ শৈবালের সাদৃশা বিদ্যমান । 
(7) উভয়ক্ষেত্রে উদ্দভদদেহ স্বভোজী (৪0001)565 )। 
(1) উভয়েরই কোষ-দেহে ক্লোরোফিল-৭, -০, ক্যারোটিন ও জান্থোফিল প্রভাতি 
সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক-পদার্থ বতমান । 
(11) সণ্চিতখাদাবস্তুরূপে উভয়ক্ষেত্রে, কোষ-দেহে শ্বতসার (50819) ) 
সণ্চিত হয় । 
(৬) সংবহন কলা অনুপস্থিত । 
(৬) উভয়ক্ষেত্রে মূল অনপাচ্ছত । 
(৮৫) উভয়ক্ষেত্রে কোষপ্রাচীর সেলুলোজ (০51101056 /দবারা গঠিত ! 
(০8) জাবন-চক্রে লিঙ্গধর উদ্ভিদাঁটই প্রাধানা বিস্তার করে । 
(৮11) শুক্তাণুগ:লি'সচল ও ফ্ল্যাজেলা বশিল্ট : 
(1) উভয়ক্ষেত্রে নিষেক জলের উপাশ্ছৃতিতে সম্পন্ন হয় । 
(%) আঁধকাংশ ব্রায়োফাইটার দেহ সব:জ-শৈবালেরঃন্যায় থ্যালাস প্রকাতির । 


1.5 ক্রীঢয়াঞ্াইটান্ন সহিত 1০টন্রিভাফাইটান্ল সাদৃশ্ঠয 
( 265670101876685 01 13 0015165 010) 1৮611000050) 

নিম্নীলাখিত বিষণে ব্রায়োফাইটার সাঁহত টেরিডোফাইটার সাদৃশা পরিলক্ষিত হয় । 

(1) মৃূলবিহান ও পত্রবিহরীন আদিম প্রকৃতির টেরিডোফাইটার | ফেমন, 
সাইলপাঁসডা (চ59199108 ) ] সরল প্রকৃতির রেণুধর উদ্ভিদের সহিত ব্রায়োফাইটার 
ব্লেপুধর ডীচ্ভদের সাদ্‌শ্য বর্তমান । 
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(1) কোনো কোনো টৌরডোফাইটার (যেমন, সাইলপাঁসডা ) রেণুধর উদ্ভিদের 
প্রান্তীয় রেণ্‌ম্থলীর (92018178109 ) সহিত কোনো কোনো ব্রায়োফাইটার (যেমন, 
মস ) রেণুধরের ক্যাপসিউলের সাদৃশ্য পরিলক্ষিত হয় । 

ক (111) উভয়ক্ষেত্রে শূক্তাণু-মাতুকোষ বন্ধ্যা কোষের আবরণ দ্বারা পারবৃত থাকে । 

(1৮) ব্রায়োফাইটা ও টেরিডোফাইটার স্ল্লীধানী (2:0106205518 ) একই প্রকার 
গঠনবিশিষ্ট হয় । 

(৮) উভয়ক্ষেত্রে ডিম্বাণু বন্ধ্যা কোষ দ্বারা পরবৃত থাকে । 

(৬1) নিষেককালে উভয়ক্ষেত্ে জলের প্রয়োজন হয় । 

(৮1) উভয়ক্ষেত্রে নিয়ামত (88002: ) অসমআকৃতির (10606:007019510 ) 
পজনুঃক্রম বতমান | 


16 আ্রাচয়াফাইটান্র সহিত ঢটন্রিচভাঞ্ষাইটাক্স উবসাদৃস্য 
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ব্রায়োফাইঢাঞ্ শহিত টেরিডোফাইটার একাধিক বিষয়ে সাদৃশ্য থাকা সব্বেও নিষ্- 
লিখিত বিষয়ে উভয়ের মধো বৈসাদ্‌শা পাঁরলাক্ষিত হয় । 

() ব্রায়োফাইটার প্রধান উদ্ভিদ-দেহটি 'লিঙ্গধর কিন্তু টেরিডোফাইটার প্রধান ডীদ্ভদ- 
দেহটি রেণুধর । 

(11) টোৌরডোফাইটার জীবন-চক্লে রেণধর উীদ্ভদাঁট স্বাবলম্বী ( 47467০45061) 
এবং জীবন-চক্কে উহা প্রাধান্য বিষ্ভার করে । কিন্তু ব্রায়োফাইটার ক্ষেত্রে রেণুধর উজ্ভিদ 

এলিঙ্গধর উদ্ভিদের উপর সম্পূর্ণভাবে বা আংশিকভাবে নিভরশীল । 

(0) টেরিডোফাইটার রেণুধর উীক্ভদটি মূল. কাণ্ড ও পাত” 'বিভোঁদত । কিন্তু 
ব্রায়োফাইটার ক্ষেত্রে উহা মূলঃ কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত থাকে না। 

(৬) টেরিডোফাইটার উদ্ভদ-দেহে সুগঠিত সংবহন কলা বর্তমান। ব্রায়োফাইটার 
উগিষ্তর্ট-দেহে সংবহন কলা সম্পূর্ণ অনুপস্থিত 


1.7 ব্রাচফা্ষাইটানর ণুখর উদ্ভি5দন্ল তুলনামূলক 
ঘআছঢেলাচনা (00100215055 8০990011% 0 1116 10077506801 
2্5০0]0151 ) £ 

ব্রায়োফাইটা গোষ্ঠীর বিভিন্ন রেণুধর উদ্ভিদের মধ্য রিকসিয়ার (7০6 ) রেণুধর 
উঁচ্ভদাট সর্বাপেক্ষা আদম ও সরল প্রকতির । 'ণই আদিম ও সরল রেপুধর উচ্ভদ 
হইতেই প্রগাতশীল বিবর্তনের (01081695155 65০010000. ) ফলে এবং রেণ্ধরের 
রেণুসৃষ্টিকারী কোষগহীলর ক্রমান্বয়ে আঁধকমানায় বন্ধাত্ব প্রাঞ্চর (5:521198000) ) 
ফলে বর্তমানকালের বিভিন্ন প্রকার জাটল রেণুধর ডীচ্ভদের সৃষ্টি হইয়াছে । এই 
প্রগতিশশল বিবর্তনের মাধ্যমে রেণুধর ডীদ্ভদের আকাঁতগত উন্নতি, রেণু বিজ্ঞারের স্ঙ্ধু 
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ব্যবচ্ছা, খাদ্যের স্বনিভরতা প্রভৃতি নানা বিষয়ে উন্নতি পরিলক্ষিত হয়। ব্রায়োফাইটার 
'বাভন্ন গণের অন্তর্গত রেণুধর উদ্ভিদদের তুলনামূলক আলোচনা কারলে উহাদের মধ্যে 
ক্রমশঃ কোষের বম্ধাত্বপ্রাপ্ডি ধাপে ধাপে পরিলাক্ষিত হয় । 

ব্রায়োফাইটার মধ্যে সর্বাপেক্ষা সরল রেণুধর উদ্ভিদাট রিকাঁসয়া (1২10015 ) নামক 
গণে পরিলক্ষিত হয় । রিকসিয়ার রেণুধর উদ্ভিদাটি শহধুমান্র গোলাকার একটি বহিরা- 
বরণ অর্থাৎ কাপাঁসউল ( ০৪750] ) দ্বারা গঠিত এক্ষেত্রে পদ (19০0) ও সিটা 
(5০0৪. ) সম্পূর্ণরূপে অনুপস্থিত। কাাপসিউলে একন্তরাবিশিন্ট কোষের একাট আবরণ 
এবং অসংখ্া রেণধসৃন্টিকারী কোষ বর্তমান থাকে। রেণুসূষ্টিকারী কোষের মধ্যে 
আধিকাংশ কোষই রোণুমাতৃকোষরূপে কার্য করে অর্থাৎ এক্ষেত্রে রেণুসৃম্টিকারী কোষ- 
গুলির আঁধক হাসপ্রাপ্ত (15050007 ) অবস্থা দেখা যায়না । কখনও কখনও একটি 
বা দুইটি কোষরেণু সৃষ্টি না করিয়া অন্যানা রেণুর খাদ্য সরবরাহের নিমিত্ত বন্ধ্যাত্ব 
প্রাপ্ত হয়-_এই প্রকার বন্ধ্যা কোষকে পোষককোষ (9256 ০1] ) বলা হয় এইরৃসপ 
পোষককোষকে ইলেটারের (61865 ) অগ্রদূত (20161700006) রূপে গণ্য করা হয়। 
রিকসিয়ার পরিণত রেণুধর উদ্ভিদের কাপিউলের বিদারণ-ক্ষমতা (6171506000৩ 
1960139131509 ) সম্পূর্ণ অনুপস্থিত । এক্ষেত্রে পরিণত কাপসিউলের প্রাচীর বিনষ্ট 
হওয়ায় রেণপুগুীল বাহিরে নির্গত হয় । 

মারক]ানাঁসয়ার (712707575 ) রেণুধর উদ্ভিদে পদ সিটা ও কাপাঁসউল 
উপস্থিত থাকে । এক্ষেত্রে পদ অপেক্ষাকৃত প্রশস্ত ও সিটা খুব সুগঠিত হয়। ইহাদের 
রেণ-মাতৃকোষের আঁধক মান্রায় বন্ধ্যাত্বপ্রা্তি ঘটে । কাপিউলটি একাঁট নকল প.স্পপূট 
(056010006091)0) ) বা পৈরিগাইনিয়াম (26101501005 ) দ্বারা পরিবৃত থাকে । 
ক্যাপসিউলের আবরণটি এক-গ্তরাবাঁশঙ্ট কোষ দ্বারা পরিবোন্টত। রেণু স্বাষ্টকারী 
কোষের শতকরা 50 ভাগ রেণু এবং অবাঁশষ্ট 50 ভাগ বম্ধা ইলেটার বা রেণুক্ষেপক 
(61805 ) সুম্টি করে। পরিণত অবস্থায় ক্যাপাসিউল চারিটি কপাটিকায় লিদার্ণ 
হয় এবং ইলেটারের জলগ্রাহী ( ৮580০5০০98০) কার্যকারিতার ফলে রেণুগরত্লর 
বস্তারণ ঘটে । 

আযাপ্থোসেরস (27090705 ) এবং নোটোথাইলাসের (209,145) কাপাঁসিউলে 
আরও আধিক-সংখ্যক কোষের বন্ধাত্বপ্রা্তি ঘটে । ইহাদের রেণুধর উদ্ভিদটি পদ ও 
ক্যাপাঁসিউল লইয়া গঠিত । ক্যাপাঁসউলের আবরণ-স্তরে 44টি ক্লোরোফিলযু কোষ- 
ভর এবং কেন্দ্রে বন্ধ্য কলুমেলা € ০0919006119 ) বিদ্যমান । কল.মেলার চতুর্দিকে 
রেণ্‌ধারণ কলার সংখ্যা অজ্প এবং ইহাদের মধ্যে কতকগুলি রেণু ও অবশিষ্ট নকল- 
রেণৃক্ষেপক (79559006195 ) অথবা রেণুক্ষেপক (61860) সূন্টি করে। 
আ্যান্থোসেরসে পদ ও ক্যাপসিউলের মধ্যবতাঁ চ্ছানে ভাজক কলার ( 00618805099 ) 
একাঁট অঞ্চল বর্তমান । 

ভাজক কলার উপাশ্থিতির জন্য আযন্ধোসেরসের রেণুধর উদ্ভিদটি স্বাধীনভাবে' 
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বৃদ্ধি লাভ করিতে পারে । পাঁরণত রেণুধর উদ্ভিদের ক্যাপাঁসউল দুইটি কপাটকায় 
বিভন্ত হয় এবং রেণক্ষেপক বা নকলরেণুক্ষেপকের সহায়তায় রেণগুীলর বদ্ভারণ 
ঘটে । 


& সমগ্র ব্রায়োফাইটার মধো ফিউনারিয়ার (72122 ) রেণুধর উদ্ভিদে সর্বাপেক্ষা 
আঁধক বন্ধ্যাত্ব পরিলক্ষিত হয় ৷ ইহাদের রেণুধর উীদিভদে পদ, একটি দীর্ঘ সিটা ও 
জাঁটল গঠনাবাশম্ট একটি ক্যাপাঁসউল বিদ্যমান। ক্যাপাঁসউলে বহয্গ্তরবিশিল্ট 
ক্লোরোপ্লাস্টযুন্ড বাঁহরের আবরণ, কল্‌মেলা, পেরিস্টোম-দন্ত,। আপোফাইসস প্রভাতি 
বন্ধ্যা কোষ বিদামান । ক্যাপাসউল পাঁরণত হইলে অপারকিউলাম খাঁসয়া পড়ে এবং 
পেরিস্টোম-দন্ত রেণু বিষ্ভতারে বশেষ সহায়তা করে । 


উপরোস্ত বিবরণ হইতে ইহা নিশ্চিতভাবে প্রমাণিত হয় যে, িকাসিয়া নামক 
ব্রায়োফাইটার সরল প্রকাঁতর রেণুধর উদ ভদটি ক্রমশঃ বন্ধ্যাত্প্রাঞ্থির মাধামে ফিউনারিয়ার 
জটিল গঠনাবশিষ্ট রেণুধর উদ্ভদ্রে সাষ্ট হয় । রেণুহধর উদ্ভিদের এই প্রগাতশীল 
বিবত'ন পক. « কুমান্বায়ক গাবে ঘঁটিয়া কুমশঃ উন্নভ্মানের জটিল প্রকৃতির রেণুধর 
উদ্ভিদের সান্ট করিয়াছে । এই বিবরন শুধমাত অঙ্গ সংস্থানগত আকৃতিতে নহে, 
উপরন্তু রেণনধর উীদ্ঞেদ্রে পারস্কৃউণের বিভিন্ন পর্যায়েশ উহা পাঁরলাক্ষিত হয়। 
" প্রগাঁওশীল বিবর্তনে মতানুসারে উল্লেখ করা যাইতে পারে যে. ব্রার়োফাইটার রেণুধর 
উদ্ভদ-দেহের অন্ত্গ ৩ উবর কোষগবীলর যতই বণ্ধাত্বপ্রাশ্তি ঘটে ততই সেই প্রকার 
রেণুধর ডীদ্ভদকে উন্নতমানের বলয়া বিবেচনা করা হয়: 


1.8 ব্রাচয়াফাইটান্ ০শ্রণীন্িভাগা  (0185811165100% ০1 
ফা্ড001)58 ) £ 


ব্রাউন । 9090) ) 1364 খম্টাব্দে সব্প্রথম “ব্রায়োফাইটা” নামার উল্লেখ করেন। 
কিন্তু সেই সময়ে ব্রায়োফাইঢার মধো শৈবাল, হণ্াক, লাইকেন ও মসকে অন্তভুর্তি করা 
হইয়াছিল । সম্পার (9০10170061 ) 4১879 খষ্টান্দে ব্রায়োফাইটাকে সর্বপ্রথম একটি 
পৃথক বিভাগ (4110) রুপে গণা করেন । আইকলার ( চ10015£ ) পরবতাঁকালে 
অর্থাৎ 1883 খৃষ্টাব্দে তাঁহার পুবপ্রকাশিত (1875 ) “উঠ্ভিদ-শ্রেণীবিভাগেরশ 
পদ্ধাতাঁটিকে বিশদীকুত করিয়া “অপুজ্পক উদ্ভিদ-গোষ্ঠবর” ( 0050:08105 ) অনত্্গতি 
ব্রায়োফাইটা 'িভাগাঁটকে হেপাটিস ( ৮6096০68০ ) এবং মাসকাই (2050 ) নামক 
দুইটি পুথক শ্রেণীতে (01855) ভাগ করেন । 1892 খষ্টাব্দে একলা (50867) 
হেপাটিসীকে মারকানাসয়েলিস, জাঙ্গারমেনিয়ৌলস 3 আন্থোসেরোটেলিস নামক তিনটি 
বর্গে (০19: ) ভাগ করেন । 


হোয়ণ (170৮০; 1899)) ক্যাম্পবেল (08100511; 1918, 1940 ); 
1স্মথ (90010) 1934, 1955), অকতাজান (7801212) 8 1953) এবং 
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ক্গুস্টার (50092 17 1953, 1958) প্রমূখ বিজ্ঞানীরা আযাম্থোসেরোটেলিস বর্গভূন্ত 
উদ্ভিদদের সাঁহত হেপাঁটিসী শ্রেণণভুন্ত অন্যানা উদ্ভিদদের যথেষ্ট বৈসাদৃশ্য লক্ষ্য 
করেন । তাঁহারা আযন্ধোসেরোটেলিস বর্গকে হেপাটিসী ও মাসকাই শ্রেণীর সমকক্ষ 
প্রকটি পৃথক শ্রেণীতে শ্রেণীবদ্ধ রুরা যান্তসঙ্গত বালয়া বিবেচনা করেন। এই কারণে 
আঁহারা ব্রায়োফাইটাকে হেপাটিসী (17690০৪০ ), আন্থোসেরোটী ( 4১000০- 
০2০৪০ ) এবং মাসকাই ( 205০) )-_ এই তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করেন। পরবতাঁকালে 
রথমালার (7২০072167 £ 195] ) এবং প্রসকাউর (70105108116 2 1957 ), 
আন্তর্জাতিক ৬ঁচ্ভদ নামকরণের রীতি (11)007909081 0006 ০0 7068:2109] 
1070967)0190510, 1956) অনুযায়ী শ্রেণী নামগুলির পরিবর্তন করিয়াছেন, যেমন-__ 
হেপাটিসীকে হেপাটিকপাঁসডা ([3659:0০0125109 ), আযান্থোসেরোটীকে আ্যান্থো- 
সেরোটপপিডা। (4১100০০2:90975109 ) এবং মাসকাইকে রায়োপসিডা ( 915925109 )। 
প্রসকাউরা প্রবর্তিত ব্রায়োফাইটার শ্রেণীবিভাগটি নিম্পরূপ, যথা-_ 


শ্রেণী (01591 )- হেপাঁটিকপসিডা (7761296015075108 )£ িঙ্গধর উীঙ্ভদের 
দেহাকৃতি সাধারণত বিষমপৃহ্ঠীযর-শায়িত অথবা পাতাযুস্ত (£011055 )। দেহের 
আভ্যন্তরীণ গঠন সরল, সমসত্ব (1)0700£206015 ) অথবা অসমসত্ব (10600666005 ) 
কোষ দ্বারা গঠিত । থ্যালাসের অঙ্কদেশে (৮20081 5106) রাইজয়েড ও শল্ক 
(5০81৪) উপস্থিত থাকে। যৌন জনন অঙ্গগূলি থ্যালাসের পৃষ্ঠদেশে ( 00159] 
৪10০ ) অবস্থিত ; কখনও কখনও উহারা থ্যালাসের প্রান্তদেশে ( 0100108] ) অবাস্থিত 
থাকে । রেণুধর উদ্ভিদ অত্যন্ত সরল অথবা পদ, সিটা ও কাপসিউল সমন্বিত জটিল 
প্রকৃতির হইতে পারে । উভয়ক্ষেত্রেই রেণুধর উদ্ভিদের নির্দিষ্ট বৃদ্ধি হয় এবং লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের উপর সম্পূর্ণ নিভরশীল । রেণুধারণ কলা ($2০:08)009 05306 ) ভূণের 
এশ্ডোথেসিয়াম (00090260000 ) নামক অন্তঃস্থল হইতে উৎপন্ন হয় । 


শ্রেণী (01555-0] )- আপ্ধোসেরোউটপসিভা (£১10000০6106095108, ) £ লিঙগধর 
উঁচ্ভদ বিষমপচ্ঠীয়-শায়িত থ্যালাস। দেহের আভ্যন্তরীণ গঠন খুবই সরল এবং সমসত্ব 
(1১0000806003 ) প্রকৃতির কোষসমন্টি দ্বারা গঠিত। রাইজয়েড সাধারণত সমৃণ 
প্রাচীরাবিশিষ্ট, শক্ক (5০15 ) সম্পূর্ণ অনপাশ্থিত। জনন অঙ্গগুঁল 'লিঙ্গধর উাচ্ভদের 
গৃহ্ঠদেশে (07981 51৫2) নিহিত থাকে । রেণুধর উদ্ভিদ পদ ও ক্যাপাঁসিউলে 
বিভেদিত এবং ক্যাপসিউলের নশচে ভাজক কলা (10061055700900 08906 ) বর্তমান 
থাকায় রেণুধর উদ্ভিদ? লিঙ্গধর উী্ভদের উপর আংশিকভাবে নির্ভরশীল ( অর্থাৎ 
আংশিক স্বাবলম্বী )। রেণৃধারণ কলা (59010660908 1550) ভণের 
আযম্ফিথোসয়াম (810010৯2500) নামক বাহিঃস্থল হইতে উৎপন্ন হয় এবং হুণের 
এণ্ডোথোসয়াম ( 5০০৮:৫০৫০ ) নামক অস্তঃস্থল হইতে বম্ধ্যা কোষ গ্বারা গঠিত 
কলুমেলা ( ০০/০:০1৪ ) উৎপ্য হয় । 
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শ্রেণ-]] (01888-]1] )- ব্রায়োপাসিডা (9:5025198.) £ িঙ্গধর উজ্ভদের ননার্দি্ট 
দ:ইটি দশা বর্তমান, যথা-_(ক) শায়িত ও শাখান্বিত প্রোটোনিমা (10009500802 ) দশা 
এবং (খ) দশর্ঘ ও ঝজু পন্নাবকাণ্ড (820990000 ) দশা । পন্নাবকাণ্ডের দেহটি 
ফ্ট্ড ও পাতায় বিভোঁদিত হইলেও মূল অনূপাশ্থিত থাকে । জনন অঞ্গগুলি লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের কাণ্ডের অর্থাৎ পশ্লাবকাণ্ডের অগশ্রভাগে দলবগ্ধভাবে এবং উপারিগতভাবে 
জন্মায় । জনন অঞ্গগৃলির বিন্যাস অনেকটা “পৃঙ্পবিন্যাসের” (1/90159০০৮ ) ন্যায় । 
রেশুধর উদ্ভিদে পদ ও ক্যাপসিউল অথবা পদ, সিটা ও ক্যাপসিউল বিদ্যমান । রেণুধারণ 
কলা (59010880043 0534০ ) ল্রুণের এপ্ডোথোঁসয়াম (০০0006000) ) অথবা 
আম্ফিথোসয়াম (82001)10350000 ) হইতে উৎপন্ন হইতে পারে, কিন্তু উভয়ক্ষেত্রেই 
রেণ্ধারণ কলাসমছ্টি বম্ধ্যা কলুমেলাকে বেষ্টন করিয়া থাকে । রেণুধারণ কলা শুধু- 
মার রেণু উৎপন্ন করে । বন্ধ্যা কোষ ঘবারা গঠিত ইলেটার (618:5 ) নামক রেণ:ক্ষেপক 
গঠনাটি সম্পূর্ণ অনুপাস্থিত ৷ 


ঠ... হেপাটিকপসিডা 


| ( 27619 0100109109 ) 





রা শা শী ীস্পি সস শা সস্তার 
পা রর 


£1 হপাটিকপসিভার বশিউা (0112506578005 01 
[76]0861৩0)9108 ) ব্রায়োফাইটার শ্রেণীবিভাগ অংশে (2:61০16 1.8 শ্রেণী) দ্ুষ্টব্য | 


স্মিথ (90100 ) 1955 খষ্টাব্দে শ্রেণী হেপাটিসীকে (3 হেপাটিকপাঁসিডা ) নিম্ন- 
লিখিত 4টি বর্গে ভাগ করেন, যথা £ (৫) স্পেরোকারপেলিস (901796:0০81799163 ), 
(৫) মারকানসিয়েলিস (71810081)05165 ), (৫1) জাঙ্গারম্ানিয়েলিস (0006 
10091)1018125 ) এবং (1%) কালোব্রায়ৌলস (081009165 )। 


বর্গমারক্যানসিয়েলিস (0:87-215701050705198 ) 5 


এই বর্গভু্ত প্রজাতগালর 'লঙ্গধর উদ্ভদ বিষমপৃঙ্ঠীয়, ফিতাকতি এবং দ্বাগ্র শাখাযুস্ত। আঁধকাংশ 
গ্রজাতর 'লিঙ্গধর উীদ্ভদের পৃচ্ঠদেশ সবুজ বর্ণের এবং উহাতে ক্লোরোস্লাস্টপূণ কোষগ্াল খাড়াভাবে 
স্তরে স্তরে সাঁজ্জত থাকে, ফলে প্রত্যেক স্তরের কোষ-মধ্যবতীঁ হানে বায়ুপ্রকোত্ঠ (5177500010651) বিদ্যমান । 
অগ্কদেশের অর্থাৎ নম্নাংশের কোষগুলি সরল প্যারেনকাইমা জাতীয় বণ“হখীন ভান্ডার কোষ (5091585 
০9115) ছবারা গাঁঠিত। কোষগুঁলর নীচের ত্বক হইতে শঙ্ক (5০21১) এবং দুই প্রকার রাইজয়েড 
(10129105 ) উৎপন্ন হয় । রেণুধর উীদ্ভদ খুব সরল প্রকীতির অর্থাৎ শুধুমান্ত্র ক্যাপাঁসউল দ্বারা গাঁঠিত 
হইতে পারে (যেমন, 'রিকাসয়া ) অথবা উহা পদ, 'সটা ও ক্যাপাসউলযুস্ত জাটল প্রকীতর হইতে পারে। 
ক্যাপাসউলের আবরণ সর্বদা একস্গরাবাঁশষ্ট এবং ক্যাপাসউলের মধ্যে কোনো বন্ধ্যাকোষের কল্‌মেলা 
(০০101289119 ) বা ইলেটারোফোর (61909101001 ) থাকে না । যেমন, মারক্যানাসয়া )। 

মারক্যানীসয়োলস বর্গে ?5ট গণ (8০085) ও 420 প্রজাতি (5295০199) বর্তমান। স্মিথ 
(525811), 1955) এই বর্গাটকে 'নিম্নীলাথিত ঠাট গোন্লে ভাগ কাঁরয়াছেন, যথা £ 'রকাসয়েসন 
€ £২1০০19০686 ), করাঁসানয়েসণ (0:075170180686 ), টারাজগানয়েসী (1218100180680 ), 
মনোক্রিয়েসী (1১1091009০198099 ) এবং মারক্যানাসয়েসী (78101)206180980 ) । 


%.% ল্রিকসিয্া (81605) ও 


[রিকসিয়া (7২0০2) গণটি গোত্র রিকাঁসয়েসধঁ, বর্গ মারক্যানসিয়েলিস, শ্রেণী 
হেপাটিসী এবং 'বভাগ ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার প্রাচীন ও সরলতম উদ্ভিদ । , 

(ক) বসাতি ([780101) $ রিকপসিয়া একটি সাধারণ লিভারওয়ার্ট (11210 )। 
বর্ষাকালে ইহার প্রজাতিগ.লি আর্দ্রঁপ্রাচীর-গাত্রে অথবা ভূমিতে গোলাকার গঠনাবন্যাসে 
ভ্ভরে ভরে জন্মায় । 

সমগ্র ব্রায়োফাইটার মধ্যে রিকাঁসয়ার প্রজাতিগুলি ব্যাপকভাবে বিস্তৃত । রিকাঁসিয়ার 
130টি প্রজাতি বিদ্যমান_ ইহাদের মধ্যে একটি প্রজাতি ব্যতীত প্রায় সকল প্রজাতিই 
ভঁমিজ ( €50550751 ) এবং বিশ্বের প্রায় সর্ব্ই ইহাদের জন্মাইতে দেখা যায় । রিকাঁসিয়া 
ফ্য়িট্যান্স (1২5০0 77285 ) একমার ভাসমান জলজ রিকসিয়ার উদাহরণ । 

ভারতবর্ষের পশ্চিম ও পূর্ব হিমালয় সংলগ্ন স্থানে রিকাসয়ার 22 প্রজাতি পাওয়া 
যায়। 'রিকাঁসয়ার নিম্নীলাখত ভারতীয় প্রজাতিগুলি বিশেষ উল্লেখযোগা £ রিকসিয়া 
[িসকালার (1২. 28509101757, 17701206585 )- দঃ ভারত ও দার্জলিং"এ 
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প্রচুর পারমাণে জন্মায় । এই প্রজাতিটিকে প্রায় 2727 হ॥ (9000 £0 পর্যন্ত উচ্ 
পাহাড়ে দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা ছাড়া িকসিয়া রোবাস্টা (2. 7০8%5%2 ), 
রিকসিয়া ক্রিস্টালিনা (1২. 0/5%1186 ), রিকপিয়া গ্যার্জোটকা (1২. £972606 ), 
ধঁরকাঁসয়া পাঠানকোটেনাঁসস ( £. 220,2505855 ) প্রভৃতি প্রজাতিগ-লিকে ও ভারতের 
বিভিন্ন স্থানে জন্মাইতে দেখা যায় । 

(খ) স্বভাব (39010) ৪ রিকসিয়া চগ্ছলজ থ্যালাস জাতীয় উদ্ভিদ । ইহাদের 
প্রধান উদ্ভিদ-দেহটি লিঙ্গধর ( £810)600101)506 )। 

(গ) লিঙ্গধর উদ্ভিদের গঠন (900০0015০0৫ 006 (380)60001)516 ) 

(1) বহিঃঅঙ্গসংস্থান (15%2751  2101070106% ) 5 রিকসিয়া সাধারণত 
বিষমপূচ্ঠীয়-শায়ত, ঘঁফিতাকৃতি, 
দবাগ্র-শাখাবিশিষ্ট (01019060-, 
1700135]5 10191)0560) থ্যালাস । 
স্ছলদ উীদ্ভদগ্গুলি স্থূল, 
রসাল এবং সবুৃজবর্ণের | 
রিকাসয়ার থা লা সগু 
দবাগ্রভাবে শাখান্বিত হইয়া 
গোলাপের পাপড়ির ন্যায় 
একসঙ্গে বনান্ত থাকে__ 
রিকসিয়ার থালাসের এই 
প্রকার বশেষ বিন্যাস প্রণালীকে 
“রোসেট” (10922 ) আকৃতি 
বলা হয় (চিত্র 8 2.1 )। 

থালাসগুলির উপারভাগ 
সবহজবর্ণের এবং উহাতে একটি চিত্র 2.1 8 “রোসেট" আকৃতিসহ রিকাসিফার লঙ্গধব 
ী মধাশিরা বর্তমান। উাচ্ভদের অর্থাং থ্যালাঃসর বাহঃ-গঠন। 
থ্যালা সের উপরিতলের 
এই মধাশিরাটি একটি 
বিশিপ্ট মধাবতরু লম্ব 
খাঁজ দ্বারা আচ্ছাদিত 
থাকে। থালাসের 
অগ্রভাগে একটি খাঁজকাটা 
9াপা অংশ বিদ্যমান, 
উহাকে অগ্র স্থখাজ 
চিতা, ,2.2 £ িকাঁসয়া-থ্যালাসেরূগত্ঠদেশ (ক) এবং.অঞ্কদেশ (থ)' (৪1০81 1300০0 ) বলে 
এবং এই অংশেই থ্যালাসের বৃদ্ধি ঘটে (চিত্র £2.2)। 
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থ্যালাসের নিম্নাংশ হইতে বহুকোষী শল্রক (৪5৪1০) এবং এককোষাঁ রাইজয়েড 


€10015010 ) উদ্ভূত হয়। রাইজয়েডগুলি মস্ণ প্রাচীনাবাশিষ্ট (900000) অ৪1160 ) 


এবং কীলকাকার (588০৫ )-- এই দুই প্রকারের হয় (চিত্র £ 2.3) মসৃণ রাইজয়েড- 


গলি সদীর্ঘ ও উহাতে 


বর্ণহাঁন 


২ 


_ 


চল্ল 2.32 'রিকাঁসয়ার রাইজয়েড | ক-_মসৃণ-প্রাচীরাবাশিষ্ট ; 


প্রোটোপ্লাস্ট 


ক 


মধো 


কীলকাকার 
রাই জয়েডগুলর 
পেরেকের ন্যায় গোঁজ 
বিদ্যমান । রাইজয়েডগুলি 
'থ্যালাসকে মাটিতে আবদ্ধ 
করিয়া রাখে এবং মাটি 
হইতে জ্বল ও রস শোষণে 
সাহায্য করে । 


বিদ্যমান । 


খ-_ কশলকাকার । 


রিকসিয়ার জ ল জ 
প্রজা তিতে শতক ও রাইজয়েড অন-পাশ্থিত থাকে । 


রিকাঁসয়া থ্যালাসের 


প্রস্থছেদ অণুবীক্ষণযন্দে পরাক্ষা করিলে দুইটি বিপরীত প্রকৃতির কোবশ্গর দেখা 


17017710194 ) £ 


(1) অন্তঃ-অজসংগ্থান (11261 


ক্রোরোপ্লাস্টযুন্ত কোষ ও অঞ্কদেশে বর্ণহীন প্যারেনকাইমা 


কোষ-্ভর | পৃ্ঠদেশে বর্তমান ক্লোরোগ্লাস্টযুন্ত কোষগুলি খাড়াভাবে ভ্ঞরে স্তরে 
সাঁজ্জত থাকে এবং প্রত্যেক কোফ্ভ্ভরের মধ্যবতণ স্থান নালীর ন্যায় এবং 


ৰ্‌ 


বায় যেমন 


শ্ 





নত হয়; পৃন্ঠদেশের ক্রোরোপ্লাস্টূর্ণ 


কোষগ্ুুলর উপরের কোষ-চ্তরকে উদ্ধত্বক (0০০০ 980০2089) বলে। উল্লেখ্য 





চন্ত'2.4 £ রিকাসয়া খ্যালাসের প্রচ্ছছেদ । 
এই প্রকার বায়ুপূর্ণ নালীকে বারুপ্রকোন্ঠ ( ৪1: ০১9০০: ) বলা হয় (চিত্র ১2401 


প্লাতাঁট বায়ুপ্রকোচ্ঠ বায়ুরষ্ দ্বায়া বাহিরে 
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যে, পৃঙ্দেশের দিকে বায়ুর থাকায় উত্ম্ধত্বকটি অপরিস্ফুটত ও আঁবচ্ছল্ন থাকে । 
থ্যালাসের নিম্নাংশের অর্থাৎ অঙ্কদেশের কোষগুি বর্ণহীন, কোষান্তর-স্থানাবিহধীন 
প্যারেনকাইমা জাতীয় । এই সকল কোষে খাদ্য সাঁঞ্চত থাকে । সবশনম্ন কোষ-্তর 
কতর্থাৎ নিম্নত্বক হইতে বহুকোষা এক-ভতরবিশিক্ট শল্ক ও এককোধা রাইজয়েড উদ্ভূত 
হয় (চিত্র £ 2.4)। 

(ঘ) জনন (7২৪০৫০৫০৫০০ )£ 'রিকাঁসয়ার জনন সাধারণত দুই প্রকারের, 

শ্যথা- অঙ্গজ ও যৌন । 

1. অঞ্গাজ জনন (1/66691%6 16/020%07) ) 8 িকসিয়ার অঙ্ঞাজ জনন 
নিম্নালখিত কয়েকটি পদ্ধাতিতে সম্পন্ন হয়। 

(৫) থ্যালাসটি পরিণত হইবার সময় অনেক ক্ষেত্রে থ্যালাসের পশ্চাং দিকের অংশ 
ক্রমশঃ শুহ্ক হইতে থাকে । ইহা ক্রমে ক্রমে অগ্রভাগের দিকে দ্বাগ্রশাখা পযন্ত পেণছায় 

এবং তখন অবাশল্ট শাখা দুইটি পৃথক হইয়া দুইটি নূতন থালাস অর্থাৎ উদ্ভিদর্‌পে 
বৃদ্ধি পায়। 

(17) এট5হুল পাঁরবেশে কোনো কোনো রিকসিয়ার প্রজাতিতে (2. :569107:) 
থ্যালাসের অগ্রমুকুল ব্যতীত অবশিষ্ট অংশ মায়া যায়। পরবতাঁ অন:কূল পরিবেশে 
পূর্ব বংসরের জীবিত অগ্রমুকুল ক্রমশঃ নূতন থ্যালাসে পরিণত হয় । 

(11) রিকসিয়র জলজ প্রজাতিতে (1২. 15945 ) থ্যালাসের নিম্নাংশ হইতে 

ং্য অস্থানিক শাখা উৎপন্ন হয়। এই শাখাগুলি প্রধান থ্যালাস হইতে বিচ্ছিতন 
হইয়া নৃতন থ্যালাস সৃষ্টি করে। 

(৮৮) প্রাতকৃল পাঁরবেশে রিকাঁসয়া বাজিবফেরা ( £. ৮৮1৮৫ ) নামক প্রজাতিতে 
স্ফীতকন্দের ( 09015 ) সূষ্টি হয়। এই স্ফীতিকন্দ পরবতর্খ অন্‌কূল পাঁরবেশে নৃতন 
থ্যালাস সৃন্টি করে। 

(৬) কোনো কোনো ক্ষেত্রে রিকসিয়া গ্লকা €. £12%০9 ) নামক প্রজাতির 
রা্কু্য়েডগ-লর অগ্রভাগে গেমা (£.000)8 ) বা মূকুল উৎপন্ন হত । অনুকূল পরিবেশে 
এই গেমা হইতে নৃতন ঘ্যালাসের সৃষ্টি হয় ' 

2. যৌন জনন (56201 761004007) £ থ্যালাসের উপাঁরভাগে অর্থাৎ 
পৃষ্ঠদেশে অবচ্ছিত পূংধানী (8711)67018 ) এবং স্তরীধানী ( +*০:৫5০718 ) নামক 
জননোন্দ্রিয়গ-লির সাহায্যে রিকাসয়ার যৌন জনন ঘটিয়া থাকে। রিকাঁসয়া সাধারণত 
সহবাসী (10000600995 বা 1)0209101591]10 ), অর্থাৎ পুংধানী ও স্বীধানী একই 
উদ্দিদদেহে জন্মায় । িকসিয়ার সহবাসী প্রজাতিগূলি হইল £ িকসিয়া ক্রিস্টালনা 
(18. 0950911776 ), রিকসিয়া রোবাস্টা (13. 1905৫ ), রিকপসিয়া পাঠানকোটেনসিস 
(7. 29174709155 ) ইত্যাদি । অপরপক্ষে, রিকসিয়া ভডিসকালার ( 1২. ৫৮5০০ ), 
রিকসিয়া হিমালয়েনাসস (15. 77774125755 ), রিকসিয়া কারটাসি (&. এটাও ) 
প্রভৃতি কতিপয় প্রজাতি ভিন্নবাসী (0+০০0985 বা 1১501000910 )। থালাস, 
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পাঁরণত হওয়ার সংগে সংগে জননোন্দ্িয়গুলির বিকাশ ঘটে। ইহারা থ্যালাসের 
পণ্ঠদেশে বর্তমান মধাশিরার মধ্যবতখ লম্ব-খাঁজের মধ্যে, অগ্রস্থ বার্ধিকু অঞ্চল হইতে 
প্চাীদকে ক্রমপর্যায়ে (08951096010905 50100655101) ) উদ্ভূত হয় ( ১০৫03) 1955 ; 
78002) 1965; ভ/80500, 19৭1. )। সহবাস প্রজাতির ক্ষেত্রে কতিপয় পুংধানীরু 
একটি দল কতিপয় স্ত্রীধানীর একট দলের সাহত ক্রমান্বয়ে পরিস্ফৃটিত হয় (9110, 
1955 )। 


হংধানণী (4১020060010) ৪  পুংধানীগৃলি থ্যালাসের পষ্ঠদেশে এককভাবে 
ও আগ্নোন্ম:খভাবে (৪০:97958]]9 ) অবস্থিত থাকে । রিকসিয়ার পারণত পূংধানী 
সবূন্তক, নাসপাঁও আকৃতির এবং থ্যালাসের সান্নকটস্থ কোষ দ্বারা গঠিত । প্যংধানী- 
কক্ষের (22017000191 ০1791010€ ) মধো অবাশ্থত (চিত্র 2 2.5, খ ) থাকে । প্রতোকাঁটি 
পৃুংধানী-কক্ষ মুক্ত অর্থাং একটি কাঁরয়া রম্ধ্বিশিষ্ট। পূংধানীগুলি বৃন্ত দবারা 
কক্ষের নিম্নাংশে সংযুক্ত থাকে । পূংধানীর চারিদিকে একটি কোষ-্ভরাবিশিণ্ট বন্ধ্যা 
কোষের বাঁহরাবরণ ভ্তভর বর্তমান এবং ইহার মধাস্থিত কোষগলিই শুক্লাণু-মাতুকোষ 





পচন 2.5 $ 'রকাঁসয়া । ক- থ্যালাসের অভ্যন্তরে পৃংধানীর অবস্থান ; খ পৃংধানী ; গ শৃকাণু। 

(50210) 0 200100566 [0001961 ০61] ) গঠন করে । প্রত্যেকাট শক্রাণু-মাতৃকোষ 
কোণাকুণি (৫54902]15 ) বিভাজিত হইয়া দ.ইটি আ্যান্ড্রোসাইট (4৫5০5) বা 
শূরাণুুকোষ সৃষ্টি করে। প্রীতি শুক্রাণকোষ পরে রূপান্তরিত হইয়া একটি ছ্ষি- 
ক্্যাজেলাযুত্ত শক্রাণূতে (92৫০ ) পরিণত হয় (চিত 8 2.5, গ )। 

পূংধানী পাঁরণত হইলে উহার বহিরাবরণ শ্তর বিদীর্ণ হয়, ফলে শ.ক্রাণ্‌গণাল পূংধানী- 
কক্ষে প্রবেশ করে এবং পরে উহার রম্ধর্পথ দ্বারা শক্রাণুগযলি বাঁহরে নিগগতি হয়। 

স্রশধানথ (১1076001010) 8. জ্তীধানীগীল থ্যালাসের প্‌ন্ঠদেশের কোষের মধ্যে 
নীহত থাকে এবং থ্যালাসের অঙ্গজ-কোষ দ্বারা আংশিক বোষ্টত থাকে। পারিণত 
গ্পধানণ ক্ষুদ্র বৃন্তযুত্ত এবং ক্ষ্যাস্কের ন্যায় আকৃতির হয়। ইহার নাচের স্ফাঁত 
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অংশকে অঞ্ক (৪0৮০) এবং উপরের সরু ও দীর্ঘ অংশকে গ্রপবা (060) বলে 
( চিন্ন £ 2.6, খ )। দর্ঘ গ্রীবা চারটি গ্রীবানাল কোষ (2890 02198] ০6115 ) দ্বারা 
গঠিত । গ্রীবার শঈর্ষে 4টি বিশেষ ধরণের কোষ গ্রীবামূখকে আবৃত করিরা রাখায় 
উহাদের ঢাকনা কোষ (০০৬৪ ০৫115 ) বলে । অঙ্কের মধ্যে একটি অগ্বশয় নালীকোষ 
০ম! ০081 ০6]] ) এবং একটি িদ্বকোষ (5৪ ০611) বর্তমান (চিত্র 2 2.6, খ)। 
স্লীধান পরিণত হইবার সংগে সংগে গ্রীবানালশ কোষগুল ও অঞ্কীর নালীকোষাঁট 
দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং ভিদ্বকোধ ডিদ্বাণুতে € ০8 ০0: ০৮০৪) পারণত হয় 
( চিত্র 26, গ)। 

(ড) নিষেক (60011580100) ৪ পারণত স্তীধানীীর নালগকোষগযীল দ্রবীভূত 
হওয়ার ফলে যে পথের সুষ্ট হর শ.ক্রাণগ-লি সেই পথেই স্তধানীতে প্রবেশ করে এবং 
একাঁটমান্র শুক্রাণ, পারণত ডিম্বাণুকে নিষিন্ত করে । নিষেকের পর িষিকু কোবাট একটি 





চিত্র 262 িকীসিয়া; ক- থ্যালাসের অভ্যন্তরে স্তীধানীব অবস্থান ; খ অ' 'রণত স্ত্রীধান৭ ; 
গ-- পাঁরণত স্তীধানী। 
আর্জণ "বারা আবৃত হয়। তখন ইহাকে ভুণাণ- (09095009£০ ) বা জাইগোট 
(256০6) বলে। এই ভ্ুণাণ্‌ সান্টর সঙ্গে সঙ্গেই রেণ্ধর (900100156 ) অর্থাৎ 
ডিগ্লয়েড জন. ( 4/01014 £০0.61801090, ) আরম্ভ হয় । 

(6) রেপ্ধর উদ্ভিদের গঠতন (১০০০০ 01 006 ১0010100512 ) £ ভূণাণুই 
রেণুধন উীদ্ভদের প্রথম কোষ। নিষেকের পর ভ্রণাণু স্ত্রীধানীর অঙ্ক জবড়িয়া 
অবস্থান করে । ইহার পর জুণাণ অন্প্রচ্ছে ( 02755613615 ) বিভাজিত হইয়া একাঁট 
দুই-কোষী ভ্রুণ (00050 ) উৎপন্ন করে। ই - অতঃপর ক্রমাগত বিভাজত হইয়া 
বাহিরের দিকে আম্ফিথেসিয়াম ( 2009101035০100) ) এবং 1ভতরের দিকে এণ্ডোথোঁসিয়াম 
(০70000১6010 ) কোষ-্ভর সৃষ্টি করে। আম্ফিথোসয়াম হইতে বাহিরের আবরণ 
(1960) ও এণ্ডোথেসিয়াম হইতে রেণুধরের অভ্যন্তরে বর্তমান রেণুধারণ কলা 
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(50008010008 29986 ) উৎপন্ন হয়। ইতিমধ্যে স্তীধানীর অঙ্কের কোষগুলিও 
প্ঠে-সমান্তরালভাবে (2011981]5 ) বিভাজিত হইয়া দুইটি কোষস্ভর গঠন করে 
(চিত্র 27, ক)। এই দুইটি কোষন্ভরের মধ্যে ভিতরেরটি বিনষ্ট হয় এবং বাহিরেরাঁট 





[তর 2.7 £ রিকাসয়া। ক-_অপাঁরণত রেণুধর ; খ__পাঁরণত রেণ্ধর ; গ__ একটি রেণু। 


ক্যালিগন্রী (০915000. ) নামক একাট বিশেষ আববণের সৃষ্টি করে। রেণুধারণ কলার: 
কোষগাঁল ক্রমশঃ রেণ্মাতৃকোষে (9১০6 1000) ০6119 ) বিভেদিত হয়। প্রতিটি 
রেণ্মাতৃকোষ (20) মায়োসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজত হইয়া চারিটি হ্যাপ্লয়েড রেণু 

(52০0:6 ) সৃষ্টি করে । রিকসিয়ার কোনো কোনো প্রজাতিতে সমগ্র রেণুমাতৃকোষ রেণু 

উৎপন্ন করে না, উপরন্তু কাঁতপয্ন কোষ পোষকের ন্যায় কার্য করে এবং রেণু সংপ্টির সময় 

খাদ্য সরবরাহ কাঁরয়া থাকে এ প্রকার কোষকে পোষক কোষ (00156 ০9115) বলা 

হয় (চিত্র ঃ 2.7, খ )। যেহেতু রিকাসয়ার পদ ও সিটাবিহীন সমগ্র রেণুধর উদ্ভদটিতেই 

রেণু, সৃষ্টি হয় সেইহেতু ইহার সমগ্র রেণশ্ধর উদ্ভদটিকে একটি কাপাঁসউল (০805016 ) 

বা রেণ--আধার (99996-০89০ )-রূপে গণ্য করা হয়। উল্লেখ্য যে, রিকাঁসরার পাঁরণত 

রেণুধরে আযম্ফিথেসিয়াম হইতে সম্ট বাহরাবরণ-গ্তরটি বিনষ্ট হইম্না খাঁণ্ডত অবস্থায় 
[িদামান থাকে _বাঁহরাবরণ-স্তরের এই প্রকার বিনষ্টের ফলে পারণত রেণুধরের রেণুগুলি 

প্রকৃতপক্ষে অঙ্কের ক্যালিপদ্রা নামক অঞ্কীয় স্তর দ্বার পারবৃত থাকে । এই কারণেই 

[রিকাসয়ার রেণুধরের ক্ষেত্রে আম্ফিথোঁসয়াম হইতে সম্ট প্রকৃত বাহরাবরণ ভ্ঞরা 

থাকে না। 

রেশুগুলি পাঁরণত হইলে ক্যাপাঁসউলের চতুর্দিকের বহিরাবরণ-স্তরাট প্রথমে বিনষ্ট 
হয়; পরে থ্যালাসের অঙ্গজদেহের কোষগুলির বিনাশের সঙ্গে সঙ্গে রেণুগুলি বাহিরে 
নির্গত হয়। 

(ছ) নূতন 1লতরষর ডীদ্ভদের উৎপত্তি 2 (5010008001) 0£ ট্বওজআ (38170০00- 
2850) £ রেণুগুলিই লিঙ্গধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ। থ্যালাস হইতে পাঁরণত 
রেণ্গুলি নির্গত হইবার পর অনুকূল পরিবেশে প্রাতটি রেণ্‌ অঞ্কুরিত হইয়া একটি 
নৃতন লিঙ্গধর উচ্ভদ সৃষ্টি করে। 
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(জ) জীবন-চক্ত (1416 25০15 )£ িকসিরার জাঁবন-ইতিহাসে অসম আকৃতির 
“+জনুঃক্রম বর্তমান (চিন্ন 2.8) [বিশদ ব্যাখ্যার জন্য 2:৫০15 1.2-এর দ্বিতীয় 
অনুচ্ছেদ দ্রণ্টব্য ]। 








রিকসিয়া 
(” পা সা 
(1) 
্ঘ | গুংধানী (7 
/ 
মায়ের]. ধনী ৮) 
১২ লিঙগধর 
4০ 
র্গু শাতাকোম (27) 
॥্‌ পঠুধর্ন 
- জন (2 ১২ 
২. 
রেগধর উদ (2 
অাগু 
সস উদার এটি 
(2াট 


15 2.8 রকাঁসয়ার জীবন-চক্র : 
(ঝ) রিকসিয়ার মুখা বৈশিষ্টা 2 (99116106 5510165 01 7610012 )ঃ 
0) রিকাঁসয়ার জীবন-ইতিহাসে জাঁটল 'লিশ্ুধর উদ্ভদ ও সরল রেণুধর উঁছ্ভদের সমন্বয় দেখা বায়। 

(11) সমগ্র ব্রায়োফাইটার মধ্যে রকাঁসয়ার রেণুধর উী্ভ্দাটিই সর্বাপেক্ষা সরলতম এবং পাঁরণত অবন্থায় 
উহা 'লিঙ্গধর উদ্ভদের উপর সম্পূণ" নিভ'রশশীল । 

(111) নিকাসয়ার রেণুধর উীদ্ভদাঁট শুধুমাত্ রেণু-আধার বা কাপাঁসউল €08095816 ) ছবারা গঠিত । 
ক্যাপার্িউলে কেবলমাত রেণু বিদ্যমান__বদ্ধ্যাকোষ সাধারণত অনুপাশ্থিত। রকসিরার কোনো কোনো 
প্রজাততে বন্ধ্যা পোষক-কোষ (0015 ০611১) বিদামান_-এইর্প পোষক কোষগাাঁল ইলেটারের 
( রেণুক্ষেপকের ) অগ্রদূত রূপে বিবোঁচত হয় । 


(0৮) রিকাঁসয়ার ক্যাপাঁসউলর বিদারণ সম্পূর্ণ অনপাস্থত, ক্যাপাঁসউলের বহিরাবরণ ও লিঙ্গধর 
থ্যালাসের দেহ-কোধগ্যাল পাঁচয়া-গাঁলয়া বিনষ্ট হইলে রেণ্গাঁল বাহরে 'নর্গত হুষ । 


8.৪ মান্মকযানসিযসা (11570721705) 2 


মারকানসিয়া (242107276 ) গণটি গোল্র মারক্যানসিয়েসী, বর্গ মারক্যান- 
সিয়ৌোলস (218:0108009155 ), শ্রেণী হেপাটিস* এবং বিভাগ ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত 
একপ্রকার সরল নিম্নশ্রেণীর উদ্ভদ ৷ 

(ক) বসাঁতি (139100) £ রিকসিয়ার ন্যায় মারক্যানসিয়াও একটি সাধারণ 
লিভারওয়ার্ট (11৮21৬০016) | মারকানসিয়েসী গোতের 23টি গণের মধো মারক্যানাসয়া 


একটি গুরুত্বপূর্ণ গণ (£22,05)1 এই গণভুত্ত প্রজাতিগুলি সাধারণত আর্দভূমি ও 
উদ্ভিদাবজ্ঞান (7)--36 
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প্রশ্তরগারে জন্মায় । মারক্যানসিরার 65টি প্রজাতি পৃথিবীর প্রায় সবই বিদ্যমান 
(50529020119) )। 

ভারতবর্ষে মারক্যানসিয়ার উপস্থিতি প্রধানত নাতিশশতোষণ অঞ্চলের মধ্যে সীমবদ্ধ। 
আমাদের দেশে মারক্যানসিয়ার 111১ প্রজাতি বর্তমান, তন্মধ্যে মারকাযানসিয়া পলিমর্ফা 
(74. 7০917701779 ), মারক্যানাসিয়া পামাটা (44. 791779%6. ) এবং মারক্যানসিয়া 
নেপালেনাসস (4. 716515 ) বিশেষভাবে উল্লেখযোগা । ভারতবর্ষে মারক্যান- 
পিয়ার বেশিরভাগ প্রজাতি হিমালয়-সংল'ন স্থানে জন্মার । মারকানাসিয়া পামাটা 
( ঞ. 74172 ) প্রজাতিটি একমান্র দঃ ভারতের ওটাকামণ্ডের পাহাড়ী অগ্চলে 
পাওয়া যায় । 


(খ) স্বভাব (73901) £ রিকাসঘার নায় মারকানসিয়ার লিঙ্গধর উদ্ভিদটি 


থ্যালাস আকৃতির ৷ 
(গ) িঙ্গধর ডী্ভদের গঠন (০0০০৮৪০ ০0% 00৩ 00600101516 ) £ 


(1) বাঁহঃ-অঙ্গসংস্থান (155570611001191:0102) £ রিকসিয়ার নায় মারকানসিঘ্নাও 
বিষমপূচ্ঠীর-শায়িত. ফিতাকৃতি ও দ্বাগ্রশাখান্বিত থালাস। থালাসের উপারিভাগ 
সবুজ বর্ণের এবং উহার মধ্যবতাঁ স্থানে একটি স্ছুল ও চওড়া মধাশরা বর্তমান। 
থ্যালাস ও থ্যালাসের প্রাতাট শাখার অ]ভাগ খাঁজাবশিন্ট-এই অংশে বর্তমান 
কোষগুলির বিভাজনের ফলে থ্যালাসের বৃদ্ধি ঘটে । 

পকেট লেন্সের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করিলে থ্যালাসের পৃঞ্ঠদেশটি সঙকগীল 
ক্ষুদ্র ক্ষদ্রু বহূভূজাবিশিষ্ট অণ্চলে বিভেদিত বলিয়া মনে হয়-এঁ অগ্চলগীল, উপ্ত্বকের 
নিম্নে বর্তমান বায়ু-প্রকোন্ঠের গঠনগুলিকেই সূচিত করে, এ সকল বায়ু প্রকোষ্ঠ-অণ্চলের 
প্রীতাটর মধ্যস্ছলে বিন্দুর ন্যার় আকৃতির একটি দাগ দেখা যায়-_এই দাগগুলি বায় 
ছিদ্রের অবস্থানকে সূচিত করে । মারক্যানাঁসয়া থ্যালাসের উপরিভাগে অর্থাৎ পৃন্ঠদেশে 
মধ্যশিরা বরাবর চ্ছানে পেয়ালাকৃতি বা অধ্ধচন্দ্রাকৃতি (০53০0) 9139069 ) গাঠন 
বিদ্যমান- ইহাদের প্রত্যেককে “গেমা কাপ” (£5[01৪ ০9০ ) বলা হয় (চিত্র £2.9, ক 
এবং 2.11 )। “গেমা কাপণগুলির কিনারা কোঁচান (0116) থাকে । পরিণত 
থ্যালাসের কতিপয় শাখার বার্ধফ অগ্র-অণ্চলে যৌন জনন-অঙ্গ বহনকারী বিশেষ প্রকৃতির 
ঝজু শাখা বর্তমান_ এই শাখাগুলি দুই প্রকারের হয়, যথা-পুং জনন-অঙ্গ বহনকারা 
শাখা অর্থাৎ পুংধানীবহ (20/0761191001)015 ) এবং স্পশ জনন-অঙ্গ বহনকারণ শাখা 
অর্থাৎ স্রধানীবহ (9:০028001100150£6 ) (চিত্র 229, খগ)। 

িকসিয়ার ন্যায় মারক্যানসিয়ার থ্যালাসের নিম্নাংশ অর্থাৎ অওকদেশ হইতে 
বহুুকোষী শঙ্ক (5916 ) এবং দুই প্রকারের এককোষা রাইজয়েড (1171594) 
উদ্ভুত হয়। শঙ্ক ও রাইজয়েডগুলি থ্যালাসকে মাটিতে আবদ্ধ করিয়া মাটি হইতে 
জল ও রস শোষণে সাহাষ্য করে । 
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(1) অন্তঃঅগ্গসংস্থান (17657752111 1770799195% ) & মারক্যানাসয়া থ্যালাসের 
প্রস্থছছেদ অণ.বীক্ষণযন্দে * পরীক্ষা করিলে দুইটি ভিন্ন প্রকৃতির কলা-্ভর দৌঁখতে 


রর র্‌ 
(০) 





দন্ত 2,952. আপক্ানসযা খ্যালাস । ক গেমিসথন্বিত থ্যালাস 7 খস্পা-খটালাস । গ পিংথচালাসণ। 
পাওয়া যায় । পন্ঠ,দশে সালোক সংশ্লেষবরী নংশ 
ক্লোরোণলাস্টযুক্ত কোষ- 2০০১4 

স্তর এং অঙ্কদেশে বর্ণ- 








ভাণ্ডার অংশ 


হন প্যারেনকাইমা কোষ- ড় **..:৫ রাইলয়ড 
ভ্তর। বঙমান থালাসের ১ রি 
পৃচ্ঠদেশের কে কঙক- র হিহেদ পাটির ০ উউরা গ্রকোষ্ঠ 
গুলি বারতপ্রকো্ঠী কি [ঘা ৮ ২ উর্ঘতক 
বঙ মা? এবং ডহারা পু ০ ৯২১ ২ 92 ক্লোরফিল 

সা, ্ টি এ 
উদ্ধতীকের নীচে একাঁটমা্ ও ৮7 ০০ 88 
অন.ভূমঘিক (10901597991) [7:7২ ভা টক ২ 
স্তরে বিনান্ত থাকে। ঢ |-১৮ ্‌ ভীত 

৯ 1 রাখি স্ারকোষ 
প্রতাট বায়ুপ্রকোন্ড ্ি টি নি রে ভি রঃ 
পরস্পব হইতে এর টু |] 0 ১১১] 1 ষ্ নতম 
বিশি১ বিভেদ প্রাচীর র্‌ হি ৫2 ৬ নিক 

3 ২ ০৬6৮০ 5 ০০ 
দ্বারা পৃথক থাকে (চিত্র ঃ ০৮ এমপির বিশিউ 
এ... কীর্শকার৬ সহ ০৫ মসুণগ্রাচীর বিশিং 

210, খ)। বায় বিজয়ে ১ ০৯৯ (৮২২ রাইজযেং 
প্রকোষ্ঠগুলিতে সরল বা ৫ ৭ 
শাখান্বিত ও শৃঙ্খলে চিন 2.10£ মারক্যানীসয়া। ক--খ্যালানের প্রচ্থ'ছেদের 
বিন্ন্ত ক্লোরোগ্লাস্টয্ত রেখাঞ্িকত দ্য; খ--থ্যালাসের প্রচ্থছেদ। 


কোষ বর্তমান থাকে । প্রাতট বায়ুপ্রকোত্ঠ একটি বিশেষ বায়রম্ধু দ্বারা থ্যালাসের 


564 উদ্ভিদাবজ্ঞান 


বাহরে উন্মুস্ত হয়--উল্লেখ্য ষে, পৃচ্ঠদেশীয় অর্থাৎ উদ্ধত্বকে এ সকল বায়ুরষ্্র থাকায় 
উদ্্ধ-ত্বকের ধারাবাহিকতা ক্ষ হয় (চিত্র £2.10, খ)। থ্যালাসের মধ্যাংশের প্রায় 
সমগ্র ক্ছানই প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। এই কোষ-্ঞরের নিম্নত্বক হইতেই 
এককোষী রাইজয়েড ও বহূকোষী শঙ্গক উৎপন্ন হয়। রিকসিয়ার ন্যায় ইহাদের 
রাইজয়েড মসৃণ প্রাচীরাবিশিষ্ট এবং কীলকাকার - এই দুই প্রকারের হয় । 

(ঘ) জনন ( 2০০:০9০60].) £ অঙ্গজ ও যৌন-এই দুই প্রকার পদ্ধাতিতে 
মারক্যানাসয়ার জনন স্ম্পন্ন হয় । 


1. অগ্গজ জনন (762921)6 15/02666101% ) £ মারক্যানাসয়ার অঙ্গজ 
জনন নিম্নালাখত কয়েকটি পদ্ধাতিতে পম্পন্ব হয় । 

() পাঁরণত থ্যালাসের পশ্চাং অংশ শঙ্ক হইয়া ক্রমে কমে অগ্রভাগের দ্বাগ্রশাখা 
পন্তি পৌছায়। ইহার ফলে অবশিষ্ট শাখা দুইটি পৃথক হইয়া ষায় এবং প্রাতাঁট 
পৃথক শাখা এক-একটি নূতন উণ্ভিদ সৃষ্টি করে । 

(1) মারকানাঁসয়ার কোনো কোনো প্রজাতির নিম্নাংশ হইতে অস্থানিক শাখা 
উদ্ভূত হয়। এই শাখাগুলি থ্যালাস হইতে পৃথক হইয়া নৃতন উদ্ভিদের সৃষ্টি 
করে। 

(11) মারক্যানসিয়ার অধিকাংশ প্রজাতিতে “গেমা কাপ” €(£600008 ০00) 
নামক বিশেষ একপ্রকার অঙ্গজ জননেন্দ্রর উৎপন্ন হয়। এই সকল পেয়ালাকৃতি 
অঙ্গে “গেম” (86090185 ; একবচনে__গেমা, €০72 ) নামল অসংখা অঙ্গজ 
জনন অঙ্গ বিদামান। আকৃতিতে প্রত্যেক গেমা একটি একক্ষোযী বৃন্তসহ বহ্‌কোষা 
চাকৃতির নায় (চিন £ 2.01) গঠনাবশি্ট হয়। গেমাগলি গেমাকাপের সাঁহত 





চিত্ত 2.11:£ মারক্যানাসয়া । ক--থ্যালাসের গেমা অংশের লম্বছেদ ; খ - বিবাধত গেমার অংশ । 


বঞ্তম্বারা বুত্ত থাকে । বহুকোষী চাকৃতির মধ্যস্থল স্থল ও প্রান্ত-দিক কুমশঃ 
পাত্লা হয়। প্রতিটি গেমার পাশ্বাঁর কিনারার প্রতি দিকে এবং পরস্পরের বিপরাতে 
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অগভীর খাঁজ বর্তমান । গেমাচাকৃতিটির আঁধকাংশ কোষ ক্লোরোগ্লাস্ট সমন্বিত ; 
কোনো কোনো কোষে তৈলাবন্দুও সাঁণ্চিত থাকে । প্রাতাট গেমা বৃন্ত অংশে গেমা 
কাপ হইতে মুন্ত হয় এবং অনুকূল পরিবেশে অঞ্কুরিত হইয়া নৃতন থ্যালাসের 
সূষ্টি করে। 

&. যৌন জনন (56501 16/02060% ) £ মারক্যানাসয়ার যৌন জনন 
পূংধানী (52:/00201018 ) এবং স্ঘীধানী (81043801019 ) নামক জননেন্দির়ের সাহায্যে 
সম্পথ্ধ হয় । এই জননোন্দ্যগ-লি বিশেষ কতকগলি শাখার উপর জন্মায় ৷ পুংজননোদ্দ্রযর 
বহনকারী শাখাকে পূংধানখবহ (2120361019000 ) এবং স্তীজননেন্দ্রন বহনকারা 
শাখাকে ল্ব্রীধানখবহ (2:010650100117015 ) বলা হয় । উহারা ধ্যালাসের অগ্র অংশের 
পশ্চাতে বর্তমান একটি অণ্চল হইতে উদ্ভূত হয় । 

মারক্যানসিয়ার প্রায় সকল প্রজাতিই ভিন্নবাসী (৭71০8010945 )। সুতরাং 
পুংধানীবহ ও স্ত্রধানীবহ ভিন্ন ভিন্ন উদ্ভিদ-দেহে জন্মায় (চিত্র £ 29, খ ও গ)। 
পুংধানীবহ বহনকারী থ্যালাসকে পুংখ্যালাস ও স্ত্রীীধানীবহ বহনকারী থ্যালাসকে 
স্তীথ্যালাস বলা হয়। থালাস পারণত হইবার সঙ্গে সঙ্গে যৌন জননোন্দ্রিয়িগ-লির 
[বিকাশ ঘটে । 

পুংধানীবহ (/১100760010019016 ) £ পুংথ্যালাসের অগ্র অংশের পশ্চাতে 
বর্তমান একটি অগ্চল হইতে পুংধানীবহের উৎপান্তি ঘটে । ইহা সবৃন্তক এবং ইহার 
উপরের উত্তল চক্রফলক (5০) অংশটির কিনার; খাঁণ্ডত (1০9০ ) এবং ছন্রবদ্ধ 
( 7০10905 )। বৃন্তের নীচের দিকে শঙ্ক ও রাইজয়েড বর্তমান । 





চিন্র 2.123 মারক্যানাসয়া । ক--পৃংধানীসহ সমন্বিত থ্যালাস ; 
খ- পৃংধানীবহের লম্বছদ ; গ পৃংধানী; ঘ শংক্াণ্‌। 
পুংধানীবহের লদ্বছেদ অণূবাঁক্ষণযন্তে পরাক্ষা কারলে খ্যালাসের ন্যায় কলাসমট্টি : 
দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা হইতে অনুমেয় যে, জননোন্দুয়গুলি বস্তৃতঃপক্ষে একটি 


566 উদ্ভিদাবজ্ঞান 


রৃপান্তরিত শাখা । পূংধানীবহের উপরের দিকে একন্তরাবিশিষ্ট বায়ুরম্ধ্রযুন্ড ত্বক- 
বদামান। প্রাতাঁট বায়রম্প্র এক-একটি সালোকসংশ্লেষকারী কোষসমন্বিত বায়ুপ্রকোষ্ঠের - 
সাঁহত যুত্ত। প্রত্যেক বায়ুপ্রকোষ্ঠের সাঁহত পুংধাননকক্ষ (৭1)0106710191 ০18900061 ) 
একান্তরভাবে বিনান্ত থাকে এবং প্রত্যেক প.ংধানী কক্ষে একটি সবৃন্তক প্‌ংধানী 
( 8)0065019 ) থাকে । পুংধানীগুলি উত্তল চক্রফলকে কেন্দ্রাতিগভাবে (০০০00069891 ) 
অর্থাৎ সর্বাপেক্ষা পরিণত বৃহৎ আকৃতির পুংধানীঁটি কেন্দ্রের দিকে এবং ক্ষুদ্রাকার 
( অপাঁরণত ) পূংধানীগুলি ক্লমশঃ পরিধির দিকে বিনাস্ত থাকে ( চিত্র £2.12, খ )। 


পূংধানীগুলি রিকসিয়ার ন্যায় সবৃন্তক এবং ন্যাসপাতি আকৃতির । প্রতোকটি 
পৃংধানী-কক্ষ »ন্ত অর্থাৎ প্রত্োকটির একটি করিয়া রম্ধর বর্তমান। পুংধানীগুীল 
বৃন্ত বারা কক্ষের নিম্নাংশে আবদ্ধ থাকে । পুংধানীর চাঁরাঁদকে এক-স্তরবিশিন্ট 
বন্ধ্যা কোষের বাহরাবরণ বর্তমান এবং ইহার মধ্যে অসংখা শক্লাণুমাতৃকোষ (50502 
100006০6113 ) থাকে । প্রাতিট শুক্তাণ মাতকোষ কোনাকুনি (0198009]15 ) 
বিভাজিত হইয়া দুইটি আপ্ড্রোসাইট (900£9০569 ) বা শুরাণু-কোষ সন্টি করে। 
এই কোষগুলিই পরে রুপান্তরিত হইয়া দ্বি-ক্র্যাজেলাযুক্ত শুক্রাণু (৩০০০ ) গঠন 
করে (চিত্র ঃ2.12, ঘ )। 

পরিণত অবস্থায় পুংধানীর বহিরাবরণ বিদীর্ণ করিয়া শুক্তাণগুলি প্রথমে পূংধানী- 
কক্ষে এবং পরে পুংধানী-কক্ষের বাহিরে নির্গত হয়৷ 


স্বীধানীবহ ( £১:০068004000075 ) £ স্লীধানীবহ স্ব্ঁথালাসের অগ্র অংশের 
পশ্চাতে বর্তমান একটি অগ্চল হইতে উৎপন্ন হয়। প.ংধানীবহের ন্যায় স্ত্রীধানীবহ ও 
সবৃন্তক এবং উহার শীর্ষে বর্তমান চক্রফলক (415০) অংশটি রশ্মির ন্যায় কয়েকাঁট খণ্ডে 
বিভন্ত। পুংধানীবহের ন্যায় স্বীধানীবহগুলিও ছলবদ্ধ (০9150 )। দলবদ্ধ 
স্তীধানীগুলি (81০11650718 ) কেন্দ্রাভিমুখীভাবে ( ০80000608115 ) অর্থাৎ বৃহৎ 
(সর্বাপেক্ষা পরিণত ) স্ত্রীধানীগুলি পরাধর দিকে ও অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ( অপরিণত ) 
স্লীধানীগুলি কেন্দ্রের দিকে ও রশ্মগূলির মধ্যবতাঁ স্থানের নিম্নতলে অরায় সারতে 
ন্যস্ত থাকে- প্রতিটি সারির স্গ্ীধানীগূলি বিপরীত অবস্থায় অর্থাৎ উহাদের 
নিম্সমুখী গ্রীবাসহ জন্মায় (চিত্র £2.13, খ )। স্পরীধানীগল ফ্রাস্কের ন্যায় আকৃতির 
হয় (চিত্ত 8 2.13, গ)। ইহার নশচের স্ফীত অংশাঁটকে অঙ্ক ( ৬৪0৪: ) এবং উপরের 
রু, দীর্ঘ অংশাঁটিকে গ্রীবা (1760 ) বলে। গ্রীবা অংশ কতকগুলি গ্রণবা নালীকোষ 
(13600 ০2291 ০6115) দ্বারা গঠিত। গ্রীবার শীর্ষে কতকগুলি বিশেষ ধরণের 
কোষ বর্তমান থাকে ইহাদের ঢাকনা কোষ (০০৬৪ ০6115) বলে। অঙ্কের মধো 
একটি অঞ্কীয় নালী কোষ (৮800৫৪] 081521 ০৪11) এবং একটি ভিম্ব-কোষ (৫৪ 
০61] ) থাকে । 


স্মীধানী পরিণত হইবার সঙ্গে সঙ্গে গ্রীবা নালীকোষ ও অঞকায় নালীকোষ 
দুবভূত হয় এবং ডিম্ব-কোষটি ডিম্বাণূতে (৪88 ০: ০৮০০ ) পরিণত হয়। 
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(ও) নিষেক (72701158001) £ স্তরীধানী পরিণত হইলে উহার নালীকোষগুলি 
দ্রবীভূত হইয়া যে পথের সৃষ্টি করে শুক্াণ্গুলি সেই পথে স্্রীধানীতে প্রবেশ করে 
এবং একটিমাত্র শুক্রাণু পাঁরণত 'ভিম্বাণুকে নিষিত্ত করে । নিষেকের পর, কোষটি 





15213 মারক্যানাসয়া। ক-স্প্রীধানীবহ স্মান্বিত থ্যালাস ) 
খ- প্লীধানখবহেব লম্বছেন ; গ একি পারণত প্তখধানখ। 


চাঁরাঁদকে একাঁট কোষপ্রাচীর সাষ্টি হওয়ায় উহা ভ্রণাণুতে (০০9০০: ) পাঁরণত হয় । 
ভুণাণু সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে রেণুধর উদ্ভিদ (320:0506 ) বা ডিপ্লয়েড জন (৭101017 
£০15180101) ) শুরু হয় । 

(5) রেপুধর উদ্ভিদের গঠন (১0:4০০০ ০৫6 006 529:০00.--6 ) 2 ভ্রণাণুই 
রেণুধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । নিষেকের সঙ্গে সঙ্গে অঙকীয় কোষগুলি কোষ বিভাজনে 
উদ্দস্ধূপত হইয়া রেণুধর উীদ্ভদকে আবৃত করিয়া রাখে । ইহাকে কালিশ্দ্রা (০৪155) 
বলে। স্প্ধানশর নীচের কোষগুলিও বিভাজিত হইয়া কািপ্ট্রার চারাদিকে অপর 
একটি আবরণের সৃহ্ট করে- ইহাকে নকল-পুঞ্পপ্ট (05492০0820৮) বা 
পেরিগাইনিয়াম (00118511005 ) বলা হয়। 

নিষেকের পর এ্রণাণ বাঁদ্ধতি হইয়া স্ত্রীধানীর অওক জ্বীড়য়া অবস্থান করে। 
ইহার পর ভ্রণাণু অন:প্রচ্ছে বিভন্ত হইয়া দুইাঁটি কোষের সৃষ্ট করে। অতঃপর ইহারা 
আবার অনুদৈর্ঘো বিভন্ত হইয়া চারাটিকোষ সমন্বিত ভূণ (৩00১5০ ) সৃষ্টি করে। 
এই চাঁরিটি-কোষ সমন্বিত ভ্রুণের উপরের দুইটি কোষকে এপিবেসাল (50158591 ) 
কোষ বলে। ইহা কোষ বিভাজনের ফলে পরবতাঁকালে ক্যাপসিউল ( ০825016 ) 
এবং সিটার (5৫৪. ) উপরের অংশ সৃষ্টি করে। ভ্রুণের নীচের কোষ দুইটি হাইপো- 
বেসাল (175908238]) কোষ । ইহা হইতেই পরবতাঁকালে সিটার নীচের অংশ ও 
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পদ (০০৫) সৃষ্টি হয়। এপিবেসাল কোষগল অতঃপর ক্রমাগত বিভাজিত হইরা 
বাহিরের আম্ফিথোঁসয়াম (80001010860180 ) এবং ভিতরের এন্ডোথোঁসয়াম (60০- - 
09601028 ) সৃষ্টি করে। আম্ফিথোঁসয়াম হইতে কাপাঁসিউলের একটি কোষ স্তর বিশিল্ট- 
খহিরাবররণ ও এঠ্ডোথেসিয়াম হইতে রেণুধারণ কলা ( £93:9820045 (15586 ) 
উৎপন্ন হয়। | 


মারক্যানসিয়ার পারণত রেণুধর উদ্ভিদে তিনাট অংশ বিদ্যমান, যথা 
(ক) ক্যাপাঁসউল (৪051৩ ) অর্থাৎ উপরের থাঁলর ন্যায় অংশ, (খ) সিটা (5০) 
অর্থাৎ ক্ষুদ্র বৃন্ত এবং (গ) পদ (£০০:) অর্থাৎ যে অংশের সাহায্যে রেণুধর ডীদ্ভদটি 
িঙ্গধর উদ্ভিদের সহিত যুক্ত ( চিত্র £ 2.14, ক) থাকে । মারক্যানাসয়ার পদ অংশটি 
যথেষ্ট প্রশ্ঞ, সিটা বহুকোষী । পরিণত অবস্থায় সিটার কোষগুলি যখন দৈথে বৃদ্ধি 










৮২৯২৯ 
টি: 


৬৫ 


26৫ 





চি্.2.14 £ মারক্যানাসয়া । ক- পারণত রেণুধর.উাঞ্ভদের লম্বছোদ ; 
খ- একটি রেণু ; গ--ইলেটারের অংশ । 
পাইতে থাকে তখন ক্যাপাসিউলটি ক্যালিগ্থ্রাকে বিদীর্ণ করিয়া বাহিরে ।নির্গত হয়। 
ক্যাপাঁসউলটি পাঁরণত হইলে ক্যাপসিউলের মধ্যম্থলে বর্তমান রেণুধারণ কলার 
(%১০:০৪১০5 (336 ) অদ্ধেক সংখ্যক কোষ রেণুমাতৃকোষে (50016 0300) 
০6]1) পারিণত হয় এবং অবশিষ্ট কোষগ্ীলি দার্ঘ, স্ুল ও সার্পলাকার হয়। 
ক্যাপসিউলের এই প্রকার দীর্ঘ ও সার্পলাকার বধ্ধ্যা কোষগুলিকে রেপুক্ষেপক বা 
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ইলেটার (911615 ) বলা হয় (চিত্র £ 214, ক)। প্রত্যেক রেণমাতৃকোষ মায়োসিস 
্রাক্রয়ায় বিভাজিত হইয়া চারাট হ্যাপ্লয়েড রেণু (5205) উৎপন্ব করে। রেণু 
উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে লিঙ্গধর (৫8179600156 ) বা হ্যাপ্লয়েড জন (12901044 
খ-৫21619/00) ) আরম্ভ হয় । 

মারক্যানাঁসয়ার কাপসিউল পরিণত হইলে, উহার বাঁহরাবরণ লম্বভাবে উপর হইতে 
প্রায় মধান্থুল পর্যত অনিয়ামত কয়েকটি খণ্ডে বিদীর্ণ হয় । ক্যাপাঁসউলাট 'বিদপর্ণ 
হইবার সঙ্গ সঙ্গে রেণুক্ষেপকগুলে ( ইলেটার ) জল শোষণ করে এবং স্ফীত হইয়া 
ক্যাপাঁসউলের বাহিরের প্রাচীরে চাপ প্রয়োগ করে। ইহার ফ:ল রেণুগুলি ক্যাপাঁসউল 
হইতে বাহিরে নির্গত হয় । 

(ছ) নূতন [লঙ্গধর ডীদ্ভদের উৎপাঁত্ত (50108010006 বত 08006000056) £ 
রেণুগূলিই লিঙ্গধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । রেণ্গুলি বায়ুদ্বারা বাহিত হইবার 
পর অন,কূল পাঁরবেশে অজ্কুরিত হইয়া কয়েকটি বহুকোবী সূতাকার প্রোটোনিমা 
(00096906008. ) উৎপন্ন করে এবং উহা হইতেই পরে বিষমপূচ্ঠীয় থযালাসপের ন্যায় 
গঠনাবাঁশঘ্ট 'লঙ্গধর-উদ্ভিদ গঠিত হয়। এই লিঙ্গধর উদ্ভিদের অর্ধেক পুং-থ্যালাস 
ও অবাঁশন্ট স্ত্রী-থালাসে পাঁরণত হয় । 


(জ) জাীবন-চক্র (1465 5০1০ )  রিকসিয়ার ন্যায় মারক্যানসিয়াতেও অসমআকৃতির 
জনুঃক্রম ণর্তমান (401101০ 1.2-এর গ্বিতীয় অন-চ্ছেদ দুষ্টবা )। 


০৯ 
পা সু 
এটি 2 গুইখালল্দ ১ 
্ত্ীগ্যালাস(১ 
মায়া 
স্বীধানী বৃহ ২ 
ৃ চন ধান বহ 
ওণুমাত়ীকাষ (হা). ১২ দীঙগধর 1 | 
চিৎ জু) 
রি ্ সত্ীধানী (%) ধনী 
কপালে (27) ছি 
রেণুধর ৪ 'অস্াণু 1), 
জন) ) শু! (খ 
» বন ট্ান্টিদ (2৮০ 
চু আগা, 
২ বা 
২ -উল্গোর 





৬৮০ 


চনত 2.15 $ মারক্যানাসয়ার জীবন-চক্র ৷ 


570 উদ্িদবিজ্ঞান 


(ঝ) মাব্নক্যানাঁপয়ার মধ্য বৈশিষ্ট্য (971120010310165 06 7101070704 ) 

(1) সালোকসংম্লেষের জন্য স্বতন্ত্র ও 'নার্দঘট পদ্ধতি সম্ীষ্বত মারক্যানাসয়ার বাভম্ন প্রজ্জাতর 
লঙ্গধর উদ্ভদে কলার বাঁভন্নতা বিশেষভাবে গারলাক্ষত হয়। 

11) রেণ্ধর উীদ্ভদটি পদ, ?সটা ও ক্যাপাসউলের সমন্বয়ে গঠিত । সিটা হঠাং বাম্ধপ্রাপ্ত হইয়া। 
ক্যাপাঁসউলকে ক্যালিস্বীর বাহবে উন্মুস্ত কারয়া ক্যাপাঁসউল 'বিদারণে এবং রেণুক্ষেপণে সাহাষা করে। 
রেণুধর উদ্ভদটি শৃধুমানত পদের সাহায্য 'লিঙ্গধর উদ্ভদের সাহত যু্ত থাকে । 

(111) রেণ্ধারণ কলার মধ্যে বন্ধ্যাত্বের চিহ পাঁরলাক্ষত হয়। ইহার একাংশ বধ্ধ্যাত্বপ্রাপ্ত হইয়া 
রেণৃক্ষেপক বা ইলেটার সাদ্টি করে এবং উহারাই রেণ্‌ক্ষেপণে সহায়তা করে। 

(1%) পাঁরণত অবস্থ।য ক্যাপা সউল প্রাচীরাঁট আনয়ামতভাবে কযেকটি কপাটকায় (8165 ) বিদীর্ণ 
হয়। পরেরেণ্‌ক্ষেপকের সহায়তায় রেণ্গুলি ক্যাপাঁসউলেব বাহরে নিক্ষিপ্ত হয়। 


? আন্থোসেরোটপসিডা 


( 41111)00670101)5108 


শ্ পিআর 
আয স্প্এ 


31 আনাতম্থাতসয্োপসিভাক্স টবশিকউত (01215005151168 01 
/8100100810101)9108 ) £ 





প্রয়োফাইটার শ্রেণীবিভাগ অংশে (810016 1 8 শ্রেণন-)1) দুষ্টব্য | 

স্মিথ (91010), 1955) শ্রেণি আন্খোসেরোটীকে ( _-আশ্োসেরোটপসিডা ) 
আহ্থোসেরোগঠেলস (£00009080909105 ) নামক একটিমান্র বর্গে (0:06: ) এবং 
আন্যোসেরোটেসী (1/0009০8109680826 ) নামক একটিনার গোতে (15) 
ভাগ করেন। এই গোরে 4টি গণ (87১) বর্তমান এবং উহাদের মধ্যে 
আন্মোসেরস (%7/1006105 ) এবং নোগোথাইলাস (7০9%15 ) গণ দুইাটিই 
িশেষভাবে উল্লেখযোগা | 


বর্গ আনম্থোসেরোচোলস (00:961 : 42000021055165 ) £ 


লিঙ্গধর উাপ্ভদদেহ অর্থাৎ থ্যালাস বিষমপৃচ্ঠ, খাণ্ডত, শাঁয়ত এবং উহাতে আভান্তরীণ কলার 
বাভরতা পারলাক্ষত হম না। শব্ধুমান্র মগৃণ প্রাচীরাবাশছ্ট রাইজয়েড বর্তমান, শক অন্পান্থত। 
থালাসের প্রাতীটি কোষে একটি কেন্দ্রীয পাইরিনয়েডষ্স্ত ক্লোরোচ্লাস্ট বর্তমান । যৌন জনন অঙ্গগাল 
থালাদব মধ্য নাঙ্ৃত থাকে । রেণুধর উীদ্ভদের গঠন বিন্যাস খুবই জটিল প্রর্কাতির--উহা একটি স্ফীত 
পদ, এক ভাজক কলা অণ্ন ও একটি দশর্ঘ বেলনাকার ক্যাপাঁসউলে 'বিভোঁদত । 


8. আনাশ্ো০সক্সস (40108006108 ) £ 


আন্থোসেরস (47070০৮05১) গণটি গো আনম্যোসেরোসেসী, বর্গ আম্থো- 
সেরোটেলিস ( 7000061008165 ), শ্রেণী আপন্যোসেরোটেসাঁ (4১200০০০:০৫০০৪৫ ) 
এ বিভাগ ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার নিম্নশ্রেণীর উদ্ভিদ । 


(ক) বসাতি (7725190)£ আম্থোসেরসকে সাধারণত “শঙ্গযুস্ত লিভারওয়াট? 
(1700064 11৬৬:৬০) বলা হয়। আন্যোসেরসের প্রজাতিগুলি সাধারণত পর্ব তগান্র 
ও আর্দ্র কর্দমান্ত চ্থানে জন্মায় । পৃথিবীর সর্কন্র বদামান হইলেও গ্রীন্মপ্রধান ও 
শীতগ্রধান অণ্চলেই এঁ সকল প্রজাতিদের বেশী দোখতে পাওয়া ষায়। আন্থোসেরসের 
200 প্রজাতির মধ্যে 25টি ভারতীয়, তন্মধো আন্ধোসেরস ইরেকটাস্‌ ! &. 6৫0৮5 ) 
আম্যখোসেরর 'হমালয়েনসিস (4. 77791912৮55 ), আন্যোসেরস চ্যাম্বেনাসস 
(4. 61971807525 ) এবং আযন্যোসেরস লাঙ্গ (42. 10%£%1) বিশেষভাবে উল্লেখষোগা । 


(খ) স্বভাৰ (178৮1) £ লিভারওয়ার্টের অন্যানা প্রজাতির নায় আম্হোসেরস 
একটি 'লিঙ্গধর উদ্ভিদ এবং উদ্ভদ-দেহটি থালাসের নায় । 


572 উদ্িভদবিজ্ঞান 
(গ) লিঙ্গধর উদ্ভদের গঠন (900০006 0£ 076 08016000756 ) £ 


() বাঁহঃ-অঙ্গসংস্থান €:£757121 11011770104 ) £ আযন্ঘধোসেরসের 'লিঙ্গধর 
উদ্ভিদাঁট বিষমপন্ঠীয়-শায়িত থ্যালাস। থ্যালাসটি স্বজ্প শাখাহ্বিত এবং খশ্ডিত 
(19950 )। থ্যালাসের মধাশিয়া খুব অস্পম্ট অথবা প্রায় সম্পূর্ণ অন-পাঁষ্থত ।' 
কখনও কখনও থ্যালাসের কিনারা ভূমি হইতে অনেকটা উপরে উঠিয়া থাকে । থ্যালাসের 
উপরিভাগ অর্থাৎ পৃঞ্ঠদেশ মসৃণ এবং 
সবুজবর্ণের । থালাসের নিচ্নত্বক অর্থাৎ 
অগ্কদেশ হইতে কেবলমাত্ত এককোষা 
ও মস্ণ-প্রকৃতির রাইজয়েড উৎপন্ন হয় । 
বহুকোষী শলক (9০16) সম্পূর্ণ 
অনুপাঁষ্থত ( চিত্র 3.1 )। 


(11) অন্তঃ-অঙ্গসংস্থান (17757721 
71077779198 ) £ আযান্থোসেরস-থ্যালাসের 
প্রস্থছেদ অণ.বাক্ষণযন্তে পরাঁক্ষা করিলে 
কলার বিভিন্নতা ও জাটলতা পাঁরলাক্ষিত 
হয় না। ইহাদের কোষগুলি একই 
প্রকৃতির । থ্যালাসের অন্তর্গঠন রিকসিয়া 
ও মারক্যানাসয়া অপেক্ষা আধিকতর সরল । 
থ্যালাসের প্রায় সকল অংশই সরল 
প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । প্রতিটি 
কোষে একটি বৃহৎ পাইরিনয়েডযুত্ত 
ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান ৷ থ্যালাসের নিম্নতল 
হইতে মসৃণ প্রাচীরবিশিষ্ট রাইজয়েড 
উদ্ভূত হয়। আ্যান্ধোসেরসের থ্যালাসে 
কোনো বায়ুপ্রকোষ্ত না থাকিলেও 
অগুকদেশে গহবরের ন্যায় বহু কোষ- 
মধ্যবতন স্থান দেখা যায়। এই গহবরগুলি 
রন্ধ্দ্বারা বাহিরে উন্মৃস্ত হয় এবং এই' গহ্হরগুলির মধ্যে মিউসিলেজ বর্তমান এবং 
নষ্টক (2০5০০) নামক নীলাভ-সবুজবর্ণের একপ্রকার শৈবাল অন্তঃবাসীরূপে (45 
€0.0010৮ ) বসবাস করে (চিত £ 9.20। 


(থ) জনন (7২62:০৫00007,) £ অন্যান্য হেপাটিকপসিডার ন্যায় আযান্থো- 
সেরসেও অঙ্গজ এবং যৌন, এই দুই প্রকারের জনন দেখা যায়। 





চি$3.1 ঃ1 আযম্থোসেরস -থ্যালাস:।.০, * 


আদ্ধোসেরোটপাঁসডা 573 


1. অঙ্গজ জনন (176£9%96%6 1970250%01) £ আম্ঘোসেরসের অঙ্গজ জনন 
নিম্নলিখিত কয়েক প্রকারে ঘঁিয়া থাকে, যেমন £ 

() থ্যালাসের অগ্রচ্থ বর্ধিফু অগ্চলের বাঁষ্ধ এবং পশ্চাংভাগের পূরাতন অংশের 

£ শৃত্ককরণ ও মৃত্যুর ফলে। 

(1) প্রাতিকৃল পাঁরবেশে থ্যালাস-গান্রের কিনারার দিকে কখনও কখনও স্ফাতকক্দ 
(1062) সৃষ্টি হয়। প্রাতক্গুল পরিবেশে থ্যালাসাঁট মরিয়া গেলেও স্ফীতকন্দাট 
বাঁচিয়া থাকে এবং পরবতর্ণ অনুকূল পরিবেশে নৃতন উদ্ভিদ সৃম্টি করে । 

(0) আযাব্যোসেরস পিয়ারসান (4. 78250) নামক প্রজাতিতে প্রাতিকূল 
অবন্থায় থ্যালাসের অগ্রভাগ 
বাতীত সমগ্র অংশ নন্ট হইয়া 
যায়। অনুকূল অবন্থায় এই 9 8 ২১৯১ 
অগ্রভাগ হইতে নৃতন উদ্ভিদ গুটি 


সৃষ্টি হয়। 
2. যোন জনন ( 52৮০1 ৯ / উদ্ধত 
71617004007) £. আশ্ো- তা 6৪ তারি রঃ মিটসিলেজ প্রকো্ঠ 
লা উট ৩৪৮ ৩2৫দ /খ্যালাস কোষ 
সেরর সাধারণত সহবাসী 7৮৮5 


18 গু & ১ 
/ 2৯ 
(1090006€01008 )। আা্থো- তু চ/ 4$ ভিড 
5) /র ৫৯১ 
সেরস হাল (41781)) টি বা] রে 152 শ্বাল সমস্থিত 
েিতাগহ82%5 ক ং 
ভিম্র বাসী (৫7050083) ১৪5৩1552৯8৯ 
১0০ ডক র্‌ 
৪6 ৩১২৮৮ 


প্রজাতির একাঁট উদাহরণ । 3 হুডি 
সহবাসী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে তি 
পুংধানী, স্তীধানী অপেক্ষা 
যথাডময়ের পূর্বে পরিণত হওয়ায় [ঘি 3.2হ. গ্যান্ধোসেরস । ক -ধালাসের প্রচ্থছেদের 
আটৈথাসেরসের পুংধানীকে রেখা?গকত চিল ; খ- থা'লাসেব প্রশ্থছেদের 'বাঁভ্র অংশ । 
প্রো্যানড্রা (1010:2701015 ) 
বলা হয়। জননেন্দ্রয়গুলি থ্যালাসের মধো নিহিত থাকে । 

পৃংধানণ ( 41117611010) £ থালাসের পৃষ্ঠদেশের দকে পুংধান+-প্রকোম্ঠের 
(80000600191 01800) মধ্যে দুই বা ততোধিক সবূন্তক প্ৃত্ধানলী গুচ্ছাকারে 
অবরৃষ্ধ থাকে ( চিত £ 3.3, ক)। প্রতিটি পুংধান? প্রকোণ্ঠ, থ্যালাসে- পৃচ্ঠদেশের 
কতকগুলি কোষদ্বারা গঠিত ছাদের নায় আবর, দ্বারা আবৃত থাকে । প্রাতিট 
পরিণত পৃংধানধ বহুকোষাী এবং সবৃন্তক ও নাসপাতি আকৃতির । প্রতোক পুংধান? 
উহারা বূন্তগ্বারা পূংধানী-প্রকোষ্ঠের নিম্নাংশে আবদ্ধ থাকে । পৃংধানীর চারাদকে 
একন্রাবিশিষ্ট বম্ধ্যাকোষের আবরণ বর্তমান । কোষের এরুপ আবরণী-্ভর ব্যতীত 
অবশিন্ট পরবতশ পর্যায়ে প্রতিটি কোষগ.লি শ্রোণ্-মাতৃকোষ (880100506 209006 


574 উঁদ্ভদবিজ্ঞান 


০815) রূপে কার্য করে। পরবতণ পর্যায়ে প্রাতটি মাতৃকোষ হইতে সরাসার একা দীর্ঘ 
ক্ল্যাজেলাযদস্ত শক্রাণু (5090 ) সৃষ্টি হয় (চিত্র £ 3.3, গ)। 






পুংধনী পরকোখ্। ৷. মন ধনীর বারাবরণস্তর 
22 ট্রি / ী 
7/-১/4 171 0 জরুমাৃবোষ 
ক রী রি ছত। 
৮ হু যা 71 ২ 
২২ ও চা 
৯২২48 4 | 
তত 
রে তু এ 
ক খ্‌ গ 


চিত্র 3.3 £ আযন্থোসেরস | ক -থ্যালাসের প্রস্থছেদে পুংধানী প্রকোি। 
খ--পৃংধানী ; গ শক্রাণু। 

পুংধানী পারিণত হইলে, পুংধানী-প্রকোষ্ঠের ঢাকনা বিদীর্ণ হওয়ায় পুংধানীগুলি 
অনাবৃত হয় এবং ইহার পর পূংধানী-প্রাচীর বিদীর্ণ করিরা শুক্তাণুগল পুতধানী 
প্রকোম্ডের বাঁহরে বর্তমান জলে নির্গত হয় । 

স্তীধানী (4১1০0680010) £ আন্যোসেরসের স্ত্রধানগুলি এককভাবে 
থ্যালাসের পৃন্ঠদেশের উপবিতলে বর্তমান কোষগুলি হইতে অগ্রোন্মখভাবে উদ্ভূত 
হয়। স্ল্রীধানীগলি অবৃন্তক, এবং থ্যালাসের মধ্যে সম্পূর্ণভাবে নিহত থাকে । 


27 ৬ ধ্ি ৮ পি নর রা 
কনা কের 7 ২) ৪7 





চন্দ 34 £ আ্যান্থোসেরস। ক- থখ্যালাসে নবন্ধ অপারণত স্প্রীধান ; খ--পারণত স্মণশানধ। 


প্রত স্ীধানী অঙ্গজকোষের সাঁহত সরাসার সংস্পশে" থাকায় উহাতে বম্ধাকোষের 
কোনো পৃথক আবরণ থাকে না (চিত্ত ঃ 9.4, খ)। প্রতিটি প্রায় পরিণত স্খধানণ 
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4-6 টি গ্রীবা নাল কোষ (10601. ০878] ০611 ), একাঁটি অঙ্কীয নাল কোষ (€ ৬৫70৪] 
০8081 ০6] ) এবং একটি ভি্বকোষ (০££ ০611 ) দ্বারা গঠিত । 


(৩) “নষেক ( 51011290017) £ পরিণত অবস্থায় প্রত্যেক স্ব্ীধানর ডিম্বকোষ 
ভিছ্বাণুতে পারণত হয় এবং গ্রীবানালী ও অঙ্কীয় নালীকোষগুলি দ্রবীভূত হইয়া একটি 
সহজ পথের সৃষ্টি করে- শক্রাণ্গুঁলি এই পথে স্তধানীতে প্রবেশ করে। একাটমান্ত 
শ.ক্রাণ: একটি ডিম্বাণুকে নিষিক্ক করে। নিষেকের পরে ভিম্বাণূর চাঁরাদকে একটি 
আবরণ গঠিত হওয়ায় ভ্রুণাণুর (09990016 ) সৃন্টি হয় । হ্ুণাণ- সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে 
রেণুধর উদ্ভিদ (92০91021156 ) বা ডিপ্লরেড জন: (0101917 827609002 ) 
আরম্ভ হয় । 

(5) রেশৃধর উদ্ভিদের গঠন (3000০600006 901010156 ) £ ভরণাণু 
রেণুধর উীদ্ভদের প্রথম কোষ । ইহা কোষ িভাজন পদ্ধাততে বিভাজিত হইয়া 
সম্পূর্ণরূপে পরিস্কুটিত পরিণত একটি রেণুধর উদ্ভিদ সৃষ্টি করে । পরিণত রেণুধর 
উচ্ভিদাঁট একটি প্রসারিত বা স্কীত পদ (৫9০6) এবং মস্ণ, সরু, ঝজু ও বেলনাকার 
একটি ক্যাপাঁসটল ( ০%0941৩ ) দ্বারা গঠিত । 

ক্যাপাঁসউলের গুগ্রভাগ সরু এ'ং সচালো। লিঙ্গধর উদ্ভিদের সাহত রেণুধর 

- উদ্ভিদ্টি পদ (1926) দ্বারা যুক থাকে । পদ ও ক্যাপাসিউলের মধাবতণ স্থানে সিটা 
(568 ) থাকে না (চিল্র £ 3.5), কিন্তু ভাজ কলার একটি অঞ্চল বর্তমান থাকে -এ 
প্রকার ভাজক কলার ক্রিয়াশীলতার দরুন কাপাঁসউল দৈর্ঘো বৃদ্ধি পায়। উল্লেখা ষে, 
একটি কাপাঁসউলে রেণু উৎপাদনের সকল দশাগুীল একই সময়ে পারলাক্ষত হয় না 
( চিত্র 3.5, খ-ঘ )। 

নিষেকের সঙ্গে সঙ্গে ভ্রণাণু অণ,ুপ্রচ্ছে ও অণ,দৈর্ঘেঃ বিভাজিত হই " দুইটি সারিতে 
বিনান্ভ চারিটি কোষযক্ত ভুণ (60:59) সৃষ্ট করে। এই শুণ পরে পূনরায় 
অন.দৈর্ঘে ( প্রথম অনুদৈর্ঘা বিভাজনের সমকোণে ) বিভক্ত হইয়া মার্টাট কোষষুক্ত ভ্রুণ 
পারত হয় । ভ্রণের নিম্নের চারিটি কোবন্তর হইতে পন এ উপরের চারটি কোষম্তর হইতে 
কাপাঁসউল সৃষ্টি হয়। ভ্রুণের উপরের কোষপ্তর ক্রমাগত বিভাজিত হইয়া বাহিরের 
আনম্ফিথেসয়াম 21710110060] ) এবং [ভতরের কোষম্তভর হইতে এণ্ডোথেসিয়াম 
(21)409017001010 ) গঠিত হয় । আধহিকখোসপাম হইতে রেণ.ধারণ কলা (50009£615005 
05506) এবং কয়েকটি ভ্ঞরযুক্ত বাহঃ-আবরণ গঠিত হয়। এণ্ডোথোসম্নাম হইতে 
মধাস্থলের বম্ধাকোষের দ্বারা গঠিত কল,মেলা ( ০01006118 ) উৎপন্ন হয় রেণুধারণ 
কলা পর্যায়ক্রমে রেণু-মাতৃকোষ (92916 00001," 06115) এবং সিউডোইলেটার 
(0560909150৪ ) অর্থাৎ নকল-রেণুক্ষেপক সৃষ্টি করে। প্রতিটি রেণু-মাতৃকোষ 
মায়োসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হইয়া চারিটি করিয়া রেণু (92০) সূন্টি করে। রেণু 
উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে লিঙ্গধর (82106002050 ) অর্থাৎ হ্যাপ্লয়েড জন.র (1)81913 
8£168000 ) উৎপাত্ত ঘটে । 
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রেণৃধারণ কলার বাঁহঃআবরণের ত্বক: ব্যতীত অবাশিন্ট কোষগুলিতে ক্লোরোগ্লাস্ট 
থাকে এবং ত্বকে দূইটি রক্ষী-কোষসমক্িত রন্ধ2 (9:000809 ) বর্তমান । ক্লোরোগ্লাস্ট 
ও রম্ধ থাকায় রেণুধর উদ্ভিদ লিঙ্গধর উীদ্ভদ হইতে রস শোষণ করিয়া সালোক- 
সংশ্লেষ প্রাক্রয়ায় খাদ্য প্রস্তৃত কাঁরিতে সক্ষম ৷ প্রত্যেক ক্যাপাঁসউলের নিম্নভাগে ( পদ- 
ও ক্যাপাসিউলের মধ্যবতী চ্ছানে ) বর্তমান একগন্ছ ভাজক কলার ( 00013060780 
0890 ) কোষগৃলির বিভাজনের ফলে ক্যাপাঁসউলাট ব্লমশঃ স্বাধীনভাবে দৈর্ঘো বৃদ্ধি 





চন্য 3.5£ আযান্োসেরস। ক-ঘ_ রেপুধর উীদ্ভদের বিভিল্র অংশ ( লম্বছেদে ) 
ঙ_-প্ৰ' অংশের প্রচ্ছছেদ । 


পাইতে থাকে, এবং সেই সময় রেণ্‌ উৎপাদন প্রক্রিয়াও চলিতে থাকে । পরিণত হইলে 
ক্যাপাসিটলটি অগ্রভাগ হইতে নিম্নভাগের দিকে দুইটি কপাটিকার (31৬৩5) বিদীর্ণ 
হয়, ফলে রেপুগুলি বাহিরে নির্গত হয়। 
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রেণুধর উদ্ভিদ গাঁঠিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে স্ঘীধানণর চতুর্দিকে বর্তমান খালাসের 
কোষগলি উপর দিকে বর্ধিত হইয়া ক্যাপাঁসউলের নশচের দিকে একটি আবরণ 
( 919690) ) অর্থাৎ ইনভালউকার (10৮91406 ) গঠন করে । 

₹. শীত্ক পরিবেশে পারণত রেণুধর উদ্ভিদ হইতে প্রচুর পারমাণে জল নির্গমন হওয়ায় 
ক্যাপাঁসউলের অগ্রভাগাঁট আঁতমান্রায় কণ্চিত হয় । এই কুণ্নের ফলেই ক্যাপাঁসিউলাঁট 
লম্বভাবে দুইটি কপাটিকায় (৬৪155 ) বিভন্ত হয় € চিন্র £ 3.1 )। ক্যাপাঁসিউলটি বিদীর্ণ 
হইবামাণ্ত বাতাসের আদ্রতার তারতমোর ফলে সিউডোইলেটার অর্থাৎ নকল রেণ-ক্ষেপক- 
গুলি আন্দোলিত হইয়া রেণু নির্গমনে সাহাষা করে । 

ছ) নুতন [িলঙগধর উদ্ভিদের গঠন (50০0016 10£ 0)6 67 (€03৪%০- 
0750 ) ৪ রেণুগৃলি লিঙ্গধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । রেণহগলি বায়ু দ্বারা বিক্ষিধধ 
হইবার পর অনুকূল পাঁরবেশে অগকুরিত হইয়া নূতন লিঙ্গধর ডীঁদ্ভদের সৃষ্টি করে। 

(জ) জাীবল-চত্রঃ (1106 05০1০) 2 এক্ষেত্রেও অসমআকাতর নাঁদ্টি এক জনুঞক্রম 
ধর্তমান (বিশদ বিবরণের জনা ৭:০/০]০ 1.2-এর দ্বিতীয় অনুচ্ছেদ ছষ্টবা । 1 


অান্লোসরস 
সি ি | 
টে ফলদ ১২১১ 
৫ (1) চা 
রী ৯ 
| যায়োমিস ূ পৃংধানী (৯ 
্রীধনী 
বানা( 
[বণ মাতিকোষ (177 ্ | 
৯ 
৯ 
* লিঙ্গধব | 
* কত 11) ॥ শক্ামু 
৯ / (9 
প্ঙ রি ₹- 
“পাস (277) সধব ৯ যা 
॥ নব (220) (17) 
্ / 
্ ১ / 
রর চা 
যব৫4 শফি এর ঠা 
(গুন: এ ূ নিমুক | 
৫77) নু টার পি 
৯১বগিও রি বৰ 
নার 
(2 [1) 


চিত্র 3.6 4 আন্থধোসেরসের জ্ীবন-চকু ' 


(ঝ) আ্যান্ধোসেরসের মৃখা বৈশিষ্ট্য (59110) (5810165 0617]00চে ) 2 

1) আম্ধোসেরস গণটিতে সরল ও আধদম-প্রকৃতির হলিঙ্গধ: উীচ্ছদ এবং উন্নতমানের বেণৃধর উদ্ভিচ্গের 
সমন্বয পারলাক্ষিত হয়। 

111) রেণৃধর উদ্ভিদে রেণ্ধারণ কোষের বন্ধ্যাত্বপ্রাপ্তুর ফলে আঁধক পাঁরমাণ অন্গভ্র কোষের সূছ্টি হয়। 

(111) আ্যাম্ধোসেরসের রেখংধয় উদ্ভিদ সর্বাপেক্ষা জাঁটল ও উন্নত মানের কারণ _ 

(ক) সবুজ কোষসহ কার্পাসউল-আবরণ ও রক্ধ থাকা উহাতে স্বাবলম্বী হওয়ার প্রবণতা 
পায়লক্ষিত হয় । 

উাঁচ্ভাবজ্ঞান (1)-3 
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খে) ক্যাপাঁসউলের নীচে চাঞ্জক কল্গান্র থাকায় রেণ্ধর উচ্ভাট দৈর্ঘে স্বাধীনভাবে বাঁষ্ধ পায়। 

(গ) আঁবাচ্ছত্ রেণুধারণ কোষগৃঁল ভায়া বাওয়ার ফলে 'নার্দঘ্ট সীমাবদ্ধ চ্ছানে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
রেণ্‌ন্থলশ গঠিত হয় । 

ঘে) ক্যাপাসউলের মধ্যবরাবর শ্থানে কলমেলা নামক বম্ধ্যা কোষের একটি অক্ষ (৪515 ) বর্তমান । 
এই প্রকার কলুমেলাকে সংবহন-কলার অগ্রদৃতর্পে (83 09:51021001 ) গণ্য করা হইয়া থাকে। 
8.৪ না০টাথাইলাস ([০%০০৪৮1৪৪ ) £ 

নোটোথাইলাস (1404019125 ) গণি গোত্র নোটোথাইলেসা ( 80০0519০696 ), 
বর্গ আন্যোসোবাটোলস (£১000০০2058159 ), শ্রেণী আম্ঘোসেরোটেসী এবং বিভাগ 
ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত অপর একটি গুরুত্বপূর্ণ উাদ্ভদ । 

(ক) বসতি (175915056 )£ নোটোথাইলাসের 12টি প্রজাঁত পৃথবীর বিভিন্ন 
চ্ানে বিস্তিত। সাধারণত ইহারা শশতপ্রধান ও গ্রীক্ষপ্রধান অগ্ুলে আঁধিকমান্রায় 
বিদ্যমান । নোটোথাইলাসের 5টি প্রজাতি ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে জন্মায় । উদার 
(048£, 1969 ) ভারতীয় নোটোথাইলাসের নিম্নালখিত প্রজাতিগুলির বিস্তৃতির কথা 
উল্লেখ করেন, যেমন_ নোটোথাইলাস ইশ্ডিকা (7৫. %2202 ), নোটোথাইলাস লোভিয়েরণী 
(1ঘ. 18৮9), নোটোথাইলাস চৌধুরী (৭. ০74%91%7% ), নোটোথাইলাস জাভানিকাস 
(24. 126৮5) এবং নোটোথাইলাস পান্ডেয়ি (71. 7229) | ইহাদের মধো 
নোটোথাইলাস ইপণ্ডিকা মরু অণ্চলে, নোটোথাইলাস লেভিয়েরী পূর্ব ও পশ্চিম হিমালয়ের 
পার্বত্য অঞ্চলে এবং নোটোথাইলাস পাণন্ডোঁয় দাক্ষণ ভারতে জন্মায় । 

নোটোথাইলাস প্রধানত ভিজা মাটি, পাহাড় ও ছায়াময় পরিবেশে জন্মায় । 

(খ) স্বভাৰ (17916) £ নোটোথাইলাস থ্যালাস-আকৃতির একটি লিঙ্গধর উদ্ভিদ | 

(গ) লিঙ্গধর উদ্ভিদের গঠন (5009০00150৫ 096 39096601750 ) £ 

(1) বাহঃঅঙ্গসংস্থান (27072175917091989 ) £ লিঙ্গধর উদ্ভিদের 

,থ্যালাস সচরাচর গোলাকার ও ভামিতে শাঁয়ত থাকে*। * ইহারা নীলাভ-সবুজ 





চি 3.7$ নোটোথাইলাস থ্যালাস। ক--নোটোথাইলাস লোভয়েরণ ; 
খ- নোটোথাইলাস ইশ্ডিকা । 


( নোটোথাইলাস.ইশ্ডিকা, 4৭. %2%08 ) অথবা পিঙ্গল : সবুজ বর্ণের ( নোটোথাইলাস 
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লোভিয়েরী, 2. 18/৮) হয় । নোগোেথাইলাসের লিগঙ্গধর দেহাটি পাতলা এবং 
দ্যগ্রভাবে বিভন্ত থাকে । থ্যালাসের কিনারা মসৃণ অথবা খাঁজকাটা ( চিত্র £3.7 )1 
থ্যালাসের অগ্কদেশে কেবলমাত্র মস্‌ণ রাইজয়েড বিদ্যমান। কালকাকার রাইজয়েড ও 
শুক সম্পূর্ণ অনুপস্থিত থাকে । 

(0) অন্তঃঅব্গসংস্থান (17745777211 171011970198% )£ নোটোথাইলাসের ক্ষেত্রে 
থালাস দেহে বর্তমান কলার বিশেষ কোন প্রকারভেদ নাই। প্রস্থছেদে থ্যালাসের” 
মধাস্থলের দিকে 
€-8টি প্যারেনকাইমা 
কলান্ভরব এবং 
কনারার 'িকে 
2-3টি কোব ভ্ভর 
থাকে (চিত্র 8 3.8)1 
পঙ্ঠদেশ ও অগ্কদেশ 
যথাক্রমে উদ "তক 
এবং নিম্নত্বক দ্বারা ৃ 
পারিবোষ্টিত। ত্বকের চিন্ন 38 £ নোটোঘথাইলাস-থ্যালাসের প্রচ্ছছেদ । 
কোষগুলিতে একটি বৃহ ক্লোরোস্লাস্ট ও একটি পাইরিনয়েড বিদামান। নিম্ত্বক 
হইতে রাইজয়েড উদ্ভূত হয় । কোনো কোনো নোটোথাইলাস প্রজ্বাতর িউসিলেজ-যুন্ত 
কোষে নণ্ঠক (1০১০০ ) নামক নীলাভ সবুজ শৈবাল অন্তঃবাসীর্‌পে বসবাস করে । 

(ঘ) জনন (চ২০:০০৫০০, )$ নোটোথাইলাসের অঙ্গজ ও যৌন--এই দুই 
প্রকার জনন ঘটে । 

1. অঙ্গজ জনন (17646626156 10900560108 ) £ নোটোথাইলাসে অঙ্গজ জনন 
থ্যালাসের পুরাতন পশ্চাৎ অংশের শুহ্ককরণ এবং অগ্রভাগের ক্লমবশ্ধনের ফলে সম্পন্ন 
হয়।, কোনো কোনো প্রজাতিতে (নোটোথাইলাস পান্ডোঁয়, 2. 70217৫67 ), থ্যালাসের 
কিনারায় স্ফীতিকন্দ ( 0০০) সৃষ্টি হয় । অনুকূল পরিবেশে প্রাতাট স্ফীতকন্দ হইতে 
নতুন উদ্ভিদের সৃষ্টি হয়। 

2. যৌন জনন (525%591 167020%10% ) £ নোটোথাইলাস ইসশ্ডিকা (2. 
10:06 ), নোটোথাইলাস লোভিয়েরী (1. 1227 ) এবং নোটোথাইলাস চৌধুরী 
(14. 07:22)27:) সহবাস (17091090105 ) হইলেও পুং ও স্লী জনন অঙ্গ একই 
সময়ে পরিণত হয় না-পুংধানী স্তীধানীর পর্বে পরিণত প্রাপ্ত হওয়ায় উপরোস্ত 
প্রজাঁতদের পুংধানীগুলি প্রোট্যানড্রাস (000+7070:003 )। অবাশষ্ট প্রজাতগৃলি 
সহবাসী ও ভিন্নবাসী ( 41০০০005 ), উভয় প্রকৃতির হইতে পারে । 

পুংধানী (১0305500800) ) £ নোটোথাইলাসের পুংধানীগুলি থালাসের বাধ 
অচলের নিকটব্তাঁ ম্থানে জন্মায়। আম্যোসেরসের ন্যায় উহারা অন্তর্জনিফভাবে ও 
গৃচ্ছাকারে গঠিত হয় । থ্যালাস-দেহের পৃত্ঠদেশের দিকে বর্তমান পৃংধানীপ্রকোচ্টের 
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মধ্যে 2-4াঁটি পুংধানী জন্মায়। প্রত্যেক পুংধানী-প্রকোন্ঠ, থ্যালাসের পৃষ্ঠদেশের 
কতিপয় কোষদ্বারা গঠিত ছাদের ন্যায় আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে। পরিণত 
পুংধানীগযীল ন্যাসপাতি আকৃতির এবং ক্ষুদ্র বৃন্তযুক্ত (চিত্র 8 3.9, ক)। পুংধানীগুলি 
বৃন্তদ্বারা পুংধানী-প্রকোন্ঠের নিম্নাংশে আবদ্ধ থাকে । প্রত্যেক পুংধানীর চারাদিকে 
একটি কোষ-্ভরবিশিষ্ট বহিরাবরণ বতণমান। বাহরাবরণের অভ্যন্তরের কোষগলি 
শূক্রাণ্‌ মাতৃকোষ (819010050 10009] ০৫115) রূপে কার্য করে-পরে প্রাতিটি 
শুক্রাণু মাতৃকোষ হইতে লম্বা দ্বিফ্ল্যাজেলাযুন্ত শূকাণু (526) ) সৃষ্টি হয়। পরিণত 
পর পৃংধানণ প্রাচীর অর্থাৎ বহিরাবরণ বিদীর্ণ করিয়া শকলাণ্গুলি বাহিরে 
গত হয়। 





চিন 3.9 নোটোথাইলাস। ক--থ্যালাসের প্রচ্ছছেদ করিয়া পৃংধানীকক্ষে পৃংধানীর অবচ্ছান 
দেখান হইয়াছে ; খ-- একটি স্্রীধানী। 


জ্্ধানথ ( 40106800010 ) 8 নোটোথাইলাসের স্তরীধানীগূলি এককভাবে 
থ্যালাসের উপরিভাগে সম্পূর্ণরূপে নিহিত থাকে ( চিত্র 8 3.9, খ)। প্রতিটি স্তীধানী 
অঙ্গজকোষের সহিত সরাসরি সংস্পর্শ থাকায় উহাতে বম্ধা কোষের পৃথক কোনো 
আবরণ থাকে না। নোটোথাইলাসের স্ত্ধানীর গ্রীবানালী অংশাঁট আঁধক প্রশন্ত হস; 
প্রতিটি জ্লীধানীর গ্রীবা (1020) 3-5টি গ্রীবা নালীকোষ (17600 208] 06115 ) 
দ্বারা গঠিত । গ্রীবার নীচে অগুক (৮6005: ) এবং এই অংশে একটি অগ্কশয় নালণ 
কোষ €(৮6005] 02081 ০61] ) এবং একটি ডিম্বকোষ (6 0৪]]) থাকে। 
ডিম্বকোষ অবশেষে ভিম্বাণুতে পারণত হয় । 

(৬) িষঘেক (76:011590198 ) £ নিষেকের সময় প্রাতাটি পারণত স্পখধানখর 
গ্রীবানালী কোষ ও অশুকীয় নাল কোষ দ্রবীভূত হওয়ায় একি সহজ পথ গঠিত হয়। 
বর্ষাকালে বৃষ্টির জলের সাঁহত শক্রাণুগূলি এই পথে স্ত্রীধানীতে প্রবেশ করে। 
একাঁটমাত্র শুক্রাণু ভিম্বাণুকে নিষিস্ত করে। নিষেকের পর নিষিন্ত ডিদ্বাণ, চারিদিকে একটি 
আবরণ সৃষ্টি করিয়া ভুণাণ্‌তে (০০5০০ ) পাঁরণত হয়। ভ্ুণাণ সৃষ্টির পরই 
রেশুধর উদ্ভিদ (82০:0956 ) বা ডিস্লয়েড জন. (291914 £০6792০0) শুরু হয়। 
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(5) রেণুধর উদ্ভিদের গঠন (9090৮006035 900:000506 ) £ 
নোটোথাইলাসের রেণুধর উদ্ভিদের পাঁরস্ফুউটণ (৫০৮21007760) এবং পরিণত 
রেণুধর উদ্ভিদের গঠন বিভিন্ন প্রজাতিতে বিভিন্ন প্রকারের হয়। নিষেকের পর 
স্ত্াধানীর অগ্ুকদেশে ভূণাণূর বৃদ্ধি ঘটে । অতঃপর প্রস্থ ও দৈর্ঘ্য প্রাচীর সৃষ্ট কারিয়া 
4-কোষাঁবশিষ্ট ভূণের (60:5০) সৃষ্টি হয়। ভ্রুণ বহুকোষাঁবাশিস্ট হইবার পর 
পৃঙ্ঠ-সমান্তরাল বিভাজন দ্বারা উহা বাঁহরের দিকে আযম্ফিথোঁসয়াম (800000100601409) 
এবং ভিতরের দিকে এণ্ডোথোঁসয়াম (,০296০101 ) গঠন করে । নোটোথাইলাস 
হীশ্ডকা (4. £222০2 ) নামক প্রজাতিতে আযম্ফিথোসয়াম ভ্ভরটি পূনরায় বিভাজিত 
হইয়া বহিঃ-ও অন্তঃআম্ছিথিসিয়াম নামক দুইটি ভ্ভর সৃষ্টি করে । বাহঃ-আম্ফিথোসয়াম 
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[চর 3.10 5 নোটোথাইলাসের রেণুধর উীদ্ভৰ (লম্বছেদে )। 

ক₹ নোগোথাইলাস লেভিয়েরী ; খ_ নোটোথাইলাপ ইণ্ডিকা। 
হইতে পাঁরণত ক্যাপাঁসউলের প্রাচীর ও অন্তঃ-আ্যাম্ফিথেসিয়াম হইতে রেণকোষ 
(20150500110) ) গঠিত হয় । এই রেণুকোষ হইতেই পরবতাঁকালে রেণু . 9১96 ) 
সক) ইলেটার (61505 ) অর্থাং রেণুক্ষেপক উদ্ভ্ত হয় (চিন্রঃ 3.0, খ)। 
এণ্ডোথোঁসয়াম কলুমেলা সৃষ্টি করে। অপরপক্ষে, নোটোথাইলাস লোভয়েরী 
(14. 12) নামক প্রজাতিতে এণ্ডোথোসয়াম রেণু ও ইলেটার অর্থাং রেণুক্ষেপক 

সৃষ্টি করায় কলুমেলা সম্পূর্ণ অনুপাক্থিত থাকে (চিন্র £ 3.10, ক)। 


582 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


নোটোথাইলাসের লিঙ্গধর থ্যালাসের কিনারার খাঁজ বরাবর অংশে অন:ভূমিকভাবে 
রেণুধর উ্ভিদ উদ্ভূত হয়। পরিণত রেণুধর উদ্ভিদ বেলনাকার ( ০511507081 ), 
273 000) দীর্ঘ এবং উভয় প্রান্ত সামান্য ক্রম-স্ক্ষন্রবিশিষ্ট (1901108 ) হয় । রেণুধর 
উদ্ভিদগৃি এককভাবে বা যুশ্মভাবে জন্মায় । প্রতিটি রেণুধর উদ্ভিদের নিম্নাংশে 
[িঙ্গধর উী্ভদের দেহ-কোষগলির দ্বারা গঠিত একাঁট আবরণ থাকে । পরিণত 
রেণুধর উদ্ভদে একটি ন্রিকোণাকৃতি পদ (০06) এবং একটি ক্যাপসিউল ( ০৪5416 ) 
বর্তমান। পদ ও ক্যাপসিউলের মধ্যবর্তী স্থানে ভাজক কলার গ্ভর থাকে। ক্যাপসিউলাটি 
একাঁট স্বচ্ছ অ'বরণ দ্বারা পরিবাপ্ত থাকে ইহাকে ইনভলিউকার (10৮০1006 ) 
বলে। ক্যাপসিউল প্রাচীর 4-কোষ-্ভরাবাশিষ্ট। কোনো কোনো প্রজাতিতে ত্বক: 
ব)তাঁত অন্যান্য কোষগ-লতে ক্লোরোপ্লাস্ট বিদামান । ত্বকে রম্ধ্র সম্পূর্ণ অনুপাশ্থিত। 
নোটোথাইলাস ইশ্ডিকা ( ঠা. £72802 ) নামক প্রজাতিতে ক্যাপসিউলে কল.মেলা, 
উপস্থিত, কিন্তু নোটোথাইলাস লোভয়েরী ( 4. 1৪/%% ) নামক প্রজাতির ক্যাপাঁসউলে 
কলমেলা সম্পূর্ণ অনপশ্থিত। কল.মেলাবিহীন প্রজাতিতে ক্যাপসিউলের মধ্যস্থিত 
কোষগুলির কিয়দংশ বন্ধ্যা, উহারা একপ্রিত হইয়া সিউডোইলেটার (7960006180075 ) 
অর্থাৎ নকল ইলেটার গঠন করে (চিত্র £ 3.10, ক)। কল.মেলাবিহীন প্রজাতিতে 
রেণুসহ মাতৃকোষ ও নকল ইলেটারগূলি পরস্পরের সাঁহত একান্তরভাবে স্তরে স্তরে 
বিনান্ভ থাকে । আঁধকাংশ সক্রিয় অর্থাৎ রেণুমাতু কোষগুল মায়োসিস বিভাজন 
দ্বারা রেণু (9০০০) সৃষ্টি করে। রেণু সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে লিঙ্গধর জন: 
শুরু হয়। নোটোথাইলাসের রেণুগুলি দ্বি-্ভরাবাশিষ্ট, এককোষী এবং গাঢ় 
রঞ্জক-পদার্থযুত্ত 

রেণ, পাঁরিপক্ক হইবার পর আঁধকাংশ প্রজ্াততে [ নোটোথাইলাস হীণ্ডিকা, 
(৭. 7252), নোটোথাইলাস লেভিয়েরী (4. 185) ] ক্াযাপসিউল লম্বালাম্বি- 
ভাবে দুইটি কপাটিকায় ( ৮৪1৬9 ) বিভন্ত হয় । ফিকল (৫9111516 ) জাতীয় কলের 
ন্যায় উহাদের ক্যাপাঁসউল বিদীর্ণ হইয়া রেণু বাক্ষণ্ধ হয়। কতিপয় প্রজাতির ক্ষেত্র 
[ (নোটোথাইলাস অরবাকউলারিস (4, 01৮£০1255)]  ক্যাপাঁসউল চারিটি 
কপাটিকায় 'বিভন্ত হয়! 


(ছ) নুতন 'িিঙ্গধর উদ্ভিদের সৃষ্টি ( 60:072000. ০01 6 02096000126 ) 
নোটোথাইলাসের কোনো কোনো প্রজাতিতে, রেণু বিক্ষিচ হইবার পরই রেণুর 
অঞ্ষরোষ্গম সুরু হয় । আবার কোনো কোনো ক্ষেত্রে রেণু কিছুদিন স্‌ অবস্থায় 
থাঁকিবার পর অঞ্কুরোম্গম শুরু হয়। অনুকূল পাঁরিবেশে রেণুর বাহিঃত্বক ( 65406 ) 
বিদীর্ণ হয় এবং অন্তঃত্বকটি ( 2১22৪ ) একটি ক্ষুদ্র জার্মকোষের আকারে বাহির হইয়া 
আসে। ইহার পর জার্মকোষ হইতে, বিভাজনের দ্বারা কোষ-পুঞজ ( ০211-07899 ) 
গঠিত হয় এবং কোষ-পুঞ্জের সমগ্র কোষই বিভাজনের দ্বারা থ্যালাস প্রকৃতির নূতন 
লিঙ্গধর উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 
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(জ) জশবন-চক্ত (146 0০15)£ নোটোথাইলাসের জীবন-ইতিহাসে অসম- 
আকৃতির নার্দিষ্ট এক জনুঃক্রম পারিলক্ষিত হয় (বিশদ বিবরণের জন্য 21001 ].2-এর 
দ্বিতীয় অনুচ্ছেদ দুষ্টব্য ) | 


নাটাথাইলার 


১ পপর (0 সি 
রণ: 
রি ধু খ্যালাম 


সী প্লাস 


(রেণু মাতে (ঠা 
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চর 3.11 £ নোটোথাইলাসের জীবন-চক্র । 
(ঝ) নোটোথাইলাসের মৃখ্য বৈশিষ্ট্য (991100 0800163 0৫ 7৩08017)15 ) £ 


() আযাল্ঘোসেরসের ন্যায় নোটোথাইলাসেও সরল ও প্রাচীন 'লিঙ্গধর উাচ্ভদ এবং উন্নত মানের রেপৃধর 
উাঁঙ্ভদের সমক্বয় পাঁরলাক্ষত হয়। 

(1) রেগ্ধর উঁচ্ভদে রেণুধারণ কোষের বম্ধাত্বপ্রাপ্তির ফলে আঁধক সংখ্যক অঙগঞ্জ কোষের সূদ্টি হয়। 

(8) নোটোথাইলাসের রেগুধর উীঁদ্ভদ জটিল ও উন্নত মানের কারণ-_ 

(ক) ক্যাপাঁসউলের নীচে ভাজ্ক কলা-্তব থাকায় উহা স্বাধীনভাবে বৃদ্ধি পাইতে পারে। 
খে) আবাচ্ছন্র রেণুধারণ কোষগাঁলির ভাঙ্গনের ফলে ন্ট সীমাবদ্ধ হ্থানে ক্ষ ক্ষুদ্র রেগৃচ্ছুলী গ্িত 
হয়। (গ) কোনো কোনো প্রজ্াতর ক্যাপাঁসউলের কল্‌মেলা নামক বন্ধ্যা কোষের অক্ষ বর্তমান। এইর্‌প 
কল.মেপ্লাকে সংবহন কলার অগ্রদূতরূপে গণ্য করা হয়। 


4 ব্রায়োপসিডা 


| ( 83750105105 ) 





4.1 ব্রাচয়ীপসিভাব্প টন্বশিউা (0915561090705 0৫ 0050705109 ) ২ 
ব্রায়োফাইটার শ্রেণীবিভাগ অংশে.(৪10016 1.8 শ্রেণর-]]] ) দুন্টধা | 


সমগ্র ব্রায়োফাইটার মধ্যে ব্রায়োপপিডা শ্রেণীটি সর্বাপেক্ষা বিস্তিত এবং উহা প্রায় 
660টি গণ (£০05 ) এবং 14,5000ট প্রজাতির (52০০1৩5 ) সমন্বয়ে গঠিত । 


পারিহার (7227121) 1968) এবং গাঙ্গুলী (লি. 08080162, 1968 ) 
ব্লায়োপসিডা শ্রেণ।কে নিম্নালাখত তিনটি উপশ্রেণীতে (51-01955 ) ভাগ করেন, 
যথা-(0 স্ফ্যাগানাড (50108501996 ), (11) আ্ড্রয়োড (40016861096 ) 
এবং (101) ব্রায়াড (9151956 )। 
উপশ্রেশশী- স্ফ্যাগাঁনাডি (50109871096 ) £ 
ব্লায়োপাঁসডা শ্রেণীর মধ্যে স্ফ]গাঁনাড উপশ্রেণীই সর্বাপেক্ষা সরলতম ও আদম (701108111৬6 )। 
ইহাদের প্রোটোনিমা থ্যালাস-আকৃাতর ; ঘনভাবে বিনান্ত একটিমান্ত কোষ-্ভর দ্বারা উহা গঠিত। 
প্রাতাঁট প্রোটোনিমা হইতে একাঁটমান্ল গ্যামেটোফোর (880)06001)016 ) উৎপন্ন হয়। মধ্যশরাবিহশীন 
পাতায় সাধারণত দুই প্রকার কোষ বর্তমান, বথা (ক) সর; সবুজবর্ণের সজীব কোষ এবং (থ) বুহদাকার 
বর্নহীন মাতৃকোষ। কাণ্ডে বর্তমান পাতাগুলির কক্ষ হইতে শাখাগুলি পাশ্ব'দেশে গুচ্ছাকারে উদ্ভূত 
হয়। পৃংধানীগঁল পাম্বাঁয় এবং স্তরীধানীগ্াল অগ্রন্থ । রেণৃধারণ কলা সাধারণত আম্ফিথোঁসয়াম 
হইতে উৎপন্ন হয়। এপণ্ডোথোসয়াম কলুমেলা সাত্ট করে । রেণৃধর উচ্ভদেব টা (5০14 ) খুব ক্ষুদ্র; 
[সউডোপোঁডয়াম (09600090181) ) নামক লিঙ্গধরের বিশেষ একপ্রকার গঠনের উপর রেণ্ধবের পাঁবণত 
ক্যা্পাসউলাট অবস্থান করে। ক্যাপাসউলের উপরে ঢাকনার ন্যায় অপারাঁকউলাম €011001801) ) 
বর্তমান, কিন্তু পোরস্টোম দন্ত (96115007)9 16911) ) সম্পূর্ণ অনুপাচ্ছিত। 
স্ফ্যার্গানাড উপশ্রেণখতে ক্ষ্যাগনোৌলস (91788108199 ) নামক একটিমান্ধ বর্গ (01061) এবং 
গ্ফ্যাগনেসী (901)9£09০989 ) নামক একটিমাত্র গোর (1210819 ) বর্তমান 


4.2 আকাগনাস (90178800207) ) £ 


স্ফ্যাগনাম (57277 ) গণটি গোন্র স্ফাগনেসী (9089809০296 ), বর্গ 
স্ক্যাগনেলিস (50109809165 ), উপশ্রেণী স্ফ্যাগাঁনাঁড, শ্রেণী ব্রায়োপাঁসিডা ৪ বিভাগ 
ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত একপ্রকার মস জাতীয় উদ্ভিদ । 

(ক) বসতি (17901080)5 স্ফ্যাগনাম স্ফ্যাগনেসী গোত্রের একমান্ গণ 
( 090000%০ £6045 )। সাধারণভাবে ইহাকে 'বগ মস" (08 17795 ) বা এপ 
মস' (17280175095 ) পলা হয়। স্ফ্যাগনামের প্রজাতিগুলি বিশ্বজনীন (০9370০- 
০০116 )। সাধারণত ইহারা পুক্করিণীর পারবে, জলাভূমিতে অথবা আর্দ্র 
পর্বতগারে দলবদ্ধভাবে বসবাস করে। ইহাদের মোট 117টি প্রজাতির মধ্যে 15টি 
প্রজাতি ভারতবর্ষের বিভিন্ন স্থানে জন্মায় । ভারতের প্রজাতিগুলির মধ্যে 
্ক্যাগনাম আযকুউটিফোলিয়াম (5. 2০৮01), স্ফ্যাগনাম ওভেটাম (5. 
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0/2£2%%), স্ফ্যাগনাম রোবাস্টাম (5. 10505 ), স্ফ্যাগনাম খাসিনানাম (৩. 
/095177% ) প্রভৃতি উল্লেখযোগা । 





|চত্4-1 2 স্ফ্যাগনাম 1 কখস্ফ্যাগনামের বাভত্ষ প্রজাতির উদ্ভিপ-দেহ ; 
গ- কাণ্ড ও শাখার বিবার্ধত (০171818৩0 । দৃশ্য । 

(খ) স্বভাব (7910) £ ইহারা আর্দ্রভীমিতে দলবদ্ধভাবে বাস করে। সাধারণত 
অম্ল মৃত্তকা (৪০1 901] ) ইহাদের বৃদ্ধির পক্ষে বিশেষ সহায়ক । 

(গ) লিঙ্গধর উদ্ভিদের গঠন ( 5000০001606 006 08006009056 ) £ 

() বাহঃঅঙ্গসংস্থান ( 127677791 719771:01069 ) £  লিঙ্গধর উদ্ভিদের দুইটি 
অংশের মধ্যে নম্লাংশেরটি থ্যালাসাকৃতি একজ্তর কোষযত্ত প্রো্ঠেলমা ( 0:0:016008 ) 
এবং উদ্ধাংশেরট ঝজ মৃূলাকাতি দীর্ঘ পর্রাবকাণ্ড বা গ্যাম্গে:টাফোরের (£910600- 
[০০ )। গ্যামেটোফোরাট কাণ্ড ও পাতায় িভোঁদত, কিন্তু মূল সম্পূর্ণ অনূপাস্থিত 
থাকে । মূলের পরিবর্তে কান্ডের নীচে অসংখা রাইজয্নেড (1015016 ) বর্তমান । 
প্রাথামক অবস্থায় রাইজয়েডগুঁল গ্যামেটোফোরের সাহত যুক্ত থাকে, কিন্তু পাঁরণত 
অবন্থায় উহারা বিল হইয়া যায়। স্ফ্যাগনামের কাণ্ড খুব দুরব্ল এবং পাশ্বাঁয় 
শাখাযুত্ত । শাখাগুলি সাধারণত দুই প্রকারের-() ঝুলন্ত দূর্বল শাখা এবং (৪) 
দীর্ঘ অপসারী শাখা ( চিত্র 8 4.1, গ)। অসংখা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পাতা কাণ্ডকে আবৃত করিয়া 
রাখে । পাতাগুলি তিনাট উলঘ্ব সারিতে ( ৮6:008] 1055) বিন্যন্ভ থাকে। 
পরিণত পাতাগুলি অখণ্ড ও মধ্যশিরাবিহীন । 

(1) অন্তঃ-অঙ্গসংস্থান ( 17105701 10101,010£% ) £ কাণ্ডের প্রচ্ছছেদ অণ.বদক্ষণ- 
যন্দ্রে পরাঁক্ষা করলে তিনাঁট পৃথক কোষসমন্ট পারিলাক্ষত হয় । বাহিরের কোষসম্টিকে 
বহিঃজ্তর অর্থাং কটেক্সি (০0:02) বা হায়ালোদ্রোম (15819410005 ) বলা হয়। 
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ইহা 5-6 কোষ-্ভরাবাশষ্ট অগ্চল দ্বারা গঠিত। পরবতাঁ কোষ-চ্রটি স্কুল প্রাচীর- 
বিশিষ্ট-ইহাকে প্রোসেনকাইমা (0:9560০175099 ) বা হ্যাদ্রোম (1030:0056) বলা 
হয়। কেন্দ্রের অংশকে মন্জা বা মেডুলা (02909119 ) বলে_ইহা কতকগুলি বর্ণহণীন ও 
সক্ষম প্রাচীরবিশি্ট কোষের সমন্বয়ে গঠিত। তুলনামূলকভাবে এই মেডুলা, 
অংশাঁটিকে উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদের মঞ্জা (010) রূপে (চিত্র £ 42, ক) গণা করা 





চিন্ন 4.2 £ স্ফ্যাগনাম। ক--কাণ্ডের প্রহ্থুছেদের বাড অংশ ; খ-_রেট্ট কোষ সমন্বিত কান্ডের অংশ। 
হয়। স্ফ্যাগনাম মোলাস্কাম (5. 7:01550%% ) নামক প্রজাতির কটেক্সের কতকগুলি 
কোষ বকু-গ্রীবা সমান্বঘিত বোতল-আকৃতির কোষ সৃষ্ট করে-এই কোষগুলিকে 
রেচর্ট কোষ (150০1 ০৪11 ) বলা হয় (চিত্র £ 4.2, খ)। 

অপরিণত পাতার প্রস্থছেদে কোষগূলিকে আয়তক্ষেত্রাকার বা চতুর্ভজাকার 
ৰ দেখায় । পারণত পাতার 
কোষগুলি  কীলকাকার 
( ০৫৪৩ ৪09৭ )। 
পাতায় দূই ধরণের কে 
বিদামান_সৃূর ও সবৃজ 
সজীব এবং রল্ধষুক্ত ও 
বর্ণহীন মৃত কোষ 
(চিত্ত £ 4.3)1 কোষগৃঁলি 
একাম্তরভাবে সচ্জিত। 

(খ) জনন (£€:০. 
01100100) ) £ স্ফ্াগনামের 
জপন অঙ্গজ ও যৌন-_ 
এই দুই প্রকারে সম্পন্ন 
হয়। 
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1] অঙ্গজ জনন (71269620556 7670%0680) ) £ স্ফ্যাগনামের পাশ্বাঁয় 


শাখাগুল মূল (0:181781) কাণ্ড হইতে "বিচ্ছিন্ন হইগ্না দ্বাধীন লিঙ্গধর উচ্ভিদে 
পরিণত হয় । 


2. যৌন জনন (565০1 19009৮০- 
07) ) $ স্ফ্যাগনাম সহবাসী (100070০০৫- 
088) এবং ভিন্নবাসী ($০০০7905 ), উভয়ই 
হইতে পারে। সহবাসী উীদ্ভদের ক্ষেত্র 
যৌন অঙ্গগুলি একই উদ্ভিদের 'বাভন্ন 
শাখায় জন্মায়। উদ্ভদের অগ্রভাগের 
নিকটবতর পাশবাঁয় শাখাগুলিতে সাধারণত 
যৌন অঙ্গগূলি অবচ্ছিত ( চিত্ত 2 4401 
পৃংধানী (4১016101010) স্ফ্যাগনামের 
যে সমন্ভ শাখায় পূংধানী জন্মায় তাহাদের 
পুংশাখা বলা হয়। প্‌ং-শাখাগুলি 
কাটাকিন (০8012 )-পুস্পাবন্যাসের নায় 
ঝ.লিয়া থাকে । শাখাগ্‌লির পন্র উজ্জবল- 
বর্ণের ৷ এই সকল পন্রের কক্ষে থাকে সবৃন্তক 
পুংধানী। প্রাতাট পুংধানশতে 2-3 কোষ- 
স্তরের একটি দীর্ঘ বৃন্ত বর্তমান (চিন ঃ [চি 4.4 2 স্ফ্যাগনাম। 

4.2, ক )। পুংধানশগুলি আগ্রোন্মখভাবে পৃং-ও স্তুশধানী বহনকারী শাখা । 
(৪০0০9৪৫/) বৃদ্ধি পায়। পুংধানীগুলি ভিম্বাকীতির- উহার বাহিরে একর 


র্ রি 
/ পা 


সম 
০ খাডি এজ - 
পা ও পলিপ বা তত 
প্রি আআ পতি 
চি পা, ৩০ 
একা ক ৮ 


পি এল রি 
এটি ও এ এ ০৮ 
এ এটি এ এ ০ 








চিত 4.5 £. ক্ষ্যাগনাম। ক প্র-অক্ষে প্ধানী ; 
গ--পৃংঘানী হইতে শক্রাণ্র বিদারণ ; গা প্দক্কাণ্য। 
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কোষের বহিরাবরণ ও ভিতরে অসংখ্য শুক্লাণ, মাতৃকোষ বিদামান। প্রাতিটি শুক্রাণু মাতৃ- 
কোষ পরিবার্তত হইয়া শুক্রাণু সৃষ্টি হয় । শক্রাণুগুি প'যাচালো এবং দ্ব-্যাজেলা- 
যুক্ত (চিত্র £ 4.5, গ )। পরিণত অবস্থায় পুংধাননর অগ্রভাগ বিদীর্ণ করিয়া শুকাণুগুলি 
বাহিরে নির্গত হয় ( চিত্র £ 4.5, খ)। ট 
স্মধানপ (4১:9156£908000 ) ৪ - স্ফ্যাগনামের যে সকল শাখায় স্ঘধানী জন্মায় 
তাহাদের স্লীশাখা বলে। স্তীশাখার অগ্রে অপেক্ষাকৃত ক্ষদ্রু 3টি স্ত্রীধানশী জন্মায় । 
স্ত্ী-শাখার সবৃজবর্ণের পন্রগুল অপেক্ষাকৃত বড় ॥। স্ত্রীধানীগুলি দীর্ঘ বৃন্তযুস্ত। 
ইহাদের গ্রীবা অংশটি দীর্ঘ ও মোচড়ানো (চিত্র £ 4.6, ক)। প্রতি গ্রবায় ৪-০ গ্রীবা 


লে 
ৰা স্পর্ডসকোষ 





গ্‌ 

চ্ 46 £ স্ফ্যাগনাম | ক-খ-স্লী-শাখার লম্বছেদে স্লীধানী ; গ- পারণত স্তখীধানখী। 
নাল'কোষ এবং অঙ্কে একটি অন্তকীয় নালশকোষ ও একটি 'ডিম্ব-কোষ বর্তমান (চিন্র£ঃ 
46, গ)। পাঁরণত ভিম্ব-কোষ শেষ পর্যন্ত ভিম্বাণু গঠন করে। 

(ও) নিষেক ( 58:01158005 )£ অনান্য সমন্ত ব্রায়োফাইটার ন্যায় স্ফ্যা গনামেও 
বর্ষাকালে বৃষ্টির জলের উপাশ্থতিতে শুক্রাণ্‌ ও ডিম্বাণুর মধ্যে নিষেক প্রক্রিয়াটি 
স্ীধানীর মধ্যে ঘটে । 

(চ) রেপুধর উদ্ভিদের উৎপত্তি ও গঠন (50708000৪00 500০006 ০% 
036 90০01017506 ) £ শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর নিষেকের ফলেই হুণাণুর সৃষ্টি হয়। 
হুণাণুই রেণুধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । নিষেকের পর হ্ণাণ্‌ অন-প্রস্থভাবে 
দুইটি সমান কোষে বিভাজিত হয় । পরবতর পর্যায়ে এই ভ্ুণাণুটি আরও অণপ্রচ্ছ- 
ভাবে বিভাজিত হইয্লা 6-;2 কোষের একটি ক্ষুদ্র ফিতাকীতি গঠন সৃষ্টি করে। এই 
ফিতাকৃতি হ্রণাণুর উপরের 3-4টি কোষ হইতে ক্যাপসিউল ( ০৪581) এবং 
অবশিল্ট কোষ হইতে সিটা (£1৪) ও পদ (1০০0) গঠিত হয়। এইর্প ফিতাকৃতি 
গঠনের উপরের কোষগুলি অণণপ্রচ্ছ ও অণূদৈর্ঘ্য বিভাজিত হইয়া একটি গোলাকার 
গঠন সৃষ্টি করে । ইহাই পরে পৃন্ঠ-সমান্ত্রাল কোষ-বিভাজন দ্বারা বাহিরের 'দিকে 
আম্ফিথোসয়াম (81001510000]0) এবং ভিতরের দিকে এন্ডোথেসিয়াম (614০ 
096০0) ) গঠন করে। পরিণত রেণুধর উদ্ভিদের কেন্দ্রে বর্তমান বম্ধ্যাকোষের 
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কলুমেলা (০0107076119 ) এণ্ডোথেসিয়াম হইতে এবং রেণুধারণ কলা ও ক্যাপাঁসিউলের 
ত্বক আছ্ফথেসিয়াম হইতে উদ্ভূত হয় । 

একটি স্ফীত বা কন্দের ন্যায় সআকাতির পদ (£০০) এবং একটি ক্ষ্রু ও গোলাকার 
ক্যাপাঁসউলের সমন্বয়ে স্ফ্যাগনামের পরিণত রেণুধর উদ্ভিদটি গঠিত | 

কালো বা পিঙ্গল বর্ণের পাঁরণত ক্যাপাঁসউলের কেন্দ্রে বন্ধা কোষের কল.মেলা 
(০০010126119 ) বর্তমান এবং উহাকে ধনুকের ন্যায় পারবেন্টিত করিয়া থাকে 
রেণুধারণ কলা (50:0£1104$ 0556 )। ক্যাপাঁসউলের প্রাচীরটি 4-6 কোবাঁবাঁশষ্ট 
এবং এ কোষগ্ীলর সর্বাপেক্ষা বাহিরের ্তরটি ত্বক গঠন করে-ত্বকে কতকগুলি 
নিক্ষিয় পল্পরন্র (5600180 ) বিদ্যমান। ক্যাপসিউলের অগ্রভাগে থাকে চাকৃতির 
ন্যায় গোলাকার অপারকিউলাম ( 006:০01007 )1। অপারাকিউলামাট মূল ক্যাপাঁসউল 
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চত্ত 4.7 £ স্ফাগনাম । রেণুধর উদ্ভিদের লম্বচ্ছেদ | 

হইতে আন.লাস (2100105 ) নামক কতকগুলি পাতলা কোষদ্বারা বিচ্ছিত্র থাকে। 
পাঁরণত কাপাসিউলাঁট সিউডোপোডিয়াম (05০440০4100) ) নামক একাঁটি দশর্ঘায়ত 
অক্ষের উপর অবাস্থত থাকে-সউডোপোডিম্ামের বৃদ্ধির ফলে কাপাঁসউলাটি 
ক্যালিপ্ীকে ভেদ করিয়া বৃদ্ধি পায়। পরিণত কাপাঁসউলাট ক্যালিপ্ট্রা (০815908 ) 
দ্বারা সুরক্ষিত থাকে । সিউডোপোডিয়ামের অগ্রপ্রামত ও কাপাঁসিউলের তলদেশীয় 
অংশ একপ্রে থাঁলর ন্যায় আকৃতির ভাঁজনুলা (৮৪£10918 ) নামক একটি গঠন 
সৃষ্ট করে । ভাজনূলার মধো পাঁরণত রেণুধর উীপ্ভদের কন্দাকার পদটি চনত £ 
(4.7) নাহত থাকে । 


590 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


পারণত অবস্থায় ধনুকাকৃতি রেণুধারণ কলার কোষগূলি রেণু মাতৃকোষে বিভোদিত 
হয় এবং প্রীতাট রেণু মাতৃকোষ (2) ) মায়োসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হইয়া চারিটি করিয়া 
হ্যাম্লয়েড রেণু উৎপন্ন করে। 

পরিণত অবস্থায় সূর্যালোকের উপস্থিতিতে স্ফ্যাগনামের ক্যাপাঁসউলটি ফাটিয়া যায়৷. 
প্রথমে কল্‌মেলা শুহ্ক হইয়া কুপ্চিত হয় এবং পরে সেই স্থানগুলি বায়ুপূর্ণ হয় । বায়ু- 
পূর্ণের ফলেই কাপসিউলের অপারাঁকউলামের উপর চাপ সৃষ্টি হয়। এই চাপের ফলেই 
অপারকিউলামটি খাঁসয়া পড়ে এবং রেণ.গুলি বাহরে নিক্ষিপ্ত হয়। 

ছ) নৃতন লিংগধর উদ্ভিদের সৃষ্টি (90:0996101) ০06 006 বিহআ 05810600- 
2256 )£ রেণুই লঙ্গধর ডীচ্ভদের প্রথম কোষ । বায়ুহ্বারা বিক্ষিপ্ত হইবার পর 
প্রতিটি রেণ অনুকূল পরিবেশে অঙ্কুরিত হইয়া ফিতাকৃতি প্রোটোনিমা (01010156008 ) 
সূষ্টিকরে। এই সকল প্রোটোনিমা কক্ষে সৃষ্টি হয় পত্রকুণড়- এইপ্রকার পর্রকুড় 
হইতেই নৃতন গ্যামেটোফোরের উৎপান্ত ঘটে । 

(জ) জাীবন-চক্। (16 05৫5) 8 এক্ষেত্েও অসম-আকৃতির নিয়মিত জনংঃক্রম 
বর্তমান (বিশদ বিবরণের জন্য ৪:০1 1.2-এর দ্বিতীয় অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য )। 
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পু বা 
(2 
[চন্ল4.8 £ স্ফ্যাগনামের জীবন-চক্ত | 

(ঝ) স্ফ্যাগনামের গম্পক (61800119010 0 50122782 ) 5 ব্রায়োফাইটা 
বিভাগভুন্ত তিনটি শ্রেণর'সহিত স্ফ্যাগনামের সম্পর্ক থাকায় উহাকে একটি সমজ্বয়ী 
(85706%0 ) বর্গরূপে গণা করা:হইয়া থাকে । রেণু হইতে ফিতাকৃতি প্রোটোনিমার 
উপাত্ত এবং প্‌ংধানীর গঠন, অবস্থান ও বিদারণ পদ্ধতিতে স্ফ্যাগনামের সাঁহত অন্যানা 

হেপাটিসী গো্রভুত্ত উদ্ভিদের -সাদ্‌শ্যংবর্তমানন। 


ব্রায়োপাঁসিডা 59] 


এণ্ডোথেসিয়াম হইতে কলুমেলা ( কোনো কোনো প্রজাতিতে ) এবং আম্ফিথোঁসয়াম 
হইতে রেণ্ধারণ কোষ সৃষ্টি, স্পোরোগোনিয়ামের গঠন বিন্যাস ইত্যাদিতে স্ফ্যাগনামের 
সাঁহত আযাব্োসেরসের সম্পর্ক বিদ্যমান । 

-₹ অপরপক্ষে, দীর্ঘ, ঝজ, পন্লাবকাণ্ড (গ্যামেটোফোর ), অগ্রকোষ দ্বারা জনন 
অঙ্গের সৃষ্টি, ক্যাপাঁসউলের বিদারণ পদ্ধতি ও [সিউডোপোডিরামের উপাশ্ছিতি প্রভীতিতে 
স্্যাগনাম ব্রায়োপপিভা শ্রেণীর অন্যান্য ব্রায়োফাইটার সাঁহত সম্পর্ক বজায় রাখে । 

(4) স্ফ্যাগনামের অথ্নোতিক ও বাস্তুসংস্থানগত গুরৃত্ব (55010502010 200 
ঢ:০010810]1 100001:080025 06 5172£7%265 ) £ স্ফ্যাগনাম একটি অর্থনোতিক 
গুরুত্বপূর্ণ প্রায়োফাইটা । স্ফ্যাগনাম কোষের জল-শোষণ ও জল-ধারণ ক্ষমতা থাকায় 
পার্বত্য অগুলে একাধিক উদ্ভিদের বীজের অগ্কৃরোদ্গম ঘটাইতে স্ফ্যাগনাম বাঁজতলার 
( ৪০০৫-১০৭ ) আচ্ছাদনরূপে ব্যবহৃত হয় । বৃক্ষাদ চাষের নিমিত্ত একাধিক উদ্ভদের 
মূলের অগকুরোদ্গমের জন্য স্ফ্যাগনামের ব্যবহার বহুল প্রচালত। স্ফ্যাগনাম 
পনট- (0৪) শ.কাইয়া জবালানিতে পারণত করা হয়। শত্ক স্ফ্যাগনাম পাট; 
বোঁচকা বা 7মাড়ক বাঁধাই (79০98 ) এবং ভিতরে ঢুকাইয়া কোনো বস্তুকে পূর্ণ 
করিবার জনা (8৮528) ব্যবহৃত হয়। স্ফ্যাগনাম অম্ল-মৃত্তিকা় জঙ্মায় বলিয়া 
ক্ষার মৃন্তিকাকে প্রশমিত (069£০]) করিবার জন্য কীষক্ষেত্রেও স্ফ্যাগনামের 
ব্যবহার উল্লেখযোগা 1 ছ্িবতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় স্ফ্যাগনামের সর্বাপেক্ষা বহুল 
ব্যবহার হয় চিাঁকংসাশাস্তে। স্কাগনাম দেহ হইতে একাঁধক বাঁজনাণুবারক 
(৪)0158211০) পদার্থ পাওয়া যায় । স্ফ্যাগনামের এইরূপ বীঁজাণুবারক এবং জল-শোষণ 
ক্ষমতা থাকায় শলা চিকিৎসায় শোষণক্ষম-তূলার বিকম্পর্পে স্ফাগনাম ব্যবহৃত হয় । 


উপশ্রেণধ ব্রায়িভি (9151096 ) £ 
সমগ্র ভ্রায়োপাসডার মত্ধ্য ভ্রারাড ( 815145৩ ) উপশ্রেণী সর্বাপেক্ষা উন্নত ৬লং উহ্থাদের “আদর্শ মস* 
(0৫9৩2095595) রূপে গণ্য করা হয়। ব্রায়াডর মধ্যে 80ট গোত্র. 6501 বগ' এবং প্রায় 14,000 
[বদাযমান । 
[ডর বৈশিষ্টাগুলি হইল- 
(9) প্রোটোনিমা ফিতাকীত, 
(11) পাতাগৃলি একাধিক কোষদ্বারা ঘনভাবে বন্যন্ত এবং প্রত্যেক পাতার মধ্যাশরা উপাচ্ছত ; 
001) লিঙ্গধর উাদ্ভদ অগ্রশ্থ কোষ (801681 ০০11) গ্বারা বাম্ধপ্রাপ্ত হয়; 
0) রেণুধারণ কলা ও কল.মেলা এন্ডোথোসয়াম হইতে উৎপন্ন হয়, 
(৯) সিউডোপ্যাডয়াম সম্পূর্ণ অনুপাচ্থত এবং সিটা খুব উন্নত ধরণের, 
(৬1) পারণত ক্যাপাঁসউল উন্নত ধরণের এবং জাঁটল, 
(511) ক্যাপাসউলে পোরস্টোম দন্ত ও অপারাঁকউলাম উপান্থত থাকে । 
ব্রথর রস ( 8170010105, 1924-25 ), ডিক্সান (07010, 1932 ) এবং শার্প (91391, 1939) 
ব্রায়িডকে 14টি গোত্রে বিভন্ত করিয়াছেন । 1954 খাঙ্টান্দে রেমার € [২১০%0০£ ) ব্রায্িডিকে নিম্মলাখত 
[তনাট কোহোর্ট (০019: ) এ বিভন্ত করেন--0) ইউন্তায়ডি (8.095199 ), (1) বক্সবটামাঁড 
€ 393590031086 ) এবং (181) পালাগ্রাকাড (৮০1১189168০ ) | ইউভ্রাঁয়াডকে 11) বর্ছে বক্সবউ- 
[মাঁডকে 2টি বর্গে ও পাঁলাত্রাকাঁডকে 2 বর্গে 1বজজ্ঞ করা হয়। 


592 উচ্ভির্দাবজ্ঞান 


48 পলির উ্রকাম (৮01506000 ) 


পলাষ্্রকাম (70194075 ) গণটি গোত্র পাঁলার্রকেসপী (9015 01078০6৪ ), 
বর্গ পলীস্ট্রকোলস (90150079155 ), শ্রেণী ব্রায়োপাঁসডা (8:5015515 )। উপশ্রেণা 
ব্রায়ীড (95199 ) ও বিভাগ ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত একটি সাধারণ মস। 

(ক বসাঁত ([795:06) £ পলিট্রিকাম গণভুক্ত প্রজাতিগুলি প্রধানত শীতপ্রধান 
অঞ্চলেই সীমাবদ্ধ । বরাকালে ইহারা আদ্রন্ছানে, সিন্ত প্রাচীরগাত্রে, ছাদের উপরে 
ও গাছের গ'ুড়ির ফাটলে দলবদ্ধভাবে জন্মায় । পালীট্রকামের 92 প্রজাতির মধো 
মাত্র 4টি প্রজাতি ভারতবর্ষের হিমালয় অণ্চলে দেখা যায়। পালীট্রকামের ভারতীয় 
প্রজাতিগূলি হইল- পাঁলীট্রকাম ডেন্সিফোলিয়াম (7. 28%5//017%% ), পলাদ্রিকাম 
জ্যান্থোপাইলাম (4. 221717002%1507% ), পালীট্রকাম জনিপোরয়াম (12. 17519272507) ) 
এবং পলিন্রকাম আলাপনাম (75. 21৮17 ) । 

(খ) স্বভাৰ (89010) £ পাঁলিট্রকাম শীতল আবহাওয়ায় দলবদ্ধভাবে বসবাস 
বরে । 

(গ) জিঙ্গধর ভীগ্ভদের গঠন (90000016 0£ 006 0809660101)55 ) £ 

(7) বাহঃঅঙ্গসংস্থান (15207172111 70070180106 ) 8 লিঙ্গধর উদ্ভিদের 
দইটি অংশের মধো লীচের অংশটি শায়িত, শাখান্বিত এবং শৈবালের নায় সত্াকার__ 





চিত 4.9 £ পাঁলাট্রিকাম। ক- রেণ্ধর সমন্বিত উাঁচ্ভিদ ; 
খ-পৃংশাখা ; গ-স্মীশাখা ; ঘ-পাতা। 


ইহাকে প্রোটোনিমা € 0:০:00609.) বলা হয়। এই সকল প্রোটোনিমার পাশ্বাঁয় 
মূকূল হইতে ধজ, উল্লচ্ব ও প্র সমন্বিত জ্ায়শ বিটপ উৎপন্ন হয়-_ এইরূপ গঠনটিকেই 
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পল্লাবকাণ্ড বা গ্যামেটোফোর (82058:০98০০) অর্থাৎ পারণত পাঁলাট্রকাম উদ্ভিদ 
ধ্ললে। 

পাঁরণত অবস্থায় গ্যামেটোফোর স্বাধীন লিঙ্গধর উদ্ভদরূপে বসবাস করে এবং .সেই 
সট/উহা ভূনিম্নস্থ স্থূল গ্রাঞ্থকন্দ (01250006 ) এবং স্ব্প শাখান্বিত, খু ও 
পল্লুবিশি্ট কাণ্ডে বিভোঁদত হয়। কাণ্ডাট কৌণিক (917881থ7) প্রকৃতির এবং উহা 
উচ্চতায় প্রায় 20 ০৫. পযন্ত হইয়া থাকে । গ্যামেটোফোরটি মূলাবিহীন হয়, মূলের 
পারবর্তে কাণ্ডের নিম্নাংশে রাইজয়েড (1015914 ) থাকে । রাইজয়েডগুলি বহ্‌কোষা 
ও তির্যক-প্রাচীরাবশিষ্ট । স্থুল, সরল, ভল্লাকার (180০010 ) হইতে রেখাকার 
(11762: ) পাতা সার্পলাকারে (5010]15 ) কান্ডকে ঘনসাম্নীবন্টভাবে বেন্টন করিয়া 
রাখে ( চি ৪ 4.9, ক)। প্রত্যেকট পাতায় দূঢ় ও প্রণন্ত একট মধ্যশিরা বর্তমান । 
পত্র ফলকের উপারহলে মধাশিরাটি ল্যামেলী (121061186 ) নামক কতকগুলি ক্লোরোফিল 
সমন্বিত অণুদৈর্ঘয কোষ-পাত দ্বারা আবৃত থাকে । 

(8) অন্তঃ-অঙ্গসংস্থান (1776670911710/0104) )£ (ক) অনুভূমিক কাণ্ডের 
্রস্থছেদ করিয়া অণ-বীক্ষণযন্ত্রে পরীক্ষা করিলে তিনটি অংশ দেখিতে পাওয়া যায়, 
যেমন-ত্বক (60105:0)15 ), বাহিঃজ্তর অর্থাং কর্টেক্স (০0:৫৯) এবং কেন্দন্তছ্ভ 
রি 061)0081 ০91170067 )। কাণ্ডের বহিরাকতি ভ্রিকোণাকার ৷ কাণ্ডের সর্বাপেক্ষা 
বাহরের অংশ একভ্তরাবশিষ্ট ত্বক: (6১1460015 ) দ্বারা গঠিত। এই অংশ হইতে 
রাইজয়েড নির্গত হয়; ত্বকের নীচে 2-3 চ্ভরবাশল্ট প্যারেনকাইমা কোষের কর্টেক 





চি 4102 পালপ্রকাম। ক -অনূভমক কাণ্ডের প্রদ্থুছেদ । রেখাঙ্কত ); 
খ-_কাণ্ডের প্রন্থছেদের বাভন্ব অংশ। 


(০০০৪) বর্তমান। কর্টেক্সের ধারাবাহিকতা ভঙ্গ করিয়া তিনাট স্কেরেনকাইমা 
কোষের হাইপোডারমাল অর্থাৎ আঁধিস্যকীয় স্ট্রাড (10500062091 988005 ). বা 
জরীয় চ্ট্রীন্ড (15৫181  5:580045) বিদ্যমান (চিন্রঃ 4-10, খ)। কর্টেকের 


এ 
সর্বাপেক্ষা ভিতরে থাকে একগ্রবিশিষ্ট অন্তস্তক বা এগ্ডোডারামিস (90০0 
উাঁ্িগাবজ্ঞান (1)--38 ” 
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এবং পরিচকু (2810501৬ )। কেকের হাইপোডারমাল স্ট্রাপ্ড অন্তস্বক ও পররিচক্রের 
ধারাবাহিকতাও ভঙ্গ করে। কাণ্ডের কেন্দ্রস্তচ্ভে থাকে ঘনবিন্যস্ত, দীর্ঘ ও পয, 
জাঁবিত কোষ-এই কোষকে গ্টেরয়েডস ( 95:0109 ) বলে। স্টেরয়েডের কোষগলি 
শ্বেতসার ( আযমাইলন ) সমন্বিত. কেন্দরস্তচ্ভের যে সকল কোষগুলির মধ্যে শ্বে৬ওর 
থাকে না তাহাদের হাইড্রয়েডস (1254£0105) বলা হয় (চিত্র ঃ 410, খ)। প্রাতাট 
হাইপোডারমাল বা অরীয় স্ট্রান্ডের নীচে সাঁভনলের ন্যায় কতকগুলি কোষ থাকে, 
ইহাদিগকে লেপ্টৌম (1560106 ) বলা হয়। 

(খ) বায়বশ্ঃ কাণ্ডের প্রশ্থছেদ অণ.বীক্ষণযন্গে পরাঁক্ষা করিলে অনভূমিক 
কাণ্ডের ন্যায় ইহা ত্বক (610610.15), কর্টেক্স (০0165) বা বহিঃ্তর এবং 
কেন্দুস্ত্ভ (০802051 ০51105: )--এই তিনটি অংশে 'বিভোদিত। কাণ্ডের বাঁহরাকৃতি 
অসমতল এবং অনূভূমিক কাণ্ডের ন্যায় একস্তরাবাশন্ট ত্বক বিদামান। কর্টেক্সা অংশে 
বাহিরের দিকে দ্‌ঢ় ও ম্ছুল প্রাচীরবিশিষ্ট ক্লোরোগ্লাস্টপূর্ণ কোষস্তর এবং ভিতরের 
দিকে ম্ছুল-প্রাচীরবিশিষ্ট বর্ণহীন প্যারেনকাইমা কোষক্তর বিদ্যমান ৷ কেন্দুস্তচ্ভের 
কেন্দে দৃঢ়ন্ছুল-প্রাচীরবিশিষ্ট কোষ বর্তমান থাকে- ইহাকে হাইড্রোম স্তম্ভ (1)50:0106 
০511)061 ) বলা হয় । হাইড্রোম স্তরের বাহিরে থাকে কতকগুলি পারেনকাইমা কোষ 
থাকে_ ইহাকে লেপ্টোম (15:00) ) বলা হয়। কাণ্ডের কেন্দ্রস্তম্ভ হাইড্রোম আবরণ 
(5£0006 513620) ) দ্বারা পরিবৃত। পলীট্ট্রকামের হাইড্রোম ও লেপ্টোম অংশকে 
যথাক্রমে জাইলেম ও ফ্রোয়েমের সাঁহত তুলনা করা যাইতে পারে । 

(গ) পাঁরণত পাতার প্রম্থছেদ অণুবীক্ষণযন্তে পর্যবেক্ষণ করিলে পাতার নিম্নাংশে 
একস্তরাবাশষ্ট দৃঢ় ত্বক: (০১1060015 ) বিদ্যমান | ত্বকের উপরের দিকে বহস্তরবিশিষ্ট 
প্যারেনকাইমা কোষ-স্তর দেখা যায়। প্যারেনকাইমা কোষের মাঝে মাঝে উহাদের 


তে 
ধা ক্লেরোধ্রাস্টগুর্ণ কোষগাত (ল্যামেলী) পু 
১ 6০ 
» 1১০১7 79 (৮৭ || 
এর মে /) শি 
$২801771//1495 ৬৮৩৫ 9৪৩11177011 
৬ শ/১৭৫এি পপ ৮৮৮0 05750001806 06 ১ শপ 47 ০017 
৬১২1৭/4/ (1 পেলে লে ৮750 ঠি ০ শে শি শি শি শেশ ১61৮ 
7 8181 21 শি ৪ এ শেল ০০5 78755 শিল 546 (৮:৮৫ 
সি এ/1শশ (111 রি ৭00756৮৮05৮ 
ক ২//1458488 10৮৮1 লি০৮ 
২:41 1117 নে 5555 টিটি ০০ 
৮১১২২২৪ত৬ ডি [7 চু শি চি, ৮৮০ 
২৩৬৬৯ ০৯৪, ৬৪ 6৩:৪৫ 
১১১২৫: ৫র হার তি ৬৪১: কোষ 
৪৩ 80৬১৬ ৬৮6৪ 6৩০৪ ৯৯০%৮ 
১২৬১৪2৪৯১০৪ টি শশা পশিশা 
১১ 


চিন্ত 411 $ পাঁলট্রিকাম পাতার প্রচ্ছেদ,৷ 
ধারাবাহিকতা ভঙ্গ করিয়া স্কেরেনকাইমা কোষের উৎপত্তি হইয়াছে । পাতার উপারতলে 


অসধ্যে সুক্ষ ক্রোরোপ্লাস্টপূর্ণ প্লেটের ন্যায় কোষ-পাত (ল্যামেলী ) থাকে (চি ঃ 
&.11 ) ইহাই সালোকসংশ্লেষের প্রধান অগ্্ল। 
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(ঘ) জনন ( £৫2:০৫0০৮০7, )£ পলীট্ট্রকামের জনন, অঙ্গজ ও যৌন, এই দুই 
প্রকারে সম্পন্ন হয়। 

]. অঙ্গজ জনন ( 761%21/6 1990950%0% ) $  পালীট্রকামের অঙ্গজ জনন 
প্নন্নলিখিত ষে কোনো প্রকারে ঘাঁটতে পারে । 

() পলিট্রকামের রাইজয়েড বা প্রোটেনিমা-গাতে কৃপড়র ন্যায় গোম (6510082 ) 
উৎপন্ন হয়। এই গেমি হইতেই নূতন উদ্ভিদের সৃষ্টি হয়। 

(9) প্রোটোনিমার শাখা বিচ্ছিন্ন হইয়া নূতন উদ্ভিদের সৃচ্টি করে । 

(1) অনেক সময় প্রধান (01181991 ) অর্থাৎ প্রাথথীমক প্রোটোনিমা হইতে গৌণ 
প্রোটোনিমা (92০900থা 0:00006008 ) উৎপন্ব হয়। অনুকূল পরিবেশে এই 
সকল গৌণ প্রোটোনিমা হইতে নূতন ডীষ্ভদের সৃষ্টি হয়। 

(1৮) কখনও কখনও অরেণুজনি (৪০৩০০ ) পম্ধাততে রেণু-উৎপাদক কোষ 
রেণ: সংষ্টর পারবর্তে প্রোটোনিমা উৎপন্ন করে। পরে এই সকল প্রোটোনিমা হইতে 
নূতন উ।দড৭ সৃষ্টি হয়। 

2. ষৌন জনন (5£:%91 15905080% ) 8  পলিষ্্রকাম একটি ভিন্নবাসী 
( ৫1০21045) উদ্ভিদ অর্থাৎ পলীট্রকামে পৃংধানী (8006048 ) এবং স্তীধানী 
(8০5260019 ]) পৃথক পৃথক গ্যামেটোফোরের অগ্রভাগে “পুজ্পাবন্যাসের” 
(1000£5908)০০ ] ন্যায় সচ্জিত থাকে । প্রতিটি পৃষ্পবিন্যাস কতকগুলি সত্রাকার 
প্যারাফাইসস জননোন্দ্িয়ের সম্ট এবং ইহারা পোঁরকিউীয় পন্ধু (00115026091 
1০৬65) দ্বারা পারবৃত থাকে । এই সকল পাতার আকৃতি সাধারণ অঙ্গজ পাতা 
হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন প্রভৃতির হয়। 

পৃংধানী (4£১0)036710100) হই পুংউদ্ভিদের অগ্রে প.ধানীগৃলি তথাকথিত 
'ছ্িপ্পোবিনাস” গঠন করিয়া গুচ্ছাকারে বিন্যন্ত থাকে। সুত্রাকার প্যারাফাইীসস-সহ 
পুংধানীগুল অসংখ্য সবুজবর্ণের বহুকোষা পত দ্বারা আবৃত থাকে_-এই সকল 
গঠনগুলকে পোরাকিটীয় প্র বলা হয়। প্রত্যেক পুংধানী ক্ষুদ্র বৃন্তঘুস্ত এবং 
গদাকৃতি - ইহার একটি কোষস্ভরযূত্ত বাহরাবরণের মধ্যে থাকে অসংখ্য শুক্রাণু 
মাতৃকোষ। পরিণত প.ুংধানী পাঁতবর্ণের এবং উহা অগ্রভাগে বিদীর্ণ হয়। 
পুংধানর অগ্রভাগ বিদীর্ণ হইলে সমগ্র শুক্রাণু মাতৃকোষ অর্থা আপ্দ্রোসাইট 
(30:০5 ) নিকটবতণঁ জলে নির্গত হইতে থাকে এবং এরুপ নির্গমনের সময় প্রতিটি 
শুক্রাণু মাতৃকোষ একটি 'চ্বক্ষ্যাজেলাযত্ত শক্রাণ তে রুপান্তারত হয় । 

স্রীধানী (4১1০1680780 ) 8. জ্পীধানীগৃি স্মী-াজ্ভদের অগ্রে “পৃষ্পাবন্যাস” 
গঠন কাররা গনচ্ছাকারে বিনাজ্ত থাকে । পৃংধানশর নায় স্মীধানাগুলিও অসংখ্য 
সবৃজবর্ণের পেরাকিটায় পন্ন এবং স্ত্রাকার প্যারাফাইীসন (09:955593 ) ম্বারা 
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পারবৃত থাকে । পুংধানীর ন্যায় স্ীধানীগুঁলও ক্ষুদ্ধ বৃন্তযুত্ত । স্ঘীধানীগৃলি 
ক্রযাক্সের ন্যায় দীর্ঘ গ্রীবাযুন্ত । প্রীতাঁট পূঘ্পাবন্যাসে সাধারণত তিনাঁট কারয়া 
স্তীধানী থাকে ৷ স্ত্রীধানীগুলির দ.ইটি অংশ বতমান_ নিম্নের স্ফীত অংশকে 
অঙ্ক (৮৫০) এবং উপরের দীর্ঘ অংশকে গ্রীবা (1060) বলে । গ্রীবার ভিত," 
থাকে আনার্দ্ট সংখ্যক গ্রবানালী কোষ (1760 ০8138] ০115 )। অঙ্কের ভিতরে 
দুইটি কোষ থাকে- গ্রীবা সংলগ্ন কোষকে অঙ্কীয় নালীকোষ ( ৮০00৪] 02121 ০6]1 ) 
এবং নীচের কোষকে ডিম্ব কোষ (৪ ০11) বলা হয়-ডিজ্ব কোষ পরে ডিদ্বাণুতে 
পরিণত হয় । 


(ও) নিষেক ( চ০:01158000 ) £ পরিণত অবস্থায় স্ত্রীধানীর গ্রীবানালী 
কোষগহীল দুবীভত হইবার পর এ পাট দ্রাক্ষাশক্রা (5088) ও 'মিউাসলেজযুক্ত 
পদার্থদবারা পরিপূর্ণ থাকে । পালীই্রকামের নিষেক জলের মাধামে সংঘটিত হয়। 
পুংধানী হইতে শক্রাণুগুলি নিগত হইয়া জলের মাধামে স্প্ীধানীর গ্রীবা অংশে 
উপস্থিত হয় । পরে গ্রঁবা হইতে নিঃসতত দ্রাক্ষাশকরা দ্বারা আকৃষ্ট হইয়া শূুক্তাণুগুলি 
অঙ্কের মধ্ প্রবেশ করে এবং একটিমাত্র শুক্রাণু ডিম্বাণুর সহিত মিলিত হয় । ভিচ্বাণু 
নাষস্ত হইবার পর ইহার চারাদিকে একটি প্রাচীর গঠিত হওয়ায় ভ্রুণাণুর (০9০50016) 
সৃষ্টি হয়। ভ্ণাণু সৃষ্টির সাথে সাথেই রেণুধর উদ্ভিদ (52097020050) বা ভিপ্লয়েড 
জন (10101 £০0608000.) শুরু হয় । 


(5) () রেপ্‌ধর উদ্ভিদের উৎপাত্ত (50100396107 06 070 50010901516 ) £ 
জূণাণুই রেণুধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । কোষ বিভাজন দ্বারা উহা বিভাজিত 
হইয়া পূর্ণাঙ্গ রেণুধর উদ্ভিদের সৃষ্টি করে। 'নষেকের সঙ্গে সঙ্গে ভূণাণ অণপ্রচ্ছে 
বিভন্ত হইয়া দুইটি কোষমক্ত ভূণ (6000:5০9) তৈরী হয়। ভুণাণ বিভাজনের সঙ্গে 
সঙ্গে স্্ধানীর অঞ্ক এবং বৃন্ত বিভাজিত হইয়া পারণত রেণুধর উদ্ভদকে আবৃত 
করিয়া রাখে । ইহাকে ক্যালিপ্ঠা (0915009) বলা হয়। দুইটি কোষ-সমান্বিত 
ভ্রণের উপরের কোষকে এপিবেসাল (6[198591 ) কোষ এবং নীচের কোষাঁটিকে 
হাইপোবেসাল (1050069591 ) কোষ বলা হয়। এাঁপবেসাল কোষ হইতে রেণুধর 
উদ্ভিদের ক্যাপসিউল ( ০905016 ) এবং টার (568 ) উপরের অংশ সৃষ্টি হয়। 
হাইপোবেসাল কোষ পরব্তাঁ পর্যায়ে সিটার নিম্নাংশ ও পদ (6০01) সৃষ্টি বরে। 
পাঁরণত ক্যাপসিউলের রেণদ্ধারণ কলা (500109862003 17550€ ) এবং কল.মেলা 
( ০019006112 ) এত্ডোথেসিয়াম (50006002০1810 ) হইতে এবং কাাপাঁসউলের বাহরের 
অংশ আন্ফিথেসিয়াম ( 2000910)6010হ0 ) হইতে সা্টি হয়। 


(8) গঠন (50000:6 ) £ পরিণত রেণুধর-উদ্ভিদে তিনটি অংশ বিদ্যমান 
(ক). রেণ্ধর উচ্ভিদের থলির ন্যায় অংশকে ক্যাপাঁসউল ( ০85416 ), (খ) সরু 
বূল্তের ন্যায় অংশকে 'সিটা (56৪ ) এবং (গ) লিঙ্গধর উদ্ভিদের সহিত বৃন্ত দ্বারা 
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যূন্ত অংশটিকে পদ (2০০৫) বলে। রেণুধর উদ্ভিদের টা অংশটি ক্যাপপাসউলের নিকট 
কিণ্চিত প্রশ্ভ থাকে - এই অংশকে আপোফাই?সস (870107555 ) বলে । পাঁলগ্রিকামের 
ক্যাপাসিউলের গঠনাঁটি কৌণিক ধরণের ৷ ক্যাপাঁসউলের লম্বছেদে নিম্নালাখত অংশগ-ি 
দেখিতে পাএয়া যায় (চিত্র 8 4.12, গ ). যথা 

« (৪) ক্যাপাঁসিউল প্রাচীর (295816 2911) 5 এই অংশ কতিপয় ক্লোরোপ্লাস্টযৃত্ত 
গ্যারেনকাইমা কোষ-গ্ওর দ্বারা গঠত। ইহা ক্যাপাঁসউল-প্রাচর নামে আভ্ভাহত । 
ক্যাপাঁসউল প্রাচীরের বাহিরের কোয-্ভরটি ত্বক (০0106170015 ) গঠন করে । ক্যাপাঁসিউল 
প্রাচীরের কোষগুলি সালোকসংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করে । 









অপার কিউলাম 





টি. এপিফ্লাম 
ডায়াস্রাম রিম 
[পরিস্টোম দত্ত তক 
গু খলি 
হয 
তুলো 
শ_ক্যালিপ্ট্রা 
রি অগার কিউ পান রি 
্্টী_গেরিস্টোম দত 
১ 
অখপাফাইসিল 
সিটা 


চনত 4.12 £ পালাত্রকাম। ক ক্যালপ্টা দ্বারা কযা 'টল আবৃত; খ ক্যালিস্থা, 
অপারকিউলাম ও পোরস্টোম দন্ত ; গ-_ক্যাপাসওলের লম্বছেদে বানর অংশ । 


(১) বায়ু-প্রকোন্ঠী (27 09770) 8 ক্যাপসিউল প্রাচীরের অভ্যন্তরে 
এবং রেণুধারণ কলাকে পারবৃত করিয়া একট বেলনাকার বায়ু-প্রকোষ্ঠ 
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বর্তমান। বায়ুপ্রকো্ঠে ক্লোরোগ্লাম্টকোষ দ্বারা গঠিত অসংখ্য সূন্রাকার গঠন 
দেখা যায়। 

(০) রেণৃ-াঁল (5706 520 )$ ইহা থাঁলর ন্যায় একটি গঠন । রেণু-থালি 
কল্‌মেলাকে বেন্টন করিয়া অবস্থান করে। রেণু থাঁলাট বাঁহরের ও ভিতরের 
দিকে দুইটি পাত্লা প্রাচীরযূত্ত কোষ-্র দ্বারা পাঁববৃত থাকে । এক্ষেত্রে রেণুধারণ 
কলার (50019520005 (15506 ) সমন কোষই মায়োসিস পদ্ধতিতে হাপ্লয়েড রেণু 
(900: ) উৎপন্ন করে। 

(0) কলহমেলা ( ০০0175115 ) £ কলহমেলা ক্যাপাঁসিউলের কেন্দু্থছলের অংশ । 
ইহার প্রায় সম্জ কোষই বন্ধ্যা । 

পলাট্রকাম ক্যাপাঁসউলের উপরের অংশের গঠন অত্যন্ত জটিল প্রকৃতির । 
ক্যাপাসউলের উপরের অংশে যে শঙ্কুবং ঢাকনা থাকে তাহাকে অপারকিউলাম 
(০চ2:০010) ) বলে। ইহার অগ্রভাগ্গটি অনেকটা চ০.আকৃাতির- ইহাকে রস্ট্রীম 
€£050700)) বলে । অপারাকউলামের নীচে পর্দার মতো একটি অংশ বর্তমান, 
ইহাকে এপিফ্রাম (6711)0980)) বলে। ইহা ক্যাপসিউলের মুখ ও ঢাকনার 
মধ্যবতাঁ অংশ । ইহা ব্যতীত অপারকিউলাম ও ক্যাপাঁসিউলের মুখে রাঁহয়াছে একটি 
অঙ্গুলীয়কার অংশ ; ইহা ভায়াফ্রাম (41901559800 ) বা রম (2) নামে পরিচিত । 
অপারাকিউলামটি এই অংশে খুলিয়া যায়। অপারকিউলামটি অপসারিত হইলে 
পোঁরিস্টোম (0672560286 ) নামক দম্তুর অংশাঁটি দেখতে পাওয়া যায়। পালীট্রিকামে 
পোরস্টোম দন্তের সংখ্যা 64টি । এই দম্তগুলি নীচের দিকে কাপাঁসউলের সঙ্গে সংযুক্ত 
কিন্তু বাহরের দিকে প্রসারিত । 

ক্যাপসিউল হইতে রেশব্য বিদারণ (10157561591 01500165011 076 08051116 ) £ 
ক্যাপসিউল পারণত হইবার সঙ্গে সঙ্গে অপারকিউলামটি শক হইতে থাকে । ইহার 
ফলে অপারাকিউলাম সঙ্কুচিত হয় । শুদ্ক অবস্থায় ও সংকোচনের ফলে অপারাকউলামটি 
প্রধান (01881 ) ক্যাপসিউল হইতে খুলিয়া যায় । ইহার পর পেরিস্টোম দন্ত ও 
এপিফ্লামের মধ্যবতর সরু কোষপ্রাচণরাবিশিষ্ট কোষগুলি শুকাইতে থাকে এবং ইহার 
ফলে পেরিস্টোম দন্তের মধ্যবতাঁ চ্ছানে কতকগুলি ছিদ্র সৃষ্টি হয় । এইবার ক্যাপাসিউলাটি 
যখন হাওয়ায় আন্দোলিত হইতে থাকে তখন এ সকল ছিদ্রুপথে রেণুগুলি বাহিরে 
নির্গত হয়। এই ধরণের রেণু বিদারণকে সেন্সর পদ্ধাতি (551)307 00201081775] ) 
বলা হয়। 

ছ) নূতন জিঙ্গধর উীচ্ভদের উৎপত্তি (17017091107) 0£ টব (980760৬- 
00250 )5 রেণু লঙ্গধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ। রেণুগুলি বায়ুদ্বারা বাহিত 
হয়, এবং অনুকূল পাঁরবেশে প্রতিটি রেণু অঞ্কুরিত হইয়া ফিতাকৃতি প্রোটোনিমা 
সৃষ্টি করে। এই সকল প্রোটোনিমা হইতে পরে পালাট্রকাম মসের গ্যামেটোফোরের 
সৃষ্টি হয়। 
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(জ) জাষন-চক্ক (15 05০০) $ পাঁলীষ্ট্রিকামের জীবন-চক্রে অসম-আকৃতির 
জণ-ঃকরম দেখা যায় (বিশদ বিবরণের জন্য ৪:0০] ].2-র দ্বিতীয় অনুচ্ছেদ 


পষ্টব্য )। 
« গলিট্রকাম 
এ পল সি 
৫1 
টি ত্র (পিন) সতীধণী গুধানী 


(). ভিম্বাগু(১ শুসাগু 09 
রেগু মাতকোষ (21১ রর 


(27 










ক্যা (2) 


রেগুধর উদ্ধিদ জেণাগু বাঁ 
(21) উ স্পোর 
(29 
[চে 4.13 £ পালউ্রকামের জীবন-চক্র | 


(ঝ) পাঁলদ্রিকামের মুখ বৈশিত্ট (১৪11০) 0900165 06 /201)707807781 ) £ 


(1) পাঁলাদ্রকাম একটি 'ভিল্ববাসখ উচ্ভদ। 
(1) এক্ষেত্রে উন্নত ধরণের 'লঙ্গধর ও রেণুধর ডীদ্ভদের সমন্বয় পাঁরলাক্ষত হয়। 
(611) লিঙ্গধর ₹ রেণুধর উীদ্ভ:দ জাঁটল কলাজরের বিভেদ 'বদ্যমান। 
($%) বেণুধারণ কলার আঁধক বন্ধাত্ব প্রাগ্তব ফলে জাঁটল ণুধর উদ্ভিদ %1১- হয়। 
৬) 'লিঙ্গধর ও রেণুধর উদ্ভদে সংগঠিত সাংলাকদংশ্লেষকারণী কোষের উপ : ত পারলাক্ষত হয়। 
(৬1) রেণুগুলি অঙ্গসং ানসংকান্ত-সৃল্পলে সমান হইলেও উহাদের মধ্যে জৌবক পার্থক্য প'রলাক্ষত হয়। 
(1) বিশদ ও জটিল রেণু |বদারণ পম্ধাতি বর্তমান। 
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ফিউনারয়া (127,255 ) গর্ণটি গোন্র ফিউনারয়েসী ( ০7)205০936 )), বর্গ 
িউনারিয়ৌলস ( ঢ308118155 ), উপশ্রেণী ব্রায়াডি, শ্রেণী ব্রায়োপসিডা ও বিভাগ 
ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত একটি অতি সাধারণ মস। 

(ক) বসাতি (13901040)£ িউনারিয়া একটি সাধারণ মস জাতায় উদ্ভিদ 
বর্ষাকালে সিৰ্ব প্রাচীরগান্রে, গাছের গ'ুড়ির ফাঢ , আংশিক অনাবৃতস্থানে দলবঙ্ধ- 
ভাবে দেখা যায়। ইহারা বিশ্বজনশন (০0990101163) ফিউনারিয়ার মোট 
117টি প্রজাতি বিদামান । ভারতবর্ষে পার্বতা অঞ্চলের নাতিশীতোফ মণ্ডলে ইহাদের 
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বিস্ততি লক্ষ্য করা যায়। বুল (8:81,1)-এর মতে ভারতবর্ষে ফিউনারিয়ার 15টি 
প্রজাতির মধ্যে ফিউনারিয়া হাইগ্রোমোট্রকা (6. 14709770705 ) পাবত্যি অঞ্চলের সর্ব 
পাওয়া যায় । 

(খ)ট স্যভাব (17910) £ ফিউনারিয়ার আঁধকাংশ প্রজাতি শতপ্রধান পার্বত্য 
অঞ্চলে দলবদ্ধভাবে জন্মায় । ূ 

গে) লিঙ্গধর উদ্ভিদের গঠন (১2000016 0% 070 (9210660101355 ) £ 

(1) বাহঃ-অঙ্গসংস্থান (.0::0917917107191,01049 ) ৪ আঁধকাংশ 'ফিউনারিয়া 
লিঙ্গধঘর উীদ্ভদে দুইটি অংশ 
বদ্যমান। উহাদের নচের অংশটি 
শায়ত, শাখান্বিত এবং ক্ষণজনীবী 
সূত্রাকার-_-এই অংশাটিকে প্রোটোনিমা 
(00960750108 ) বলে । প্রোটোনিমার 
পাশ্বাঁয় মুকুল হইতে ঝজ., উল্লঙ্ব, 
পত্রসমন্বিত স্থায়ী বিটপ উৎপন্ন হয় 
এইরূপ গঠনকে পত্রাৰকান্ড বা 
গামেটোফোর (€9.00610101)916 ) 
অর্থাং পরিণত উদ্ভদ বলে। 

পাঁরণত অবস্থায় গামেটোফোর- 
গুলি স্বাধীন লিঙ্গধর উদ্ভিদরূপে 
পরিগণিত হয় এবং সেই সময় 
উহা ভূঁনিম্নস্থ স্থল গ্রপ্থিকন্দ 
চিত্র 4.14.3 ফিউনারিয়া। ক--পাঁরণত অবস্থাথ (071250006 ) এবং স্বল্প শাখান্বিত। 

িউনারিয়া উদ্ভিদ ; খ- নিষেকের পর ধাজ- ও পন্রবাঁবশিহ্ট কাণ্ডে বিভেদিত 

পৃংশাথার বিনাশপ্রাপ্ত দশা । হয়। কাণ্ডট কোণিক (91760121) 

প্রকীতির এবং উহা উচ্চতায় ০প্রায় 

18-20 ০0০ পযন্ত হইয়া থাকে । গ্যামেটোফোরাটি মূলবিহীন হয় এবং মূলের পরিবর্তে 

কাণ্ডের নিম্নাংশ হইতে অসংখ্য বহুকোষী এবং শাখান্বিত রাইজয়েড (11712010 ) 

নির্গত হয়। ফিউনারিয়ার কাণ্ড সর, শাখান্বিত এবং সবুজ । কাণ্ডকে সার্পলাকারে 

ঘনসন্মিবিষ্টভাবে বেজ্টন করিয়া থাকে সরল, বৃন্তহান অসংখা পাতা । পাতাগুলি 
উপবৃত্তাকার ও দড়ু মধ্যশিরাযুক্ত (চিত্র £ 414, ক)। 

(11) অন্তঃঅজজংস্থান (1706701 170177010£9 ) 8 কাণ্ডের প্রচ্থছেদ 
অণ.বাক্ষণন্তে পর্যবেক্ষণ করিলে তিনাঁটি অংশ পরিলাক্ষত হয়, যথা- ত্বক (21061. 
2019 ), বহিগষ্ঞর অর্থাৎ করে (০০16২) এবং কেন্দুন্ভষ্ভ (0610051] 11006: )। 
বাহিরের এক্রবিশিষ্ট ত্বক সরদু প্রাচীর সমন্বিত এবং ক্লোরোগ্লাস্টপূর্ণ থাকে। 
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ত্বকে কোন ফিউটিকল (০30০15) বা রম্পর (5070808) থাকে না ( চিন্তন £ 
&.15) ক )। 

ত্বকের নীচে থাকে প্যারেনকাইমা 
কোবযুন্ত বহকোধী করটেক্স। কটেক্ের 
কোষগুজি সক্ষন বা স্কুল কোষপ্রাচীর 
সমান্বঘত। অপরিণত অবস্থায় কোষ- 
গুলিতে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকিলেও পরিণত 
কোষে ইহা অনংপাস্থিত থাকে । বেন্দু- 
স্তচ্ভের কেন্দ্রে রাহয়াছে স্ুল-প্রাচীর 
সম্বলিত কোষ । কেন্দ্রন্তম্ভের কোষগুলি 
সংবহন কলার অগ্রদূতরূপে পরিগণিত 
হয়। 





ব., 
“তত ৮০৮৫২ 
৮7 মতশরা ন্হশ 


পারণত পাতার প্রচ্ছছেদ অণবাক্ষণ- ্ঞ্ / চলন ক 
যন্মে পর্যবেক্ষণ করিলে কেন্দ্রন্তম্ভ এবং ৮:0৮ 
দইদিকে পাতার ফলক বা ডানা 
পরিলাঁক্ষত হয় । পাতার ফলক অংশ সংক্ষম- চত্র 4.15 £ কিউনারিয়া। ক--কাণ্ডের 
প্রাচীরবিশিষ্ট এবগ্তরের ক্লোরোণলাস্টযুকড প্রন্থছেদ ; থ- পাতার প্রহ্থছেদ | 


কোষ দ্বারা গঠিত । কেন্দ্র্তম্ভের কোষগ্যীলর সংবহনের কার্য করে এবং ইহার হ্ছুল- 
প্রাচীরাবাশিম্ট বহ্তর সমন্বিত (চিত্ত £ 415, খ)। 

(ঘ) জনন ( 7০010917000) ) £ অন্যানা মসের নায় ফিউনারিয়ার জনন, অঙ্গজ 
ও যৌন, এই দুই প্রকারে সম্পন্ন হয় । 

1. অঙ্গজ জনন ( 12£6121)56 10010920007 )£ [ফিউনারিয়ার অঙ্গজ জ্রনন 
নিম্নালাখত কয়েক প্রকারে সম্পন্ন হর । 

(1) ফিউনারিয়ার একাধিক প্রজাতিতে রাইজয়েড, পাত। বা কাণ্ডের গান্রে কু'ড়ির 

ন্যায় গেম (£০00109€ ) উৎপন্ন হয়। এই গোম হইতেই নূতন উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় । 

(1) কোন কোন প্রজ।তিতে প্রোটোনিমার শাখাগুলি বিচ্ছিন্ন হইয়া নূতন উদ্ভিদের 
সাঁষ্ট করে। 

(71) অনেক সময় প্রাথামক প্রোটোনিমা (01100915 0:096006008 ) হইতে গোঁণ 
প্রোটোনিমার (5০0015081% [10007067008 ) উৎপত্তি ঘটে । গৌণ প্রোটোনিমা হইতেও 
নূতন উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় । 

2. যৌন জনন (১৪:21 12)7026607 ) £ ফিউনারিয়া একটি সহবাসা 
(17090.9901009 ) উচ্ভদ অর্থাং ইহাদের পূ. শন ও স্ত্রীধানী একই গ্যামেটোফোরের 
[বাভন্ন শাখার অগ্রভাগে জন্মায় । গ্যামেটোফোরের প্রধান শাখার অগ্রে জন্মায় এক- 
গুচ্ছ পৃংধানী এবং ইহাই গ্যামেটোফোরের প্‌ংশাখা । প্রধান শাখার পাশ্বদেশ হইতে 
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উৎপন্ন হয় পাম্বাঁয় শাখা । এই পাম্বয 'শাখাই স্্শধানী সমহ্বিত স্তী-শাখা। 
পরবতাঁকালে পাশ্বাঁর শাখা প্রধান শাখার উধের্য বৃদ্ধি পায় (চিত্র ঃ 414, খ)। 
উভভ্ন প্রকার জনন অঙ্গই পোঁরিকিউীয় প্র (76:০1:96051 158505) দ্বারা পারবৃত 
থাকে। পোরাকটায় পাতার আকৃতি সাধারণ অঙ্গজ পাতা হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন 
প্রকৃতির হয় । 

প5ংধান?ী (£20360800).£  পং-শাখার অগ্নে পৃংধানীগল তথাকথিত “পৃষ্প- 
বিন্যাস” গঠন করিয়া গুচ্ছাকারে বিন্যন্ত থাকে। পুংধানীগূলি অসংখ্য সবৃজবর্ণের 
বহুকোষা পত্রের দ্বারা আবৃত থাকে । ইহাদের প্যারাফাই[সিস (79:57:55 ) বলে। 

গর 
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চিন 4162 ফিউনারয়া। ক--পৃং-শাখার অগ্রপ্রাচ্তের লধ্বছেদ ; খ-_পুংধানী ; গ- শুক্রাণূ। 


পারণত পুংধানীগুলি ক্ষুদ্র বৃন্তযুস্ত এবং গদাকৃতির (চিত্র £ 416, খ)। পুংধানখ- 
গুলির একন্ভর বাহরাবরণের মধ্যে থাকে অসংখ্য শক্রাণ্‌ মাতৃকোষ । ফিউনারিয়ার 
পুংধানীর বহিরাবরণ স্তরের অগ্রপ্রান্তে কয়েকটি বৃহদাকার এবং স্থল প্রাচীরবাশিদ্ট 
কোষ বিদ্যমান - ইহাকে অপারকিউলাম ( 0০92:০9100) ) বলে। পরিণত পূংধানীর 
বাহরাবরণ ভ্ঞরের কোষগঁলি জল শোষণ করিয়া স্ফীত হয়। উহার ফলে কোষগ-লিতে 
জলস্ছিতি চাপের (1050505000০ চ658506 ) সৃষ্টি হয় এবং অপারকিউলাম অংশটি 
ফাটিয়া পরিণত পূংধানীর অগ্রপ্রান্তটি বিদশর্ণ হয় । 

পৃংধানীর অগ্রভাগ বিদীর্ণ হইলে সমচ্ভ শুক্রাণু মাতৃকোষ অর্থাৎ আত্দ্রাসাইট 
(80:০০) নিকটবতাঁ জলে নির্গত হইতে থাকে এবং এর.প নির্গমনের সময় মাতৃকোষ 
একটি 'দ্বিফ্র্যাজেলাযস্ত শুক্রাণুতে রূপান্তরিত হয় (চির 416, গ)। 

স্তশধানশী (4১1০168০010 ) £ স্ঘীধানীগলি স্নী-শাখার অগ্রে “পুঞ্পাবন্যাসের” 
ন্যায় গুচ্ছাকারে সক্জ্রত থাকে । পূংধানীর ন্যায় স্তীধানীও অসংখ্য সবুজবর্ণের 
পোরাকিটীয় পর ও স্ত্রাকার প্যারাফাইসিস ( 69:91005519 ) দ্বারা পরিবৃত থাকে । 
পুংধানীর ন্যায় জ্ীধানীগুলিও দীর্ঘ বৃন্তূত্ত (চিগ্র£ 417, খ)। স্পরীধানীগলি 


বায়োপাসিভা 603 
ফ্ষযাস্কের ন্যায় নীচের স্ফীত অংশ অঞ্ক (৮০7১৪) এবং উপরের অংশ গ্রীবা (০০৮) 





[চল 4.17£ ফিউনা রিয়া ক -প্রধ-শাখার অগ্রপ্রান্তের লম্বছেদ ; খ--পারণত স্রশীধানী। 


নামে পারাচত। গ্রীবা অংশ €6৪ 1) গ্রীবা নালীকোষ (16০৮ ০৪281 ০০119 ) থাকে । 
অঙ্কের ভিতরের দ:ইটি কোষের নীচের কোষকে িদ্ব কোষ (586 ০511 ) এবং উপরের 
গ্রবাসংলশ্ন কোষকে অঞগ্কীয় নালীকোষ (৮20৪1 ০8781 ০৪1] ) বলে। ডিম্ব কোষ 
পরে ডিচ্বাণু (58 0:০৬ ) গঠন করে। 


(ও) নিষেক ( 5:011159110% )£ ফিউনারিয়ার নিষেক পদ্ধাত পালান্রকামের 
ন্যায় | 596 পৃচ্ঠায় পালাট্রকাম (৬) অংশে দ্রষ্টব্য ]। 

(5) () রেণুধর উদ্ভিদের উৎপত্তি ( 80:038007. 01 016 59010005065 ) 2 
জূণাণুই রেণুধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । মাইটোসস বিভাজন বরা বিভাজিত হইয়া 
পূর্ণ রেণুধর উীদ্ভদের সৃষ্ট হয়। নিষেকের সঙ্গে সঙ্গে ভণাণ অনপ্রন্ছে 

ত হইয়া দুইটি কোষযূক্ত ভ্রণ (6220759) সৃঞ্টি করে। ভুণাণু-বিভাজনের 
সঙ্গে সঙ্গে স্লীধানীর অঙ্ক ও বৃন্ত বিভাজিত হইয়া পরিণত রেণুধর উচ্ভিদকে 
আবৃত করিয়া রাখে । ইহাকে ক্যালিপ্তা € ০৪15008 ) বলা হয়। দইজ্ঞরহৃত্ত 
জূণের উপরের কোষকে 'এপিবেসাল (59581 ) কোষ এবং নীচের কোষটটিকে 
হাইপোবেসাল (:)590159581 ) কোষ বলে । এঁপবেসাল কোষ হইতে রেণুধর উদ্ভিদের 
কাপদিউল ( ০8791 ) এবং'হাইপোবেসাল কোষ হইতে 'সিটা.( ৪০0৪ ) ও পদ (2০০) 
উৎপন্ন হয়। এপিবেসাল কোষাঁট পৃনঃ পনঃ বিভাজিত হইয়া বহুকোষহৃত্ত একটি 
কাঠামো সৃষ্টিকরে। পরবতাঁকালে পাশ্বাঁয় কোষ বিভাজনের ফলে। ইহা বাহিক্রের 
আম্ফিথেসিয়াম (50000100500 ) এবং ভিতরের এশ্ডোথোসয়াম ( 5৫00০৮- 
০480) সৃষ্টি হয়। আ্যাম্ফিথোঁসয়াম হইতে ক্যাপাঁসিউলের বাহিরের দ্বকৃযুন্ত কোষ 


604 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


এবং এগ্ডোথেসিয়াম হইতে কেন্দ্রীয় কলূমেলা ( ০01076119 ) ও বাহিরের রেণুধারণ 


কলার সৃষ্টি হয়। 


রি অপারকিউলমি 

বি ডায়াফ্লামবা রিম 
11865২২5 নাআনিব 
৯ 


বব 
০৯ 
22 
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চিন 418 £ [ফউনারিয়া রেণধর ভীদ্ভদের লদ্বছেদ ! 


ক্লোরোগ্লাস্টপূর্ণ । 


(0) গঠন (১0০০০০ ) £ 
পারণত রেণুধর উদ্ভিদের তিনটি 
অংশ বিদ্যমান। (ক) রেণুধর 
উদ্ভদের থাঁলর ন্যায় অংশকে 
ক্যাপাসউল (08051116) বলে। 
(খ) সরু বৃন্তের নায় অংশকে 
সিটা (552) এবং (গ) 'লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের সাহত বৃন্তদ্বারা যুন্ত 
অংশাঁটকে পদ (1০9০0: ) বলে । 'সিটা 
ও ক্যাপসিউলের মধাবতাঁ অংশকে 


আপোফাইীসস (90970175515 ) 
বলে। উহা ক্যাপাঁসউল ও 'সটাকে 
যুন্ত করে। আপোফাহীসসের 


বাইরের আবরণীতে রম্ধ্র (5017018) 
বর্তমান। ফিউনারিয়ার ক্যাপসিউল 
অনেকটা বু ও নাসপাতি 
আকৃতির (চিত্র ঃ 414, খ)। 
কাপাঁসউলের লচ্বছেদে নিম্নালাখত 


অংশগুলিে দোখতে পাওয়া যায় 
(চিত্র ঃ 41801 

(4) ক্যাপপদিউল প্রাচীর 
(02516 9211) £ ক্যাপাসউলের 
প্রাচীর 23 ভ্ভর কোষদ্বারা 
গাঠিত। বাহিরের কোষদ্যরটি 


ত্বক (010600015 ) গঠন করে। 
ত্বক্‌ বাতীত অবশিষ্ট সকল কোষই 


ইহার নীচের অংশ বাতীত কোথাও রম্ধ্র (5)070785 ) থাকে না। 


ক্যাপাঁপউল প্রাচীরের কোষগুলি সালোকসংশ্লেষ করিয়া থাকে । 
(৮) বাপ্রকোষ্ঠ (7১ ০2৮9) £ ক্যাপসিউল প্রাচীরের অভান্তরে এবং 


রেণৃধারণ কলাকে পারবৃত করিয়া বায়ু প্রকোন্ঠ বর্তমান। 
কোষদ্বারা সংযুক্ত--ইহাদিগকে গ্রাবাকউলাী 


সূত্রাকার সবুজ প্যারেনকাইমা 
+(0:808০01০ ) বলে। 


এই গহবরটি কতকগুলি 


ব্রায়োপসিডা 605 


(0 রেণু থাঁজ (5016 50)£ ইহা থলির ন্যার একটি গঠন। ইহা বায়ুর 
গহরের ভিতরের দিকে কল:মেলাকে ঘিরিয়া থাকে । রেণুথাঁলাঁট বাহরের ও ভিতরের 
দিকে দ.ইটি পাত্লা প্রাচীরযুক্ড কোষস্তর দ্বারা পরিবৃত থাকে । রেণুধারণ কলা 
(560:98500043 6593০ ) প্রতিটি কোষ রেণ-মাতৃকোষ গঠন করে । প্রতিটি রেণ্মাতৃকোষ 
মায়োসিস প্রক্রিয়ায় বিভাঁজত হইয়া রেণু (9১০৪ ) সৃষ্টি করে । 

(0) কলমেলা (0০1%77612 ) £ ক্যাপসিউলের কেন্দ্স্থলে রহিয়াছে প্যারেনকাইমা- 
যুন্ত বন্ধাকোষের সমাণ্ট-- ইহাই কল:মেলা । 

িউনা'রিয়া ক্যাপাঁসউলের উপরের অংশের গঠ্ঠন অতান্ত জাঁটল । উহাদের বাহিরের 
গোল গম্বৃজাকৃতি অংশকে অপারকিউলাম € 01221০91070 ) বলে । অপারাকিউলাম ও 
ক্যারপাসউলের সংযোগস্ছলে একটি খাঁজ থাকে । এই খাঁজকাটা অংশে বলয়াকারে 
বিনান্ভ থাকে কৌণিক ডায়াফ্লাম (৫10159£7) ) বা রিম (00 )। ইহাদের উপরে 
আরও একাঁটি বলয়াকার অংশ 'বিদামান-_ ইহাকে আনুলাস (217000105 ) বলা হয়। 
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ব্‌ 


চিত্ত 4.19 £ ফিউনাবিঘা। ক- বেণুধর উদ্ভিদ পে রস্টোম দন্তের রেখাছিকত চির; 
খ অন্তঃ ও বাহঃ পেরিস্টোম দত; গ হপাবাকিউলাম অপসারিন কারবার 
পর উপর হইত ব্যাপাঁসউলর উ২২:ংশৈর দৃশ্য। 

কাপাসউল পরিণত হইলে অপারাঁকউলামটি এই বলয়াকার অংশে খুলিয়া যায়। 
অপষ্থ্ীকউলাম অপসারিত হইলে পোরস্টোম (7308075৫ " নামক দন্তুর অংশ 
দেখিতে পাওয়া যায় । ফিউনারিয়ার 32 পোরস্টোমস দন্ত দুই সারতে বিদামান। 
বাহিরের 1টি পেরিস্টোম দন্ত বড় এবং মোটা, ভিতরের 161ট তুলনামূলকভাবে ক্ষুদ্র ও 
পাভ-লা (চিত্র £ 419, খ)। পেরিস্টোম দন্তের সার দুইটি উপরিপন্নভাবে অবস্থিত । 

ক্যাপালিউল হইতে রেণুর বিদারণ ( [01১1০159106 90016511019 1106 0205016 ) £ 
পারিণও অবস্থায় কাপাঁসউলাঁ শুহ্ক হইতে থাকে এবং বলয়াকার আন.লাসাঁট ভাঙ্গিয়া 
যায়। আনুলাসটি ভাঙ্গবার সঙ্গে সঙ্গে অপারকিউলাম শিথিল হইয়া পড়ে। 
অপারাকউলামটি খুলিবার সঙ্গে সঙ্গে পেরিস্টো, দন্ত উন্মৃস্ত হইয়া যায় । বাহিরের 
সারর পৌরস্টোম দন্তের অগ্রভাগগুল ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কোষদ্বারা হস্ত থাকে। এই সকল 
কোষ অতঃপর নন্ট হইয়া যায়। পেরিস্টোম দন্তগুলির কার্যকারিতা বাতাসের আদু-তার 
উপর নির্ভর করে অর্থাৎ বাতাসে আর্রুতা কম থাকিলে পেরিস্টোম দন্তের সারিগুলি 
বাহিরের দিকে প্রসারিত হয় এবং ইহার ফলে রেণুগুলি বাহিরে ছড়াইয়া পড়ে।. আবার 


606. উীদ্ভদাবজ্ঞান 

বাতাসে যখন আর্দ্রতা বেশশী থাকে তখন এই দম্তগুি ভিতরের 'দিকে সঙ্কুচিত হওয়ায় 
পেরিস্টোম দন্ত মধ্যবতর রম্পর বঙ্ধ হইয়া যায় এবং ইহার ফলে রেণুগুলি বাহির হইতে 
পারে না। 

(ছ) নূতন লিঙ্গধর উদ্ভিদের সৃষ্টি ( ঢ01008001 0৫ 5৮ 03817061001) ) £ 
রেণুই 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । রেপুগুলি বায়ুদ্বারা বাহিত হইবার পর অনুকূল 
পরিবেশে অজ্কুরিত হইয়া ফিতাকৃতি প্রোটোনিমা (1009:90608 ) সৃষ্টি করে । এই সকল 
প্রোটোনিমা হইতে নূতন গ্যামেটোফোর (£80560010£5 ) সৃষ্টি হয়। 

(জ) জাীবন-ক্ক (1. 05০1 )$ ফিউনারিয়া জীবন-চক্কে অসম-আকৃতির জন.ওক্রম 
বর্তমান (বিশদ বিবরণের জন্য ৪৫০1০ 1.2-এর দ্বিতীয় অনুচ্ছেদ দ্র ন্টব্য )। 


পু বা ধা টা গুংশাখা 
রেণু মাতৃকোষ (21) হু 


& শ্‌ (৮ গণ্যনী। রি 


সস 
ক্াগসিউল ৫ 
বৈধ) ১ ডি ৭ 
জুট ২ ৬ 
রেগুধর উদ্ভিদ । (21) 
৯ 
জগ: 


21) 


[চ্। 4.20 $ ফিউনারয়ার জীবন-চকু । 
(ঝ) ফিউনা রিয়ার মৃখ্য বৈশিষ্ট্য (591150)0 £5200165 01178700115 ) £ 


(6) ফিউনারিয়া একটি সহবাসণী (20029606003 ) ডীজ্ভদ । 

(8) এক্ষেত্রে উন্নত ধরণের 'লিঙগধর ও রেপুধর উাক্ভদের সমম্বয় পারলাক্ষিত হয়। 

(88) লিঙ্গধর ও রেশধর উাঁচ্ভদে জটিল কলাম্তরের বিভেদ 'বিদ্যমান। 
0%) রেপুধারণ কলার বন্ধ্যাত্বপ্রান্তর ফলে জাটল রেগুধর উীক্ভদের সুষ্ট হয়। 
পরে) 'লিঙ্গধর ও রেগৃধর উাঁচ্ভদে সংগঠিত সালোকসংশ্লেষকারা কোষের উপাশ্ছাত পারলাক্ষত ছয়। 
1) রেগৃযর উদ্ভিদে শাঙ্কয পদ, পণাচালো সিটা ও ন্যাসপাতি আকাতির অপ্রতিসম (855001৩- 

11681 ) বাঁকানো রও বিদ্যমান। 
(11) অপারাঁকউলামে চণ্ট-আক়াতির ৫৮525) রষ্ট্রাম নামক গঠনাটি অনৃপাচ্ছুত । 
(101) ক্যাপাসউলে পোরস্টোম-দল্ত 16 করিয়া মোট 32ট (দুই সারিতে ) বত'মান থাকে। 

(5) ফিউনারয়ার 'বিখ্ন ও জাটল রেদ্াকাযণ পন্ধাত বর্ত'মান। 
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ব্রায়োফাইটা বালতে কি বুঝ ? ব্রায়োফাইটার সাধারণ বৈশিষ্ট্যগ্ঁল উল্লেখ কর। [উঃ1-1] 
ব্রায়োফাইটার জনন প্রাকুয়াগুলি সংক্ষেপে আলোচনা কর! জীবন-চক বালতে কি বুঝ? 


[ উঃ 1.1 ডে) ] 
জনঃক্রম বালসতে কি বোঝায় ? ভ্রায়োফাইটার জনুঃক্রম আলোচনা করপ। [উঠ 1.2] 
শ্রায়োফাইটার উৎপাত্ত সম্বন্ধে নাতিদপর্ঘ প্রবন্ধ লিখ । [ উঃ 1.3] 


ব্লায়োফাইটার সাহত শৈবাল জাতীয় উচ্ভদের কিক বিষয়ে সাদূশ্য পাঁরলক্ষিত হয় । [ উঠ 1.4] 
ব্লায়োফাইটার সাঁছুত টোরিডোফাইটার সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশাগুলি উল্লেখ কর । [উঠ 1.5 এবং 1.6] 


ব্রায়োফাইটার বি ভব রেপ্ধর উীচ্ভদের তুলনামূলক আলোচনা কর। [উঃ 1.7] 

ব্রায়োফাইটার শ্রেণপীবন্যাস পদ্ধাত আলোচনা কর। [উঃ 1.8] 

রিকাঁপযার 'লিঙ্গধর উচ্ভদের গঠন বোঁচগ্য সম্বন্ধে যাহা জান লিখ [ উঃ 2.2 গে)] 

[রিকাঁসয়ার জনন অঙ্গের গঠন ও অবস্থানের বিশদ বিবরণ দাও । [ উঃ 2.2 ঘ(2)] 

. 'চল্লসহ গরকসিয়ার রেণধর উীদ্ডদের বিবরণ দাও । 'রিকাঁসয়ার রেপৃধর উীঁচ্ভদকে ব্রায়োফাইটার 

মধ্যে সর্বাপেক্ষা সরল বলা হয় কেন ? [উঃ 2.2 চে9] 
[রকাঁসয়ার 'নিষেকোন্তর পারবতনের বিশদ [বিবরণ সহ রেপ্ধর ডীচ্ভদের গঠল বর্ণনা কর। 

[ উঃ 2.2 ভেস্চ) ] 


সর্বাপেক্ষা সরল ভ্রায়োফাইটার জবন-চক্রের নকশা অন্কন করিয়া দেখাও । ( উঃ 2.2 জে)) 
মারক্যানাসয়ার লিঙ্গধর উচ্ভদের গঠন আলোচনা কর এবং 'রিকাঁসয়ার সাহত পার্থক্য উল্লেখ কর। 


[ উ$2.2 গে) 
মায়কঠানাসয়ার জনন-মঙ্গের গঠন ও পারম্যুরণ সম্পর্কে আলোচনা কর । [উঃ 23ঘ (02)] 
মারক্যানীসয়ার 'বাভশ্র প্রকার অঙ্গজ জনন পদ্ধাতগাল পর্যালোচনা কর। [ উঃ 2.3 ঘ ৫)] 
মারক্যানাঁসয়ার রেণৃধর উদ্ভিদের গঠন চিল্রপহ আলোচনা কর। [ উঃ 2.2 চে) 
[রকাঁসয়া ও মারক্যানাসয়ার জাীবন-চক যে অংশগ্ীল প্রগাতশশীল বিবর্তনে উল্লেখযোগ্য তাহা 
গলাপবদ্ধ কর। [উঃ 1.7 
[চল্পসহ আযাম্থোসেরস 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের শান্ব”- ও অল্তঃ অঙ্গ” "নিক গঠনগৃলি আলোচনা কর। 

[উঃ 3.2 গে)] 
আ্যাল্ধোসেরসের জনন অঙ্গের গঠন 'চি্রসহ আলোচনা কর। [ উঃ 3.2ঘ (02) 
আদ্ধোসেরস রেণ্ধর উীঞ্ভদের গঠন ও বকাশ 'চ্মঘিসহ লাপবচ্ধ কর। [উঃ 3.2 চে)] 
আ্যান্থোসেরসের শ্রেণীবদ্ধ অবচ্থান, সম্পর্ক ও জাতিজনি (01710986179 ) সম্পর্কে যাহা জান 
[লিখ । [ উঃ5.21] 
চন্রসহ আম্ঘোসেরস রেণুধর উঁচ্ভদের গঠন বর্ণনা কর । ব্রায়োফাইটার অন্যান্য রেণ্ধর ভীষ্ভদ 
অপেক্ষা ইহা যে উন্বত তাহা প্রমাণ কব। [ উঃ 3.2 (5) এবং 1.2) 


আ/ত্ধোসেরসের অঙ্গজ ও যৌন জনন অঙ্গগৃঁলির বৈশিষ্ট্য লাপবন্ধ কর । [ উঃ5.2ঘ৫1-2)] 
[রকাঁসয়া, মারক্যানাঁসয়া ও আ্যন্ঘধোসেরসের রেপ্‌ধর ডীচ্ভদের তুলনামূলক আলোচনা কর। 
ইহাদের মধ্যে কোন:ট উন্নত ধরনের ও কেন উন্নত তাহা লিপিবদ্ধ কর । [উঃ 1.7 ও পারশিক্ট ] 
গরকাঁসয়া, মারক্যানাসয়া ও আন্থোতে "সের 'লঙগধর উী্ভদের তুলনামূলক আলোচনা কর । 
ইহাদের মধ্যে কোনাট সর্বাপেক্ষা সরল এবং কেন? [উঃ 2.27 2.3 এবং 3.2-এর গে) অংশ ] 
আ্যল্ঘোসেরসের জীবন-চক্রে বিবর্তনমূলক অংশগৃলি আলোচনা কর। 

[ উঃ 3.2 (6) অংশ এফং 1.7] 
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উঁচ্ভরাবজ্ঞান 
নোটোথাইলাসের জীবন-চক্র আলোচনা কর। (উঃ 3.3 জে) 
চিন্সসহ নোটোথাইলাসের রেণুধর উাদ্ভিদের গঠন আলোচনা কর। অন্য শ্রেণণীর উচ্ভদের বিবতরনে 
ইহার গৃরুত্ব কি? | উঃ 3.3 চে)] 


আম্থোসেরস ও নোটোথাইলাসের রেণুধর উাদ্ভদের মধ্যে পার্থক্য আলোচনা কর। 

[উঃ 3.2 এবং 3.3 চে)] 
রকসিয়া ও নোটোথাইলাসের রেণৃধর উদ্ভিদ আলোচনা কর। [িবত'নের ক্ষেপ্নে কোন:ট 'বিশ্পেখ 
উল্লেখযোগ্য এবং কেন? [উঃ 2.2 এবং 23 ()] 
"ফ্যাগনামের 'লিঙ্গধর উীদ্ভদের বোশিঘ্ট্য আলোচনা কর। [ উঃ 4.2 (গ) ] 
স্ফ্যাগনামের সঙ্গে ব্রায়োফাইটার অন্যান্য উদ্ভদের সম্পক (৪1711 ) আলোচনা কর। 

[ উঃ 1.8 এবং 4.1 ঝে)] 
1»্সহ স্ফ্যাগনামের রেণুধর উীদ্ভদের গঠন ও বৈশিষ্ট উল্লেখ কর । স্ফ্যাগনামের রেপ বিদারণ 


পদ্ধাত আলোচনা কর। | উঃ 4-2 (5) ] 
স্ফ্যাগনামের অর্থনৈতিক ও বাস্তু সংস্থানগত গুরুত্ব আলোচনা কর। | উঃ 4.2 (এ) ] 
স্ফ্যাগনামের জীবন-চক্কের বৌশষ্ট্যগৃচলি আলোচনা কর । [ উঃ 4.2 থ-জ)] 
ফিউনারিয়া 'লিঙ্গধর উীদ্ভদের আকাতি (বাহক ও আভ্যন্তরীণ ) আলোচনা কর। 

[ উঃ 4.4 (গ) ] 
ফিউনারয়া জনন অঙ্গের গঠন ও বিকাশ সম্বন্ধে যাহা জ্ঞান লিখ । উঠ 44 ঘ 0-2) ] 
চিল্রলহ ফিউনারিয়ার রেণুধর উাদ্ভদের গঠন বর্ণনা কর । [ উঃ 4.4 05) ] 


ফিউনারয়া ও স্ফ্যাগনামের রেণ্ধর উচ্ভদের তুলনামূলক আলোচনা কর। 
[ উঃ 4.2 এবং 4.4 চে)) 


[চন্রসহ িউনারয়া রেণৃধর উীচ্ভদের ক্যাপাঁসউল বর্ণনা কর। | উঃ 4.4 (5) 
[ফিউনা'রয়া উীঞ্ভদের জন্‌ঃক্রম আলোচনা কর। [ উঃ 4.4 জে)) 
[রকাঁসয়া, নোটোথাইলাস ও ফিউনারয়ার রেণধর উদ্ভিদের বর্ণনা দাও ও উহাদের রেণ,বদারণ 
পদ্ধাতগ্ীল আলোচনা কর। [ উঠ 2.2, 3.3 এবং 4.4 চে) ] 


পাঁলাট্রকাম ডী্ভদের বসাঁত ও 'লিঙ্গধর উাদ্ভদের গঠন সম্পর্কে যাঙ্থা জান 'লথ। 
। উঃ 4.3 (ক) ও (2) ] 
পাঁলাই্ট্রকামের রেণুধর উচ্ভদের উৎপাত্ত ও গঠন চঘসঠ বুঝাইয়া বল; উহার রেণু দারুণ 


পদ্ধাতিটি বিশদ আলোচনা কর। | উঃ 4.3 (চ)] 
িউনারয়া ও পালানরকামের ?ি কি পার্থকা পাঁরলাক্ষত হয়? ইহাদের রেণুধর ডাজ্ভদের তুলনা- 
মূলক আলোচনা কর। [ উঃ 4.3 এবং 4.4,05) ॥ 
যেকোনো একাঁট মসের ক্যাপাসউলের আভ্যন্তরীণ গঠন বর্ণনা কর এবং উহার রেণু বিদারণ 
পদ্ধাতটি উল্লেখ কর। | উঃ 4.3 বা 4.4 )] 
মারক্যান[সয়া, আন্ঘোসেরস ও পাঁলাত্রকামের ক্যাপসিউলের গঠনের তুলনামূলক আলোচ্গা কর। 
উহাদের রেণু বিদারণের উপর ঢাঁকা লিখ । [ উঃ 2-3. 3.2 এবং 4-3 (5) ] 
তোমার পঠিত বিভিল্র মসের রেশু বিদারণ পদ্ধাত বর্ণনা কর। | উঃ 4.2, 4.3, 4.4 (6) ] 
ব্রায়োফাইটার রেণুধর উদ্ভিদের তুলনামূলক আলোচনা কর। [ উ: পারশিষ্ট পৃঃ 68 3 
তোমার ”ঠিত একটি সর্বাপেক্ষা উন্নত ভ্রায়োফাইটার রেণৃধর উী্ভদের 'চঘসহ বর্ণনা দাও এবং 
কেন উন্নত উহার হ্যুস্ত প্রদর্শন কর । [ উঃ 4.3 বা 4.4 5) ] 
উচ্চতর উচ্ভদের আভব্যান্ত সম্বন্ধে কোন: ব্রায়োফাইটার দান অপারসশম তাহা আলোচনা কর। 

[ উঃ 3.2 (6) 4 


আ্যাল্ধোসেরসের রেণুধর উদ্ভিদের বিশেষ উন্লত চারিতিক বৌশঙ্টাগূলি আলোচনা কর। 
[ উঠ 3.2 106) 


54. 


53. 
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নিষেক বালিতে কি বুঝ 2 ব্রায়োফাইটার বাঁভল্ল গণের নিষেক পদ্ধাতর ববরণ দাও । 

[ উঠ 2.2; 2.3 7 323 353 5 4427 কও এবং 44-এর ডে) অংশ ] 
ব্রায়োফাইটার প্রধান (০0718191 ) উীঁচ্ভদটি লিঙ্গধর না রেণুধর 2 যে কোনো একাঁটি জটিল 
[লিঙ্গধর উদ্ভদের বর্ণনা দাও। [ উঃ 4.3 গে)। 


সংক্ষিপ্ত উত্তরাভীত্তক প্রম্ন ঃ 


1. 


2. 


এটি 


১8. 


[রকাঁসয়ার রেণৃধর উীদ্ভদকে প্রাচীন (সরল ) বলা হয় কেন? [ উঠ£ প-2- 549] 


কোন: রাযোফাইটার থ্যালাসের অভ্যন্তরে অন্তঃবাসী শৈবাল পাঁরলক্ষিত হব । 

[ উঃ প£--572 ও 579 ] 
নোটোথাইলাসে কখলকাকার রাইজয়েড ও শঙ্কু উপাশ্যিত থাকে, না থাকে না? [উঃপৃহকা9] 
1ফউনারয়া [িলঙ্ধব উীদ্ভদে কষ প্রকার শাখা উপান্ত 2 [ উঃ প১600] 
[িঙ্গধন ও রেণৃধর উীদ্ভদের মধ্যে কোনটি হ্যাস্লয়েড 07) এবং কোনাঁটি ডগ্লবেড 20) £ 

[উঃ পহ545] 


ব্রাবোফাইটার পুং ও স্ত্রী যৌন জনন অঙ্গের নাম ক 2 [ উঃ পহ-544] 
ব্রায়োফাইটার জখীবন-চক্ কোথায় মাযোসিস গবভাজন ঘটে 2 | উঃ প£ 545] 
1রকাঁসঘার রাইজ্য়েড এককোধা না বহুকোষী ? [ উঃ পু5-556 ] 
দকজয়েও ও একেকর মধ্যে প্রভেদ কি 2 [ উঃ প2-556] 
[রকসযাকে ব্রায়াফাইটার অন্তভূন্তি করার কারণ কি? [ উঃ পঃ__543 ] 
শৈবাল ও ব্রাযোফাইটার ম্খঞ্জনন অঙ্গের মধ পার্থক্য কি 2 | উঃ প্‌5544] 
ব্লাধোফাইটার একট অর্থানাতক গুরুত্ষপূর্ণ গণের নাম কর] [ উঃ প:১591 ] 
বাশ ব্রায়োফাইটা গোলাপ-পাপাড়র ন্যা সাঙ্জত থাকে 2 [ উঃ পৃ£-555] 
একটি জলজ্ঞ ব্ুকাসয়ার নাম কর। [ উঃ পৃঠ554] 
শাখান্বিত দালোকসংস্লষকারী কোষ কোন্‌ ব্রায়োফাইটাষ উপাশ্থিত থাকে 2 | উঃ পৃ5563) 
ইল্লগার ও সিউ-ডাইহলঢাবের মধো পারথক্য কত | উঠ পৃঃ569 ও 576] 
ম্যাবক্যানীসনাব পৃংধানীবহ ও স্ত্ীধানীবহহেন মধ্যে বাণহাক পার্থক্য কি? [উঃ পুহ5 563 ও 565] 
[বকাসযা ও ম্যারক্যানাসরার শঙ্কের মা পার্থক্যাকি ? [ উঠ পৃঃ-556 ও 562] 
গোঁম (£০101)2৩ ) ব্রাবোফাইটার কোন: গণে উপাস্থিত থান [ উঃ পৃহ-563 ] 
গোঁমর কার্ধ কিঃ [ উঃ প5564] 
আযান্ধোসেরস ও ম্যারকান)সফাৰ পৃংানীর পার্থকা কি? [ উঠ পৃহ 565 ও 573] 
গুচ্ছাকার পৃংধানী ব্রায়োফাইটার কোন. গণে উপস্থিত থাকে 2 [ উঃ পৃ$--573 ] 
ব্রাষাফাইটান কোন: গণে শক অনুপাস্থত ? [ উঠ প২- 572 ও 579] 
কোন: ক্যাপাঁসউলে ভাজক কলা উপাস্থুত থাকে এবং কেন থাকে ? [ উঠ প২576 ও 581] 
কোন ব্রাযোবাহটার কলুমেঙ্সা উপাশ্থুত এবং কেন? [ উঃ পৃঃ- 575] 
আস্ধোসেরস ক্যাপসিউলে ইলেটার/সউডোইলেটার কোন উপন্থিত 2 [ উঃ প্‌হ-575] 
নোটোথাইলাসের একটি কল্‌মেলাবিহীন প্রঙ্গাতির নাম কর। [ উঃ পৃঃ--581 ] 
স্ফাাগনাম লিঙ্গধর উাদ্ভদের কয়প্রকার শাখা উপাম্থত 2 [ উঃ পৃ১585] 
কোন্‌ ব্রায়োফাইটাকে “বগ মন” বাণী মস” বলা হয় [ উঃ পৃহ584] 
একট 1ওল্নবাসী মসের নাম কর 2 [ উঃ পৃহ--594 ] 
একট সহবাসা মসের নাম কর ? [ উঃ পৃঃ 587] 
পাঁলাপ্রকাম ও ফিউনারয়ার পোৌরস্টোম দন্তের পার্থকা কিঃ [ উঃ পৃঃ-598 ও 604] 


প্রায়োফাইটার কোন: রেণ্ধর উীঁদ্ভদে সালোকসংশ্লেষকারী কোষ উপাচ্ছিত ? [উঃ পৃঃ 576] 
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34. পালগ্রিকাম রেখুর জোক গৃরুত্ব কি? [ উঃ পৃঃ-604 ] 
35. ছ্বিসারবন্থ পোরস্টোম দন্ত কোথায় উপচ্ছিত থাকে ? [ উঃ পৃঃ 604) 
36. প্রোটোনিমা কি? [ উ £ পৃঃ-592 ও 599 ]1 


31. 'লিঙ্গধর উদ্ভদ ও পল্লাবকাণ্ডের (882391011)016 ) মধ্যে পার্থক্যক ? 
[ উঃ পৃঃ -592 ও 59৭] 


38, তোমার মতে কোন রেণৃধর উীদ্ভদ জটিল£এবং কেন? [ উঃ প্‌+--59%6 ও 603 ] 


টকা লিখ £ 

কে) জনঃ্‌ক্রম (উঃ পৃঃ-544)7 খে) কলুমেলা (উঃ প্‌ং-589)7 (গ) পৌরিস্টোম দক্ত 
(উঃ পৃঃ 598 ও 605) ঘে) ইলেটার (উঃ পৃঃ_569)1 (ড) সিউডোইলেটার (উঃ পৃঃ575 ও 
580); (6) আযাক্ষিথোঁসয়াম (উঃ পৃ$559)7; (ছে) গোঁমকাপ (উঃ পৃঃ562); 
(জে) পৃংধানীবহ (উঃ পৃঃ563)7 (ঝ) স্ীধানীবহ (উঃ পুঃ 56717; (৫৪) রাইজয়েড 
(উঃ পৃঃ556); 0) রেণুধর উচ্ভদের ভাজক কলা (উঃ পৃঃ--576)7; ) আপগোফাইসস 
(উঃ পঃ$55%6 ও 603) 7 ডে) স্ফ্যাগনামের অর্থনৈতিক গৃর্ত্ব (উঃ পৃ5-590)7 161 আআনুলাস 
' (উঃ পৃঃ 604)। 


€টি্রান্ডা হন উে। 


৮ হ+ হও হ হ€ ১৮ 





মি 


] ( 17100006107 ) 

উদ্ভাদ জগতের অন্তর্গত “টেরিডোফাইটা” (70619070055 ) বিভাগটি 
বিরাটসংখ্যক কতকগ.লি গণ ও প্রজার সমন্বয়ে গঠিত একপ্রকার স্বভোজীর উদ্ভিদ- 
গোষ্ঠী । উদ্ভিদ শ্রেণীবিভাগে টেরিডোফাইটার অবস্থান ব্রায়োফাইটা € 8502৮5% ) 
ও সবীজ-উদ্ভিদ অর্থাৎ স্পারমাটোফাইটা (50670910050) বা “স্পুষ্পক উদ্ভিদ 
( 71081061058075 ) বিভাগের মধাবতঁ স্থানে । টেরিডোফাইটার বীজ (5০6) থাকে না-- 
এই একটিমান্র প্রধান বৈশিষ্টো উহাদের 'সবীজ' বা 'সপূষ্পক উাদভদ? হইতে সহজেই পৃথক 
করা যায়। 

টেরিডোফাইটা জাতীয় উাঁদ্ভদ্রো জলে অথবা 'ভজা সে'তসেতে স্থানে বসবাস করে ! 
টোরিডোফাইটার বেশীরভাগ প্রজাতিই আর্দু স্থলজ পারবেশে জন্মায়, কিল্তু অনেক প্রজাতি 
আবার ভাসমান জলজ উদ্ভিদরপে অথবা উচ্চশ্রেণীর বক্ষজাতীয় উদভদের শাখার উপর 
এস।এবটবুপে (910105065 ) জন্মায় ! 


সাপে পপ জপ রর উস 


পপ ৩ শপে শিস 


[1 ঢটন্পিভোফাইটান্ন 6বশিভ্া (00275065008 01 2ভ- 
00101)518 ) £ 


(1) টেরিডোফাইটার প্রধান উদ্শ্দ-দেহাটি (9101810জ] 01206 0035) রেশৃধর 
(500100156 ) উদ্ভিদ গঠন করে! রেণধর উ্ভিদটি স্বাধীন ও স্বাবলম্বী । 
ব্রায়োফাইটার ক্ষেতে পুষ্টির জনা রেণুধ্র উদ্ভিদ লিঙ্গধর উীদ্ভদের উপর নিভরশীল ॥ 
কিন্তু টোরডোফাইটার ক্ষেত্রে প্রার্থামক পর্যায়ের ভূণাবস্থা বাতীত রেণধর উদ্ভিদ প্যাম্টর 
জনা লিঙ্গধর উদ্ভিদের উপর নিভরিশন; নহে । 

(0) টেরিডোফাইটার সাইলোফাইটা (51020. .) বিভাগভুন্ত প্রজাতিগুলি 
বাতীত অনান্য বিভাগভুন্ত প্রজা তিগুলির রেণুধর উ।প্ভদদেহ প্রধানত মূল. কাণ্ড ও 

তায় বিভেদিত। মূল ও কাণ্ডে অগ্রচ্ছ-বৃদ্ধি পরিলাক্ষত হয় এবং মূলগুলি 
আনাঁদশ্টিকাল পযন্তি বাদ্ধ পায় । 

(11) টোরিডোফাইটার পাতার পররম্থরসহ ত্বক- ও ক্লোরোফিল সমান্বত কোষ বর্তমান 
'াকায় পাতাই একমান্ সালোকনংশ্লেষকারী অঙ্গরূপে পারগাণত হয়! 

(৮) রেণুধর উদ্ভদদ্হেট বিভিন্ন প্রকার বলায় বিভোঁদত থাকে । মূল, কাণ্ড 
ও পাতায় জাইলেম ও ফ্লোয়েম নামক সংবহুন কলা উপাস্থিত। সুতরাং টেরিডোফাইটাকে 
সংবহন কলাবিশিণ্ট ক্রিষ্টোগ্যামস (১ ২০019: ০৮000989105 ) বলা হয় । 

(৬) টোরিডোফা ইটার রেণুধর উদ্ভদকে অযৌন (8368481 ) বা রেণুশগঠনকারা 
জনুরূপে আঁভাহত করা হয়। টেরিডোফাইটার ক্ষেত্রে এই জনাট সমরেপ-শ্রস 
(150599507995 ) বা অসমরেপুপ্রসূ (160:09901095 ), দুইই হইতে পারে 
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সমরেণংপ্রস্‌ টেরিডোফাইটায় একই প্রকার আকৃতির রেণু উৎপন্ন হর এবং এগুলি 
অঙ্কুরোজ্গামের ম্বারা উভয় প্রকার (পুং ও স্্ী) যৌন জনন-অঙ্গ সমন্বিত সহবাস? 
(0001009601005 £.6. 17029000811) লিঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে। অপসমরেণনপ্রস্র 
ক্ষেত্রে দুই প্রকার আকৃতির রেণু উৎপন্ন হয়। ক্ষুদ্রাকৃতির রেণুকে পুংরেশত (001০0097065) 
এবং বৃহদাকৃতির রেণুকে স্্রগরেণু (068850906 ) বলা হয়। অক্ষুরোম্গমের দ্বারা 
প্ংরেণু পুংযৌন জনন-অঙ্গ সমন্বিত পুংলিঙগধর উদ্ভিদ (12915 89196000156 ) 
এবং স্ীরেণু স্মীযৌন জনন-অঙ্গ সমন্বিত স্পীলিঙ্গধর উদ্ভিদ ( 916 19096000156 ) 
সৃষ্টি করে। এই কারণে অসমরেণপ্রসূ টেরিডোফাইটা সর্বদাই ভিন্নৰাসশী ( ৫1০০০$905 
&৪, 1920680:.)811/0 ) লিঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে । 

(৬1) টেরিডোফাইটার রেণ:গুলি রেণাস্থশর (50121081020 ) মধ্যে উৎপন্ন 
হয়। সমরেণুপ্রস্‌ টেরিডোফাইটার ক্ষেত্রে রেণ্‌স্থলগুলি আকৃতিতে একই প্রকারের হয়, 
কিন্তু অসমরেণুপ্রসূর ক্ষেত্রে দুই প্রকার আকৃতির রেণুচ্ছল সৃষ্টি হয়। পুংরেণ 
বহনকারী ক্ষুদ্রাকার রেণ.স্থলীকে পূুংরেণচ্থলী (1010709001910870]) ) এবং 
স্লীরেণ্‌ বহনকারী অপেক্ষাকৃত বৃহদাকার রেণ,স্থুলীকে স্ত্রীরেণূচ্থশী (107629507- 
৪0610) ) বলা হয়। রেণুম্থলী যে সকল বিশেষ পাতার উপর জন্মায় তাহাদের 
রেখুপন্র (50010010511) বলে। অসমরেণ-প্রস্‌ টেরিডোফাইতার ক্ষেত্রে দুই প্রকার 
রেণুপত্র দেখা যায়। পুংরেণুস্ছলশ বহনকারী রেণুপরকে পুংরেশপন্ত্র (10300 
81502032511) এবং স্তীরেণুস্থলী বহনকারী রেণুপন্রকে চ্তীরেপৃপত্ত (0068990:০- 
21511 ) বলে। লাইকোপোডিয়ামের (1.০9০০০24% ) কতিপয় প্রজাতির ক্ষেত্রে 
পর্ণপন্ন (40199£6 168৬৪১) এবং রেণুপন্রগুলির মধ্যে কোনো আকৃতিগত বিভেদ 
পারলক্ষিত হয় না এবং রেণ্পঞগেলি কাণ্ডের উপর পর্ণপত্রের সহিত একন্রে 
আল্‌গাভাবে (19956]5 ) বিন্যন্ত থাকে । আবার প্রকৃত-ফাণের ক্ষেত্রে যেমন, পাঁল- 
পোডিয়াম (01)9027%) ), টোরিস (£2/৩7+১ ) প্রড়ীতি] পর্ণপত্গুলিই পারণত অবস্থায় 
রেণুপন্রর ন্যায় কার্য করে৷ আধকাংশ টেরিভোফাইটার ক্ষেত্রে রেণ:পন্রগুলি উদ্ভিদদেহের 
কাণ্ড ও শাখার অগ্রভাগে, ঘনসান্নবিষ্টভাবে অবস্থান কাঁরয়া সুস্পন্ট শঙ্কুর ন্যায় 
(০০0৩-)28 ) আকৃতির রেণুপত্রমঞ্জরশী (5000119$ 0: ০0106 ) গঠন করে । 

(৮1) টোরডোফাইটার জীবন-ইীতিহাসে ত্রায়োফাইটার ন্যায় অসম-আকাতির 
নিাদি জনৃঃক্রম (16010100101710 ৪] 2001) 06 8606500) ) পরিলক্ষিত 
হয় । রেণুধর ও লিঙ্গধর জনু দুইটি পরস্পরের সহিত ( অর্থাৎ রেণুধর জন. হইতে 
গিঙ্গধর জনু এবং লিঙ্গধর জন হইতে রেণ্ধর জন; নিয়মিতভাবে পর্যায়ান্বিত 
( 8160790 ) হয় । এক্ষেত্রে প্রধান উদ্ভিদদেহটি রেণুধর (97019%56 " অর্থাৎ 
যৌন জনূকে (2322091 £6018000 ) সুচিত করে- এই জনুটি ডিগ্লয়েড (20) 
ঞবং যৌন জননের সময়ে দুইটি হ্যা্লয়েড (9) গ্যামেটের মিলনের ফলে ইহার 
উৎপত্তি হয় ; সেইজনা যৌন জননের ফলে ভিগ্লয়েড জাইগোট সৃষ্টি হওয়ার সঙ্গে 
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সঙ্গে রেণুধর জনুর শুরু হয়। লিঙ্গধর (8৪10০০০০856 ) অর্থাৎ যৌন জপ 
(52081 85.528000) ) হ্যাপ্লয়েড (1) £ ইহা রেণুধর ডীদ্ভদদেহে হ্যাপ্লরেড রেপ্ছ 
উৎপন্বের সঙ্গে সঙ্গে শুরু হয়। টেরিডোফাইটার সমরেণুপ্রসৃ ও অসমরেণত্রস্‌ 
ব্প্রজাতিগ.লিতে অসম-আকৃতির জনংক্রম পরিলক্ষিত হয় । 

1. ০টক্পিতভাক্কাইটান্স জীবন-5ত্র (1115 05 ৪1 
16100000915 ) £ 

টেরিডোফাইটার জীবনশ্চক্কে বৈশিষ্ট্মূলক রেণুধ্র ও লিঙ্গধর জনুর ভিন্নধমশ 
এক জনক্রম পরিলক্ষিত হয়। টেরিডোফাইটায় রেণুধর হইতে লিঙ্গধর এবং লিঙ্গধর 
হইতে রেশুধর, এই দুইটি নিয়ামতভাবে পর্যারান্বিত বা আনার্তত হয়। যোন 


--ররিগুপত (2 


ব্রেণুধর উদ্ভিদ 2ো৯ রা 
রেগুহলী (27 


রেগুগল ভানু ২) রং 
ভলইগোট (2 ২ 


লিজধর জনু 0) 
ৃ রে 
শু অনগু 0১ * ধনী উট চি 


চল 1.1 2 সমর্ণেপ্রস টোৌরডোফাইটার জীবন-চক্র ! 


জননের সময় শৃক্তাণ্‌ ও ডিম্বাণুর মিলনের ফলে যে জাইগোট সৃষ্টি হয়, সেই ভিপ্লয়েড 
(27) ক্রোমোজোম-সমন্বিত কোষই রেণধর বা অযৌন জননের সূচ্না করে । অপরপক্ষে, 
হ্যাপ্লয়েড (17) রেণউৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে লিঙ্গধর জনুর সূচনা হয়। এই ধরণের 
জনঃক্রমে গামেটের মিলনের ফলে ক্লোমোজোম সংখা দ্বিগুণ হয় এবং মায়োসিস্‌ 
প্রক্রিয়ায় রেশু-উৎপাদনের সঙ্গে ক্রোমোজোম সংখ্যা অর্ধেক (হাসপ্রাপ্ত ) হয়। সৃতরাং 
টেরিডোফাইটায় অঙ্গসংস্থানিক জন, ত্মের সহিত ক্লোমোজোম সংখ্যার পর্যায়করামক 
পারবর্তনও পাঁরলক্ষিত হয় । 

টেরিডোফাইটার কোনো কোনো প্রজাতিতে রেণু-উৎপাদন ব্যতিরেকেই [ ইহাকে 
অরেপতজাঁন (৪০০০০: ) বলা হয় | রেণুধর জন হইতে 'লিঙ্গধর জনুর উৎপাত্ত হয়। 
অনুরূপভাবে, গ্যামেটের মিলন ব্যাতরেকেই [ ইহাকে অসঙ্গজানি, (৪7০৪৪০৮ ).বল 


4922). উদ্ভিদবিজ্ঞান 


হয় ] লিঙ্গধর কোষ হইতে রেণুধর জনুর উৎপাত্ত হয়। উপরোন্ত উভয়ক্ষেত্রেই 
ক্রোমোজোম সংখার পর্যায়ক্লমিক পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয় না। টেরিডোফাইটার কোনো 


পুধরগঞুপজ (23৯)-- 
তি স্ত্রীর পত্র 0 ৯৯২, পংরেগুসলী€১ 
ব্রগুধর উদ্ভিদ 0) ৮ গু রেস্থুলী (গরট 


টং 
পেগুধর ভানু (21৯ ৭ আভল ১৯) মতি (29 








) 
রি 22222 ৯৯১8 ১১১ 
লিস্ধর জ্লু (0) টুর 
শুজবগু ডিও লহ সারের) 


চিত্র 1.2£ অসমরেণযপ্রস টোরডোফাইটার জণীবন-চক । 


কোনো ক্ষেত্রে ডিম্ব-কোষ (০£৫ ০৪] ) সরাসার অসঙ্গজানগতভাবে রেণুধর উীদ্ভদের 
সৃছ্টি করে। এই পদ্ধাতকে অপহৃংজানি (77171060056179515 ) বলা হয় [বশদ- 
িবরণের জন্য বরায়োফাইটার জীবন-চক অংশ (৪10016 1.2) দুষ্টবা ]। 


1.৪ ঢটব্রিতভাফাইটান্লম বিভিল প্রকার স্িলি (7)0115676 
(51798 01 86199 11) [১6611050017515 ) £ 


সংবহন-কলা সম্পন্ন সমস্ত রেণুধর ডীদ্ভদের (590:0191)566 ) অক্ষের কেন্দ্র 
অংশটি (০৫০৪1 ০০০ ) বাহরাবরণ ভ্তর দ্বারা আবৃতি । এই কেন্দ্র অংশটি উদ্ভিদের 
সংবহন ও যান্ধিক কার্য সম্পন্ন করে। এই অংশাঁট সংবহন কলা দ্বারা গঠিত । 
ভ্যান িগেম ও ডিয়ট (৬2716615010 &070311106) 1886 খঙ্টাব্দে সংবহন 
তন্ত্র একক গঠনকে ্টিাল (5051০ ) নামে আভাহিত করেন । সূতরাং মঙ্জা / 9108) 
সমন্বিত বা মঙ্জাবিহণীন কেন্দ্রীয় সংবহন কলাসমম্বিত কেন্দ্রীয় অন্তঃশাঁসকে 'স্টাল বলা 
হয় । স্টিলির বাহিরে এণ্ডোডারমিস (2040701৭) নামক একটি কোষস্তরাবাশিম্ট 
বাহরাবরণ বিদ্যমান | 'স্টাল জাইলেম ( *ড12াথ ) ও ফোয়েম (00100) নামক 
সংবহন কলা এবং পাঁরিচ্ (721010০%০] ) নামক অ-সংবহন (197-55500151) অর্থাৎ 
“প্যারেনকাইমা কলার দ্বারা গঠিত। জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলার প্রথম স্জ্ট উপাদান 
অর্থাৎ প্রোটোজাইলেম এবং প্রোটোফ্রোয়েম পরবতাঁ পর্যায়ে সঞ্ট উপাদান অর্থাৎ মেটা- 
জাইলেম এবং মেটাফ্রোয়েম হইতে সহজেই পৃথক করা যান । মেটাজাইলেমের অবস্থান 
অনুসারে প্রোটোজাইলেমকে এক্সআর্ক (০1), এন্ডমাক? লাগাও) এবং 
দৈসার্ক (20638101 )'এই তিনাঁট' ভাগে ভাগ করা যায় । কেন্দ্রে মেটাজাইলেম ও 
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পরাধর দিকে প্রোটোজাইলেম অর্থাৎ মেটাজাইলেম কেন্দ্রাতিগ (০০০67050] ) হইলে 
তাহাকে এক্সআক“ (€হ৪1০1 ) বলা হয় । সাইলোটাম (125110427% ), লাইকোপোডিয়াম 
(1,/০992:%%, ), সেলাজিনেলা (5912619116 ), মারসালয়া ( 91584 ) প্রভৃতি 
ক্ীরডোফাইটার কাণ্ডে ৪ উন্নত সংবহনতন্লী উদ্ভিদের মূলে এক্সআর্ক জাইলেম 
বিদ্যমান । মেটাজাইলেম কেন্দ্রাভিক (০8000169891 ) হইলে তাহাকে এন্ডমার্ক 
( 60089101) ) বলা হয় । ইকুইসিটাম (29561), আফওগ্লোসাম (91502195547) 
ও উন্নত সংবহনতন্ঘণ উদ্ভিদের কাণ্ডে এণডআর্ক জাইলেম দেখা যায় । প্রোটোজাইলেম 
কেন্দ্রাতিগ ও কেন্দ্রিক মেটাজাইলেম দ্বারা পরিৃত থাকিলে তাহাকে মেসাক 
(00658101) ) জাইলেম বলা হয়। হেলানস্যোস্ট্যাকস ( 72617,770,95201)5 )। 
ম্যাটোনিয়া (71200%14 ) প্রভৃতি টেরিডোফাইটার কান্ডে ও উল্লত সংবহনতন্শ উদ্ভিদের 
পাতায় মেসার্ক (07699100 ) জাইলেম পাঁরলাক্ষত হয় । 

কাণ্ডের সংবহন তন্ত্র পাতার সংনহন তন্দের সাহত সংযুক্ত । এই সংবহন কলা 
কাণ্ডের স্টিলি হইতে নির্গত হইয়া কর্টেক্সের মধ্য বরাবর পাতার পাদদেশ € 68369 ) 
পর্য*- প্রসারিত হয়। সতরাং যে সংবহন তন্ পাতা ও কাণ্ডের সংবহন তন্তের সাহত 
সংযুক্ত তাহাকে পন্রাভিসারী (168 0৪০০) বলা হয়। একইভাবে, কাণ্ড ও শাখার 
সংবহন তন্বের সহিত সংযুক্ত সংবহন তন্তকে শাখা ভিসারণ ( 69000 0৪০০) বলা হয়। 
পলাভিসারণ এবং শাখাভিসারী সষ্টির ফলে প্রধান স্টিলির মধ্যে এক বা একাধিক ফাঁকি 
( ফাটল ) পরিলাক্ষত হয় _ইহান্কে যথাক্রমে পত্রাবকাশ (158 £১) এবং শাখাবকাশ 
€0:81501. রা) বলে। স্টীলিতে পন্রাবকাশের উৎপাত্ত মাইক্রো ও মেগাফাইলাস 
পাতা সৃষ্টির সাঁহত সম্পকযুক্ত। পত্াবকাশবিহনীন প্টিলি মাইক্রোফাইলাস পাতা এবং 
পত্লাবকাশ সম্পন্ন স্টিলি মেগাফাইলাস পাতা সৃষ্টি করে। 

টেরিডোফাইটার স্টিলিকে প্রোঠোস্টীল ও সাইকোনোম্টিল- এই দুইটি ভাগে ভাগ 
করা হয় € 91010), 1955 ১ 29811791965 ; 910], 19835 )। 
খু পরো্টাস্টিল (0109699061০ )£ ইহা সর্বাপপক্ষা সরল ৭ আদম প্রকাতর 

। ইহার কেন্দ্রে জাইলেম কলা বর্তমান এবং উহা ফ্রোয়েম কলা দ্বারা কেষ্টত 

থাকে. এই প্রকার স্টিলর কেন্দে কোনো মজ্জা (7107) থাকে না। প্রোটোস্টিলিকে 
আদম অর্থাৎ মৌলক স্টিলরংপে পরিগণিত করা হধ. কারণ এই প্রশ্ার আদম স্টিলি 
হইতেই অন্যানা 'বাভন্ন ধবনের স্টিলির উদ্ভব হইবাছে। প্রোনিস্গিল নিম্নইলাখিত 
কয়েক প্রকারের হয় ঃ 

(ক) হাণাপ্লোক্টালি (72 2095%61০ ) £ এই ধনের প্রেছটাদ্টিলর জেন্দে একটি নিরেট 
জাইলেম গ্তম্ভ থাকে এবং উহা কফোয়েন দ্বালা পারবৃত থাকে (চিত্র £1 3, ক)। রাহীনয়া 
(7২7716 ), হরানিওফাইটন (17077০07710) এবং সেলাঁজনেলা ক্লাউসিয়ানা 
(56122777611 116455£72) প্রভৃতি টেরিডোফাইটার কাণ্ডে হযা্লোস্টাল পত্রলগ্কত হব । 

(খ) আকটিনো্টীল (0%05615 )£ এই ধরনের প্রোটোস্টিলির কেন্দ্রের 
জাইলেম ' প্রচ্ছছেদে তারকার ন্যায় দেখিতে হয় এবং ফ্লোয়েম কলা তারকার ছটার মধাস্থ 
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অংশে অবস্থিত থাকে € চিত্র £ 1.3, খ)। সাইলোটাম ট্রাইকোয়েন্্রীম (12507 
8%7%6/%% ) এবং লাইকোপোডিগ়াম সেরাটাম (19০০০৫8%, 56190) ) নামক 
উদ্ভিদের কাণ্ডে আকটিনোস্টিলি পরিলাক্ষত হয় । 

(গ) শ্লেক্টোপ্টালি (1015055695 ) £ প্রস্থছেদে প্লেক্টোস্টিলির জাইলেম.ফিতা "রা 
প্লেটের ন্যায় আকার ধারণ করে এবং ক্লোয়েম কলা জাইলেমের সাঁহতপপর্যায়কুমে 
অবস্থিত থাকে । ইহাকে প্লেক্োস্টিল বলা হর (চিত্র ঃ 1.3, গ)। লাইকোপোডিয়াম 
ক্লযাভেটাম (15007921517, 02/21% )১ লাইকোপোিয়াম ভলুবাইীলি (1. /০1%৮/2:). 
প্রভীতি টেরিডোফাইটার কাণ্ডে প্লেক্টোস্টিল পরিলাক্ষিত হয়৷ 

€₹. মিশ্র প্রোটোপ্টাল (15552 710605%815 ) £ লাইকোপোডিয়াম সারনূমাম 
(1:০92927) ০7177 ) উাদভদের কাণ্ডে জাইলেম ক্ষদ্্র ক্ষুদ্র অনিয়ত গঠনে “বিভন্ত' 


সস 








চিত্র 1.3 £ টেরিডোফাইটার বিভিন্ন প্রকার স্টালর রেখাঙ্কত চিল্পি। 
ক-হ্যাপ্লোস্টিলি ; খ-আযাকটিনোস্টাল; গ প্লেক্টোস্টাল; ঘ-শ্রঃপ্রোটোস্টাল ; 
৬--এক্টোফ্লোয়ক গাইফোনোস্টিলি ; চ- শ্যাম্ফিফ্লোয়িক সাইফোনোস্টিলি ; ছ--ডিকটিওস্টালি ; 
জ--বহ7 আবর্তাকার সলেনোস্টিলি ; ঝ--বহ আবর্তাকার ডিকটিগাস্টীলি। 


হইয়া ফ্রোয়েমের মধ্যে নিমাঁজ্জত থাকে । এই ধরনের স্টিলিকে মিশ্র প্রোটোস্টিলি বলা 
হয় (চিত্র £1.3, ঘ)। 


সূচনা 625 


[. সাইফোনোস্টিলি (51019009501 ) হ প্রোটোস্টিলির নানা প্রকালস 
পারবতনের মাধ মে এই ধরনের স্টালর উদ্ভব হইয়াছে! এই জাতীনন ্টিলর কেন্দে 
মজ্জা (100) থাকে । কোনো কোনা বিজ্ঞানীর মতে কেন্দ্ছ জাইলেম কলা 
রূপান্তরিত হইয়া প্যারেনকাইমা মজ্জার সৃন্ট করে €( 5হ0205101 00205 )। আবার 

ক্ষকাহারও কাহারও মতে কর্টেক্সের কলা পণ্বাভসারী ও শাখাভিসারীর মধ্যে কেন্দ্র 
প্রবেশ করিয়া প্যারেনকাইমা কোষের একটি মজ্জা গঠন করে ( 20595101 03505 )। 

জাইলেম ও ক্রোয়েম কলার অস্গ্থান অনযায়ী সাইকো নোষ্টিলি নিম্নলিখিত দুই 
ধরনের হয়, যথা_- 

(ক) এক্টোক্ষোনসিক সাইফোনোস্টালি (08001751050 5857, 01805512 ) £ এই প্রকার 
স্টিলির জাইলেমের বাহঃপাশ্বে ক্ষোরেম এবং মধ্যস্থলে মঙ্জা থাকে ( চিত্র £ 1.3, উ)। 
ইকুইসিটাম (£29%25657 ) এবং বিভিন্ন প্রজাতির ফার্ণে এই জাতীয় স্টিল 
পরিলা *ভ হয়। 

(খ) আম্ফিফ্লোয়িক সাইফোনোস্টাল (27297751010 5277,795616) 5 যে 
স্টালর জাইলেমের উভয় পার্বে ফ্রোয়েম ও মধাস্থলে মঙ্জা থাকে তাহাকে 
আযা।ম্কঞ্জোনিক সাইফোনোস্টিলি বলে (চিত্র 1.3, 5চ)1 মারসালিয়া ( 412752152 ), 
আডিঘেনটাম (24557 ) প্রভাতি ফার্ণে এই ধরনের স্টিলি পরিলক্ষিত হয় | 

পত্রাবক্কাশবিহশীন এবং অভগ্ন সংবহন কলাসমস্টির দ্বারা গঠিত সাইফোনোস্টিলিকে 
সনোনো উলি (3০9150991০ ) বলা হয়। উপয-পাঁর কয়েকটি পাবকাশ সমাম্বিত ভগ্ন 
অর্থাও খণ্ডিত স্টিলিকে ডিকটিগাপ্টীলি (15990616 ) বলা হয় । চিত্ত 1.3, ছ, ঝ)। 

টেরিডোকাইটার উন্নত ও জটিল শ্রেণীর স্খিলিকে পাঁলপ্টালি (091550916 ) বলে। 
এনেপ্ে কাণ্ডে একাধক 'স্টীলি চক্রাকারে অবস্থিত থাকে এবং প্রত্যেবটট পৃথকভাবে 
এণ্ডোডারমিস দ্বারা বোষ্টত থাকে: এককভাবে স্টিলগুলি প্রোটোস্টিল জাতীয় | 
কোনো কোনো সেলাজনেলা (56178£612 ) প্রজাতির াণ্ডে পলিস্টিলি দেখা যায় 
( বিশদ বিবরণের জনা উদ্ভবিজ্ঞান ২য়-খণ্ডের অন্তর্গত “উীদ্ভদ শারীরস্থান” অংশের 
৪৩ 5.9 দুম্বা '। 

1.£ ০টন্রি5ভাফাইটাল্প সহিত বাচস্নাফ্ফাইটাক্স চান্রিত্তিক 
সাদৃশ্য (07787801675 01 19500000005 758০1801505 975900515 ) £ 

() ত্র।র়োফাইঠা ও টেরিডোফাইটা, উভরেরই নহকোষী স্ব্রীধানী (82:00680019 ) 
বর্তমান । স্ত্রীথানীতে একটিমাপ্ন ডিম্বকোষ থাকে এবং স্ত্রীধানী বহুকোষাী বহিরাবরণ 
ঘর দ্বারা আবৃত ॥ পুংধানীগুলিও (8:0000209 ) বহুকোষী এবং অসংখা শুক্রাণু 
মাতৃকোষ সমন্বিত । 

(%) পরিণত জননকোষের বিদারণ ও নিষেক পদ্ধাঁত উভয়ের ক্ষেত্রে জলের মাধ্যমে 
সংঘটিত হয় । 


1, অনেকে ইহাকে নলাকার 'স্টাল । ৮018: 561৩ ) বাঁলয়া আঁভাহত করেন । 
উদ্জ্দবিগ্ঞান (1) 40 
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(11) ব্রায়োফাইটা ও টেরিডোফাইটা, উভয়েরই জীবন-ইতিহাসে বৈশিষ্টাপূ্ণ 


জনঃকম (81067790018 0£ 82060001005 ) বিদ্যমান । 
(ড) উভয়ক্ষেত্রে রেণু মাতৃকোষ হইতে রেণুর উৎপান্ত ও গঠন একই ধরনের । 


1.৮ টন্রিচভোফ্রাইটান্ন সহিভ বাচয়াফাইটাক্স পাথক্য 
( 101110766098 01 1৯67100011518 10108 টাণ্য 00105 2) £ 


() ব্রায়োফাইটার রেণুধর উদ্ভিদ পন্রবিহীন এবং পৃণ্টি ও আশ্রয়ের জন্য লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের উপর সম্পূর্ণরূপে নিভভরশখঈল। আঁধকাংশ টেরিডোফাইটার রেণুধর উাদ্ভদ 
প্রযুক্ত ও পৃন্টির জনা লিঙ্গধর উদ্ভিদের উপর নিভভ'রশীল নহে । 

(7) ব্রায়োফাইটার রেণুধর উীদ্ভদে সংবহন কলা অনুপাস্থিত। কিন্তু 
টেরিডোফাইটার রেণুধর উীদ্ভদে সংবহন কলা উপস্থিত থাকে। 

(11) ব্রায়োফাইটার প্রধান উীদ্ভিদদেহাঁটি লিঙ্গধর এবং পরবতাঁ পর্যায়ে লিঙ্গধর 
হইতে রেণুধর উঁদ্ভদের সৃষ্টি হয়। টেরিডোফাইটার প্রধান উদ্ভদদেহটি রেণধর 
এবং উহা হইতে পরবতরঁ পর্যায়ে লিঙ্গধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হয়। সুতরাং উভয়ক্ষেত্র 
জনুঃক্রম পারলক্ষিত হইলেও উহারা বিপরাতধমাঁ । 


1.6 ০টকব্রিচেভোফাইট ও ব্যন্তনববীজী উদ্ভিত্দেক্র সাদৃশ্য 


€ 01081801615 01 8১161100100515 [68610191170 (5 711) 08106110880) £ 


() উভয়ক্ষেত্রে উদ্ভিদ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোদত। উভয়ক্ষেত্রে প্রধান 
উাঁদভদদেহটি রেণুধর এবং রেণুধর জনুর পর লিঙ্গধর জন.র সৃষ্টি হয় । 

(8) উভয়ক্ষেত্রে পরিণত রেণুধর উদ্ভিদাট স্বাধীনজীবী এবং লিঙ্গধর উীদ্ভদ 
অপেক্ষা দীর্ঘস্থায়ী । 'লঙ্গধর উদ্ভদটি অপেক্ষাকৃত হাসপ্রাঞ্ধ (1539060 )। 

(11) টেরিডোফাইটা ও বান্তবীজী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে জাইলেমে দ্র্যাকাইড 
( 890)6145 ) ও জাইলেম প্যারেনকাইমা ( রড16 21500105008 ) থাকে এবং 
ফ্রোয়েমে কোনো সঙ্গী কোষ (50790081010) ০61] ) থাকে না। 

(৮) উভয়ক্ষেত্রে বিস্তৃত পত্র পাঁরলাক্ষিত হয় এবং পরগুলি আধকাংশ ক্ষেত্র 
যৌগিক । পরে কুণ্ডালত ( ০1:0107906 ) মূকুল-পতাঁবন্যাস (৮6278000 ) পাঁরলাক্ষত হয়। 

(ড) অসমরেণত্রসূতা (11606105205 ) উভয়েরই বৈশিঘ্টা | 

(9৫) রেণুগুলি উভয়ক্ষেত্রে সোরাস (50:05) স্যান্ট করে । 

(11) টেরিডোফাইটার ন্যায় ব্যন্তবীঁজী উীদ্ভদের কোনো কোনো গণে | সাইকাস, 
(0695 ), 'গিপকা (980 4 শুক্রাণু সচল ও বহহক্ষ্যাজেলাযু্ত। 

(৬) ব্যন্তবীজী ডীদ্ভদের ক্ষেত্রে স্তীরেণু বা মেগাস্পোর স্তীরেণুম্থলী অর্থাৎ 
মেগাস্পোরাঞ্জিয়ামের বাহিরে গতি না হওয়ায় বাঁজের উৎপত্তি ঘটে। কিন্তু 
,সেলাঁজনেলা (9812687219 ) ও কতিপয় জীবাশ্ম টেরিডোফাইটায় মেগা্পোর 
'মেগাস্পোরাজিরামের| মধ্যে ক্ষণকাল স্ছায়ী থাকে, সুতরাং এসকল ক্ষেত্রে বীজের 
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উৎপাত্ত সম্ভব না হইলেও বশঁজ সৃষ্টির পূরবসূরী (০৪:9০: ) রূপে উহাদের গণ্য 
করা হইয়া থাকে । 

(হ) সেলাজনেলা ( 59122%26112 ) নামক টোরডোফাইটায় ব্যস্তবীজণ উদ্ভদের 
নায় ভুণের গঠন ও ভুণধর বা সাসপেন্সর (55095080£ ) নামক ভ্রুণের খাদ্য-শোষক 
অশক্ষ্র্তমান । 

(হ) উভয়ক্ষে্রে সুস্পন্ট জনূঃক্রম পারলাক্ষিত হয় । 

4.7 ০টল্লিতডাফাহইটার উত্পি (071210 011১6617000755) £ 


টেরিডোফাইটার উৎপান্ত সম্বন্ধে প্রামাণা কোনো নাঁথপরর না পাওয়া গেলেও, ইহাদের 
উৎপত্তি সম্বন্ধে দুইটি মতবাদ বহৃলভাবে প্রচলিত । 

(1) শৈবাল হইতে টোরডোফাইটার উৎপাত (21221 02577 07 177220107,65 ) £ 
যে সকল বিজ্ঞানী টেরিডোকাইটার উৎপান্ত শৈবাল হইতে মনে করেন তাঁহাদের মতে 
শৈবাল ও টোরডোফাইটার মধো যে চারিবিক সাদশা পরিলাক্ষিত হয় তাহা উভরের মধ্যে 
জাতিজনিগত (1051085760০) সম্পকেরি ফলে নয়; উহা উভয়ের, সমান্তরাল- 
[বব হি।এ ৫ 22816] 75০1500 ) ফলে সম্পন্র হয় বলিয়া অনুমান করা হয়। চার্চ 
(00000) 1919 খত্টান্দে শৈবাল হইতে টেরিডোফাইটার উৎপনি সম্বন্ধে সবপ্রথম 
মওবাদ প্রকাশ করেন। তাঁহার মতে কিরো ভাইস (008500175০০2০ ) নামক বাদাম 
শাল হইতে -গারডোকাইট্টার উৎপান্তি ঘাঁটযলাছে । সনদদ্র হইতে স্থলভাগ সাষ্টির সঙ্গে 
সঙ্গে জলজ ডীদ্ভদেরা পরিবতিত হইয়া স্থলের উপযূক্ হয়। সমংদর হইতে স্থলের 
সাষ্টর মতখাদকে ভূ-বিজ্ঞানঈগণ সঠিক বলিয়া মনে না করায় চার্চের মতবাদ ব*বাসযোগা- 
রূপে প্রমাণত হয় না। 

ফিট্চে ( াহ9)) 1945 খঙ্টাব্দে কিটোফোরা £ 0/22997,74 ) নামক 
সবুজ শৈবাল হইতে টেরিডোফাইটার উৎপান্তর কথা উদ্লে' করেন। এই জাতীয় 
শৈবালে টেরিডোফাইটার নায় ধজু (1:০০) প্যারেনকাইমা সমন্বিত দেহে ও নার্্ট 
জন.তকমর্জর্শীরলাক্ষত হয় । 

আাগ্ড্ুস (4১7০5 ) 1959 খণ্টাব্দে টেরিডোফাইটার উৎপীত্ত, বাভন্ন শৈবাল 
গোম্ঠী হইতে, নিজস্ব ধারায় বহুমূখী পথে হইয়াঁছল বলিয়া মনে করেন। 
টেরডোফাইটার বিভিন্ন গোষ্ঠীর মধো 'বাভন্ন প্রকার গঠনণত বৈশিষ্টা পারলাক্ষিত 
হওয়ায়, শৈবালেব বিভিন্ন গোহ্ঠী হইতে উহাদের উদ্ভব ঘটিয়াছে বাঁলয়া তিনি মনে 
করেন € 09015905100 00151) ) 1 বিভিন্ন সাম্রক শৈবালের জীবাশ্ম আবিদ্কারই 
এই মতবাদকে সুদ় করিয়াছে । 

উপরোন্ত মতবাদগুি বিচ্ছিন্নভাবে আলো।চত হওয়ায় শৈবাল হইতে টেরিডোফাইটার 
স্উৎপাত্ত সম্গন্ধে সাঠক কোনো চির ফুটিয়া উঠে নাই। 

(11) ব্রায়োফাইটা হইতে চৌবরিডোফাইটার উৎপাত (17707171501 0215 0 
1%272007,65 ) 8 ক্যাম্পবেল ( 091005911, 1895, 1899, 1924 ", লিগনিম্বার 


628 উ্ভদবিজ্ঞান 


(11601 2 1903), জম্যারমান (00100াাঞাযাঃ 21930, 738); বাওয়ার 
(8০৬৩) 1935) প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের মতে টেরিডোফাইটা ব্রায়োফাইটা নামক 
উীদ্ভদ-গোম্ঠী হইতে উদ্ভব হইয়াছে । তাঁহাদের মতে ব্রায়োফাইটা ও টেরিডোফাইটার মধে/ 
একাধিক চারান্রিক বৌশিষ্টোর সাদশশ্য পাঁরলাঁক্ষত হয় । ব্রায়োফাইটা ও টোরডোফাইটার 
চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের সাদশ্যগুলি হইল-_ 

(1) রিকসিয়া (7২500$9 ), মারক্যানসিয়া (24210727662 ),  আযন্যোসেরস 
( 4%:705505 ) প্রভৃতি থ্যালাসাকৃতির ব্রায়োফাইটার লিঙ্গধর উদ্ভিদের সাঁহত 
টেরিডোফাইটার অন্তর্গত ফার্ণ, ইকুইীসিটাম (/29%:56651% , প্রভৃতি উদ্ভদের 
প্রোথা।লাসের (10:090081105 ) সাদৃশ্য 

(1) ব্রায়োফাইটা ও টেরিডোফাইটার স্ব্রীধানীর (81017950218 ) গঠন ও" বিকাশের 
সাদশ্য ৷ 

(11) ব্রায়োফাইটা ও টেরিডোফাইটার পরিণত বা অপাঁরণত রেণধর, লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের উপর আংশিক নিভরশীল। 

() উভয়ক্ষেত্রে অসম-আকৃতির (06510130101) জনম পরিলক্ষিত হয় । 

উপরোন্ত সাদশোর উপর ভিত্তি করিয়া স্মিথ (91010) 1938, "55 খজ্টাব্দে 
ক্যাহ্পবেলের মতবাদকে সমর্থন করিয়া টেরিডোফাইটার উৎপান্ত, আআন্যোসেরস 
(4%%০5505 ) নামক ত্রায়োফাইটা হইতে ঘটিাছে বলিয়া বিবেচনা করেন । দ্ব্যঞ্ 
শাখাবিন্যাস, কলুমেলার সংবহন কলায় রূপান্তর ও উদ্ভিদের অগ্রভাগে রেণু সৃন্টির 
সাঁমিত অবস্থা হইতে এই মতবাদ প্রমাণিত হয়। আন্োসেরসের রেণুধর উদ্ভিদের 
ক্যাপাঁসউলের নিম্নাংশে ভাজক কলা (10061180570900 05516 ) এবং বাঁহরাবরণন্তরে 
সূক্পন্ট সালোকসংশ্লেষকারী কোষ থাকায় উহার আনি্ন্ট বৃদ্ধি পরিলক্ষিত হয়। 
ফলে, উত্ত রেণুধর উদ্ভদ হইতেই টেরিডোফাইটার স্বাবলম্বী (1002160067/চ ) 
রেণুধর উদ্ভিদের উদ্ভব সম্ভব হইয়াছে । মৃূলহাীন, পর্রহীন, দ্ব্যগ্রশাখাহ্বিত 
সাইলোফাইটা (প্রাচীন টেরিডোফাইটার একটি বিভাগ) শ্রেণীভুত্ত উাদ্ভদদের 
(রেণশুধর ) গঠন প্রকৃতি আযন্থোসেরটী শ্রেণ'ভুন্ত ব্রায়োকাইটার রেণুধর উদ্ভিদের4 
ন্যায় একই প্রকারের হওয়ায় প্রমাণিত হয় যে, আযান্থোসেরস হইতে টেরিডোফাইটার 
উৎপত্তি হইয়াছে । 

ক্যাম্পবেল ও স্মিথের এ মতবাদ য্ুন্তপূর্ণ হইলেও উভয়ের মধো অনাবিষ্কৃত 
যোগসূত্র (10155176 10 ) রূপে কোনো ডীাদ্ভদের পরিচয় না পাওয়ায় বর্তমানে 
ইহার সমর্থন খুবই কম । 


1.৪ ০টন্লিতভাফাইটান্ম অথটনতিক গুরুত্ব টি 
00011050110) 1১691100101 065 ) 2 . 

অর্থনৈতিক দষ্টিভাঙ্গর বিচারে টেরিভোফাইটা জাতীয় উদ্ভিদের বিশেষ কোনো 
গুরুত্ব নাই। তবুও প্রাচীনকাল হইতেই টেরিডোফাইটা উদ্ভিদগোষ্ঠণ হইতে উদ্ভূত 
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'কিছ; দ্রবা মানুষ তাহার নিজ প্রয়োজনে বাবহার করিয়া আসিতেছে । লহেকোপোডিয়াম 
€ 1.০002%%% ) জাতীয় উদ্ভিদের কাণ্ড ও রেণু ভেষজ-ওষধর্পে ব্যবহৃত হয়। 
' চর্মরোগ, হজমের গণ্ডগোল, বৃকে রন্ত পঁরিশোধনে এবং কোম্ঠকাঠিন্যে উহার ব্যবহার 
'প্রভৃঙ্জ। লাইকোপোডিয়ামের রেণু অতীব দাহ্য এবং আতসবাজী নির্মাণ কার্ষে 
উহার বাবহার প্রচালত আছে । এই কারণে লাইকোপোডিয়ামকে “উীম্ভদ্লাত চকমাঁক” 
নামে অভিহিত করা হয় । বাগান ও ঘর সাজানোর কাজেও লাইকোপোডিক্নামের নানান 
প্রজাতি ব্যবহৃত হয় । গায়ে মাথার পাউডার প্রস্তুতকার্যেও লাইকোপোিয়াম রেণুর 
বাবহার প্রচলিত আছে । 


থীষ্টমাস উৎসবের সময় সেলাজনেলা (58122%6112 )  উদ্ভদের ব্যবহার 
টেবিল-সঙ্জার উদ্দেশো সমাধক প্রচালিত। সে্লোজিনেলা কেসিয়া (9. 69652 ) এবং 
সেলাজিনেলা উইলডেনোভি ( ১. %%12570৮ ) নামক প্রজাতিগূলি ধাতব ও ঈষং 
রঞ্জক-পদার্থরূপে বিশেষ উল্লেখযোগা । সেলাজনেলা পালফেরা (5. 71266 ) 
এসং সেলাজিনেলা লেপিডোফাইলা (5. 1০942%16 ) নামক প্রজাতিগলি 


“পিঃনঞজন বন প্রদায়িনশী ডাঁদভদ” (15505850507) 0121)5 ) রূপে বিক্ুয় করা হয়। 


আইসোগোটিস (159%85 ) উদ্ভিদের পাঁরবর্তিত ভূমিজ কাণ্ড ( কন্দ) হাসি ও 
ধ্সন্যানা জলজ প্রাণীর খাদারূপে বাবহার হয় । 


পৃথিবীর বহদেশে ইকুইসিটামের (29565 ) বিভিন্ন প্রজাতি কাঠের প্রস্তুত 
আসবাবপনের পাঁলশের কাজে ব্যবহৃত হয়। জার্মান ফার্মাকোপিয়ায়ঃ ( (00021) 
১580380010612 ) মূত্রনালীর 'বাভল্ন রোগ ও রন্তু পরিশোধনের জনা ইকুইসিটাম 
আরভেন্স (6. 9৮25 ) হইতে নিৎকাশিত “7209 £00085৮01” নামক হোমিওপ্যাথিক 
ষধের উল্লেখ আছে । এই জাতীয় উদ্ভিদে বিশেষ কার্ধকরী -গ নিরোধক “সাঁলকা* 
( ৭1108 ) পাওয়া যায় বাঁলয়া বার্ণত আছে । 


টেষ্স (12165), ভড্রাইওপটেরিন (10701575 ), সেরাটপ্টেরিস (08219 
৮5 ), মারাসালিয়া ( 1491512৫ ) প্রভৃতি উদ্ভিদের অপাঁরণত  বটপ অংশ গৃহপালিত 
গবাদি পশ.র ও মান.ষের খাদার্পে বাবহৃত হয়। মারাসলিয়ার (21275%52 ) 
কয়েকটি প্রজাতি স্নায়ুর পাঁড়া উপশম করে বাঁলয়া মনে করা হয়। মারাঁসলিয়া 
দ্রমনডী | 4/. ০77102:2 ) নামক উীদ্ভদের শ্বেতসার সমন্বিত স্পোরোকার্প 
(59০:9০800) কেক প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয়। অস্ট্রেলিয়ায় ইহা '“নারডো' 
(099০০ ) নামে পরিচিত । 


ইহা বাতীত অতাতে ভূগর্ভ-প্রোথিত টোরডোফাইটা ডীষ্ভদগ্োদ্তীর সমজ্ঞ উদ্ভিদই 
কয়লা (০০৪ ) উৎপাদনে অংশ গ্রহণ কাঁরত বাঁলয়া অনুমান করা হয় । 


1. বাজি উষধ প্রস্তুত কারবার জন] বাধবন্ধ প্রণাল? 'নর্দেশিত গ্রল্থ। 


টপ সপ লিপি 
আপোসপোসগদ পি ৮? 4 শাসিত 
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1.9 ০0টক্কব্িতিফাইটান্ ০ভ্রলীবিজ্ভঞাগ (01855811108007) ০? 
[৮6700718565 ) £ 


টেরিডোফাইটা বা বাঁজহীন প্রাচণন অপ.ষ্পক-সংবহনকলাবিশিষ্ট উদ্ভিদের শ্রেণী- 
বন্যাস অত্যন্ত জটিল। প্রাচীন শ্রেণীবদ্ধাবদরা (83010001505 ) সংবহনকলা 
সমন্বিত ডীদ্ভদদের টোরডোফাইটা ও স্পারমাটোফাইটা নামক দুইটি বিভাগে ভাগ 
করেন। দ্মিথ (9010) 1955 খষ্টাব্দে টোরডোফাইটাকে নিম্নালাখিত কয়েকটি 
বিভাগে ভাগ করেন । 

বি'ভাগ- (10151510771 )--সাইলোফাইটা (051110ট055. ) £ ইহারা সর্বাপেক্ষা 
আদিকালীন পুরাতন সংবহনকলাবাঁশগ্ট উীদভদগোষ্ঠীর অনাতম ৷ উহাদের রেণ-ধর 
উদ্ভিদ মৃলাবহীন এবং উহা মূদগত কাণ্ড (রাইজোম ) ও বায়বীয় কাণ্ড, এই দ;ইটি 
অংশে বিভেদিত। রেণুধর উদ্ভিদটি পত্রাবহণীন বা স্ক্ষযর সরল ও শিরাবিহাঁন 
প্তবিশিন্ট। কাণ্ডের স্টিল প্রোটোস্টিলি জাতীয় (17109109500110 )। রেণ,স্থুলী- 
গুলি (32008159 ) প্রান্তীয় এবং একটিমাত্র রেণুচ্ছলী শাখার অগ্রভাগে অধাস্থত। 
ইহারা সমরেণতপ্রসূ (150000520:09)1 এই বিভাগাটি একাটমাত শ্রেণীতে নিভু । 

শ্রেণী (01839) [-সাইলোফাইটিনী (85110017507199 ।--ইহা দুইটি বর্গ [বভন্ত। 

বর্গ (0161) 1. সাইলোফাইটেলিস । 7511075866১ ) £ এই বগতুত্ত সমগ্র উদ্ভদ জীবাশে্। 
পারপত হইয়াছে! ইহারা নিম্ন ও উচ্চ ডেভনিয়ান (799৬০70181)) জবে বিস্তৃত ছিল। এই সকল 
উচ্ভদদের 4ট গোবর (ছি1)115 ) ভাগ করা হইয়াছে । 

বর্গ (01001) 2. সাইলোটোলন (7311002165 ) $ ইহা বত মানকালের জশীবত ট্রাদ্ভদ । ইহাকে 


সাইলোটেস? (23119080586 ) নামক একটি গোল্রে অন্তভুন্ত করা হইয়াছে । সাইলোটাম (157101%77 ) 
এই বর্গের অন্তর্গত একাট প্রধান গণ 


(বিভাগ (10151৭101-11 )-_ লোৌপডোফাইটা (1,6010001059 ) ৫ রেণুধর উাঁদ্ভদ 
মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোঁদত। পাতাগ্যাল সক্ষম ও একটিমাত্র শিরা বিশিজ্ট। 
পর্নাবন্যাস একান্তর । কাণ্ডের স্টিল প্রোটো, সাইফোনো বা পাঁলাস্টলি প্রকাতির | 
পণাবকাশ (152£ &99 ) অনুপাচ্থত। রেণুপন্রগুটীল শাখার অগ্রভাগে একন্রিত 
হইয়া রেণুপন্রমঞ্জরী (5000101105 ) বা শঙ্কু (০0106 ) গঠন করে । রেণুস্থলী একক- 
ভাবে রেণ্পন্রের উপারভাগে (৪95191 ) অর্থাৎ অক্ষপণ্চাৎ দকে অবাস্থত। রেণুধর 
উদ্ভিদটি সমরেণুপ্রসূ (1১00909502005 ), যেমন লাইকোপোডিয়াম (1)00902%7) ) 
অথবা অসমরেণপ্রসৃ (06060057501045 ) যেমন সেলাজনেলা (:581952919 ) 
উভয় প্রকৃতির হইতে পারে । শুক্রাণৃগূলি সাধারণত দ্ব-্ষ্যাজেলায-গু। এই বিভাগাঁটি 
একটিমান্র শ্রেণীতে বিভন্ত 


শ্রেণৰ (01853 ) [1 লাইকোপোডিনী (1,%0079001196 )--এই ধাট বর্গে বিভন্ত । 

বর্গ (0191) 1. লাইকোপোঁডিয়োলস ( 15002০99153 ) ঃ ইহা প্রোটোলোপিভোডেগ্ড্রেসী 
(৮19101605909000£8০829 ) এবং লাইকোপোডিয়েসী (19০০০০1০৩৪৩ ) লামক দৃইাট গোলে 
€ 910115 ) 'বিভোঁদত। 
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বণ (019) 2. সেলাজিনেলোলন (96188109118195) £ ইহা দল াজিনেলেসণ (99198।- 
091190989 ) এবং মিয়াডে সাঁময়েসী € 190650918০659 ) নামক দুইটি গোরে (92119 ) বিভোদিত । 


বর্গ (01991) 3. লোপডোডেপ্ডোলস 11590149618019165 )£ এই বর্গভুন্ত উাদ্ভগুলি 
জাঁবাশ্নে পারণত হইয়াছে । ইহারা উধর্য ডেভানয়ান । । [10001 109500180 ) স্তরে বঙ্কৃত ছিল । এই 
বঁগ'র উদ্ভদকে 4টি গোত্রে (দি0115 ) ভাগ করা হইয়াছে। 


বর্গ (01706) 4. আইসোয়েটোলস (15০9912103 )£ ইহা কজ্ঞীবা*ম ও বর্তমানকালেব উদ্ভিদ 
প্রজাতির সমন্বয়ে গঠিত । এই বর্গাট শ্লিউপরামিযেস? 1 21641010918০989 ) এবং আাইসোয়েটেসী 
(15099190989 ) নামক দুইটি গোত্রে (পিা115 ) বভোদত । 


[বভাগ-[]] (101151017-]]])- ক্যালামোফাইটা (09181000152 ) বা স্পেলোফাইটা 
(01027500050 ) 2 রেণুধর উাদ্ভদ মূল, কাণ্ড ও পাতার নিভোদত। কাণ্ডে 
সুস্পম্ট পর্বসান্ধ ও পর্ধমব্য বর্তমান । পাতাগল সুক্ষ বা বৃহং এবং আবর্তকারে 
(%/001154 ) কাণ্ডের উপর সজ্জৈত থাকে । কাণ্ড প্রোটো বা সাইফোনোস্টলি- 
বিশিষ্ট । পত্রাবকাশ (1686 £ঞ9) অনুপস্থিত । রেণুপন্রগূলি (59200125115 ) 
স্পোরানাজওফোর (500180819017016) নামক িশেষ রেণস্থলীধারক অক্ষের সাঁহত 
সদ । সেপারানাসওকোরগখল একটি অক্ষের উপর সমকোণে বালম্বভাবে ঘনসন্ষিবিষ্ট 
হইয়া সুস্পন্ট শঙ্কু (002৪) আকৃতির রেণুপরমঞ্জরী (58০৮1185 ) গঠন করে। 
রেণুস্থলীগুলি রেণপনের নিম্ন হলে ছত্রবদ্ধভাবে (0৩180৪ ) অবস্থান করে । রেণুধর 
উদ্ভদ সাদরণত সনরেণ[প্রসূ (1000795291905 )। শুক্রাণ্গুলি বহুক্ষ্যাজেলাষ্ত । 
এই 'বভাগাট একাঁটমান্র শ্রেণীতে বিভকু। 

শ্রেণী (019১5) [ ইকুইদিটিনী 6০1৩৩০/0৪০ :- ইহা তিন 

বর্ধ। টএটা । 1. হাযোনদ্য়ালস । 79৩1719195 .__-জীবাম্ম উদ 
একট মাঘ গোত্রে; 91081 ) বিভভ্ত । 

বর্গ । 0140) 2. সস্ষনাফাইলেঃলস 5]0279005113195 , এই বগণট জশবাম্ম উ্ভদ লইযা 
গাঠত | ইচ্থা এক০ মাত গোত্রে । ছি0119 বিভন্ত। 

বর্গ (01৫৩ । 3. হকুহীসটোলিস € 890196191৩3 )-হহা জীবাশ্ম ও বত'মানকালের উা্ভদের 
সমগ্ গত । ইহা দৃহাড গোলে । 14101] বভস্ত। হীজুই [সম :27%156017%77 । নামক একটি মান 
জ]বত প্রজাতি এই বর্গেব অন্তগত 

টবভাগ-৬ (10151900-[৬ ).-টেরোফাইটা (চ090058,) £ রেণুধর ডীদ্ভদ 
মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত । পাভাগুলি সাধারণত বৃহৎ ও একান্তরভাবে সম্জিত। 
কাণ্ডে প্রোণ্টান সাইফোনো- পালাস্টাল গ্রভ্ীত বিভিন্ন প্রকার স্টিল বর্তমান। 
অনেকক্ষেত্রে পাতায় পত্রাবকাশ (1981 £20) থাকে । রেণুপন্র ও অঙ্গজ পন্রের মধ 
[বশেষ কোনো প্রভেদ নাই । রেণুপত্রগুলি কখনও রেণুপত্রঞ্জরী গঠন করে না। 
রেণ্‌স্থলীগল রেণ,পণ্ের নিম্নতলের প্রাণ - বা শিরা বরাবর অঞ্চলে একাব্রত হইয়া সো 
[ 90, একবচনে সোরাস, € 9045 ) | গঠন করে। শুক্রাণ্‌গুলি বহুক্ষ্যাজেলাযন্্ত । 
ইহা সমরেণুপ্রস্‌. (1)00099001005), যেমন-_টেরস (765) ড্রাইও- 
পটোরস (107900125 ) পালপোডিগ়াম (12012770011) ) অথবা অসমরেণন্প্রসূ 


ট বর্দ 01৭9 1বভন্ত । 
দভদ লইয়া এই বর্গট গঠিত । ইহা 
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(17808:09১০1088 ), যেমন-_ মারসালিয়া (1195184 ) উভয় প্রকার হয় । ইহা একটি 
মান্র শ্রেণীতে বিভত্ত ৷ 
শ্রেণী (01859) হ. ফিলিসিনখ ( £81101789 )- ইহা তিনাট উপশ্রেণীতে (5/৮-01855 ) ব্ভন্ত । 


উপশ্রেণী (50৮-০1855 ) [- প্রাইমো1ফ।লকৌলিস ( চ1200081158195 )£ পাতার অগ্রভাগে একাটিমান্ 
বেপ্ক্ছলী উপাশ্ছত থাকে! রেণু্থলী বহুস্তর কোষশ্রাচীর দ্বারা আবৃত। ইহা কেবলমান্ত্র জাঁবান্ম 
উীচ্ভদ লইয়া গঠিত । ইহা তিনাট বর্গে ( ০:02: ) বিভন্ত। 

উপশ্রেণী (9০৮-০155 )  ইউস্পোরানাজয়েটশী (15057028718195696 ) $ রেণুচ্ছলীগৃঁলি একাধিক 
মাতৃকোষ হনদ্ত উৎপন্ন হয় । রেণুস্লীগুলি একান্ত হইয়া পাতার নীচে সোরি (5০11) সৃদ্টি করে। 
রেণুম্থলী বহুষ্তর কোষআবরণী দ্বারা আবৃত। জীবিত ও জণবাশ্ম, উভর প্রকার উ।দভদ লইয়া গাঠিত। 
ইহা তিনটি বর্গে (০9:০1) বিভন্ত । 

উপশ্রেণী (98৮-০135 )-]াা লেস্টোস্পোরানাজরেটী । 7.90905002181919 ) 2 রেণ,স্থলীগল 
একটি মাব্র মাতৃকোষ হইতে উৎপন্ন হয়। রেণস্থলীগুলি একতিত হইয়া পাতার ?কনাবার বা পাতার নীচে 
সোরি (5০£1) সৃষ্ট করে। রেণুচ্ছুলশ একস্তর কোষআবরণা দ্বারা আবৃত। জাীবত ও জীবান্ম, উভয় 
প্রকার উদ্ভ্দ লইয়া গাঠত। ইহা তিনটি বর্ছে (০:৭০) বিভন্ত। 


বর্গ (01961) 1. ফালিকোলিস । [11198195) ইহা 10টি গোলে । 9201]5 ) বিভন্ত । ইহাদের 
মধ্যে প্রধান গোলের নাম পালপোডিয়েলী (7501900190929 ) 
বর্গ (09:99) 2. মারাসালফেলিস ( :3892195 )- একাঁটমান্র গোলে ( দি5)1 ) [বিভন্ত। 
বর্গ (0:09: ) 3. স্যালাভনিয়োলন (98151719105 )--একাটমাত গোতে (20119 । বিভন্ত | 
পরবতাঁকালে সাইকাডোফিলিকেলিস (05৩8908110155 ) নামক ফার্ণের ন্যায় 
বীজযুস্ত জীবাশ্ম-উদ্ভদ আবিষ্কত হওয়ার পর টেরিডোফাইটা ও স্পারমাটোফাইটার 
মধ্যে প্রভেদ দূরীভূত হয় । ইমস (590365, 1936) ও টিস্পো (00০, 1942 ) সমগ্র 
সংবহনকলাবিশিষ্ট উদ্ভিদকে ট্র্যাকখওফাইটা (17500602050 ) নামক একটি বিভাগে 
(01%15100.) ম্ছাপন করেন । ট্র্যাকীওফাইটাকে সাইলোপনসিডা (25110125195 ), 
লাইকোপসিডা ( [5০92591৫৪ ), স্ফেনোপসিডা (90155706998. ) এবং টেরোপাসিডা 
( 19050105108 )__এই 4টি উপাবিভাগে ভাগ করেন । উপরোক্ত শ্রেণীবিভাগের উপার 
ভিত্ত করিয়া ওয়ার্ভল ( ড/21018৬1 ) 1955 খষ্টাব্দে ট্র্যাবওফাইটাকে একটি বিভাগে 
এবং উহাকে 4টি উপাঁবভাগে ভাগ করেন, যেমন-_- 
বিভাগ, প্র্যাকিওফাইটা ([150060921059 ) 
উপাবিভাগ [£ সাইলোপাঁস্ডা (76511009199 ) 
শ্রেণী--সাইলোফাইটিনী (1651001,501096 ) 
বর্গ 1. সাইলোটেলিস ( 08110969155 ) 
বর্গ 2. সাইলোফাইটোলস (79110275া816৭ ) 
উপাবভাগ 1] £ লাইকোপনিডা ( 17559205142 ) 
শ্রেণী লাইকোপোডিনী ( 7,5০০০০৭/৪৪ ) 
4টি বর্গে বিভন্ত-। 
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উপাবভাগ 1] £ স্ফেনোপাঁসডা (5006100518 ) 
শ্রেণী_ ইকুইসাটিনী (70015601086 ) 
&ট বর্গে বিভন্ত | 
উপাঁবভাগ [ড £$ দেরোপাঁসডা ( 60০099145 ) 
শ্রেণী_1. ফিলিসিনী ( 111101096 ) 
11টি বর্গে বিভক্ত । 
শ্রেণী-2. জিন্নোস্পামী ( 0510100515610796 
শ্রেণী--3. আ্যনাঁজ €স্পামাঁ (24001060096 ) 
[বোল্ড € 8010) 1957 খঙ্টাব্দে টোরডোফাইটা বা ট্রাকীওফাইটাকে লিভাগে 
0151510,) স্থাপন না কাঁরয়া সমস্ত সংবহন কলালাশহ্ট 'ক্ুপ্টোগামস্‌কে 
(৮350111971 01500581025 ) 4টি নিভাগে উপস্থাপিত করেন ।  অপরপক্ষে, £পসম 
দারমোলণ (ঢ14171 9500011, 1958 ) টেরিডোফাইটাকে াভাগর্‌্পে গণ্য কারয়া 
উহাকে 6টি শ্রেণীতে (91495) শিভন্ত করেন, যেমন-(1) লাইকোপপিডা (17০০- 
75108), (1) স্ফেনোপসিডা (১0677909108), (01) নিওজেরাঘিওপাঁসডা 
(3508820905100908 ), (1৮) সাইলোটোপসিডা (19110507519 ), 
1 (৬) সাইলোফাইটোপসিডা ( 91100175000518 ) এবং (৮) ফিলিকোপাঁসডা 
( 11150109149 )। 


9 সাইলোফাইটা 


. (15110101518 ) 


শাল পেশী শশ্াশ শশা শশী 


2.] সাইঢচলোফাইটাব্র টবশিত্র্য ( 0118780161180108 91 
চ১91100017518 ) £ 


টেরিডোফাইটার শ্রেণীবিভাগ অংশে (5৪10016 1.0 বিভাগ-] ) দুষ্টবা : 


সাইলোফাইটা বিভাগের সবপেক্ষা প্রাচীন টেরিডোফাইটা 1859 খণ্টাব্দে ডসন 
(18900) কক আঁবচ্কৃত সাইলোফাইটন (05109/07 ) এবং 1917 
খন্টাব্দে কিডদ্টোন ও ল্যাং (1005:006 ৪0৫ 1:80) কর্তৃক আবিক্কত রাইীনিয়া 
(137)712), হরনিয়া (770776৫ ) প্রভৃতি উদ্ভিদ । উপরোন্ড সমস্ত উদ্ভিদই 
বিলুপ্ত হইয়া বর্তমানে জীবাশ্মে (£0959] ) পাঁরণত হইয়াছে। বিলুপ হইলেও 
ইহাদের মধ্যে কিউটিকল্‌ (০00012 ), পর্ররধু (5007080 ) এবং সংস্পন্ট সংবহন কলা 
উপাশ্থিত থাকায় উহাদের সর্বপ্রথম সাইলোফাইটোলস (51190509163 ) বর্গে স্থাপন 
করা হইয়াছে । 


বর্তমান সাইলোট্াম (£5719457) ) নামক টোরডোফাইটার সহিত উপরোগ্ অবল. 
টোরিডোফাইটার ( রাহী নয়া, হরনিরা ইত্যাঁদর ) সহিত নিম্নীলাখত দই চরিত্রে বিশেষ 
সাদৃশ্য পারলক্ষিত হয় 8 (ক) উভয়ক্ষেত্রে প্রধান বা মূল (00185)91) উদ্িভদদেহটি 
অক্ষ (৪315) সমন্বিত এবং উভয়ক্ষেত্রে প্রকৃত পাতার অন-পাস্থৃতি পরিলাঞ্চত হয়; 
(খ) উভয়ক্ষেত্রে অক্ষের শীরাংশ স্ফীত হইয়া রেণু্ছলী (920780879 ) গঠন করে । 








সস ররর 


উপরোস্ত বৈশিশ্ট্যগল টৌরডোফাইটার অনা কোনো ডাঁদ্ডদে পারলক্ষত হর না 
বাঁলয়া সাইলোটামকে সাইলোটোলস (£511908165) বর্ণে অন্তুন্ডি করা হইয়াছে। 
আঁধকাংশ শ্রেণীবদ্ধাবদেরা (08807010155 ) সাইলোফা ইর্টেলিস ও সাইলোটেোলিস, এই 
বর্গ দুইটিকে সাইলোফাইটা বিভাগে উপস্থাপন কারয়াছেন। 
বর্তমানে সাইলোফাইটা বিভাগ দ.ইটি শ্রেণীতে বিভন্ত- 
শ্রেণী সাইলোফাইটপএসডা ( 6$1021356005109 ) 
বর্গ! সাইলোফাইটোলস ( /51100195 5165 ) 
শ্রেণী-] সাইলোটপ্াসডা ( 51190098149 ) 
বর্গ” সাইলোটেলিস (9909165 ) 


সাইলোফাইটা , 5635 


2. সাইতেলাটাস (651191০07) 2 


সাইলোটাম (25198) গণাঁট সাইলোট-পাঁসডা (65196075108 ) শ্রেণার 
অন্তর্গত সাইলোটেলিস (919091655 ) বর্গভুন্ত একটি সরলতম জীলত (15108) 

চু টৈরিডোফাইটা [ 

(ক) বসাতি (72891086) ৪ সাইলোটাম (51957 )  গ্রীক্মপ্রধান অগুলে 
সাধারণত চ্ছলজ (150065008) ) এবং পরাশ্ররী (52010175659 ) উদ্ভিদরপে বসবাস 
করে । সাইলোটামের সাইলোটাম নূভাম (6. 15712) এবং সাইলোটাম ফ্্যাঁসডাম 
(5. 12০0৫517 ) নামে দ.ইটি প্রজাতি উল্লেখযোগ্য ৷ উপরোন্ত দ:ইটি প্রজাতির মধ্যে 
সাইলোটাম নুভডাম সর্বাধিক সহজলভা (বিবজনশন )। সাইলোটামের আঁধকাংশ প্রজাতি 
বৃহৎ বৃক্ষের নীচে অথবা পাহাড়ের ধারে সে'তসেতে বোঁদ (হিউমাস ) মান্তকায় 
জন্মায় । সাইলোটাম ফ্র্যাঁসডাম সম্পূর্ণরূপে পরাশ্ররী। ভারতবর্ষের পঃ বঙ্গ ও 
আসাম অঞ্চলে সাইলোটাম আধক পরিমাণে জন্মায় । মধাপ্রদেশের পাঁচমাঁড় পাহাড়ে ৪ 
সাইলোটামের উপাস্থৃতি পারলাক্ষত হম । 

এ) স্বভাৰ (77910 :£ সাইলোটাম একটি রেণুধর উদ্ভিদ | ইহা বহুবর্ষজীবন 
বীর: জাতীয় উদ্ভিদ । উদ্ভিদের দৈর্ঘঘ 20-100 ০7 পরত হয়। ইহারা পরাশ্রয়ী 
ও চ্ছলজ উভ়্ প্রকারই হয় । কোনো কোনো প্রজাতির (সাইলোট্াম ফ্রাযাসিডাম ) চ্যাপ্টা 
কাণ্ডগলি অন্য উদ্ভদগান্রে ঝুলন্ত (0£0907010£ ) অবস্থায় িদামান। রেণুধর 
উদ্ভিদটি মূলহীন হইলেও মাটির নীচের অংশ গ্রান্থিকন্প (10159216 ) সমন্বিত এবং 
মাঁটর উপরে বায়বঈয় অংশ 'বদামান । 

(গ) রেপুধর ডীদ্ভদের গঠন (910০0012 0৫ 00 909:901750 ) 8 সাইলোটাম 
রেণ,ধর উদ্ভিদটি নিম্নালাথিত ?তনাঁ অংশে বিভোদত । 

(1) গ্রশ্থিকণ্দ (1২171397,6) 2 ডাদভদের িম্নাং বানয়ামিত শাখান্বিত গ্রশ্থিকন্দ 
বারা গণিত। গ্রাণ্থিকন্পগুল বাদামী বর্ণের এবং ইহা মৃলহীন । মূলের পাঁরবর্তে 

ভকশের নিম্নাংশ হইতে অসংখা রাইজয়েড (17591) নিগ্গতি হয় । মূলের কার্ষ 
রাইজয়েড দ্বারা সম্পন্ন হয়। রাইজয়েডগুীলতে অন্তকোষার ছত্রাকের মাইকোরাইজাল* 
( 05০01011251 ) স্বভাব পরিলক্ষিত হয়। গ্রান্খকন্দগল হইতে দবাগ্রশাখাবিশিষ্ট 
সবুজ বায়বীয় অংশ উদ্ভূত হয় (চিত্র ই 2.1) ক)। 

(07) বায়বীয় কান্ড (4991 5৫578) 5 গ্রশ্থিকন্দ হইতে উদ্ভূত বায়বীয় শাখা- 
গুলি ঝজুভাবে ( যেমন__সাইলোটাম নুডাম ) অথবা ঝুলন্ত অবস্থায় ( যেমন-__ 
সাইলোটাম ফ্রাাসিডাম ) বিদামান। বায়বীয় কাণ্ডের নিম্:ংশ বেলনাকার (০5)10- 
301০9] ) এবং দৈর্ঘ্য বরাবর শির।।বাঁশিম্ট ; উধর্বাংশ সাধারণত ন্লিকোণাকৃতি । 
বায়বীয় কাণ্ডে দব্যগ্রশাখাবিন্যাস পরিলক্ষিত হয়। বায়বীয় কান্ডে শল্কাকার 
পত্র বদ্যমান । 


আপা শি পেপে সপ 


* ছয়াক অংশের 216 পৃঙ্ঠা দ্ুদ্টব্য। 
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1221) পাতা (1621 )£ বায়বাঁয় শাখাগুলি পন্নহীন হইলেও শাখাপচ্ঠে 
কন্দ্র কনুদ্র শল্কাকার উপাঙ্গ বিদ্যমান । এই উপাঙ্গগূলিকেই “পর” রূপে আভহিত 
করা হয়। শল্কাকার পরগদূল শাখাপ্‌ষ্ঠে অনিয়ামতভাবে বিনান্ত থাকে । বায়বায় 






্ধাবার__ 4 
উগাঙ্গ 
ডা এ 
খ্‌ 


চিপ্ন 2.1£ সাহলোটাম। ক- রেণুধর উীদ্ডণ ) ঘ__উবব শাখার কঙ্ছে রেণস্ছেলীর অবহ্থান। 


' শাখার উধর্বাংশে শলকাকার পরের কক্ষে '্র-লাতিবিশিষ্ট ( 01-10৮১০ রেণ.স্থলশ 
(50191381020 ) বিদামান । 

আভ্যন্তরাঁপ গঠন (1016099] 900009€ )$ সাইলোটামের বায়বীয় কাণ্ডের 
প্রচ্থছেদ করিলে নিম্নলিখিত গঠন পরিলক্ষিত হয় ( চিত্র £ 22) । 

(1) দ্বক্‌ (891257% ) ৪. কাণ্ডের বাহিরের দিকে একন্তরাবশিষ্ট ল্বা কোষের 
ত্বক: বিদ্যমান । ত্বকে কোষগঁল আঁধক কিউটিন সমন্বিত। কাণ্ডের লব খাঁজগুলিতে 
একাধিক পর্রল্্র (5002909 ) উপস্থিত থাকে । 

(0) কর্টেক্স (০০182) ত্বকের নাচের অর্থাৎ ভিতরের অংশ কেস 
কাণ্ডের অন্যান্য অংশ অপেক্ষা এই অংশটি আধক বিস্তৃত এবং তিনটি অংশে বিভন্ক। 
স্কের নাচের অংশাট 2-5 কোষম্তরাবশিষ্ট বাঁহঃকটেক্স (০০৮ ০0৫৮2 )। 
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বাহঃকটেক্সের কোষগুলি কোষ মধ্যবতাঁ স্থানাবশিহ্ট (10510211015 898০6), উল্লদ্ব, 
লম্বালছ্বি, পাত্লা কোষপ্রাচটরীবিশিষ্ট.প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । বহিঃকটেকের 
কোষগুলি ক্লোরোগ্লাস্ট ও শ্বৈতসার সমন্বিত থাকার সাইলোটামের সালোকসংশ্লেষ* 
এই অংশে সংঘটিত হয় । 


রহ (গত্ররন্ু) 
টি রি ্ 5 হুদ হক 
পু কন: 
»্ ১ 
ডু 
্‌ জজ 
হু অন্তঃ কটেজ] 
রঃ 
্ 
টা 
ও 
্ী চু 
০ এগাজরমিল 
হি ফ্লোয়ে 
টিম" 





সাইলোটাম্ের বায়বগয় কান্ডেব প্রচ্থছেদ । 


বাহঃবটেক্সের পর 4-১ কোষস্তরাবাশষ্ট মধা-ক্টেক্সা .( 1019916 ০006:) 1 এই, 
্তরেরংকোষগুলি গ্ছুল কোষপ্রাচীরাবিশিষ্ট স্রেরেনকাইমা কোষ দ্বারা-গিত 1*কোষগাঁলর 
মধো কোষ মধ্যবর্তী স্থান অনুপাস্ছিত। 

মধা-কটেক্সের পরের অংশকে অন্তঃকটেক্সি (10060 006) বলে। এই অংশ 
পাতলা কোবপ্রাচীরাবাঁশষ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । 

(0) অন্তস্ত্বক্‌ বা এণ্ডোডারীমিস (15710967775) £ -কটেক্সি ও অন্তাচ্ছিত 
স্টাল একভ্তরাবাশষ্ট ও ক্যাসপোট "ন পাটি সমন্বিত কোষ দ্বারা-পৃথক থাকে । এই 
্তরকে এশ্ডোডারমিস বা অন্ত্তক: বলে। এণ্ডোডারমিসের পরবতারঁ একম্তরাবিশিক্ট 
কোষজ্ঞরকে পৌরসাইকল (75০56 ) বলে। 

(1৮) স্টীল (586) 5 সাইলোটামের গ্রম্থিন্দ অংশে প্রোটোস্টিল 
( 2:008615 ) পাঁরলাক্ষত হইলেও বায়বীর অংশের মধান্থলে চ্ছুল কোষপ্রাচীর- 
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বিশিন্ট মঙ্জা (0:00) বিদ্যমান । সুতরাং বায়বীয় অংশের স্টিলিটি সাইফোনোস্টিলি: 
€ 90000006216) 1 সাইলোটামের স্টিলিতে জাইলেম রশ্মির সংখ্যা 4-5 হইলেও 
বায়বীয় অংশে ইহাদের সংখ্যা বাভন্ন । কাণ্ডের নিম্নাংশে ইহাদের সংখ্যা বেশী হইলেও 
উধ্বাংশে ইহাদের সংখ্যা কম। জাইলেমগলি সাধারণত এক্সআার্ক (62910) )। 
জাইলেম পাতৃলা কোষস্তরাবাঁশম্ট ফ্লোয়েম দ্বারা পরিবৃত। ফোয়েম-উপাদানের বিশদ 
গঠন এখনও অজ্ঞাত । 

(ঘ) জনন ( £০:০৫৭০০০০ )£ সাইলোটাম রেণুধর উদ্ভদে অঙ্গজ জনন 
পাঁরিলক্ষিত হলেও জনন প্রধানত রেণু (520: ) দ্বারা সম্পাদিত হয় । 

(1) অঙ্গ জনন (77282£2%/6  2২9/02%0059% ) £  সাইলোটাম নূডাম 
(7. %2৮৮ ) নামক প্রজাতিতে গেমি (&০00৪০ ) বা ব্রড বডিস (0:০০৭ 1১০৭165 ) 
দ্বারা অঙ্গজ জনন সম্পাদিত হয়। উপরোন্ত গৃটিগল ক্ষুদ্র, গোলাকার এবং 
একভ্তরাবাশঘ্ট ; উহারা সাধারণত গ্রন্থিকন্দের গাত্রে সৃষ্টি হয়। গ্রন্থিকন্দ হইতে 
বিচ্ছি্ন (060501)60 ) হইবার পর উহাদের বৃদ্ধি ঘটে। কাহারও কাহারও মতে 
(19151150150 1954 ) গ্রন্থিকন্দে অবস্থান কালেই ইহাদের বাদ্ধ আরম্ভ হয় । 

() রেণুগ্বারা জনন (19/700:400% ৮ 10165) 8 পরিণত অবস্থার 
সাইলোটামের বায়বীয় কাণ্ডে উদ্ভুত শল্কপণ্রের কক্ষে ত্রি-লতাবিশিত্ট ( 00-109৮০৫ ) 
রেণযস্লীী (9001817819 ) উৎপন্ন হয় । রেণচ্ছলীগলি শল্কপতের অঙ্কীয় (৮০০০৪) ) 
দেশে বিদ্যমান । সাধারণত তিনটি স্বজ্প-বন্তিসম্পন্ন রেণুচ্লী একব্রে অবস্থান করায় 
উহাদের সাইনানএজরাম'ও (55108061077 ) বলা হয় ( চিত্র 8 2.৭. ক)। 

সাইলোটামের পাঁরণত রেণ,স্থলীগুলি গ্রিলতিসম্পন্ব, চওড়ায় 2-3 থা এবং 
নিম্নাংশে,শজ্কপন্ দ্বারা পারবৃত ( চিন্ন 8 2.1, খ)। প্রাতিটি লাঁততে একটি করিয়া 
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চলন 2.3 £ সাইলোটাম । ক-ান্-লাতিসম্পন্ন রেণম্েলী ( সাইনান-জিয়াম ); 
খ- রেণচ্ছল 'র প্রদ্থছেদ । 


রেণুচ্ছলী িদামান। রেণুস্থলী প্রাচীর বহচ্ঞরবিশিষ্ট এবং অভ্যন্তরে অসংখ্য 
£ 1. কাহারও কাহারও মতে সাইলোটাম কাণ্ডের স্টালাট আক-টিনোপ্টাল € 2০617096515 )। 
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একপ্রকার রেণু (92০৫০) বিদ্যমান। সুতরাং সাইলোটাম একটি পমরেণ-্রস, 
(17000097000459 ) উদ্ভিদ । পরিণত রেণুস্ছলীগৃলি লম্বালাম্বভাবে বিদপর্ণ হইয়া 
রেণুর নির্গমন ঘটায় । 

(উ) রেণুম্থলীর অঙ্গসংগ্থানিক প্রকাতি (71017970104522] 26 ০ 66 
$85/01727 ) 2 সাইলোটামের রেণুস্থলীর অঙ্গসংস্্ানিক প্রকাতি একটি বিতর্কের 
বিষয়। কোনো কোনো বিজ্ঞানীর মতে রেণুস্ছলীর নিম্নাংশের শাখান্বিত উপাঙ্গ- 
গৃলি দ্বশৃজ্জ (10150) রেণুপন্রের (300:02195]]) ন্যায় ; এই রেণপন্রগুলি একক 
এবং উপরিঅক্ষীয়ভাবে (৪095121), তিনাঁট প্রকোন্ঠয-ন্ত রেণস্ছলী বহন করে 
(01771910050) 18841 8০067) 1908 ;) ১০৬৪1:4) 19108 91)006) 
1938 )। কেহ কেহ (0020]) 1871 3 ১0595001801) 1915 5 0202] 
1915 )ইহাকে দুইটি বম্ধা উপাঙ্গ বা পত্বাশষ্ট তিনটি প্রকোষ্ঠফুকু রেণুচ্থুলী 
বহনকারী অক্ষ (৪15) রূপে কল্পনা করেন। রেণ,স্থলীর অঙ্গসংস্থানিক প্রকৃতি 
যাহাই হউক না কেন, মূল প্রশন হইতেছে যে, সাইলোটামের রেণস্ছেলীটি তিনটি 
প্রকোন্ঠযুক্ড একাটি রেণন্ছলী, না তিনটি পৃথক রেণ্চ্থছলী সংযুক্ত হইয়া একটি 
সইন।নাাজয়াম (55778061000 ) সৃষ্টি করিয়াছে । 1956 খক্টাব্দে বিয়ারহোস্ট 
(91611700) প্রমাণ করেন যে, তিনটি প্রকোণ্ঠ প্রারম্ভিক কোষ হইতে পৃথকভাবে 
সূম্টি হইয়াছে এবং তিনটি প্রকোন্ঠের নিম্নাংশে পৃথক পৃথক সংবহন নালাকা বিদ্যমান । 
স-তরাং তাঁতার মতে রেণুস্থলীর প্রাতাঁট প্রকোন্ত এক একটি পৃথক রেণ,স্থলী 


(5) লিঙ্গধব উীদ্ভদ (11) 20066021756 ) £& রেণু সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে 
সাইলোটামের লিঙ্গধর উদ্ভিদের উৎপত্তি ঘটে । সাইলোটামের রেণুগুলি সমরেণতপ্রসূ 
হইলেও উহাদের মধ্যে আয়তনের তারত্মা (0.065-0.035 [070 ) পরিলক্ষিত হয়। 
রেণগুলি দেখিতে শিমের বীজের নায় এবং দ্বিস্তরযৃুক ' প্রাতিটি রেণতে মধাবরাবর 
দীর্ঘ একটি চিড় (911৮) বিদামান,. অনুকূল পাঁরবেশে প্রীতাঁট রেণূর অঙ্কুরোজ্পাম 
সূরু হয়। 

ক্)17 খন্টাব্দে ডারনেলণস্মথ (1032611-97010 ) সাইলোটামরেণুর 
অঙ্কুরোদ্গমের বিশদ ব্যাখ্যা করেন। সাইলোটাম-রেণুর অঙ্কুরোদ্গম সঙ্গে সঙ্গে সুরু 
হইলেও অঙকুরোদ্গম সম্পূর্ণ হইতে 3-5 মাস সময় লাগে । অঙ্কুরোদ্গমের সময় রেণুর 
চিড় বরাবর অংশে রেণত্রাচীর বিনষ্ট হওয়ায় কোষ-অভ্যন্তরস্থ বস্তু উদ্গত হয় । ইহার 
পর কোষ বিভাজন দ্বান্না দুইটি অসমপ্রকৃতি কোষের সান্ট হয়-__নীচের ভাত্ত (0391) 
কোষটি দীর্ঘ এবং উপরের কোষটি অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র । উপরের এই কোষাঁট পরবত' 
পর্যায়ে কোষ [বিভাজন দ্বারা প্রধান প্রোগশলাস (7:09009]]ঘ5 ) সৃষ্টি করে। 

(ছ) পাঁরণত প্রোথ্যালাসের গঞ্ন (511000016 0৫ 036 1080016 চ0100091105 ) £ 
সাইলোটামের পরিণত প্রোথ্যালাসটি বর্ণহীন বা ঈষৎ বাদামী বর্ণের এবং ভূনিম্নস্ছ। 
প্রোথালাসটি আনিয়মিত বেলনাকার, লম্বাটে এবং অসম্পূর্ণ দ্বাগ্র শাখাহ্বিত 
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(চির £ 2.4, ক)। প্রোথ্যালাসের আয়তন 0.5-2.0 010 ; প্রোথ্যালাসের দেহ 
হইতে অসংখ্য রাইজয়েড নির্গত হইয়া মাটিতে প্রবেশ করে। প্রোথ্যালাসটি 
অন্তবাসী (€0012501০ ) ছত্রাকের সাহচার্যে মৃতজীবী (92191007555 ) রূপে । 
বসবাস করে । সাইলোটামের একমান্র লিঙ্গধর উদ্ভিদেই সঃবহন কলার উপাস্থিতি 
পাঁরলক্ষিত হয় । " 


টা ও 





চর 2.4 সাইললাটাম। ক পাঁরণত দিঙ্গধর উঞ্ভিদে পৃং ও স্্ধানশীর অবস্থান; 
থ- প্রার়-পাঁরণত পুংধানী ; গ--শুকাণু ; ঘ-_অপারণত স্্ীধানী। 

() পুংযানণী (20036200100 ) 8 সাইলোটামের পারণত পূংধানীটি গোলাকার 
এবং প্রোথ্যালাসের তল হইতে কিছুটা উদ্গত হয় (চিত্র £ 2.4, ক )। পূংধানর প্রাচীর 
একগ্রাবিশিষ্ট ; ইহাদের মধ্যবতাঁ কোষাঁট ত্িকোণাকার এবং ইহাকে অপারকিউলাম 
( ০2৫০0101 ) বলা হয় । পরিণত পুংধানীর মধ্যে অসংখ্য শুকাণু উৎপন্ন হয়। 
প্রাতাট শর্াণ্‌ সার্পলাকার, কুণ্ডলিত এবং বহুক্র্যাজেলাবিশিষ্ট (চিগ্ন 824, গ)।, 
পুংধানী পরিণত হইলে অপারকিউলাম কোষ ব্নিষ্ট হয়, ফলে শূক্রাণ্গুলি সহজেই 
বাহিরে নির্গত হয় । 

(0) স্প্ধানী (£১:9766001000 ) ২ প্রোথ্যালাসের উপারিতলে গ্ঘণীধানণী উৎপাধ 
হয় (চিত্র ঃ 2.4, ক)। পাঁরিণত স্পীধানীর অঙ্ক ( ৮9 ) লিঙ্গধর উদ্ভিদের 
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মধ্যে নিহিত থাকিলেও গ্রাঁবা (0790 ) অংশটি উদ্ভদ হইতে উদ্গত থাকে । স্মশধানধর 
গ্রীবা অংশটি ক্ষুদ্র এবং মাত দুইটি গ্রীবানালী কোষ (06০ ০809] ০21] ) দ্বারা 
গঠিত। অঙ্ক অংশে একাঁটমাত্র অঙ্কীন্ নালী কোব ( 52120] ০8791 ০৪1] ) এবং একটি 

গঁডদ্বকোষ (582 ০০11) বিদ্যমান । নষেকের পূর্বে স্ত্রীধানীর মধ্যম্থ গ্রবানালী 
কোষ ও অধ্কীয় নালীকোষট দ্রবীভূত হয় এবং ভিম্বকোষটি একাঁট ভিম্বাণ্‌তে 
(28৪ 1 ০.১ ০৬: ) পাঁরণত হয় । 

(জ) নিষেন্ড ( 82101159002) £ পারণত স্লীধানদর নালীকোষগুলি দ্রবীভূত 
হওয়ার যে পথের সৃঘ্টি হর বর্ধার সময় বহক্রাজেলাযুক্ত শক্রাণুগৃলি এ পথে অওক 
দেশে ভিম্পাণ্‌ূর সহিত মিলিত হইরা ভ্রুণাণু € 9939০€ ) সৃন্টি করে। ভুণাণ 
সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে রেণুধর টাঁদভদ বা ডিপ্লয়েড জন (41101010 ৫60618000,) শুরু হয় । 

(ঝ) লৃতন রেণুধর উদ্ভিদের সৃষ্টি (801028000 ০৫6 বি 57010701056 ) £ 
নিষেকের পর ভিপ্লরেড ভূণাণ িপিত স্ফীত হয় এবং প্রস্থ বরাবর বিভাজিত হইয়া 
একটি উধব' এপিবেসাল (50198581 ) এবং নিম্ন হাইপোবেসাল (1052521) কোষ 
সাম্ট করে। এপিবেসাল কোষ হইতে নূতন রেণুধর উদ্ভিদের কাণ্ড এবং হাইপোবেসাল 
কোষ হইতে ভ্রুণের পদ (00০) সূষ্টি হয়। সাইলোটাম-ভ্রুণের বৈশিষ্ট্য হইল ষে, 
ইহাদের জূণে কোনো ভ্রুণধর (98572080£ ) থাকে না। 

(ঞ। পাইলোটামের মুখ্য বৈশিস্টা ( 92116170 25800165 0৫6 2252088 ) £ 

(0 সাইলোটাম একাঁট সর্বাপেক্ষা সরল জীবত টেরিডোফাইট । 

(1) ইহাদের প্েণুধর উাদ্ভাট মূলহাীন ও গ্রাম্থকন্দ সমান্বত | 
(101) ইহাদের গ্রন্থকন্দের স্টাল আদ প্রোটোস্টিলি জাতীয় । 
(1৮) সাইলোটামের রেণুঙ্ছলী ন্রি-লাতন্পন্ন এবং কাশ্ডের শঙ্কপন্রের কক্ষে উৎপন্ন হয়। 

(৬) ইহার সমরেণংপ্রস্‌ (1990009380010-)* | 

(৬1) ইহাদের পরিণত প্রোথ্যালান বর্ণহীন এবং ভূ | 


উাঙ্ভাবজ্ঞান :1)--41 


বু লেপিডোফাইট৷ 


ৃ ( 7.01100]11569 ) 


$.1 0লেপিতডাফাইটান্ব বশিউ ( 0178180697881198 91 
[60109101751 )£ 

টেরিডোফাইটার শ্রেণীবিভাগ অংশে (8:0016 1.9 বিভাগ-]]) দুষ্টব্য । 

লে!পডোফাইটা নামক টেরিডোফাইটার অন্তর্গত উদ্ভিদের অনেকে জীবত ও অনেকে 
জীবাশ্ম পরিণত হইয়াছে । ইহাদের পূর্বসূরীদের ডিভোনিয়ান (19600120 ) 
সময়ের বলিয়া অনুমান করা হয়। প্রাচীনকালের লোপিডোফাইটা গোম্ঠীর উদ্ভদেরা 
বিশালাকৃতির বৃক্ষ বলিয়া পারগণিত হইত। লোঁপডোফাইটার বিস্তৃতি ডিভোনিয়ান 
যুগ হইতে আরম্ভ করিয়া বর্তমান কাল'পর্যন্ত চলিয়াছে । কিন্তু ইহা খুবই আশ্চর্ষের 
বিষয় যে, এই বিভাগের বর্তমানকালের উদ্ভিদগৃলি (যেমন--লাইকোপোিয়াম 
(1০07922, ), সেলাজিনেলা (:59198£7914 ) ইত্যাঁদ । আঁধকাংশই আপোক্ষিকভাবে 
ক্ষুদ্র এবং বীরুং জাতীয় । 

বিভিন্ন উদ্ভিদাবিজ্ঞানী লোপিডোফাইটাকে বিভিন্নভাবে শ্রেণীবিভাগ করিয়াছেন", 
তন্মধ্যে বাওয়ারের (80567, 1935 ) শ্রেণীবিভাগ বিশেষভাবে উল্লেখযোগা । কোনো 
কোনো লোপিডোফাইটা উীদ্ভদের পাতার পৃচ্তদেশে লিগিউল (1116 ) নামক একপ্রকার 
বিশেষ বিল্লীবং গঠন দেখিতে পাওয়া যায়। বাওয়ার লাগউলের উপাস্থিতি বা 
অনুপাস্থিতির উপুর লোপিডোফাইটাকে 'লাগউলপ্সডা (11291925109 ) এবং 
ইলিগিউলপৃসিডা (11601012518 ) নামক দুইটি শ্রেণীতে (01855) বিভন্ত করেন। 

শ্রেণী 1. ইলিগিউলপ দিডা (71891018108 )£ এই শ্রেণীর উীদ্ভদেরা সমরেণ-প্রসং 
(00019990100 ) এবং উহাদের পাতায় 'লীগিউল অনৃপাশ্থত থাকে ৷ €বাল্ড (8০91 ) 1957 খনন্টাদ্দে 


ইলাগউলপাঁসডাকে আপ্লসপাঁসডা (48195300518 ) নামে আঁভাহত করেন। ইাল1গটলপাাীসডা 
শ্রেণীকে লাইকোপোডিয়ৌলপ । 1.5০090018168 ) নামক একটিমান্ল বর্গে (0161 ) িভন্ত করা হয। 


পপ পে সপ পাশা তিশা ৭ শি আপাত শি পিশাশিশ শপ সাত তি ৬৮ শি 





সস পাশপাশি শিপ প্পীীস্পসপালা পশলা 





8. লাই০কাোঢপোভিক্সাস ( [,500)0011)7 ) 


লাইকোপোঁডিয়াম (1,0090928% ) গণাঁট লোৌপিডোফাইটা (12010010509 ) 
[বিভাগের ইলিগিউলপ্ীসডা ( 80160199519 ) [ লবোজ্ডের আযগ্লসপূৃসডা 
(81058015108 ) ] শ্রেণীর অন্তর্গত লাইকোপোডিয়েলিস (1455019019169 ) 
বর্গভুত্ত একি সাধারণ টেরিডোফাইটা | 

(ক) বসাঁত (77901090) 8 লাইকোপোডিয়াম পাঁথবীর সর্ব, বিশেষত 
গ্রীন্সপ্রধান অগ্চলে আঁধক জন্মাইলেও সূমের অণ্চলের শতপ্রধান অগ্চলেও বিদ্যমান । 
লাইকোপোরডিয়ামের সর্বমোট 200ট প্রজাতি বর্তমান। ভারতবর্ষে লাইকো- 
পোডিয়ামের 33টি প্রজাতি পাওয়া যায় ( 00080017007) 1937 ) | কাশ্মধর, দার্জীলিং 
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'নিলগিরি, ' ওটকামণ্ড প্রভৃতি পার্বত্য অণ্চলে লাইকোপোডিয়ামের নিম্পালাখত 
প্রজাতিগুলি বিদ্যমান, যথা--লাইকোপোডিয়াম ক্ল্যাভেটাম  (1.9009031% 
০122), লাইকোপোডিয়াম সারনংয়াম (1 ০7457), লাইকোপোঁড্রাম 
ফ্রেগমারিয়া (1. 17715277712 ), লাইকোপোডিয়াম হ্যামিলটনি (1. 7,2111005 ), 
ধ্লইকোপোডিয়াম সেলাগো (15 5828০9), লাইকোপোডিয়াম আনোটিনাম (1. 
21720657:2 ) ইত্যাঁদ । লাইকোপোডিয়ামের 'বাভন্ন প্রজাতির মধ্যে লাইকোপোঁডিয়াম 
ক্ল্যাভেটাম সর্বাপেক্ষা সাধারণ ও সহজলভ্য একটি প্রজাতি । 

(খ) দ্বভাব (7721010)£ সাধারণভাবে লাইকোপোঁডিয়াম “ক্লাব মস” (০109 
0৩55 ) বা 'ভামজ পাইন” (2:0250 0106.) নামে পরিচিত । লাইকোপোডিক্াম 
সাধারণত কোমল, চিরহরি ( 6৮612162 ) ও বারুৎ ' 1১75) জাতীয় উচ্ভিদ। 
পার্বত্য অঞ্জলের গুজ্নাদি আচ্ছাঁদত উর প্রান্তর এবং বোদ (1001215) মৃত্তিকা, আর্দ্র 
ও ছায়াময়ঃন্থান লাইকোপোডিয়াম উদ্ভদের বসবাসের পক্ষে উপযুন্ত। 

(গ) রেপুধর উদ্ভিদের গঠন (900০00150৫6 0005 50010101056 ) £ 
লাঈকোপোডিয়াম রেণুধর উদ্ভিদটি কোমল শাখাদ্বিত কাণ্ড, অসংখা ক্ষুদ্র প্র ও 


বেণুগত্রম্জী 





চিল 3.1 £ বেণুপন্মঞ্জরী সমন্বিত লাইকোপোঁডিয়াম রেণুধর উচ্ডদ । 


অবযগ্রশাখান্বিত মূল দ্বারা গঠিত। লাইকোপোডিয়্ামের আঁধকাংশ প্রজাতি ম্থলজ 


644 উদ্িভদবিজ্ঞান 


হইলেও উহারা সাধারণত মৃদগত কাণ্ডবিশিষ্ট । মৃদগত কাণ্ড হইতে ধজু বায়বীয়" 
কাণ্ড উদ্ভূত হয় (চিত্র £3.1)1 লাইকোপোঁডয়াম ফ্রেগমারিয়া নামক গ্রীক্মপ্রধানন, 
প্রজাতি পরাশ্রয়ী এবং উহাদের কাণ্ড সাধারণত ঝোলানো । 

1, কাণ্ড (58) £ লাইকোপোডিয়ামের সমন্ত প্রজাতির কাণ্ড দুবল, কেননল ' 
ও গ্রন্থিকন্দবাশন্ট । লাইকোপোডিয়াম র্লাভেটাম, লাইকোপোডিয়াম সারনুয়াম 
প্রভৃতি প্রজাতির কাণ্ড শায়িত (:090886 ), ঝজু (65০) ও শাখান্বিত। রেণুধর 
উদ্ভিদের প্রথম উৎপন্ন শাখাগুলি দ্ব্গ্রভাবে শাখান্বিত হইলেও পরবতী পর্যায়ে 
উৎপন্ন শাখাগুলির শাখাবিন্যাস একাক্ষ প্রকৃতির (0300020912] )। লাইকোপোঁডিয়াম 
সেলাগো প্রজাতির কাণ্ড লতাইয়া না উঠিয়া ধজভাবে উাঙখিত হয়। অপরপক্ষে, 
লাইকোপোডিয়াম ফ্রেগমারিয়া প্রজাতির কান্ড ঝোলানো এবং উহার শাখাবিন্যাস 
ঘ্যগ্র গ্রকীতির ৷ 

2. মুল (7২০০)$ লাইকোপোডিয়ামের সমন্ভ প্রজাতির মূল অস্ছানিক 
(9৫200800909 )। মৃূলের শাখাবিন্যাস দ্ব্যগ্র। লাইকোপোডিয়াম সেলাগো, 
লাইকোপোডিয়াম ফ্রেগমারিয়া প্রভৃতি প্রজাতির কাণ্ডের নিম্নাংশ ভিন্ন অন্য কোনো 
স্থান হইতে মূলের উৎপাত্ত হয় না। অপরপক্ষে, লাইকোপোঁডিয়াম র্লযাভেটাম, 
লাইকোপোডিয়াম সারনুয়াম প্রভৃতি প্রজাতিতে অস্থানিক মূল কাণ্ডের সমগ্র শায়িত অংশ 
হইতে উৎপন্ন হয়। | 

3. পাতা (1:8%)5 লাইকোপোডিয়ামের সমস্ত প্রজাতির পাতা সরল, ক্ষব্্র 
অবৃন্তক, ভল্লাকার (19০60125 ) এবং পাতার 'ভীন্তি অংশ প্রশস্ত । পাতার আয়তন 
2-10 1000) হইতে 2-3 ০ প্যন্তি হয়। লাইকোপোডিরাম পাতায় একটিমাত্র মধ্যশিরা 
থাকলেও তাহা পাতার শীর্ষ পর্যন্ত প্রসারত নয় এবং শাখাঁবহন । এইজন্য এই জাতীয় 
পাতাকে মাইক্রোফাইলাস (210001251105 ) বা মপুপন্র বলা হয়। 

লাইকোপোডিয়ামের পাতা সাধারণভাবে দুই প্রকারের অর্থাৎ সালোকসংশ্লেষকারা 
জঙ্গজ বা পল্লব পণ (৬6০০6৮০16৪6) এবং রেণুস্ছলীবহনকারী 1 পত্র 
(2970917511 ) | অঞ্জাজ পন্নগলি কাণ্ডে অধিকাংশক্ষেত্রে (যেমন লাইকোপোডিয়াম 
ক্ল্যাভেটাম, লাইকোপোডিয়াম সেরেটাম প্রভৃতি) সার্পলাকারে (51511$ ) বিনান্ত 
থাকে। লাইকোপোি্লাম সারনুয়াম ও লাইকোপোডিয়াম স্কোয়ারোসাম প্রজাতিতে 
পাতা আবর্তাকারে ( জ্ঞ1)0110 ) এবং লাইকোপোিয়াম আযলাঁপনাম ( 1. 21777 ) 
€ও লাইকোপোিয়াম অবাঁস্কউরাম (1. 0%5০77%%% ) প্রজাতিতে প্রতিমুখভাবে অর্থাৎ 
[িপরীতমূখী (02০০516 ) হইয়া বিন্যন্ত থাকে । | 

লাইকোপোডিয়ামের অধিকাংশ প্রজাতির অঙ্গজ পাতা সম-আকৃতির হইলেও 
লাইকোপোডিয়াম ভলিউবালি (1. ৮০186 ) প্রজাতিতে বিষম-আকৃতির (17660 
90511955 ) হয়। 
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আড্যন্তরশণ গঠন (10091 900০00169 ) £ 
1. কান্ড (5491) £ লাইকোপোিয়াম কাণ্ডের প্রচ্ছছেদে নিম্নীলাখত কলা- 
বিন্যাস-বিদ্যমান ( চিত্র £ 3.2 )। 
2) ত্বক (15019210015 )- কাণ্ডের ত্বক একগ্ঞরবিশিল্ট কোষদ্বারা গঠিত । 
(ইহাদের*'বাহিরের দিকের কোবপ্রাচীর কিউাঁটনযুস্ত এবং কখনও কখনও রম্পাবিশিষ্ট । 
(০) কটেক্সে (00:06 )--কাণ্ডের কটেক্সি প্রশস্ভ এবং প্রজাতিবিশেষে সমসত্ব ও 
অসমসত্ব হইতে পারে । সমসত্ব কটেক্স পাতলা প্যারেনকাইমা বা পুরু স্কেরোটিক 


প”০০০১* 
পক্পেশোস্র 
৮৮০ ৬ ৩ ১ টিতে “০১ - -. অহ... 


শি 
৯৯ ১৬৭২০ ও ৩ ০ ০ 2 ৯৬০১১, 
2৮৪৩০০০৩৩১৬ ২৪৬ এ উচিত 2৬ ৯১ 
রর নে ৮৮৮৬৭৭১, 


৩১4. শু৯ভ 
গধ০$ টু 
-্ ৭৮৮৩৭ 
্ 227, 









শেক 


৯৬ খ্। ৪১৯৮১ & 


রং 
র্‌ ২ কটেজ 


রম ই ০ রা 
2 হি হত রং যু ্ 
2887 222 





ধৈব 


ই 
বি পাস 


চি 
+ (সি বি চি অভি রেমিস 


চন 3.2£ লাইকোপোডিয়াম কাণ্ডের প্রচ্ছতে . 
কোষন্বারা* গঠিত । অসমসত্ব কটেক্সে বাহিরের ও ভিতরের অংশ পুরু স্কেরোটিক 
কোষ এষ্ীং মধ্য অংশে পাত্লা প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গ।ঠত | 

(০) * এন্ডোডারামিস ( £:09000610015 ) বা অন্তস্ত্বরক- কটেক্সের সবশেষ চ্রাট 
ক্যাসপেরিয়ানস্পার্টাবশিম্ট পিপার ন্যায় দেখিতে একগ্র প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। 

(3) পেরিসাইকল ( 260০50]০) বা পারচক্র_ লাইকোপোডিয়ামের বিভিল্ 
প্রজাতিতে এন্ডোডারমিসের পর 36 কোষগ্তরাবাঁশল্ট পরিচক্র বিদ্যমান । 

(১) £স্টাঁল (১০০1০ )-- কাণ্ডের মধ্যস্থলে অবাচ্ছত 'স্টলি প্রধানত আঁদস্টিলি বা 
প্রোটোস্টাল ( 0:90950916 ) এবং এক্সআর্ক (5৪:00 ) জাইলেম সমন্বিত । প্রজাতি- 
(বিশেষে বা; কখনও কখনও একই প্রজা, €₹ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশে বাভন্ন প্রকার 

'প্রোটোস্টিল বিদামান। লাইকোপোডিগ্নাম সেলাগো, লাইকোপোঁডিয়াম সেরেটাম 
(1.."5972/) এবং লাইকোপোডিয়াম ফ্লেগমারিয়া প্রভৃতি প্রজাতির জাইলেম তারকার 
নায়. অর্থাং “স্টল আযক-টিনোস্টিল (2০000050616 )। প্রজাতি বিশেষে জাইলেম 
তারকার সংখ্যা 'াভন্ব (চিত্র £ 3.3, কখ)। লাইকোপোঁিয়াম ক্ল্যাভেটাম ও 
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লাইকোপোডিয়াম ভিউাবাঁল (1. ৮০1৮৮%৪ ) প্রজাতিতে 'জাইলেম সমান্তরাল পাতেরন] 
ন্যায় অবস্থিত এইরূপ পাতের ন্যায় জাইলেমবিশিষ্ট স্টিলকে স্েতোস্টাঁল 


হিরা 
পি 1 


ফোর হি খু ্ ৫ “জাইলেম আরগা9 ৪ 

টি হ রঃ তে গড নি ৬ 4 

হি, ৪ ৩9) টা (টুডে ি ২7: 
৪ ৩ বু, - )8৬১ 1 খু কয ০ নি এ রা : ২ 

টু ্ৈ চর 
৪ নটি ছি ৪ ধু ২ 

৫ ১১ 3 

সব জি 1 


ঘ 





চিত্র 3,352 লাইকোপোডিয়ামের 'বাভন্র প্রজাতির স্টিল । ক-_আ্কৃটিনোস্টিল ; 
খ_খাণ্ডত আকটনোঁস্টল ; গ--মিশ্র প্রোটোস্টাল ; ঘ-প্লেক্টোস্টিল। 


( 915০00361 ) বলা হয় (চিন্রঃ 3.3, ঘ)। লাইকোপোডিয়াম সারনুয়ামের। ক্ষেত্রে 
জাইলেম ও ফ্রোয়েম একন্রে মিশ্রিত থাকয়া [নশ্র-প্রোটোন্টাল (101359. 200005616 ) 
গঠন করে (চিন্র 8 3.3, গ) 

লাইকোপোডিয়ামের সংবহন তশ্ট প্রাথমিক প্রকৃতির (0:100895 )। সংবহন তন্ত্ে 
ক্যাঈ্বিয়াম নামক ভাজক কলা সম্পূর্ণ অনুপাস্থিত । 

2. মূল (1২০০%)$ মূলের প্রস্থছেদে একভ্ভরবিশিষ্ট ত্বক এবং বহুদ্তর- 





চিল্ন 3.48 লাইকোপোঁডিয়াম। ক- মূলের প্রচ্থছেদ ; খ--পাতার প্রচ্ছছেদ। 


বিশিদ্ট কটেক্স' শবদ্যমান | চ্ছুল কর্টেক্সের বাহিরের দিকে পুর; প্রাচীরবিশিন্ট কোষ 
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ও ভিতরে পাতলা প্যারেনকাইমা কোষ দেখিতে পাওয়া যায়। স্টিলি আঁধকাংশক্ষেত্র 
প্রোটোস্টিল হইলেও অপারণত অবস্থায় জাইলেম মনার্ক ( 0907810) প্রকৃতির কিন্তু 
পাঁরণত অবস্থায় উহা ডাই-বা পাঁলআক (01-0£ 0015810) ) (চির 8 3.4 ক)। 

3. পাতা (1:66 )8 লাইকোপোঁডয়ামের পাতার প্রচ্ছছেদে বাঁহরের সুস্পষ্ট 
ত্বক- বিদ্যমান থাকলেও উপরের ও নিচের ত্বকের সঠিক কোনো পার্থক্য পরিলাক্ষিত 
হয় না। আঁধকাংশ প্রজাতির পাতার উভয় ত্বকে পন্ররম্ধু (50029. ) বর্তমান 
( চিত্র 3.4 খ)। ত্বকের মধ্যবতরঁ অংশে মেসোঁকিল (10650219511 ) কলা উপস্থিত । 
মেসোফিল কলা গোলাকার বা কোঁণক প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত। পাতার 
একটিমাত্র মধাস্ছ সংবহন-নালীকা উপস্থিত। সংবহন কলার জাইলেম প্রোটো-ও মেটা- 
জাইলেমের মধো কোনো পৃথকীকরণ থাকে না। সংবহন নালীকার চতুর্দিকে 
এণ্ডোডারামিস উপাশ্থিত বা অনুপাস্হত থাকিতে পারে । 

(ঘ) জনন (1২৩70:09405010172 ) £ 


1], অন্গজ জনন (77226526 12702000% ) £ লাইকোপোডিয়ামের অঙ্গজ 
অন পদ্ধতি বাভন্ন প্রজাতিতে বাভন্ন ধরনের । অঙ্গজ জনন নিম্নলাখত কয়েক 
প্রকারে সম্পন্ন হয় । 

() গেমা বা বুলবিল দ্বারা (85 ০0008. 07 1091011)__লাইকোপোডিয়াম 
সেলাগো (4 5448০), লাইকোপোডিয়াম লুসাডউলাম (1. 1%022515% ) প্রভৃতি 
প্রজাতিতে কাণ্ডের অগ্রভাগে ক্ষুদ্র ক্ষ্রু মুকুল সমন্বিত অঙ্গ বর্তমান, ইহাদের 'গেমা” বা 
“বুলাবল' বলা হয়। গেমা বা বুলবিল প্রধান উদ্ভদদেহ হইতে বিচাত হইবার পর 
অনুকূল পাঁরবেশে অত্কুরিত হইয়া নূতন ডীদ্ভদের সৃষ্টি হয় । 

(1) মহল-উউবারাকউল-স (চ২০০৮ 00০:০এ1০৪ )__লাইকোপোডিয়াম সারনক্রাম 
(1. ০৮7:%%% ), লাইকোপোডিয়াম রাযামুলোসাম ( . 127751052 ) প্রভৃতি প্রজাতিতে 
মূলের কটেক্সের কোষ হইতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র স্ফীত অংশ সৃত্টি হয়। ইহাদের মূল- 
টউবারকউলস বলা হয় । অনুকূল পরিবেশে উহাই নূতন উীদ্ভদের সৃষ্টি করে । 

(৮৫) সুঞ্খ মুকুল দ্বারা ( 85 1550008 ০০ )-_ লাইকোপোঁডিয়াম ইনানডেটাম 
(1, £//57525%, ) নামক প্রজাতিতে প্রতিকূল পাঁরিবেশে গ্রন্থিকন্দের অগ্রাংশ ব্যতীত 
সমগ্র অংশ নম্ট হইয়া যায়। গ্রাম্থিকন্দের এই অগ্রাংশ সুপ মুকুলের ন্যায় কার্ষ করে, 
অনুকূল পরিবেশে এই প্রকার সপ মূকুল হইতে নূতন উদ্ভিদের সূন্টি হয় । 

(৮) লাইকোপোঁডিয়াম ফ্রেগমারিয়া (1. 77128752715 ) প্রভৃতি পরাশ্রয়ী প্রজা তিতে 
রেণুধর উদ্ভিদ খণ্ডীভবন ( £৪8)60900 ) প্রক্রিয়া নূতন উদ্ভিদের সৃষ্টি করে। 

2. রেশুদ্বারা জনন ( 732,095০270%) £9। 5০85 ) $ লাইকোপোডিয়াম একাঁট 
রেণুধর উদ্ভিদ (52079015 ) ল্ওয়ায় রেণ্‌ (5295 ) দ্বারা অযৌন জনন সম্পন্ন 
করে। লাইকোপোিয়ামের রেণগুল নাদর্ট রেণংস্হলীতে (9১0051789 ) উৎপত্ব 
হয়। লাইকোপোিক়ামের কোনো কোনো প্রজাতিতে জননের সময় সমগ পাতাই 
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রেণুস্হলীর ন্যায় কাধ করে। কিন্তু লাইকোপোডিয়াম ক্ল্যাভেটাম (15. 012৮2) 
লাইকোপোডিয়াম ফ্রেগমারিয়া (1.. 2115£%%%2 ) প্রভৃতি প্রজাতিতে অঙ্গজ পর হইতে 
ফ্বতন্ল রেণুপন্রগুলি (92009212511 ) ঘনবিন্যন্ত থাকিয়া রেণ্পন্রমঞ্জরী (০০0৫) বা 
স্্রবিলাস (50:01105 ) সৃষ্টি করে (চিত্র ঃ 3.1 )। একটি বা কখনও কখনও দুইটি 
রেণুপত্রমঙ্জরী কাণ্ড বা কাণ্ডের পাম্বীয় শাখার শীর্ষে উৎপন্ন হয় । 

রেণুপন্রন্জরীর গঠন (9000০001606 05০ 90091195 )- লাইকোপো ডিয়ামের 
রেণ্পররমঞ্জরীগুলি বৃন্তহীন বা বৃন্তযুস্ত সরল (অর্থাৎ যখন এককভাবে জন্মায় ) 
অথবা দ্ব্যগ্রশাখাবিশিন্ট ( অথাৎ যখন দূহাট একসঙ্গে জন্মায় ); বেলনাকার, 2.5 ০7 
হইতে 10 ০. পর্যন্ত দীর্ঘ । রেণুপন্রমঞ্জরীর কেন্দ্রে একাঁট সুগঠিত অক্ষ (213) 
বর্তমান। এই অক্ষের চতুর্দিকে রেণ্প্রগূলি সর্পিলাকারে 'বিনান্ভ থাকে 
(চিন্রঃ 3.6, ক)। রেণনপন্রগূলি সালোকসংশ্লেষকারী অঙ্গজ পন্র হইতে আকারে 


২ 





চিন্র 3.5 লাইকোপোডয়ামের বাভন্ব প্রজাতির রেণুপত়ে রেণুচ্ছলীর অবচ্ছান। 
ক- লাইকোপোডিয়াম ইনানডেটাম (কাক্ষিক ); খ- লাইকোগোভিয়াম সারনুহাম (গল্লাবিত )) 
[পোিয়াম স্কোয়ারোসাম ( অধঃ পল্লাবত ); 
ঘ- লাইকোপোডিয়াম লৃীসডিউলাম (কাক্ষক )। 
ক্ষুদ্র এবং উহাদের কিনারা খাঁজকাটা ৷ প্রাতটি রেণুপতের পৃঞ্ভদেশের (808য18] ০01. 
30991) ভিত্তি অংশে ( 65881 ৪৫ ) একটি করিয়া রেণুচ্ছলী উৎপন্ন হয়। প্রাতাঁট 
রেণচচ্ছলী বৃক্াকার (2508090) ) অথবা উপবৃত্তাকার (97৮1০৮০৪০ ) এবং প্রজাতি 
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বিশেষে বৃন্তহণীন বা স্বজ্প বৃন্তষুত্ত (চিত্ত £3.5)1 রেণস্ছলণগৃলি কমলা বা ঈষং 
গঙ্গল বর্ণের এবং 'িষ্তরাঁবাশম্ট* আবরণনভ্তভর দ্বারা আবৃত থাকে । আবরণীভ্ভরের 
ভতরে ট্যাপেটাম (68০৪০০)) নামক প্যান্ট শর বিদ্যমান । রেপ্স্থলীর মধ্যবতাী 
অংশ রেণুধারণ (52০91:09£61500$ ) কোব দ্বারা পূর্ণ । রেণুধারণ কোষ হইতে ক্রমশঃ 
রেণক্াতৃকোষ (20) এবং প্রীতাট রেণুমাতৃকোষ হইতে মাপ্লোনস বিভাজনের দ্বারা 
রেণু (77) স্ন্ট হর (চিত ৪ 3.6, )। লাইকোপোডিরাম সমরেণপ্রণ্‌ (০20০9০০- 
003) উদ্ভদ ৷ রেণংস্থলীতে রেণু উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে লিঙ্গধ্র উদ্ভি" (8৪10০ 
1075) বা হ্যাপ্লয়েড জন শুরু হয় । 





“চত 362 লইকাোগোডযাম 1 কবেণপামেহরীর লদ্বহেন । 
থ-পুরণ-সুলগ সমন্বিত একাঁট রেণৃশত্; গ্রেণু। 


রঙ 


রেণ্‌স্থলী পরিণত হইবার সঙ্গে সঙ্গেই রেণুস্থলশীর বাহঃআবরণণন্তরে তিযক পাটির 
উপাত্ত ঘটে । এই [তির্যক পাঁটকে স্টোমিয়াম (50001007) বলা হয় স্টোমিয়ামের 
কোষগুলি পাতলা প্রাচীরবাশম্ট হওয়ার রেণহ্ছুলীর মধো প্রবল চাপের সৃষ্টি হওয়ায় 
*স্টোময়াম অংশে রেণ.স্থুলী প্রাচীর বিদীর্ণ হ” এবং অতঃপর রেণুগুঁল বাহরে নিক্ষিধ 
হয়। 
_.* একাধিক প্রারাধ্ভক কোষ (101091 ০৩113 ) হইতে উৎপন্ন এবং একাধক কোষন্তর-সাবরপণ সমন্বিত 
রেগ্চ্লশীর পারস্ফুটনকে ইউদ্পোরানজিজ়েট (০০০০০018108180৩ ) বলা হয়। 
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() িনগধর উন্ভদের গঠন (50:00:65 06 006 080060001050 ) £ লাইকো- 
পোঁডিম্ামের রেণু লিঙ্গধর জনুর সূচনা করে । লাইকোপোডিয়াম সমরেণুপ্রসূ হওয়ায় 
উহাদের সহবাসী (09010601093 ) প্রকৃতির লিঙ্গধর উীদ্ভদ সৃষ্টি হয়। 

লাইকোপোভিয়ামের রেণুগ্ল এককোবা, গোলাকার, 0.03-0.05 ঘা ব্যাসয/কক, 
1িতনাট শৈলাঁশরা (11085 ) এবং দুইটি প্রাচীরাবাশিম্ট । বাঁহরের প্রাচীরাট হ্ছুল 
এবং জালিকাকার কারকার্য সমন্বিত ইহকে এক্সাইন (০5105 ) বলে (চিত্রঃ 
3.6, গ) । ভিতরের প্রাচীর সক্ষম এবং পাত্লা- ইহাকে ইস্টাইন (10019 ) বলে । 

অনুকূল পারবেশে লাইকোপোডিয়াম রেণূর অন্কুরোদ্গম ঘটে । রেণুস্থলী 
হইতে রেণু নির্গমণের সঙ্গে সঙ্গে অঙ্কুরোদ্গম ঘাঁটলে বায়বীর প্রোথ্যালাস জন্মায় 
(যেমন__লাইকোপোঁডরাম সারন:য়াম, লাইকোপোিয়াম ইনানডেটাম প্রভীতি প্রজাতিতে ) 
লাইকোপোডিয়াম ক্ল্যাভেটাম প্রজাতিতে রেণু নির্গমণের বহীদন পর অঙ্কুরোদ্গম 
শুরু হয়। সুতরাং এই সবল প্রজাতিতে প্রোথ্যালাস ভীনম্নস্ছ । 

লাইকোপোডিয়ামের 'বাভন্ন প্রজাতিতে 'নম্নালাখত 'বাভন্ন ধরনের প্রোথালাসের 
গঠন বিন্যাস (চিন্তর 8 3.7) দেখা যায়। 

() লাইকোপোডিয়াম সারন:য়াম (1. 0৪717457% ), লাইকোপোভিয়াম ইনানডেটাম 


(1. 1127227% ) প্রভৃতি উষ্ণ ও নাতিশীতোষণ অঞ্চলের প্রজাতিতে লিঙ্গধর উদ্ভিদটি” 
অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র (2-5 ঢা দৈর্ঘ্য ও 1-2 70 প্রচ্থ ) এবং আধাঁশক বায়বীয় ও আংাঁশক 





চন্ত 3,7£ লাইকোপোডিয়ামের 'বাভন্ন প্রজাতিতে 'লঙ্গধর উাঁদ্ভদের গঠন । 
ক-_লাইকোপোঁডয়াম কমস্লানাটাগ ; খ- লাইকোপোডয়াম ক্ল্যাভেটাম ; 
গ_লাইকোপোডিয়াম সারনূমাম ; ঘ -লাইকোপোডিয়াম ফেগমারিয়া | 


ভুনিম্নস্ছ । ভূনিম্নস্থ অংশে অসংখ্য রাইজয়েড সৃষ্টি হয়। প্রোথ্যালাসের এই অংশে 
অন্ত্ঃবাসী ছত্রাক € 70900105010 10085 ) বসবাস করে। বায়বায় অংশ খণ্ডিত এবং 
সবুজবর্ণের । উহাদের প্রোথ্যালাস স্ব্পকালজাবা, প্রোথ্যালাসের এই অংশে পূৃংধানশী 
ও স্ঘ্ধানী জন্মায় (চিত্র 837, গ)। 

(1) লাইকোপোডিয়াম ক্ল্যাভেটাম (1৮ ০1227 ),  লাইকোপোঁডিয়াম 
কমপ্লানাটাম (4. ০০1014752 ) প্রভৃতি লতনে প্রজাতির প্রোথ্যালাস বর্ণহীন, 
ভুনিম্নস্থ এবং কন্দাল জাতীয় বা গাজরাকৃতি ( চিত্র £ 3.7, ক-থ)। ভুনম্চ্ছ অংশে 
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» অসংখ্য রাইজয়েড বর্তমান । ভূনিম্নচ্ছ লিঙ্গধর উীদ্ভদের লম্বছেদে ত্বক ও কটেক্স 

বিদ্মান। কটেক্স অংশে অন্তঃবাসী ছত্রাক বসবাস করে। এই অংশে সাধারণত 
খাদা সণ্চিত থাকে । উহাদের প্রোথ্যালাস দীর্ঘকালজীবা, প্রোথ্যালাসের খাঁণ্ডত 
উধর্বাংশে পুংধানী ও স্পীধানী বিদ্যমান । 











২ (২ টা চে27 
শে ১৯৬11 2০519 
পি ৯০৯০৫১ ১ ১০০14 1 
ররর 
£715216 নর 
৬১১ সী ্ 117 
শন গাব ? ?4১ রি ৫/ 
মি 91৮ রি হিং ৫7401041717 
৯ হট 4 ২ ্ 
০৮ 


চিল্ন 3.8 £ লাইকোপোঁডিযাম ক্ল্যাভেটাম লিঙ্গধর উচ্ভিদের লম্বছেদ । 

(7) লাইকোপোডিয়াম ফ্লেগমারিয়া (17116875729 ) নামক পরাশ্রয়ণ উচ্ভদের 

প্রোথ্যালাস মৃতজীবী এবং বর্ণহীন' এই জাতীয় প্রোথ্যালাসের কেন্দ্রে ক্ষ*্র কন্দাল 

ংশ হইতে সরু সরু বেলনাকার অংশ সৃষ্টি হয়। এই বেলনাকার অংশে পুংধানী ও 
স্লীধানী জন্মায় (চিত্র £3-7. ঘ)। 

জ্রনলল অঙ্গ (5৫% 0975) লাইকোপোডিয়ামের লিঙ্গধর উদ্ভট সহবাসী 

(190০959095 ) এবং লিঙ্গধর উীদ্দের শীর্ষ দেশে পৃংধানী ও স্বধানী বদ্যমান। 

পুংধানীগ-লি লিঙ্গধর উদ্ভিদের অগ্রশ্থ খণ্ডিত অং. বর কোষ মধো নিহিত অবস্থায় 


গুংধানী আবরণাস্তর তেও 
শুন্লাগুমাতুঃ 


চ্য3.9£ লাইকোপোঁডিন্লাম। ক- অপারণত পৃংধানী ; খ-শুক্তাণু। 
জন্মায় । পৃংধানীগুলি সাধারণত গোলাকার এবং এককোষী আবরণীন্ডর 
বারা আবৃত। পূংধানীর মধাবতর্ণ অংশে অসংখা শুক্রাণু মাতৃকোষ বিদামান 
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(চন ঃ 3.9 ক)। প্রতিটি শুক্লাণ্‌ মাতৃকোষ সরাসরি রূপাব্তারত হইয়া দ্বি- 
প্লাজেলাষুক্ত শুক্াণ্‌ সৃষ্টি করে। 

স্লীধানীগদীল আকৃতিতে ক্ষ্যাস্কের ন্যায় হয় ' চিত্র £ 3.10, ক)। উহাদের অক 
( ৮৪০৫) প্রোথ্যালাসের মধো নিহিত এবং গ্রীবা (76০) অংশ প্রোথ্যালাসের 
বাহিরে" প্রসারিত থাকে । ভূনিম্নস্থ প্রোথ্যালাসের ক্ষেত্রে স্ব্রীধানণ দঁঘ গ্রীবাবাশিক্ট, 





চিত্ত 3.10£ লাইকোপোডিয়াম। ক- অপারণত স্প্রীধানী ; খ- পারণত স্মধানণ । 


কিন্তু বায়বীয় প্রোথ্যালাসের ক্ষেত্রে গ্রীবা অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র । স্লীধানীর গ্রীবা অংশে 
6-13টি গ্রীবানালী কোষ (73500 ০8028] ০611) এবং অও্কদেশে একটি অওকায় 
নালীকোষ (৮20058] ০৪02] ০1] ) ও একটি ডি্বকোষ (০? ০৪1] ) বিদ্যমান । 


(চ) নিষেক ( £6:0115986100.) £  নিষেকের পূর্বে স্মীধানীর অন্তর্গত 
গ্রীবানালী কোষ ও অঞ্কীয় নালীকোষ দুবীভূত হইয়া মিউসিলেজযুস্ত একপ্রকার 
পিচ্ছিল পদার্থে রূপান্তারত হয় এবং িম্বকোষট িম্বাণুতে পরিণত হয়। এই 
'মিউাঁসলেজ জলের সংস্পর্শে স্ফীত হইয়া চাপের সৃষ্টি করে ; ফলে স্্ীধানীর গ্রীবার . 
অগ্রপ্রান্তাট উন্ম্ত হয় । স্ত্রীধানীর অগ্রপ্রান্তে সাইট্রিক আস্ড সমন্বিত মিউাঁসলেজ 
শুক্তাণুগুলিকে আকৃষ্ট করে। জলের মাধ্যমে শুক্লাণ্গলি আকৃষ্ট হইবার পর ধারে 
ধারে স্লীধানীর অঙ্কদেশে প্রবেশ করে । একাধিক শুক্রাণু স্ব্রীধানীর অঞ্কে প্রবেশ 
কারলেও একটিমাত্র শক্রাণুই ভিম্বাণুর সাহত মিলিত হইয়া নিষেক প্রক্রিয়া সম্প্ন করে । 
নিষস্ত হইবার পর ডিম্বাণুর চারদিকে একটি প্রাচীর গঠিত হইয়া ছুণাণু বা উস্পোর 
(০০৪০০) গঠিত হয়। হভুণাণু সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে লাইকোপোডিয়ামের রেণ.ধর 
উদ্ভিদ (৪2০9:991256 ) বা ভিগ্লয়েড জন: শুরু হয় । 

(ছ) নৃতন রেণুধর ডীঁদ্ভিদের সৃষ্টি (60008007) 0৫ 2০ 91১07011)6 ) £ 
নূতন রেপুধর ডী্ভদ লৃ্টির পূর্বে ছুণাণ্‌ একটি আবরণা দ্বারা পরিবৃত হইয়া 
পুনঃ পূনলঃ কোষ বিভাজন দ্বারা বহুকোষাঁ জুণের (০০১5০) সৃষ্টি করে। 
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অতঃপর ভ্ুণের বৃদ্ধি ও পরিস্ফুটনের ফলে মূল, কান্ড ও পাতার উৎপান্ত হয় এবং ধদরে 
ধারে লাইকোপোডিয়ামের নৃতন রেণুধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হত্র। 


(জ) লাইকোপোডিয়ানের মুখ বৈশিট্য (92116002৪05 0৫ 
_ £90070251) ) £ 
(1) সাইকোপোঁডিয়ামের রেণুধর উঁছ্ভদাট মৃদগত ও বায়বীয় কাণ্ড লম্পল 
(11) ইহাদের মূল অন্থানিক এবং পাতা মাইক্লোফাইলাস জাতীয় । 
(111) লাইকোপোঁডিয়াম কাণ্ডে 'বাভন্ন ধরনের প্রোটোস্টাল বিদ্যমান । 
(1৮১ শাখা বা কাশ্ডের অগ্রভাগে রেণুপ্রগ্ল ঘগাবন্তস্ত হইয়া রেণুপন্রমঞ্জরী (51100115081 
সূদ্টিকরে। 
(৮) ইহা একাঁট সমরেণত্স (70155 015105 ) উী্ভদ । 
ছ্1) সাইকোপোডিযামে বাভন্ প্রকার প্রোথালাস পাঁরলাঞ্ষত হয় লাইবোশোঁডিয়াম সারনকাম 
ও লাইকোপোডয়াম ইনানডেটাম প্রজ্ঞাতিতে প্রোথ্যাললাসগ্লি আধাশক বায়বীঘ ও আংাঁশক ভুনিম্নস্হ। 
অপরপক্ষেঃ লাইকোপোিয়াম ক্ল্যাভেটাম ও লাইকোপ্পাঁডয়াম কমগ্লানাটান প্রজ্ঞাঁতির প্রোথ্যালাস বর্ণহীন ও 
ভীনম্স্থ কন্দাল জ্ঞাতীয়। 
(৬11) লাইকোপোঁডিয়ামের লিঙ্ধর উদ্ভদ সহবাস / 1701)09901005 


'ঝ) লাইকোপোডিম়ামের অথনৈতিক গুরুত্ব £ (20010300010 100001091)05 

06 15007941%। ) & টোরিডোফাইটার অর্থনৈতিক গুরুত্ব অংশে 800161.8 ) দুষ্টব্য | 

শ্রেণী 2. লিগিউলপ দিডা (080107591৫9 )% এই শ্রেণীব উদদ্ভদেবা অসমরেপপ্রস্‌, 

€1)96:094091005 ) এবং পাতায় লা গউল নামক বশেষ একপ্রকার গঠন উপস্থিত থাকে । বোল্ড 

(3০01) 1957 থ-ছ্টাব্দে লিগিউলপাাঁসডাকে গলসপাানডা (01955005108 ) নামে আঁভাহত করেন। 

লাগউলপ্াসডাকে সেলাজনেলালিস (56188109118195 ' এবং আইনোয়েটোলস ([59618169); এই 
দৃইটি বর্গে ভাগ করা হইয়াছে । 


$.8 সলাজিতেনলো। (50180106115 ) ৫ 


সেলাজনেলা (58128278116 ) গণাঁটি লো .ঢাফাইটা (75019021056 ) 
বিভাগের লাগিউলপ-সিডা ([41£0100519 ) [৯ বোল্ডের গ্লসপৃসিডা ( 019890- 
1০) শ্রেণীর অন্তর্গত সেলাজনেলালস (9618517৩119105 ) বর্গের একটি 
উল্লেখযোগ্য উদ্ভিদ । 

(ক) বসাতি (772)109) £ সেলাজনেলা সাধারণভাবে “সপাইক মস" (990৫৩ 
23055) নামে পরিচিত। 700 প্রজাতিসহ সেলাজনেলা াদ্ভদ প্রায় পৃথিবীর সব 
ধবিদামান । আকাংশ প্রজাতি নাতিশীতোষ মণ্ডলের বৃষ্ট বহুল অগ্দলে ভিজা 
সেতসে'তে মাটিতে জন্মায় । কোনো কোনেন্ন প্রজাতি শীতপ্রধান অগ্জলে (ভিজা 
পর্বতগান্রে জন্মাইয়া থাকে । সেলাজনেলা রূপোষ্ট্রস (১2285891]5 তাত ), 
সেলাজনেলা লোপিডোফাইলা (5. 120297119) প্রভৃতি প্রজাতি পরাশ্রয়? 
উদ্ভিদর্‌পেও জন্মায় । ভারতবর্ষের হিমালয় ও দাক্ষিণাত্যের পার্ত্যঅণ্চলে 
সেলাজিনেলা আঁধক সংখ্যায় বিদামান। ভারতবর্ষে 70টি সেলাজনেলা প্রজাতির 


€54. উদ্ভিদাবজ্ঞান 


মধ্যে সেলাজিনেলা সোনাই (5. 50), সেলাজিনেলা রূপেস্ট্রিস ( 5. 15265৮৮ )। 
সেলাজনেলা পেণ্টাগনা (5. 7061%20722 0, সেলাঁজনেলা মেগাফাইলা 
(5. %:222%911 ), সেলাজনেলা মনোস্পোরা (5. 7%005076 ) প্রভৃতি 
উল্লেখযোগ্য । 

(খ) স্বভাব (7701) £ সেলাজিনেলা রেণুধর উদ্ভিদ সাধারণত বহবর্ষজীবণ, 
কখনও কখনও একবষ'জীবী বরং জাতীয় হইয়া থাকে । ইহারা লতাইয়া মৃত্তিকার 
উপর গাছের গুঁড়ি অথবা পাথরের উপর জন্মায়। আঁধকাংশ .সেলাজিনেলা স্থলজ 
ও লতানে হইলেও কোনো কোনো প্রজাতি আধাশক উন্নত বা রোহনীরূপেও জন্মাইয়া 
থাকে । হেলাজনেলা রুপোস্টীন ও সেলাজনেলা লোপডোফাইলা জাঙ্গল জাতীয় 
( ০215510)। আয়তনের দিক হইতে সেলাঁজনেলা কয়েক সোণ্টিমিটার হইতে 
কতিপর মিটার পর্যন্ত হয়। 

(গ) রেণুধর উদ্ভদের গঠন (9৮5০0016506 006 ১00100150 ) 2 
সেলাজিনেলার রেণুধর উীদ্ভদ নমনীয় দ্বাগ্রশাখান্বিত কাণ্ড ও মূল এবং অসংখা ক্ষ 
পর দ্বারা গঠিত । সেলাজিনেলার অধিকাংশ প্রজাতি মার উপব শায়িত থাকলেও 
উদ্ভিদের অগ্রভাগাঁট অপেক্ষাকৃত ঝজ; (চিত্র ই 3.1], ক)। 

]. কাণ্ড (5127) £ সেলাজিনেলা উদ্ভদ্রে কাণ্ড দীর্ঘ, নমনীয়, শাখান্বিত 
শবষমপূষ্ঠ ও শায়ত হইলেও অগ্রভাগ মাটির উপর খাড়াভাবে থাকে । কোনো, 
কোনো প্রজাতির কাণ্ড শাখাহীন। শাখান্বিত প্রজাতর শাখাবিনাস সাধারণত 
দবাগ্র। শাখান্বিত কাণ্ড গা হইতে বর্ণহীন, পর্রহীন, দশর্ঘ ও বেলনাকার একপ্রকার 
উপাঙ্গ নিগ্গত হয়- ইহাকে রাইজোফোর (10015001506 ) বলে (চিত্ত 8 3.11, ক)। 
রাইজোফোরগূলি মাটির নীচে বৃদ্ধি পায় এবং উহাদের প্রান্তদেশ হইতে অসংখা 
অস্থানিক মূল (50৮60080003 1০০5) উৎপন্ন হয়। রাইজোফোরের সমিক 
অঙ্গসংস্থানিক গঠন জানা না থাকলেও অনেকে ইহাকে মূলববিহীন মূল অথবা পত্র ও : 
শাখাবিহীন বিটপরূপে আভাহত করিয়াছেন । 

রাইজোফোরের অক্তসংস্থানিক প্রকৃতি (0০001081551 86016 01 [81012001016 ৫ 
সেঙ্াজনেলা রাইজোফোরের অঙ্গসংস্থাঁনক প্রকীত বিজ্ঞানীদের নিকট একাঁট বিশেষ বতকের বিষয় । 
শবভল্ব মতানূসারে রাইজোফোরের প্রকৃতি নিম্নালাখত তিন ধরনের হইতে পারে । 

কে) মূলন্রবহীন মূল) 

খো। পন্নবিহীন বিউপ ; 

(গ)। সম্পূর্ণ নূতন একাটি অঙ্গ 58126276715 )। 

1920 খঙ্টাব্দে ফন 'টগঙ্্যাম (৬০ 1589৩7) ), গিবসন ( 31507) এবং আপহফ ( টোগা১০1) 
সেলাজিনেলা রাইজোফোরকে মূল-সদৃশ বলিয়া অনুমান করেন। মূলের ন্যায় রাইজোফোরগহলতে 
পাবহণীন এবং ধনান্বক আভকর্ষবত্তি (0510%619 £০0101910 ) চল্পন পাঁরলক্ষিত হয়। ইহা ব্যতীত 
রাইজোফোরের শারীরস্ধানিক গঠনও মূলের ন্যায়। রাইজোফোর মূল-সদৃশ হইলেও ইহাদের মূলত ও 
মূল-রোম অনুপস্থিত । ইহাদের উৎপত্তিও বাহর্জনিফ; (০০08০17০005 ) প্রকৃতির | 

পেফার (676 ), প্রিউব (70৩০ ), ব্রচম্যান (31001102101) ), ওয়ার্ডডেল (৬/011৩]1 ) 
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প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের মতে সেলাজিনেলা রাইজোফোর কাস্ড-সদূশ। কাম্ডের ন্যায় উহাদের উৎপত্তি 
বাহর্জানফ প্রকতির এবং মূলন্র ও মূল-রোমাঁবহীন। কাণ্ডের ন্যায় উচ্ছাদের উৎপান্ত সর্বদা কৌঁণিক 
ভাজকপ্থান (21819 10091156919 ) হইতে হইয়া থাকে। অর্থাৎ উহারা [বিটপের 'দ্ব-শাখায়িত 
(610019866 ) গ্থান হইতে সৃথ্টি হয়। পরীক্ষামূলক পারবেশে (65%95100105065] ০0001000 ) 
রাকর্জাফোর কখনও কখনও পর্াবাশষ্ট বিটপে পাঁরণত হয়। 

1938 খুহ্টাব্দে উইলিয়াম ( ৮1111910 ) সেলাজিনেলার 'বাঁভন্ন প্রঙ্জাতিতে পরাঁক্ষা কাঁরয়া প্রমাণ করেন 
যে, রাইজোফোর প্রকৃতপক্ষে মূল বা কাণ্ড কোনটাই নয়। উহা উদ্ভিদের সম্পূর্ণ একাঁটর নূতন অঙ্গ 
€ 55255727501 

2. পাতা (1582) £ সেলাজিনেলা4 কান্ডে অসংখ্য ক্ষদ্রু ক্ষুদ্র ভল্লাকার 
(19150501805 ) বা ডিম্বাকার (০৪০ ) পাতা সার্পলাকারে (52191 ) অথবা বিপরীত" 
মুখী তির্যকপন্ন (০000916. 460859205 ) ভাবে রর থাকে । সেলাজনেলা 
রুপোস্ট্রস, সেলাজিনেলা পিগমিয়া (5. 72৮,922 ) প্রভৃতি প্রজাতির পাতাগৃলি একই 
ধরনের এবং কাণ্ডের গানে সর্পলাকারে বিনান্ত চস অপরপক্ে, সেলাজনেলা 


ক্লাীসয়ানা (5. /72%55272 ), সেলাজনেলা লোঁপিডোকাইলা (5.71925207%)012 ) 


75 
[% বেট্‌পরম্জনী 
টি গাত 


ৃ 2০ 
2 রর হি 
্ ১৯২ ২২১২ পি 





চিত্ত 3.11 2 সেলাজিনেলা । ক- রেণুপ্রমঞ্জরী সমাঁচ্বত রেণুধর উাষ্ভদ ; 
থ--পণ্র সমান্বত কাণ্ডের একাংশ । 


প্রীতি প্রজাতিতে পাতাগযীল দুই ধরণ. এবং উহারা চারীঢ সারিতে সাঁষ্জত থাকে। 
ছোট পাতাগ্ীল কাণ্ডের উপরের 'দিকে দুই সারিতে এবং বড় পাতাগ্ঁল নীচের 1দকে 
দই সারিতে সাঁদ্জত (চিত্র £3.11, খ)। পাতাগুলিতে একটি কাঁরয়া শাখাবিহীন 
ক্ষুদ্র মধ্যশিরা থাকায় ইহাঁদিগকে মাইক্রোফাইলাস € 2910:021)511095 ) পাতা বলা হয় । 
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সেলাজিনেলা পাতার পৃষ্ঠদেশে ও পররমূলের নিকট একটি ক্ষুদ্র বিল্লীবং এবং জিহ্বার 
ন্যায় আকৃতির অভিক্ষিপ্ত অঙ্গ বিদামান, ইহাকে লিগিউল (11015 ) বলা হয়। পাতা: 
াগিউল উপাস্থিত থাকায় সেলাজনেলা লিগিউলপসিডা শ্রেণীভূন্ত। লিগিউলগূলির 
সািক কার্য জানা যায় নাই । তবে উহা জলশোষণে সাহায্য করে বলিয়া অনেকে 
মনে করেন। | 

3. মূল (4২০০) সেলাজিনেলার মূল অস্থানক। আধিকাংশ ক্ষেত্রে 
রাইজোফোরের প্রান্তদেশ হইতে মূল উৎপন্ন হয়। মৃলগ.লি দ্বাগ্রশাখাবিন্যাসাবিশিষ্ট । 

আভ্যন্তরীণ গঠন ( [170517081 560700016 ) 2 

1. কাণ্ড (১97 )£ সেলাজিনেলা কাণ্ডের প্রচ্ছছেদে নিম্নলিখিত অংশগূলি 
বিদ্যমান (চিত্র 2 3.12)। 

() ত্বক (01967019 ) £ একস্তরাবশিষ্ট প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা এই আবরণাঁটি 
গঠিত। ইহাই কাণ্ডের বাহিরের স্তর । এই ভ্তরের বাহিরের প্রাচীর কিউটিকলযুন্ত এবং 
ত্বকে কোনো রম্ধু থাকে না। 

(1) কটেক্সি (00৫০) ত্বকের নীচের অংশ বহুভ্তরবাশ্ট কর্টেক্স। কোনো 
কোনো প্রজাতির কটেক্সি অংশ সক্ষম প্রাচীরবিশন্ট প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা 
গঠিত। প্রজাতাবিশেষে কর্টেক্সের বাঁহরের অংশ স্ক্রেরেনকাইমা কোষ সমন্দিত 


রে রত ঃ টা ) টু ত্বক 
নি ০0 জামান সাত 
৫ | টা হাইদাডীরমিস 





চত্র 3১12 £ সেলাজনেলা কাণ্ডের প্রচ্ছছেদ । 


হাইপোডারমিস (1259০460049 ) এবং ভিতরের অংশ কোষ ম্তর চান বিহীন প্যারেনকাইমা 


কোষদ্বারা গঠিত । সেনাজিনেলা রূপেস্ট্রস এবং সেলাজনেলা লোডডোফাইলা 
প্রভৃতি জাঙ্গল জাতাঁয় উীদ্ভদের সম্পূর্ণ কটেক্স অংশটি স্ক্েরেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত । 
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সেলাজনেলার কাণ্ডে প্রকৃত অন্ত্বক বা এণ্ডোডারামস (07000802005 ) 
অনুপাক্ছিত। তবে কটেক্সের মধ্যস্থ গহ্বরে প্র্যাবিকিউাঁল ( 2996০এ1৪০ ) [ একবচনে, 
্্যাবাকউলা ] নামক দীর্ঘাকার কয়েকটি কোষ প্টিলিকে সংযূক্ক কারয়া রাখে । এই 
ঞচাষগুলর প্রাচীরে ক্যাসাপারয়ান পাঁট থাকার ইহাদের রূপান্তরিত এণ্ডোডারাঁমসের 
কোষ বাঁলয়্া বিবেচনা করা হয় । 


(11) 'স্টিলি (56515) £ সেলাজিনেলার কান্ডে বাভিত্ন ধরনের স্টিলি বর্তমান । 
সেলাজিনেলা ক্রিসোকাউলস (5. 07/50025195 ), সেলাজনেলা মারট্যানসি 
(5. 7:55 ) প্রভৃতি বিষমপন্ঠীর-শায়িত প্রঙ্জাতির কাণ্ডে একটিমার স্টিল 
( মনোস্টিলি, 22910595291 ) বর্তমান থাকলেও সেলাজিনেলার আধকাংশ প্রজাতির কাণ্ডে 
স্টিলির সংখা দুই অথবা দইয়ের অধিক (পাঁলাস্টলি, 209155016 ) হয়। স্টিলির 
কেন্দ্রে জাইলেম এবং উহা ফ্লোয়েম দ্বারা পরিবৃত থাকায় স্ালগুলি প্রোটোস্টিলি 
(0:090০950661€ ) জাতীয় । জাইলেম এক্সআকর্ণ (০85৪1০10 ) ; মেটাজাইলেম (20096551607 ) 
সোপানাকার (50581811000 ) ট্র্যাকাইড এবং প্রোটোজাইলেম (5:090০জ510 ) 
বলয়াকর € &00)81০ ) এবং সার্পলাকার (50:51 ) ট্রাকাইডবিশিষ্ট | 


2. মূল (২০০) £ মূলের প্রস্থছেদের বাহরাবরণ অংশকে ত্বক বলে। ইহা 
একম্ভর কোষাবশিম্ট। এই অংশের কোষ হইতে মূলরোম নির্গত হয় । দ্বকেরপুপ্রবতা 


6 
১৫৫ টা 
৮77৮ 


৮২৬71 
তি 282 





চি 3.13 £ সেলাজনেলা মূলের প্রচ্থছেদ । 


অংশ কর্টেক্স। ইহার উপারিভাগ্গে কতিপয় চ্কুল কোষপ্রাচীরবিশিষ্ট হাইপোডারামন 


( 195০4605 ) এবং ভিতরে প্যারেনকাইমা কোষ ম্ঘারা গঠিত (চিন্ন 83.13)। 
উম্ভদবিজ্ঞান 0)১-42 
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কর্টেক্সের সর্বশেষ চ্তরটি এশ্ডোডারমিস বা অন্তক্ত্বক (01090021205 ) ; অন্তত্বকের 
পর 1-3 গতর সমন্বিত পেরিসাইকল বা পরিচক্র (95:1০5015 ) বর্তমান । 

স্টিলি প্রোটোস্টিলি এবং এক্সআর্ক দ্বারা গঠিত । 

3, রাইজোফোর (71,207916)£ রাইজোফোরের প্রস্ছছেদে মূলের ন্যান্ 
গঠন পরিলক্ষিত হইলেও রাইজোফোরের ত্বক মূলের ত্বক অপেক্ষা শল্ত কোষ দ্বারা 
গঠিত। কার্টেক্স অংশ চ্ছুলপ্রাচীরবিশিষ্ট হাইপোডারাঁমস ও সরল প্যারেনকাইমা কোষ 
দ্বারা গঠিত । স্টিলি প্রোটোস্টিলি জাতীয় এবং জাইলেম এক্সআক। 

4. পাতা (169 )৪ পাতার উপরে ও নীচে একগ্তরবিশিষ্ট বর্ণযুন্ত ত্বক 
বিদ্যমান নিম্নতবকে পন্ররষ্ধু বর্তমান । তবকের মধ্যবতর্থ অংশ কোষান্তর গ্থানবিশিষ্ট 
মেসোফিল কোষ দ্বারা গঠিত। সেলাজিনেলার আঁধকাংশ প্রজাতিতে মেসোফিল 
প্যালিসেড (08111526 ) এবং স্পঞ্জী (50085 ), এই দুইটি কলা অংশে বিভোদিত 
থাকে না (চিত্ঃ 3.14)। সেলাজনেলা কনসিনা (5. ০0076 ) প্রজাতিতে 
মেসোফিল প্যালিসেড ও স্পঞ্জী কলা অংশে [িভোঁদত থাকে । 






অগ্ঃকোমীয়গ্ষর উদ্দর্ুক 
নো, 77 
০৬০5 
বহি 
নালিবাবাতিল নিক 


[চল্ন 2,145 সেলাজনেলা পাতার প্রশ্থুছেদ। 


পাতার কেন্দ্রে একটিমান্র এককোন্দ্রিক (০07১০পাম00০ ) সংবহন নালীকা এবং কেন্দ্রের 
“মধ্যন্থলে জাইলেম, ফ্লোয়েম দ্বারা পরিবৃত থাকে । 

(ঘ) জনন ( 2০০:০৭0০6০1) )$ সেলাজনেলার জনন প্রধানত অঙ্গজ ও রেণু 
দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

1. অঙ্গজ জনন (1/266562/5 13020 010%)) £ অঙ্গজ জনন 'নম্নালাখত 


'কয়েকপ্রকারে সম্প হয়” 
(৫) সেলাজিনেলার অধিকাংশ প্রজাতিতে খণ্ডভবন (18072009000 ) দ্বারা 


অঙ্গজ'জনন ঘটে। 
; 8) সেলাজিনেলা ক্রিসোকাউলস (5. ০495০০42105 ), সেলাজিনেলা 
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ক্রিসোরাইজোস (5. ০7501711205 ) প্রভৃতি প্রজাতিতে কন্দ (1009£:) বা মুকুল 
1530 ) দ্বারা অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়। 

(21) সেলাজনেলার কোনো কোনো প্রজাতিতে বুলাবলের (৮19]) সাহায্যে 
অব্নটী জনন সম্পন্ন হয় । 

2. রেপুদ্বারা জনন (16/00/0600) 57065 ) £ সেলাজিনেলার রেণুধর 
উদ্ভদের অযৌন জনন রেণুদ্বারা সম্পন্ন হয়। দুই প্রকার রেণু উৎপন্ন হওয়ায় 
সেলাজনেলা অসমরেণপ্রপ (10606195001005 )। উদ্ভদের যে সমন কাণ্ড 
খাড়াভাবে বিন্যস্ত থাকে তাহাদের অগ্রভাগে একাঁট ক্ষুদ্র অক্ষের উপর পৃং ও 
স্রশরেণপত্রগূলি ঘন সম্নিবোশত হইয়া একটি রেণুপন্রমঞ্জরী (50001115, ০006 0: 
5501210816510009 5011০ ) সংঘ্টি করে (চিত্র ই 3.1], ক)। 

রেণপত্রমঞ্জরীর গঠন (০9000০00160 8 900011050০0 7১৬) £ সেলাজনেলার 
আঁধকাংশ 'প্রজাতিতে, কান্ডের অশ্রভাগে অথবা পাশ্বাঁয় শাখার অগ্রে রেণুপ্রগুলি 





[চগ্.3.15 2 সেলাজিনেলা রেণৃপন্রমঞ্জারীর লম্ঘছেদ । 
(57009005105 )  একাঁপত হইয়া রেণুপন্রমঞ্জরী (905,555) সৃষ্টি করে। 
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সেনাজিনেলা ক্রাউীসিয়ানা (5. £785595 ), সেলাজিনেলা হেলভেটিকা (5. %9/%766) 
প্রভৃতি প্রজাতিতে একই রেণুপত্রমঞ্জরীর মধ্যে পুংরেণুপন্র (031০:0520001251) ) এবং; 
স্বীরেণুপত্র €(:0688990:09851] ) বর্তমান থাকে, কিন্তু সেলাজিনেলা গ্রযাসালস 
(5. £9০%৮ 7, সেলজিনেলা ্যান্রোভিরাডস (5. ০৮০/%%% ) প্রভৃতি প্রজঞ্রীতিতে 
প্যংরেণুপন্র ও স্ত্রীরেণুপন্র বাভল্ন রেণুপন্রমঞ্জরীতে সৃষ্টি হয় । যে সকল প্রজাতিতে একই 
রেণুপন্রমঞ্জরীতে উভয় প্রকার রেণুপত্র বিদ্যমান সেই সকল রেণুপন্রমঞ্জরীতে রেণুপন্ের 
অবস্থানের তারতম্য পাঁরলক্ষিত হয়। আঁধকাংশ প্রজাতিতে রেণপন্রমঞ্জরীর নিম্নাংশে 
স্লীরেণ,পত্র ও উধর্বাংশে পুংরেণুপন্র বিদ্যমান ( চি £ 3.15 )। সেলাজিনেলা ক্লাউসিয়ানা 
নামক প্রজাতিতে রেণুপন্রমঞ্জরীর নিম্নাংশে একটিমাত্র স্ত্রীরেণুপন্ন বিদামান এবং 
অবশিষ্ট রেণুপরগাল পূংরেণৃপত্র দ্বারা গঠিত। সেলাজনেলা ইনআ্যাকুয়াফলিয়া 
(5. 22742179182 ) নামক প্রজাতির রেণ.পন্রমঞ্জরশীট অক্ষের একপাশের্ব বিন্যস্ত 
প্দংরেণুপন্র ও অপরপাশ্রে বিন্যস্ত স্তীরেণুপনর দ্বারা গঠিত। 

সাধারণ পাতার ন্যায় প্রাতটি রেণুপন্রের পৃচ্ঠদেশে লিগিউল (11501 ' নামক 
ঝিল্লাবৎ গঠনও পরিলক্ষিত হয় । 


পুংরেণুপঘের বক্ষে একটিমাত পুংরেণস্থলী (0010:0570191)210) ) এবং 
স্তীরেণপর্রের কক্ষে একািমান্র স্তীরেণুস্থলী (1382955028027570 ) বর্তম « 
থাকে। পংও স্তীরেণ্‌স্থলীর আকৃতির পার্থক্য পরিলাক্ষত হয়। স্লীরেণ,ম্থলণ- 
গুলি আকারে পূংরেণুস্থছলী অপেক্ষা বড় হয়। উভয় প্রকার রেণুছলী বৃকাকার, 
গোলাকার বা ঈষৎ চ্যাপ্টা হয়। রেণুন্থছলীগুলি দ্বিস্ঞরাবাশষ্ট আবরণী কোষদ্বার্য 
আব্ত। পরিস্ক্টনকালে উভত্প্রকার রেণস্থলীর পরিস্ফটনে কোনো পার্থকা 
পারলক্ষিত না হইলেও রেণুস্ষ্টির সময় তাহাদের মধ্যে পার্থক্য পরিলাঁ. ত হয়। 
আবরণী কোষন্রের ভিতরের 1-2 কোবচ্তর ট্যাপেটাম ( 6৪০৪0০ ) বা পুষ্টিম্তরের 
কাজ করে। পুংরেশুস্থলীর ক্ষেলে রেণম্ছলীর মধাবতর্ট আধকাংশ কোষ রেণ-মাতৃকোষ 
(42005 1030150০৪11) রূপে কার্য করে এবং প্রতিটি রেণুমাতকোফ,' 'য়াসস- 
বিভাজনে চারিটি করিয়া রেণু বা স্পোর (৪2০০) গঠন করে। দৃতরাং 
প্রতিটি পারণত পুংরেণ্‌চ্ছলীর মধ্যে অসংখ্য পূংরেণ- বা মাইক্রোস্পোর (221009706 ) 
সৃষ্টি হয়। 

স্লীরেণ,দ্ছলীর ক্ষেত্রে একটিমাত্র রেণুমাতৃকোষ বাতীত অবশিষ্ট সমস্ত রেণ- 
মাতৃকোষগ্ীল নষ্ট হইয়া যায়। এ একটি স্্ীরেণুমাতকোষ মায়োসিস বিভাজনে 
চারাটি স্বীরেণু বা মেগাস্পোর (15885200 ) সৃষ্টি করে। অনেকক্ষেত্রে চারিটি 
মেগ্লাস্পোরের মধ্যে একটি অথবা দুইটি বিনষ্ট হইয়া অবশিষ্ট স্বীরেণুগনীলি সারিরূপে 
কার্য করে। 

রেশ; সাণ্টির সঙ্গে সঙ্গে রেণুধর উদ্ভিদের পরিসমাণ্থি ও লিঙ্গধর উদ্ভিদের 
লদ্র« হয়। 
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(৩) িগধর উদ্ভিদের গঠল (9005005160৫ 035 08108009255 ) 8 রেশ 
প্র পারণত হইবার পর রেণ.স্থলীগুলি আবরণ চ্ঞরের অগ্রপ্রাম্ত উল্লম্বভাবে দ্বিখশ্ডিত 
হয়। আবিভন্ত পশ্চাংদেশ শুঙ্ক হইয়া সঙ্কুচিত হর এবং রেণুগুলি বাহিরে নিক্ষিপ্ত 
হয অসমরেণপ্রসূ হওয়ায় সেলাজলেলাতে দুই প্রকারের লিঙ্গধর উীদ্ভদের উৎপাত 
/ ঘটে, যেমন 
(1) খূুংলিঙগধর ডীদ্ভদ (11916 ০০7766001%)6 ) £ পূংরেণ পধালঙ্গধর ভীক্ভদের 
প্রথম কোষ । পুংরেণুগুলি আকৃতিতে ক্ষুদ্র এবং প্রাতিটি পংরেণুম্ছলীতে অসংখ্য 
পুংরেণু বিদ্যমান | প্রাতিটি পুংরেণু চতুন্ভলকাবাশম্ট (06081960151 ) অর্থাৎ ইহাতে 
গতনাট শৈলাঁশরা ( 020501906 11066৪ ) বিদ্যমান € চিত £ 3.16, ক)। 
পুংরেণু্থলীতে থাকা অবস্থায় পুংরেণুর অজ্কুরোষ্গম শুরু হয় । অঞ্কুরোষ্গমের 
*প্রথম অবস্থায় উহা দুইটি অসমান কোষে বিভন্ত হয়। প্রাচীর সংলগ্ন ক্ষ 
"ল্কাষকে প্রোথ্যালশীয় কোষ (10900811191 ০০1] ) এবং অপেচ্গাকৃত বৃহৎ কোষকে 
আনোরডিয়াল প্রারম্ভিক কোষ (20006100191 11210791০91] ) বলা হয়। 
প্রোথালীয় কোষটি পরবতী পর্যায়ে কোষ বিভাজনে অংশ গ্রহণ করে না কিন্তু 





চিন 3.16£ সেলাজিনেলা পুংলিঙ্রধর উছিভদ । ক পুংরেনু ও 
খ-জ--পুধালঙগধর উদ্ভদের পারুদ্ফুউনের বিভিল্ পর্যায়; ঝ- শক্তাণূ। 
আনেরিডিয়াল প্রারহ্ভিক কোষটি বিভাজিত হইয়া 12টি কোষ সমন্বিত একটি গঠন 
সৃষ্টি করে। ইহাদের মধাবতাঁ 4টি কে। বকে স্পারমাটোজেনাস কোষ ( ১০০079৮০- 
৪৪১০৪ 06115 ) এবং অবাশল্ট টি কোষকে আবরণণী কোষ (19066 ০5113 ) বলা 
হয়। স্পারমাটোজেনাস কোষ অতঃপর বিভাজিত হইয়া 128-256টি শুক্রাণু মাতৃকোষ 
(45210017900: 06115 ) সৃষ্টি করে ( চিন্র $3.16)। প্রতিটি শূক্রাণু মাতৃকোষ 
স্মৃ্পান্তারিত হইয়া একটি করিয়া দ্বিক্র্যাজেলাযৃত্ত শুকাণূ (৪০600) সৃদ্টি করে। 
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প্রথম অবস্থায় শূক্লাণ্গূলি রেণ-প্রাচীরের মধ্যে ভাসমান থাকে, কিন্তু পরে প্রাচীর বিনষ্ট 
হইলে উহারা বাহরে নির্গত হয় । | 

(2) স্তীলঙ্গধর উদ্ভিদ (775771216 92%1610775 ) £ স্তীরেণু স্তীলিঙ্গধর 
উদ্িদের প্রথম কোষ । স্তীরেণুগুলি পুংরেণুগুলি অপেক্ষা আকৃতিতে বৃহৎ এবং প্রাতিটি 
স্লীরেণ-স্থলীতে 2-4টি স্্ীরেণু বিদ্যমান । পুংরেশুর ন্যায় স্পীরেণ্‌গহীলও চারিটি 
তলবিশিষ্ট এবং প্রাতাট তিনাট শৈলাশরা সমান্বিত ( চিত্র £3.17, ক)। 

স্তীরেণুস্থলীতে থাকা অবস্থায় স্তীরেণগুলির অকুরোদ্গম শুরু হয়। কোনো 
কোনে প্রজাতিতে উহাদের অক্কুরোদ্গম আংশিক স্তীরেণুম্থলীর মধ্যে এবং; আংাশক 
বাহিরে সম্পন্ন হয়। স্বীরেণুগলি দ্বস্তরযুক্ত এবং একটি নিউক্রিয়াস সমম্বিত। 
অচ্কুরোদ্গমের শুরুতে নিউক্রিয়াসটি মুক্ত নিউক্লিও বিভাজন (66 10010162 
04515107) ) পদ্ধাততে £অসংখা নিউক্রিয়াস সূষ্টি করে । এই নিউক্রিয়াসগুলি স্তীরেণ:র 


০১) 


টিনা 





চির 3.17£ সেলাজিনেলা স্বশীলঙ্গধর উদ্ভিদ | ক- স্ঘ্ীরেণ, ; 
খ-ঘ- প্ীলিঙ্গধর ডাদ্ভদ পাঁরস্ফুটনের বিভিন্ন পর্যায় । 

. পরিধি বরাবর স্থানে সজ্জিত থাকে । এই অবশ্থায় স্ঘীরেণুর মধাস্থলে 'একটি বৃহত 

গহবর (৮৪০4০1) সৃষ্টি হয় (চিত্র £3.17, খ)। এই অবস্থায় মেগাস্পোরের £ 

বাহিরের ভ্রকে এক্সোস্পোর এবং মধ্যবতার্ঁ ভ্ভরকে মেসোস্পোর বলা হয়। 

প্রোটোপলাজমের বৃদ্ধি লাভের সঙ্গে গহবরটিও ক্রমশ সঙ্কুচিত হইতে) থাকে । 

অতঃপর উপরের দিকের নিউক্রিয়াসগুলিতে কোষ প্রাচীর সৃদ্টি হইতে .শুরু 
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করে এবং নিষেকের পূর্বে সম্পূর্ণ জ্তীরেণচচ্ছলশীট একটি কোষায় গঠনে পরিণত 
হয়। কোনো কোনো প্রজাতিতে উপরের অংশ কোষীয় এবং নিম্নাংশের অংশ 
অকোষীয় হয় এক্ষেত্রে এই দুইটি অংশ একটি মধাচ্ছদা (৫1901018800 ) দ্বারা 
কণিথক থাকে (চিত্র £ 3.1, গঘ)। কিন্তু পারদ্ফুটনের পরনতপ প্যানে সম্পূর্ণ 
মেগাস্পোর গঠনাটি কোবপ্রাচীর দ্বারা িডেদিত হয়। নম্নাংশে কোষগ্যাল উপর 
অংশের কোষ অপেক্ষা বৃহৎ এবং খাদ্যবস্তু সণ্চিত রাখে । এইভাবে উপযূপপার 
কোষপ্রাচীর সৃণ্টি হওয়ার স্ত্ররেণ-প্রাচীরে চাপের সৃষ্টি করে। ফলে উহা 
লহ্বালাম্বভাবে বিদীর্ণ হইয়া উপরের কোষীয় অংশকে বাহরে অনাবৃত করে। 
সূর্বালোকের উপাশ্ছিতিতে এবং সবুজ বণের স্তীপ্রোথ্যালাস সৃষ্টি করে । মাটিতে 
নিক্ষিপ্ত হইবার পর স্ত্রীপ্রোথ্যালাসের দ্হে হইতে অসংখা রাইজয়েড সৃষ্টি হর 
( চিত্র 2 318) 


স্ীলঙ্গধর উদ্দভদের উপরের অংশে এক বা একাধিক অনাবৃত স্তীধানী 
[৮”-+:০£০019,) গঠিত হয় (চিত্র 8 3.1১ )। স্তীধানীগুল স্বীপ্রোথ্যালাসের মধ্যে 
নাহত থাকে । প্রতিটি স্ত্ধানীতে গ্রপবা ৭ অঙ্ক বিদামান | গ্রবাতে একটিমান্র 






তে নিব 


রর ১ | 





চিত 3.18 £ সেলাজিনেলা প্রশীলঙ্গধব উদ্ডদে স্তীধানশরইঅবস্থান । 


গ্রীবাঞ্চুনালীকোষ (1950. 08891 ০৪1] ) এবং অঙ্কে একটি অং. য় নালীকোষ (৮21 
০৪178] ০৪1] ) এবং একটি ভিম্ব কোষ (688 ০৪1 ) বর্তমান | 

(চ) নিষেক (06011255002) £ স্ত্ীধানী পাঁরণত হইলে গ্রীবা নালীকোষ ও 
অঙ্কীয় নালীকোষ বিনষ্ট হইয়া একটি সরু পথের সমষ্টি করে । অতঃপর ডিম্ব কোষাঁটর 
কোষপ্রাচীর বিলুপ্ত হইলে ডিম্বাণু (58 ০: ০০9০১: ) সৃষ্টি হয়। ইহার পর 
পুংধানী হইডে শক্রাণুগূলি বাহির হইয়া জলের সাহায্যে স্পীধানীর নিকট:পেশছায় 
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এবং একটিমান্র শুক্রাণু ডিম্বাপুর সহিত মিলিত হইয়া নিষেক সম্পন্ন করে। নিষেকের 
পর ডিম্বাণুটি প্রাচীর দ্বারা বেষ্টিত হইয়া ভরণাণু বা উস্পোর (০0%2০0 ) গঠন করে। 
ছৃণাণ সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গেই রেণুধর বা ডিপ্লয়েড জনূর সূচনা হয়। 


(ছ) নূতন রেখধর উদ্ভিদের সৃষ্টি (চ00009001) ০4 26 5005090050 ) £ 
কিছুকাল বিশ্রাম দশা আতিবাহিত কারবার পর ভ্রুশাণু বা উদ্পোর কোষ বিভাজন দ্বারা 
জূণ (৮0০) সৃষ্টি করে । এই ভ্রুণ হইতেই পরবর্তাঁ পর্যায়ে সেলাজিনেলার একটি 
নূতন রেণুধর উদ্ভিদের উৎপান্ত ঘটে। 


(জ) সেলাজনেলার ম্‌খ্য বৈশিষ্ট) (98110)60620165 06510817019 ) £ 


() সেলাজিনেলার রেণুধর উদ্ভিদ কাণ্ড, পাতা ও মূলে বিভোঁদত। 

(1) কাস্ড হইতে গন্রহীন, বর্ণহীন রাইজোফোর (11715017019 ) নামক একপ্রকার বশেষ উপাঙ্গ 
উদ্ভূত হয়। 

(1) পাতার পৃঙ্ঠদেশে লাগউল (118019 ) নামক একটি (িল্লীসদৃশ অঙ্গ [বদামান। 

(1) সেলাজিনেলার আঁধকাংশ প্রজাতির কাণ্ডের স্টিল প্রোঠো্টুলি জাতীয় পালাটল 
€ 001550516 )। 

$) কাণ্ডের অগ্রভাগে রেণ্‌পাগল ঘনসান্নীবন্ট থাকিয়া রেণুপর্মঞ্জর9ী (5019৮1105 ) গঠন করে 

(৬1) সেলাজিনেলা একটি অসমরেণপপ্রসূ (06160590109 ) টোরডোফাইটা । 

(৬11) সেলাজনেলার লিঙ্গধর উদ্ভিদ ভিন্নবাসী ( 19601085 ) হওয়ায় পৃংলিঙ্ধর ও স্তীলিঙ্গধর 
নামক দুই প্রকার লিঙ্গধর ডীদ্ভদের সৃষ্টি হয়। 


(ঝ) সেলাজনেলার অথটনৈতিক গুরুত্ব (7০0002010 10000019006 ০৫ 
584487612 ) £. টেরিডোফাইটার অর্থনোতিক গুরুত্ব অংশে (90০16 1.8 ) দ্রষ্টব্য । 


| 
4 | কালামোফাইটা 
৷ (081978071)5165 ) 
+%1 ক্যালাচমাফাইটান্র টবশিউা (:0857501518565 01 
(0818100001)518 ) £ টেরিডোফাইটা শ্রেণীবিভাগ অংশ (8100]6 1.9 বিভাগ-॥] 
দুন্টব্য )। 
ক্যালামোফাইটা বিভাগের উদ্ভিদেরা বহু প্রাচীনকাল হইতেই পাঁথবীতে বর্তমান 
ছিল। আত প্রাচীন উদ্ভিদ হইলেও ইহাদের পাঁরপূর্ণ নিকাশ কার্বোনিফেরাস 
(০8:9001£51005 ) যুগে পরিলক্ষিত হয় এবং পারাময়ান (৮6000187 ) যুগের 
পর ইহাদের অবলৃষ্থির সূচনা ঘটে । 
বর্তমানে একমার ইকুইসিটামই (79:56) ক্যালামোকাইটার অন্তর্গত একটি 
সজীব গণ। প্রাচীন লোপিডোফাইটার নায় আরধিকাংশ অবলংগ্র কালামোফাইটা 
নি" তির বক্ষ রূপে পরিগাঁণত ছিল। 
বেননন (1301)৭খো) ) 1957 খহ্টাব্দে ক্যালামোফাইটাকে স্ফেনোকাইলপাসভা (900509089110- 
7১10০ ) এবং ক্যালামোপাঁসডা (08191000510 ), এই দুই?) শ্রণীতে ভাগ করেন। দ্ফেনাফাইলপাঁসডা 


হায়েনিয়োলস £ 80991018165 । ও স্ফেনোফাইলোলস €(9019709005118155 ) এবং কালামোপাঁসডা 
ক্যালামাইটে।ল, (08181016155 ) ও ইকুইসটোল । (15015518195 ) বর্গ বক ৷ 


4.2) ইক্ুইন্িটাম (19081861001) ) £ 


ইকুইসটাম (127%158%% ) গণটি ক্যালামোপাঁস্ডা (05180397519 ) শ্রেণীর 
অন্তত ইকুইীসিটোলস (80015009155 ) বর্গের ইকইাসটেসী ( £0015505০586 ) 
গোল্রভুন্ত একটি গ্রপ্যিল (৪10০0180 ) টেরিডোফাইটা । 

(ক) বসাতি (39৮15) 5 প্রাচীনকালে এই শ্রেণীভূত্ত উদ্ভদ্গুলি বৃহৎ 
উদ্ভিদ্ুগোষ্ঠঈর অন্যতম ছিল । কিন্তু বর্তমানে একমাত ইকুইসিটাম (215602% ) 
বাতীঞ এই বিভাগের অপর সকল ডীদ্ভদই জীবাশ্মে পারণত হইয়াছে । ইকৃইসিটাম 
সাধারণতঃ “হর্সটেল” (10015551] ) নামে অভিহিত । উহাদের 22 প্রজাত অস্ট্রোলয়া 
ও নিউজিল্যাণ্ড ব্যতীত পৃথিবীর প্রায় সর্বই বিদ্যমান । শীতল ও শীতপ্রধান 
অঞ্চলের পাহাড়ে, +হজা মাঠ ও অন্ধকার সেঁতসে'তে জলাভূমিতে ইকুইসিটাম আঁধিক 
সংখায় জন্মায়। ইক্‌ইসিটামের কোনো কোনো প্রজাতিকে নাতিশীতোষফ অঞ্চলেও 
দোঁখিতে পাওয়া যায় । 

ভারতবর্ষে হিমালয় সংলগ্ন পাবত্য অণ্চল ছাড়াও অন্যানা নদ উপতাকায় 
ইক্‌ইীসিটাম জন্মে। ভারতীয় প্রজাতির মধ্যে ইকৃহীসটাম আরভেনস ( 8. 27৮75 ), 
ইকূইীসিটাম ভিবাইলী (8. ৫5), ইকুইসিটাম ভিফিউসাম (7. 28৩৮ )। 
ইক্ইীসিটাম ইলংগেটাম (7. 10৫4 ) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 
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€খ) স্বভাব (391) ইকুইসিটাম বহুবর্ষজীবখ বীরং জাতীয় উচ্ভিদ। 
ইহাদের রেণুধর উদ্ভিদ কাণ্ড, পাতা ও মূলে বিভেদিত। ইকুইসিটামের আঁধকাংশ , 
প্রজাতি দৈর্ঘেয 6 ০ হইতে প্রায় 1 70 পর্যন্ত হয়। দক্ষিণ আমোরকার ইক:ইনিটাম 
জাইগ্যানসিয়াম (5. £££57,617 ) প্রায় 10-15 00 দীর্ঘ । . 

(গ) রেণুধর উদ্ভিদের গঠন (9070০0016 04 036 900:0)56 ) £ ইকুইসিটামের 
রেণুধর উদ্ভিদটি কাণ্ড, পাতা ও মূলে বিভেদিত। 

1. কাণ্ড (516 )£ ইকুইসিটামের কাণ্ডটি বহশাখান্বিত, শায়িত ও গ্রন্থিকন্দ 
(10150206 ) সমন্বিত ।  গ্রন্থিন্দগুলি মাটির উপরে সমান্তরালভাবে বৃদ্ধি পায়। 
কাণ্ডে গর ও পবমধা বিদামান। শায়িত গ্রন্থিকন্দ হইতে অর্ধ বায়বীয় বিটপ অংশ 
জন্মার । ইকুইসিটামের বায়বীয় বিটপগনীল দুই প্রকারের ( চিন্র 8 4] )কতকগুলি 
উর্বর (12016 ) এবং কতকগ.লি বন্ধা (5060116 )। 

বন্ধা বিটপগুলি সবুজবর্ণের ও শাখান্বিত। বিটপ অংশে পর্ব ও পর্বমধা 
বিদ্যমান । পবণমধ্যের গাত্র খাঁজযুন্ত (1১৮০)। প্রতোক পরবে ক্ষ্র ক্ষ দ্র শককপত্র 





চন্র 41 2 ইকুইসটাম রেণুধর উপ্ভদে বন্ধ্যা ও উবর শাখার অবস্থান । 
উর্বর শাখার শীর্ষে রেণুপ্মঞ্জরীর অবস্থান । 


বর্তমান । পর্ব হইতে আবর্তাকারে (%1)01150 ) পাশ্বাঁয় শাখা নির্গত হয় (চিত্র £ 
41 )। বন্ধ্যা বিটপগুলি সালোকসংশ্লেষে সক্ষম । 


ক্যালামোফাইটা 669 


উর্বর বিউপগুি বাদামী বর্ণের, সাধারণত শাখাহীন এবং অজ্পকাল স্থায়ী । ইহারা 
রেণু বা স্পোর বহন করে। 

2. পাতা (182 )£ ইকুইসিটামের পাতা সরল, ক্ষুদ্র ও শলকবৎ। ' শলকবং 

পাতায় একটি মার মধ্যশিরা বিদ্যমান | পাতাগুলি সাধারণত আবর্তাকারে ( আ1006৫ ) 

কাণ্ডের পর্বে সাঁজ্জত থাকে । পাতার সংখ্যা সাধারণত কাণ্ডের শৈলাশরা (12986) 
সংখ্যার সমান । পাতাগির বর্ণ সবুজ না হওয়ায় উহারা সালোকসংশ্লেষে-অক্ষম । 
শল্কপন্রের অগ্রভাগ যুন্ত না থাকলেও পশ্চাংভাগ যু্ত হইয়া কাণ্ডের পর্বকে নেস্টন” 
করিয়া থাকে । 

উর্বর কাণ্ডের অগ্রভাগের পাতাগুলি রেণস্থলী বহন করিয়া রেণুপন্রমঞ্জরা 
(956:0101109 ) গঠন করে। 

3. মূল (০০) ইকুইসিটামের মূল নরম, শাখান্লিত ও অস্থানিক প্রকৃতির 
গুচ্ছমূল । কাণ্ড ও গ্রান্থিকন্দের পর্ন হইতে অসংখা অস্থানিক মূল নির্গত হয় । 


আভ্যন্তরীণ গঠন (11070017391 500০0016 ) £ 
1. কাণ্ড (:55%% ) £ ইকুইসিটাম কাণ্ডের পর্ব ও পর্বমধ্যের আভান্তরণ গঠন 


[বাভল্ন । কাণ্ডের পবর্মধোর আভান্তরখণ গঠন নিম্নে লাপবদ্ধ হইল ! কাণ্ডের 
প্রস্থছেদ খাঁজযুন্ত ও ঢেউখেলানো (চিত্র 2 42 )। 






তক 
না (পর) -* 





[চন 428. ইকুইসটাম। ক- বন্ধা শাখার পর্বমধ্য অংশের রেখা1*কত প্রস্থছেদ ; 
খ-_প্রস্থছেদের বাধত অংশ। 


(0) ত্বক- ([00109715 ) £ ৯স্ইসিটামের কাণ্ডের ₹- একটিমাত্র কোষম্তর লইয়া 
গঠিত । ত্বকের বাহরাবরণ শন্তু সিলিকা দানা দ্বারা আবৃত“থাকে। ত্বকের খাঁজয্ত 
গ্গানে রম্ধ্র (5000090 ) বিদামান । 

(8) কর্টেস (00:08) ইকুইসিটাম কাণ্ডের কর্টেক্স জটিল প্রকৃতির এবং 
নিম্নালাখত অংশ লইয়া গঠিত । 
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(ক) কটেক্সের বাহিরের অংশ স্ক্রেরেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । ইহা কাশ্ডকে 
দৃঢ় কারিতে সাহায্য করে । কাণ্ডের খাঁজের নীচে এই জাতীয় কোষের সংখ্যাধিক্য দেখা 
ষায়। রম্প্রের নীচে কোনো স্কেরেনকাইমা কোষ থাকে না। কোনো কোনো প্রজাতিতে 
দুইটি খাঁজের মধাবতাঁ অংশে এই কোষ দেখা যায়। এই অংশের কোষগুলি 
সাধারণত বর্ণহীন । | 

(৮) স্কেরেনকাইমা কেষের নীচে সবুজ বর্ণযুন্ত ক্লোরেনকাইমা কোষন্তর বিদামান । 
এই কোষচ্ভর রন্ধের নীচে থাকে এবং সালোকসংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করিয়া থাকে ৷ 

(০) স্লুজবর্ণের ক্লোরেনকাইমা কোষজ্ঞরের নিম্নে অবশি্ট কটেক্স অংশ সরল 
বায়ুগহবর যুক্ত প্যরেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। বায়ুপূর্ণ গহবরগুলি খাঁজের 
( £আ০জ ) নীচে উপস্থিত থাকে এবং ইহাদিগকে ভ্যাঁলাঁকউলার নাল" 
€ ৮2115010191 0817915 ) বলা হয়। 


() আঁধকাংশ প্রজাতিতে কটেক্স ও 'স্টিলিকে পৃথক করিয়া বা সংবহন নালীকাকে 
বেষ্টন করিয়া এককোষস্ভরবিশিষ্ট কাসপারিয়ান পাটি (08308108500 ) স্মন্বিত 
এন্ডোডারমিস (€১0০960045) বা অন্তস্তক বিদ্যমান। এণ্ডোডারামসের নীচে 
একছ্ভর যুস্ত পৌরসাইকল ( ঢ0601০5০1০ ) থাকে । ইকুইসটাম জাইগানাপিয়াম 
(7. £16%7/65% ) এবং ইকুইসিটাম লিমোসাম (2. 151595% ) নামক প্রজাতিতে 
এণ্ডোডারমিস প্রতিটি সংবহন নালীকাকে ঘিরিয়া থাকে। 

(0) স্টাল (90616) ৫ ইকুইসিটামের স্টিল বলয়সমাবেশে 'বনাস্ত কতকগাল 

ংবহন নালীকা লইয়া গঁঠিত। স্টীল সাইফোনোস্টাল (90130090516 ) জাতীয় । 
প্রাতাট সংবহন নালীকা, সংযুন্ত ( ০0010)0), সমপাশ্বাঁয় / ০91196151 ) এবং 
বন্ধ (০1০৩০ )। জাইলেম এণ্ডআর্ক (00910 )। প্রাতাঁট সংবহন নালণকার 
প্রোটৌজাইলেমের স্থানে একটি গহ্বর 'বিদ্যমান- ইহাকে ক্যারনাল নালশী ( ০771091 
০8091 ) বলা হয়। এই গহবরগুলি জলপূর্ণ এবং ভ্যালিকিউলার নালীর সাঁহত 
পর্যায়ক্রমে একান্তরভাবে অবস্থিত থাকে ৷ ক্যারিনাল নালার বাহ্হভাগে থাকে ফ্রোয়েজ 
কলা। ফ্রোয়েম সীঁভনল ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা লইয়া গঠিত। মেটাজাইলেম 
ফ্রোয়েমের দুইপার্বে অবাস্থত। জাইলেম শুধহমান্র ট্র্যাকিড লইয়া গাঠিত। 

(৮) মজ্জা (6100 )£ পাঁরণত কাণ্ডের কেন্দ্রে মজ্জা অবাস্থৃত। মঙ্জাটি একটি 
জলপূর্ণ গহবর লইয়া গঠিত । ইহা সেন্ট্রাল নালণী ( 05005] ০910৮] ) বা মন্জা গহহর 
(0 ০৪৬ ) নামে পরিচিত । 

2. গ্রন্থিকন্দ ( 7/7£2976 ) £  গ্রন্খিকন্দের প্রস্থছেদ কাণ্ডের মত হইলেও 
শনম্নলিখিত পার্থক্য পাঁরিলক্ষিত হয় । 

() গ্রন্থিকন্দের ত্বক রম্ধ্রবিহণন ; 

() কটেক্সে ক্লোরেনকাইমা কোষ অনপশ্ছিত ; 
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(1) কেক স্রেরেনকাইমা খুব স্বজ্প পরিমাণে বিদামান এবং 

(৮) মলজ্জা নিরেট বা গহবরযুন্ত হইলেও গহবরগ-লি খুবই অনুন্নত । 

3, মূল (7২০০৫) £ মূলের প্রস্থছেদে নম্নালাঁখত অংশ বিদামান (চিত্র 2 4.3)। 

($) এককোষস্তরযুক্ত রোমবহ ভ্তর € 011465995 1256: ) বিদ্যমান। এই অংশে 
মৃূলরোম উপাস্থত থাকে । 

(1) মূলের আঁধকাংশ স্থান জুঁড়য়া থাকে কটেক্স। কটেক্সি প্যারেনকাইমা 
কোষ দ্বারা গঠিত । বাহিরের কর্টেক্স লিগননযুস্ত হইয়া এক্সোডারমিস (৪০৭৫০০/5 ) 


হহিঃএ গজরমিত 
এগ্োডারমির 





[চর 4.2 হ ইকুইটসটাম মূলে প্রস্থছেদ । 


গঠন করে। ভিতরের কেকের পারব্নকাইমা কের অন্তকোষীয় গহ্বর বিদামান । 
কর্টেক্সের সর্বনিম্নে দ্বষ্তরযন্ত এণ্ডোডারামস বর্তমান থাকিলেও পেরিসাইকল সম্পূর্ণ 
পাছত থাকে৷ 

(11) এণ্ডোভারমিসের মধাবতাঁ অংশকে স্টিলি বলে একাঁটমানত্র বৃহৎ 
মেটাজাইলেমকে ঘিরিয়া তিন-চারিটি প্রোটোজাইলেম উপাস্থিত। ক্লোরেম কলা 
প্রোটোজাইলেমের সাঁহত একান্তরভাবে থাকে ৷ জাইলেম এক্সআর্ক জাতীয় । 

(৮৮। মজ্জা অনুপস্থিত । 

(ঘ) জনন ( চ২0০৭0০00 )£ ইকূুইসিটামের জনন অঙ্গজ ও রেণুদ্বারা 
সম্পন্ন হয় । 

1. অঙ্গজ জপন (7'626205  2970০%0) ) £ ইকুইসিটামের অঙ্গজ জনন 
চ্ছতকন্দের (0০১৫৩ ) সাহায্যে ঘটিয়া থাকে । স্ফীতকন্দগুলি গোলাকার ব্য 
নাসপাঁতি আকৃতির এবং ইহাদের বাহভাগ শন্ত স্কেরেনকাইমা কোষ দ্বারা আবৃত 
থাকে। কাণ্ড হইতে বিচ্ছি্ব হইয়া গ্রাতটি স্কীতকন্দ নূতন উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় । 
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2. রেশম্বারা জনন (13270208089 50165) £ ইকৃইনসিটাম রেণুধর 
উদ্ভিদ বলিয়া উহাদের জনন রেণ দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

ইকুইসিটামের রেণ্‌গুলি সমপ্রকৃতির অর্থাৎ সমরেপ:প্রপূ (10009701005 )। 
রেণুগ্দাল স্পোরানজিওফোর (520180810015915 ) বা রেণস্থলীধরে অবস্থিত অসংখ্য. 
রেণ,ন্থছলীতে উৎপন্ন হয় । স্পোরানাঁজওফোরগ-লি উর্বর শাখার অগ্রভাগে একাত্িত হইয়া 
একটি রেণুপন্রমঞ্জরী বা স্ট্রবিলাস (3009145) সূন্টি করে। 

রেখংপন্রমঞ্জরশী বা স্ট্রবিলাসের গঠন (91150601606 00০ 90091105 ) £ 
ইকৃইনসিটামের রেণপন্রমঞ্জরী বা স্ট্রবলাস সাধারণত উর্বর শাখার অগ্রভাগে উৎপন্ন 
হয় (চিন্রঃ 41) স্ট্রবিলাসের নিম্নে একটি পন্রাকৃতি অংশ বিদ্যমান_ ইহাকে 
আযানুলাস (৪000105 ) বলা হয়। ইহা প্রকৃতপক্ষে বৃত্তাকার পত্রের পরিবাতিতি 
রুপ মান্। স্ট্রবিলাসগুলির মধ্যে একটি প্রশস্ত অক্ষ বিদ্যমান। এই অক্ষের 
চতুর্দিকে স্পোরানজিওফোর নামক অসংখ্য ছত্রাকার, ড়ভুজাকাতি ও বৃন্তযূন্ত অংশ 
বৃত্তাকারে সাক্জত থাকে (চিত্র ঃ 4 খ)। স্পোরানাঁজ ৪ফোরগূলি অক্ষের সাঁহত 
!একসমকোণে অবাস্থিত। স্পেরানজওফোরের নিয়ে ঝূলন্ত অবদ্থায় 5-0ি 
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[চন 4.4 ইকুইীসটাম । ক- রেণপন্রম্জর* সমীন্বত উর্বর কাস্ডের অগ্রভাগ ; 
থ- রেণ্পররমজরীর লম্বছেদ ; গ--রেণৃপতমঞ্জরীর প্রস্থছেদ ; 
ঘ-_একাঁট রেখৃস্থলীধরে ছঘবদ্ধ অংশ ও নিম্নাংশে ঝৃূলম্ত রেণুস্থলখ। 
রেণস্থলণী (50010810788 ) থাকে (চিত্র হ 44, ঘ) পরিণত রেণ্স্থলীগুলি 
লম্বাটে বা বেলনাকার থাঁলর মতো এবং প্রতিটির অগ্রভাগ গোলাকার । অপরিণত 
' অবস্থায় রেণুচ্থলীগহলির আবরণ ন্রি-্তরবিশিষ্ট হইলেও পরিণত অবন্থায় ইহাদের 
' »আবরণী দ্বিস্ভরাবাশিন্ট । আবরণণীকোষের মধ্যবতঁ কোষগূজি রেণুমাতৃকোষ 
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রূপে কার্য করে। প্রাতাট রেণ,মাতৃকোষ মায়োসস্‌ পদ্ধতিতে বিভাজিত হইয়া 
চারিটি রেণু বা স্পোর (৪2০০ ) উৎপন্ন করে। ইকুইাসটামের রেণ্‌গুলি একই 
আকৃতীবশিষ্ট হওয়ায় ইহারা সমরেণ,প্রসূ (109020920:005 )। রেণুসৃ্টির সঙ্গে সঙ্গে 
হয্কুলয়েড বা লিঙ্গধর জনুর সূচনা হয় । 


রেণ্গুঁলি পাঁরণত হইলে স্পোরানাঁজগফোরের অক্ষ বৃদ্ধি পায়, কলে 
স্পোরানাজওফোরগুি পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া যায়। ইহার পর রেণংচ্ছুলীগলি 
লম্বালম্বিভাবে বিদীর্ণ হওয়ায় রেণুগুলি বাহরে নির্গত হয় । 


গলক্রধর উীঙ্ভদের গঠন (5000000160৫ 006 (38060001756 ) £ রেণগুলিই 
গলঙ্গধর | উান্ভদের প্রথম কোষ । ইকুইনিটামের রেণুগ্ল সম-আাকৃাতির, বর্ণযব্তে, 
গোলাকার ও সমকেন্দ্রগক চাঁরাঁট আন্রণীবাশম্ট (92০7, 1909 )1 প্রাতাট রেণু 
ভিতরের দিকে সেল্লোজ 'ার্মত কোমল ইণ্টাইন (10006 ) এবং পরবতাঁ বাহিরের 
অংশ অপেক্ষাকৃত কঠিন এক্সাইন ( ৪102 ) লইয়া গঠিত। এক্সাইনের পরবত্ঁ বাহিরের 
অংশ িউাঁটন সমান্বত মধান্তর (1010016 1852) এবং সর্বশেষ বাহরের স্তরকে 
এপস্পোর (60150016 ) বলা হয়। এপিস্পোর স্তরাঁট সার্পলাকারে দুইটি পঁটিতে 
[িভন্ত হইয়া মধাস্থলে যুক্ত থাকে। পাটির অগ্রভাগগযীল চামচের নায় অবদামত । 
পাঁরণত অবস্থা ইহারা চারটি ফিতার ন্যায় রেণুকে বেষ্টন করিয়া থাকে । ইহাঁদগকে 
ইলেটার (০1:12 ) বলা হয় (চিত্র £ 4.5, কখ )। ইলেটারের কার্য সঠিক জানা না 
গেলেও ইহারা রেণু বিস্তারে সহায়তা করে ব'লয়া অনুমান কবা হর | 






চিত্র 45 £ ইকুইসিটাম। ক- কুস্ডালত হলেটার সমন্বিত রেণু; খ- অকুণ্ডালত রেণু । 


অনকল পাঁরবেশে প্রাতাট রেণ অজ্কারত হইয়া লিঙ্গধর ডী্ভদের সৃষ্টি করে। 
1 ইকুইসিটামের রেপুগাল ক্ষণস্থায়ী এবং মাটিতে পাঁড়মা অ্কুরিত হয়। ইকুইীসটাম 
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রেণুতে শস্ত বহিরাবণ না থাকায় ইহরা বেশীদিন বাঁচিয়া থাঁকতে পারে না 
( ৬৬০11665100) 1957 )। 


(চ) প্রোথ্যালাসের গঠন (30:00০0006 04 6১০ 0:00291105) £ ইকুইসিটামে 
রেণু অঙ্কুরিত হইয্লা ক্ষুদ্র সবুজবর্ণের প্রোথ্যালাস গঠন করে। প্রোথ্যাল।ের 
নিম্নাংশ বর্ণহীন এবং অনিয়তাকার কোষদ্বারা গঠিত । এই অংশ হইতে অসংখ্য 
এককোষী রাইজয়েড নির্গত হয়। প্রোথ্যালাসের উপরের দিকে উল্লম্বভাবে খাড়া 
সবুজবর্ণের ফিতার ন্যায় অংশ দেখিতে পাওয়া যায়। এই খাড়া অংশের প্রান্তে 
পুংধাতশী (8020361019 ) এবং শাখার নীচে স্ত্রীধানী (8:০1)6807019 ) জন্মায় । 
ইকৃইসিটামের প্রোধ্যালাস সহবাসী (70010201945 ) বা ভিন্ববাসী (4109651905 ), 
উভয় প্রকার হয় ( চিত্র £ 4.6, ক-্গ )। 





চিত 46. ইকুইীসটাম। সহবাস ও ভিত্বঝাসশ লিঙ্গধব উদ্ভিদ । 
ক- স্পীধানী সমন্ষিত ভিন্নবাসী গলঙ্গধর উঙ্ভদ ; খ--পূংধানখ সমান্বিত ভিশ্রবাসণ লিঙ্গধর উদ্ভদ ; 
গ--পুং ও স্তীধানী সমন্বিত সহবাসা লঙ্গধর উদ্ভিদ । 


জনন অঙ্জ (62 00291)5 )£ সাধারণ পাঁরবেশে ইকুইসিটামের প্রোথ্যালাস সহবাস 
অর্থাৎ একই প্রোথ্যালাসে পুং ও স্তীধানী বর্তমান থাকে (চিন্ন 4,6 গ)। কিন্তু 
ইকুইসিটাম ভিবাইলী (8. 2৮৪ ) এবং ইকুইসিটাম আরভ্যান্স (4. 2567$0) 
নামক প্রজাতিগুলিতে অনুকূল পারবেশ না পাইলে লিঙ্গধর উদ্ভদ ভন্নবাসীর্‌পে 
জন্মায় । উভয়ক্ষেত্রেই স্তীধানীগুল পুংধানীর পূর্বে পরিস্ফৃটিত হয়। 

ইকুইপসিটামের পৃংধানী নিহিত ( ৪0০৮৪০৭) বা অভিক্ষিপ্ত ( 00156 ), 
উভয় প্রকার হয় । নিহিত পুংধানীগুলি প্রোথালাসের নিম্নাংশে এবং অভিক্ষিপ্ত 
পুংধানীগূলি প্রোথ্যালাসের উল্লম্ব খাড়া অংশে জন্মায়। পুংধানীগুলি 
সাধারণত গোলাকার, একফ্ভরবিশিষ্ট আবরণী কোষ দ্বারা আবৃত । আবরণণ 
কোষের ভিতরে অসংখ্য আযন্ড্রোসাইট মাতকোষ (204:00565 2010667০211 ) 
বিদ্যমান ( চিন্ত £ 47, ক)। প্রতিটি মাতৃকোষ হইতে দ-ইটি আ্যাশ্ড্রোসাইট সৃষ্টি 
হয়। রূপান্তরের মাধ্যমে আ্যাপ্ম্লোসাইট একটি কারিয়া বহক্ষ্যাজেলাযুত্ত শুক্তাণ্‌ 
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(58009602910 ) সৃষ্টি হয়। পুংধানীর আবরণণী বিনষ্ট হইলে শর্রোণৃগলি 
বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয় (চিত্র 2 47, ঘ)। 





[চু 4.7 2 ইকুইসিটাম । 
ক_-অপাঁরণত পৃংধানী ; খ শুক্রাণু । 


পাঁরণত স্তীধানীগাীলর অঙ্ক (৮02 প্রোথালাসে নিহিত ও গ্রীবা (০৮ ) 
অংশ বাহরে আঁভক্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে । গ্রীবা অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র এবং 214 ভর- 
বিশিষ্ট । গ্রগবা অংশে দুহাট গ্রীবা নালীকোষ এবং অগুকদেশে একটি অঞ্কীয় 
নালণকোষ ও একটি ডিম্বকোষ বিদ্যমান (চিত্র 4.8 )। 


(ছ) িষেক ( ঢ5:01128000) ৪ স্লীধানীণুলি পাঁরণত হইলে ডি্বকোষ 

তীত স্ত্রধানর সকল কোষ বিনষ্ট লইয়া একটি ”"-র সৃষ্টি করে। ডিম্বকোষ 
পরে ডিম্বাণুতে পাঁরণত হয়। অতঃপর শক্রাণুগূলি .'যাজেলার সাহাযো স্বধানা 
পথে প্রবেশ করে এবং একগ্মান্র শুক্রাণু ডিম্বাণু সাঁহত মিলিত হইয়া নিষেক 
সম্পীঘ করে। দিষেকের প্র ডিম্বাণু কোষপ্রাচীর দ্বারা আবৃত হইয়া উস্পোর 
(09907০ ) বা জাইগোট (25690) সৃষ্টি করে। 

(জ) নৃতন রেণন্ধর উীদ্ভদের সৃষ্টি ( £09:0030100 01 ি€জ ১00:901056 ) 2 
উদ্পোর সৃষ্টির সঙ্গে গঙ্গে নূতন রেণুধর উদ্ভিদের সূচনা হয়। উস্পোর 
সমান্তরালভাবে 'বভাঁজত হইয়া এীপবেসাল (€158591) এবং হাইপোবেসাল 
(17509591 ) কোষ সৃষ্টি করে। এপিবেসাল কোষ হইতে কাণ্ডের অগ্রভাগ ও 
পাতা এবং হাইপোবেসাল কোষ হই মূল গঠিত হয়। ইকুহীসটামে ভ্রুণধর বা 
সাসপেনসর (90920750£) সম্পূর্ণরূপে অনুপস্থিত থাকে । মূল অংশ সরাসার 
মাটিতে প্রবেশ করে এবং কাণ্ড অংশ বাঁধত হইয়া পর্ব ও পর্বমধা সৃষ্টি করিয়া 


নতন রেণুধর উদ্ভদরুপে প্রকাশ পায় ( চিত্র £ 49 )। 
উাদ্ভদাবজ্ঞান (1)--43 
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(ঝ) ইকুইনিটামের মৎখ্য বৈশিল্ট্য ( 9৪1161)0 16587100165 0৫120156657 ) $ 
($) ইকইাসটামের রেণুধর উদ্ভিদ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোঁদত। 





1 চি 49 £ ইকুইসটামের অসরিণত রেণুধর 
উাণ্ভিদ সমন্বিত প্রোথ্যালাস। 


(01010950105 ) উভয়ই হইতে পারে। 


(1) ইহাদের ভূনিম্সস্থ কান্ড গ্রাম্থকন্দ 
( £10120106 ) সমন্বিত। বায়বীয় কাশ্ডাট উর্বর 
(6016) এবং বধ্যা (5061115), এই দুই 
ধরনের হইয়া থাকে। 

(11) ইকুইীসটামের শাখা ও পাতাগুলি 
আবর্তকারে ( %1701190 ) সাঙ্জত থাকে । 

(%) ইহাদের কাণ্ডের প্টিলি সাইফোনোস্টিলি 
(54011092050919 ) জাতীয়। ইহাদের কাস্ডে 
আ্ালাীকউলার ও ক্যারনাল নালণ বর্তমান। 

(৬) ইহাদের রেণস্থলখীধর (300181810- 
2101০) নামক বিশেষ অঙ্গ সৃষ্টি হয়। 
রেণৃস্থলীধরগুলি একান্ত হইয়া উর্বর কান্ডের 
অগ্রে রেণ্পন্রমঞ্জরী (5:01105 ) সৃম্টি করে। 

(৬1) ইহাদের রেণ্গুলিকে চারিটি ফিতার ন্যায় 
অংশ বেষ্টন কারয়া থাকে এইপ্রকার অংশকে 


 ইলেটার (91916) বলা হয়। 


(৮11) ইকুইসিটাম একটি সমরেণ্প্রস্‌ 
(1)010099091005 ) উীদ্ভদ | 

(৮111) ইহাদের প্রোথ্যালাস সবজবর্ণের | 
ইহারা সহবাসণ (28010960105) বা ভিববাসণ 


(ঞ) ইকুইসিটামের অর্থনৈতিক গুরহত্ব ( £00)010010 11000919105 ০ 
£745681% ) 8 টেরিডোফাইটার অর্থনৈতিক গুরুত্ব অংশে ( 8:00] 1.8 ) দুষ্টব্য। 


5 | টেরোফাইটা 


0... 106 8120908 ) 








6.1 টেন্বোফাইটান্ব 0টি পভ) ( 0087501608168 01 17০- 
2158 ) 2. টোরডোফাইটার শ্রেণীবিভাগ অংশে (৪:00]০ 1.9 বিভাগ-[৬ ) দুষ্টব্য । 
টেরোফাইটা বিভাগের উদ্ভদগলি ফার্ণ (9 ) নামে পরিচিত । সমগ টেরিডো- 
ফাইটার মধো এই বিভাগের উীদ্ভদে একাধক উন্নতমানের চারাত্রক বোশিষ্ট্য পারিলাক্ষত 
হওয়ায় ইহাঁদিগকে টেরিডোফাইটার সবোচ্চস্থানে স্থাপন করা হইয়াছে । নিরক্ষীয় অঞ্চল 
হইতে স:মের অণ্চল পর্যন্ত ইহাদের বিস্তৃতি পরিলক্ষিত হয় । ভূত সম্বন্ধীয় সমীক্ষায় 
“দেখা যায় যে, পাঁলয়োজোঁয়কের (69159501০ ) কাবোনিফেরাস ( 0819901650955 ) 
যুগে টেরোফাইটার প্রথম উদ্ভন ও পূর্ণ বিকাশ লাভ করে। বর্তমান যুগেও ইহাদের 
প্রাধান্য যথেষ্ট পারমাণে পরিলক্ষি5 হয় । 
সমগ্র টেবোফাইটা উাদ্ভদগোত্ঠণকে নিম্নালাখত চারা শ্রেণিতে ভাগ করা হয়_- 
শ্রেণী £. প্রাইমোফালকাসডা (117005119005109 ) 
4. এউস্পোর্যান জণপাসডা £150500791081005115 ) 
$. প্রোটোলেশ্টোস্পোর্যানাজওপাঁসডা (1০0016060500181)8100১109 ) 
4, লেপ্টোস্পোর্যানাজ ওপাঁসডা (15501030012081015105 ' 


লেপ্টোম্পোবযানাঁজগুপাঁসডা ফাঁলকোলস (75111068165 ) এবং মারাসালয়েলিস (11815119919 ), 
এই দুইটি বগে' 'পিভন্ত | 


5. আনব্রসিলিয়া ( 22115 ) £ 


মারসালিয়া (71958127 ) গণাঁট লেপ্টোস্পোরানাঁজওপাস্ডা ( [20099201810 
£০5108 ) শ্রেণীর অন্তভূন্তি মারাসালমঘেলিস ও 13551162165 ) বর্গের মারাঁসালয়েসী 
(7/191511690০50€ ) গোঠভুন্ত একাট জলজ ফ. 

(ক) বসাতি ([780108. ) £ এসসি সংাধিক প্রচালত গণের নাম 
মারসিলিয়া (2475822 )। ইহারা বিশ্বব্যাপী সব বিস্তৃত হইলেও উষ্ণ অন্গলে 
ইহা প্রাধান্য সর্বাধিক ৷ মারাঁসাঁলয়া একটি জলজ ফার্ণ এবং ইহা পুকূর, ডোবা, 
নালা ও শীতল জলাভমিতে জন্মায় । কোনো কোনো প্রজাতি জল ও চ্ছল উস 
পরিবেশেই উভ্চরর্‌ূপে জন্মায় ৷ মারসিলিয়ার মোট 5231ট প্রজাতির মধ্যে 11টি প্রজাতি 
ভারতবর্ষে পাওয়া যায় (৫309) 1962) 1 ভারতীয় প্রজাতির মধো মারসালিয়া 
মাইনুটা (44. 17754 ) প্রায় সবি জন্মায় । ইহা শুশান শাকরূপে পারচিত এবং 
আয়বেদীয় শাস্ত্রে বহুল আলোচিত একটি উপকারী উীদ্ভদ । অন্যান্য ভারতণয় 
প্রজাতির মধো মারসিলিয়া কোয়াড্রফে, বয়া (44. 9%2477082 ) 5 মারাসাঁলয়া 
দীজগ্টকা (4. 25£)/9005 ), মারসিলিয়া কনডেনসাঢা (44, ০0522850690, 
মারাসালয়া রাজদ্ানেনাসস (5. 12125%7772555 ) উল্লেখযোগা ৷ বর্ষার পর 
অধিকাংশ প্রজাতির প্রথম আবিভভাব ঘটে। 
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খ) স্বভাব (139৮1 )$ মারসিলিয়ার সমগ্র প্রজাতিগি গ্রন্থিকন্দবিশিষ্ট বীর-ৎ 
জাতীয় উদ্ভিদ। ডীদ্ভদের কাণ্ডটি মাটির উপরে বা অল্প নখচে লতাইয়া € ০16672128 ). 
অবস্থান করে। 

(এ) রেশুধর উদ্ভদের গঠন (9001০0715 0 076 30:01 )2 
মারাঁসলিয়ার রেণুধর উদ্ভিদ কাণ্ড, পাতা ও মূলে বিভেদিত। কাণ্ড গ্রন্থিকন্দে 
রুপান্তরিত হয় (চিত্র 85.1, ক)। 





চিপ্র 5.1 মারসিলিয়া। ক__রেণ্ধর উচ্িদ : খ-_-একটি স্পোরোকোশের বাভি্ন অংশ. 


1. গ্রা্থিকন্দ (1২722976) ৪ মারসালিয়ার গ্রাঞ্থিকন্দ সরল বা শাখান্বিত । 
গ্রদ্থিকদ্দগলি মাটির উপরে অথবা নীচে লতাইয়া বৃদ্ধি পায়। গ্রান্থকন্দগুলি পর্ব 
ও পর্ব মধ্যাবিশিষ্ট । চ্ছলজ প্রজাতির তুলনায় জলজ প্রজাতিতে পর্বমধাগুলি অপেক্ষাকৃত 
দীর্ঘ হয়। প্রতিটি পর্ব হইতে মূল ও পাতা নির্গত হয় (চিন ঃ 5])ক)। 

£" পাতা (4০৫1 )$ মারসিলিয়ার পাতাগযল গ্রন্থিকন্দের পেরি উপরিভাগে 
দুই সারিতে একান্তরভাবে বিন্যন্ত থাকে। পাতাগদাল দীর্ঘ বৃন্তযুক্ধ ও যৌগিক 
পাতাগদলি চতু'ফলকযুস্ত (048216010 ) অর্থাৎ প্রাতিটি পাতায় এট পরুফলক 
বর্তমান থাকে (চিন্র £ 5.1) ক)। পতরফলকগুলি ভিম্বাকার (০৮৪০ ) বা বি-ডিদ্বাকার 
( ০১০৪০ ), প্রান্তভাগ সম্পূর্ণ এবং শিরাবিন্যাস দ্বাগ্র। দবাগ্রশরাগূলি যুক্ত হইয়া 
জালিকার ন্যায় হয়। মারসিলিয়ার মূকূল-পন্নবিন্যাস ( ৮০0786৫07 ) সারাসিনেট 
€ ০2080 ) বা কৃণ্ডলিত প্রকৃতির । 
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3. মূজ (২০০ )৪ মারসালয়ার প্রাথমক মূল ক্ষণস্থায়ী । গ্রাম্থিকন্দের পর্বের 
ক্রীচ হইতে অসংখা অস্থানিক মূল নির্গত হয় । 

আভ্ন্তরণণ গঠন ( [150608] ১0৪০ 007৪ ) 

ক& গ্রান্থিকন্দ (137,120776 ) £ মারাঁসাঁলয়ার গ্রপ্থিকন্দের প্রস্থছেদে নিম্নালিখিত 
₹ংশগুল বিদামান (চিত্র 8 5.2, খ )। 
(1) ত্বক- ([910610015 ) £ ইহা একভ্তরাঁবশিষ্ট আবরণ বিশেষ । ত্বকে কোনো 
রম্ধ থাকে না। 

(0) কটেক্স (0০:০১) ত্বকের পরবতাঁ অংশ কটেক্সি। ইহা তিনটি অংশে 
"বভোঁদত । কটেক্সের বাহিরের অংশ পারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত । এই স্তরের 


তক 








রি] ৰ সত ব্ধায়ক 


10 ইউ জনক 


সর স্‌ চি কলি আত 
চি হও ৬৪৬ ্ ৮ নি 

চে ৩৯৩ টা ৯লতা তি ৮৮ ৬ ৪ 
৮. বি এ হতাশ 
3) ১ ]. এ 7 লা হি ি রর পক 
তি এ টা কে ২ ১০2৯2 ১০ 

৯ টিন 
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টি পাল এ 
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্ / ৃ | 
এ রি র্‌ এ রণ হর রর [(92নাইকল ? 
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রি টং ১ 
২/ / ০ ৯ ্ রি টি 
্ 4 টি রি ২৬০ সু দু যব কি ্‌ 
1 / রি ৯ কি 
০২. ঃট ৮ নি ৮২ 
চ 5 
ক তাছেজ্ছো। 
বেকার 
79757 
1 
লন 422 ্্খশ্য 
৮ ্ 
রে টনি 


গল 5.2 £ মাবাসাঁলযা ক- গ্রাম্থকন্দেন প্রপ্ধছেদের বেখাগকত চিত্ত ; 
থ-গ্রঞ্থিকন্দেব প্রস্থছেদের বাল্ব অংশ: 
মধাভাগে এককোযন্তর দ্বারা সীমারত বহু বায়ুগহবর 85150015008 ) থাকে । 
কর্টেক্সের মধাবত্ণী অংশ 2-5 স্ক্েরেনকাইমা কোষস্তর দ্বারা গঠিত । কর্টেক্সের সর্বনিম্ন 
ংশ ঘনাবনান্ত প্যারেন কাইমা কোষবি শিল্ট | 
(011) স্টীল (501০) ৪ মারাসালয়ার স্টিল বাহত্রের একন্তরাবাঁশষ্ট 
এণ্ডোডারাঁমস ও পৌরসাইকল বা পারচক্ত দ. আবৃত । ইহার 'স্টাল আম্ফিফ্রোয়িক 
সাইফোনোস্টিলি (8020100121010 80109005561 )। এই জাতীয় স্টালেতে 
জাইলেমের উভয় পারের বাহঃ- ও অন্তফ্লোয়েম বর্তমান থাকে । বাহযঃফ্রোয়েমের 
বাহরের দিকে বাঁহঃএণ্ডোডারাঁমস ও বাঁহইপোরসাইকল এবং অন্তফ্রোয়েমের ভিতরে 
তঃ-এণ্ডোডারামস ও অন্তঃপোরসাইকল 'বিদামান ( চি £5.2)। 
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2. মূল (1২০০ )$ মারাসলিগ়নার মূলের প্রশ্থছেদে ত্বক, কেক ও স্টিলি 
বিদ্যমান (চিত্র ঃ 59) একছ্রাবাশম্ট ত্বকের নীচের অংশ কটেজ । কটেক্স 
বাহঃকর্েক্স ও অন্তঃকটে*ক্সে বিভোঁদত। বাহিঃকর্টেক্স প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা-গঠিত ' 





চিপ 5.3: মারাসলিয়া মূলের প্রস্থছেদ । 
এই অংশে অসংখ্য বায়,গহবরযূস্ত কোষ (20121700529 ) এবং বাবধায়ক ঘর 521১0100 ) 
শামক সংযোগচ্যত কোষ বিদামান | অন্তঃকর্টেক্স স্কেরেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত মূলের 
কেন্দ্রে স্টিলি এস্ডোডারামস ও পোঁরসাইকল দ্বারা সাঁমায়িত। জাইলেম এক্সআর্ক 
( ০40 ) জাতীয় এবং কেন্দ্রে মেটাজাইলেম ও দ-ই, প্রান্তে প্রোটোজাইলেম অবাস্থিত। 
এই জাতীয় গঠনকে দ্বিখিলান বা ডাইআক (৫1910 ) বলা হয়। জাইলেমকে আবৃত 
কারয়া রাখে ফ্রোয়েম গ্র । 


3, পন্রফলক ( 15216) £  পন্রফলকের প্রস্থছেদে অসংখা এককেন্দ্রীক 


রি 
পে 
র্র- 







11 : 
| লরি ৮. 
1 

ৰ ৫ 

| ছি াীকোষ 

২ _ভহিল্ম 
শশা 
_বয়ণর 
নিশ্বাস 
নয় 


চিন্স 4.4 £ মারাসালিয়া প্রকের প্রস্থছেদ | 
( ০০০.০8১020 ) সংবহন নালীকা বিদ্যমান ( চিন্ন £ 5.4) মোসাফিল কলা স্পঙ্জী ও 
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প্যালিসেড কোষদ্বারা গঠিত। মেসোফিল কলার সাঁহত অসংখ্য বায়ুগহবর 
যুন্ত কোষ (৪6150005089 ) থাকে । প্রজাতি অনুসারে পন্নরন্ধু পন্রফলকের বাহিরের 
ত্বকে অথবা উভয় ত্বকে বিদ্যমান । 

ঞ (ঘ) জনন ( £২52:9৭00000 )$ মারাসলিয়ার জনন অঙ্গজ ও রেণুদ্বারা 
সম্পাঁদত হয় । 

1. অঙ্গজ জনন (172£226%6  79০925০50% ) ৪ মারাসাঁলয়া মাইনুটা 
(44. £/1:%2 ), মারসিলিয়া হিরসূটা £ 44. 7582 ) প্রভাতি প্রজাতিতে প্রাতকূল 
পাঁরবেশে গ্রান্হিকন্দের উপরিভাগে ক্ষুদ্র ক্ষদ্র কোরকের (9৭) ন্যায় অংশ উদ্ভূত হয়। 
ইহাদিগকে কন্দ (24১০: ) বলা হয়। অনুকূল পাঁরবেশে কন্দ অঙ্কুরিত হইয়া নূতন 
উদ্ভিদের সৃষ্টি করে। 

2. রেপুদ্বারা জনন (19025601 6 ১০০1৪) £ মারসালয়া পুং ও 


স্ব 


স্তীরেণু গঠন করে বলিয়া ইহারা অসমরেণপ্রস (16019500105 )। উভভ় 





1্ 5.5 £ মারাসাঁলয়া ক_স্পোরোকার্প লম্বছেদ কর্তনের প্রথা ; খ-স্মীরেণ্চ্ছলী অংশে 
স্পোরোকোর্পের লম্বছেদের গঠন ; গ--পুং রেণ্স্থলী অংশে স্পোরোকোর্পের লম্বছেদের গন । 


প্রকার রেণু নিজ নিজ রেণ.স্থলীতে গঠিত হইয়া স্পোরোকাপ ( 5০০:০০৪:০-) 'নামক 
একটি বিশেষ জনন-অঙ্গ গঠন করে । 
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স্পোরোকাপের গঠন (900060160৫6 01০ 900:09০৪1 ) £ মারাসালয়ার বিশেষ 
ধরনের জনন-অঙ্গের নাম স্পোরোকার্প (চিন্নরঃ 5.1, খ)। স্পোরোকার্পগ:লি 
পন্রবৃন্তের পাশ্বাঁয় শাখা হইতে উৎপন্ন হয়। উহারা দীর্ঘ বা ক্ষুদ্র বৃন্তযুস্ত এবং 
সচরাচর এককভাবে জন্মায় । কোনো কোনো প্রজাতিতে স্পোরোকার্পগুলি 
প্রবৃন্তের নীচে গচ্ছকারে সাঁজ্জত থাকে । স্পোরোকার্পগুলি ডিম্বাকার বা সীমের 
বীজের ন্যায় অথবা চতুচ্কোণাকৃতি। স্পোরোকার্পগুলি প্রথমে নরম, সবুজ ও রোমশ 
থাকে এবং পরে পরিণত অবস্থায় শল্ত, বাদাম বর্ণাবশিষ্ট হয়। ইহাদের কঠিন 
আবরণের সাহায্যে ইহারা প্রতিকূল পরিবেশে নিজেকে রক্ষা করিয়া রাখে । কোনো 
কোনো বিশ্ঞানী স্পোরোকাপ'কে পাতার সমসংস্থ অঙ্গরূপে গণা করেন । আবার কাহারও 
কাহারও মতে ইহা পাতার পত্রফলক হইতে উদ্ভূত রূপান্তারত একাটি বিশেষ জনন-অঙ্গ । 


সমন্বিত বলয় 






ইন ডি য় ম 
মারাস 
গুংরেণুষ্লী 


[চন 5.6 মারাসলিয়া । ক-স্পোরোকার্প অনপ্রচ্থ কর্তনের প্রথা, 
খ_স্পোরোকাপের অনপ্রদ্ছেব গঠন । 


মারার্সালয়ার স্পোরোকার্প বাইস্পোরানজিয়েট € 01901806186 ) অথাৎ ইহাদের 
মধো পুং ও স্ত্রী, উভয় প্রকার রেণুচ্ছলী বর্তমান । স্পোরোকাপেরি বৃন্তটি (7০9106]) 
স্পোরোকাপেরি একপাশ্বে যুক্ত থাকে । ইহাকে রাফি (18076) বলা হয়। 
র্যাফির প্রান্তদেশে দুইটি উচু অংশ পরিলক্ষিত হয় । ইহাকে শৃঙ্গ (100) ) বলা হয়। 
(চিন 8 5.1, খ)। স্পোরোকার্পগুঁল দ.ই-কপাটিকাবাশিষ্ট (১1৪1০) । কপাটিকার 
মধ্যে দুইটি সারিতে একগুচ্ছ সোরাই [ একবচনে সোরাস, (50:95) ] অবস্থিত । 
স্পোরোকার্পের মধ 2-20টি সোরাই বিদ্যমান (চিত্ত 8 5.5 ও 56)1 সোরাসগৃলি 
দীর্ঘ এবং দুই কোষগ্তরবিশিষ্ট কোমল পর্দাবেন্টিত। ইহাদিগকে ইনডংসিয়াম 
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(10051010 ) বলা হয়। প্রাতাট সোরাসে একাঁট ক্ষুদ্ু বৃন্তযুন্ত স্্রীরেণ,চ্ছল? 
(106695001817810]0 ) এবং অসংখ্য দীর্ঘবৃন্তযুক্ত পুংরেণুচ্ুলী (0015950181061019) 
বর্তমান । সোরাসগূলি জিলাঁটন নামক একপ্রকার পিচ্ছিল পদার্থের সাঁহত য্ত 
গত (চিত্র 2:5.6, খ )। 

পুং ও স্ত্রীরেণুচ্ছেলীগুলি গোলাকার, দীর্ঘ বা ক্ষুদুবৃল্তযূন্ড এবং আনুলাস 
€ 21য20105 ) বিহীন একছ্তর কোষদ্বারা পাঁরবেন্টিত। আবরণী কলার অভ্যন্তরে 
2-3 স্তর কোষযুক্ত টাপেটান (02০০7) ) এবং রেণুধারণ কলা £59:0820095 
ঢ550৪ ) বদামান । পুংরেণুক্ছলীর ভিতরে 1€টি সক্রিয় মাতৃকোষ বর্তমান! 
মাতৃকোষগুলি মায়োসিস্‌ পিভাজনে ' াট পুগরেণু (701099296) স্ন্টি করে। 
স্ীরেণুস্ছলীর ভিভরে একটি ব্যহত সমন্ভ মাতিকোষ বিনষ্ট হয় এবং এ কোষাঁট 
গায়োসস্‌ বিভাজনের দ্বারা 4 স্তীরেণু উৎপন্ন করে৷ মারাসালরার কোনো কোনো 
প্রজাতিতে 4টি স্ীরেণুর মধো একটিনার স্তীরেণু সাক্ষর হর এবং অন্যগুলি বিনষ্ট 
হইয়। যায় (03000) 1962 01 

স্পোরোকাপের বিদারণ (1021155৩000 06 909190210) 8 পাঁরণত অবস্থায় 
স্পোরোকাপগলি প্রধান রেণুধর উদ্শুদ হইতে খাঁসরা পড়ে এবং জল বা মাটির 
সংস্পর্শে আসে । জলের সংস্পর্শে আসিয়া স্পোরোকারপেরি কোষগঠীল ধীরে ধারে 
ফুঁলিয়া উঠে এবং স্পোরোবার্প ক্রমশ দ্বিধা িছন্ড হয়। ইহার পর িলাটিনযব্ত 
বন্ধনী সহ সোরাস লাহিরের দিলে নিগতি হয় । এইভাবে সোরাসগল বাহির হইয়া 
আসে । অতঃপর সোরাসের ইনডযীসঘাম জল-শোষণ করিফা স্কীত হয় এবং পরে [বিদীর্ণ 
হওয়ায় রেণুগুলি বাহরে ছড়াইরা পড়ে । 

৪) িলঙ্গধর ডান্ভদের গঠন (১০০০০০06১76 (20600010506 ) £ 
হারাসলিয়ার পূরেণু ও স্তীরেণ জলের সংস্পর্শে ১ হ্ারত হইয়া যথাকমে 
প.ংলিঙ্গধর ও স্ত্ীলঙ্গধর উদ্ভিদ স্যা্ট করে । 

প্‌ংলিলধর উদ্ভিদ (71215 02752009716 ) £  পুংরেণ: পুংলিঙ্গধর 
উদি৬দের প্রথম কোষ । ইহারা গোলাকার, অস্পম্ট শৈলশিরা সমাঁন্ত এবং অগ্রভাগ 
কোঁণক আকাঁতর । পুংরেণুগ,লতে একটি কড নিউক্রুয়াস ও সমগ্র রেণুটি 
শেরেতসার পূর্ণ থাকে । অগ্কুরোদ্গমের সময় পুংরেণু দুইটি অসমান কোষে 
[বগল হয়। নীচের ছোট কোষকে প্রোথালীয় কোষ (20০07711171 ০011) এবং 
উপরের বৃহৎ কোষকে অগ্রচ্থ কোষ (70081 ০৩11) বলা হয় চিত ৪ 5.7, কথ )। 
অগ্রস্থ কোষ পরব পর্যায়ে বিভক্ত হুইশা দই প্রারম্ভিক -. !নথেরিডিয়াল কোষ 
( 71301700019] 10108] ০৪11৭) সাষ্ট করে ( চিত্র £ 5.7, খন )। উপরোক্ত প্রারহ্ভিক 
কোষ হইতে 6টি আবরণশী কোষ (18০5০. ০০119) এবং দুইটি স্পারমাটোজেনাস কোষ 
( 9670)910261)015 06115 ) গঠিত হয়। প্রীতি স্পারমাটোজেনাস কোষ হইতে 
16টি আশ্ড্রোসাইট ( 870109০5065 ) বা শুক্রাণু মাতৃকোষ (21700610201, 0000061 
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6511) সৃদ্টি হয়। অতঃপর আবরণী কোষ ও প্রোথ্যালীম়্ কোষ বিনষ্ট হওয়ায় 
আ্যাশ্ড্রোসাইট কোষগুলি সাইটোপ্লাজমের মধ্যে অবস্থান করে। প্রতি আযগ্ড্রোসাইট 
হইতে একটি সার্পলাকার, বহুক্লাজেলাবিশিষ্ট শুক্রাণু (5060008002010 ) উৎপন্ন 


এগ্রস্থকৌষ 








৮ ০ +%৮ _-৯২২৮আনাখরিট্মিল 
/ ০ | ৩, ্ ঃ প্রান্তিক বৌ 
০ ১ ঠি 
৬. ্ ১ 
চব 
প্রোথালীয়কেষ *সস্ 


[চু 5.7 মারাসালিয়া। ক-জ- পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদের বকাশের বিভিন্ন পর্ষায় ; 
ঝ-এ- শুক্রাণ্‌। 


হয় ( চিত্র £ 5.7, »ঝ-& )। শুক্রাণু সৃষ্টির পর পুংলিঙ্গধর উীদ্ভদের আবরণী [বিনষ্ট 
হয় এবং শুক্রাণুগুলি বাহিরে নিগত হয় । 
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(1) স্ত্ীলিজধর উদ্ভিদ (977216 027761097916 ) 8 স্পীরেণ স্লীলিঙ্গধর; 
উদ্ভিদের প্রথম কোষ । মারাসালয়ার স্ীরেণুগৃি চারিতলাবাশষ্ট গোলাকার বা 
উপবৃন্তাকার এবং অগুভাগে প্রাচীরের উপর একটি ক্ষুদ্র স্ফীত অংশ বিদামান | 
ীহাকে অগ্রস্থ প্যাঁপিলা (৪০০৫1 ০9০115 ) বলা হয় (চিন্রঃ 5.8, ক)। প্যাপিলা 

ংশে সাইটোগ্লাজম ও নিউক্লিয়াস বর্তমান । স্পীরেণ্‌র অবশিহ্ট অংশে সাইটোস্লাজম ও 
শ্বেতসার দানা পূর্ণ থাকে । অগচ্ছে প্যাপিলা অংশের নিউক্রিয়াসাট বিভাঁজত হইয়া 


অগ্রন্থ গ্যাপ্রিল। রানীর গরছিক কে 





গল্প 5.8 মারাসালয়া । ক-ড-স্্রী লিঙ্গধর উদভদ বিকাশের বি'ভন্ন প্যায়। 


একটি ক্ষুদ্র অগ্রস্থ কোষ (80151 ০611) এবং নীচের বৃহৎ প্রোথ্যালীয় কোষ 
(01000811171 ০০11) সৃষ্টি করে। প্রোথালীয় 7"লষে খাদা স্টিত থাকায় ইহা 
পুষ্ট কোষ (77800102 ০6]] ) রূপে কার্য করে। .এ্ছে কোষ হইতে মূল লিঙ্গধর, 
র সৃষ্টি হয়। পাঁরণত অবস্থায় স্তীলঙ্গধর উীদ্ভদাটি অপেক্ষাকৃত ক্ষ 
ৰং একটিসান্ন দুদ স্তীধানী (20068001079) সূগ্টি করে। প্রতিটি স্ীধানীর 
গীবা অংশ অপেক্ষাকৃত ক্ষদ্রু এবং একটিমান্ত নীলকোষ লইয়া গঠিত। 
অঙ্কছদেশে একট অঙ্কীয় নালীকোষ (৮2150:51 091081 ০611 ) এবং একট 'ডিম্ঘ- 
কোষ (68 ০611) বিদ্যমান (চিত্র £ 5.8, উ )। পাঁরণত অবস্থায় স্ত্রীধানীর গ্রীবা 
নালীকোষ ও অঙ্কীয় নালীকোষ দ্রবীভূত হইবার পর 'ভডিম্বকোষ ভিম্বাণনুতে 
পাঁরণত হয় । 

($) নিষেক ( 56011128001.) পরিণত অবস্থায় "*ক্রাণ্গুঁল নির্গত হইয়া 
স্ণধানীতে প্রবেশ করে এবং একটিমাত্র শুক্রাণু স্মধানীর ডিম্বকের সাহত মিলিত 
হইয়া নিষেক সম্পন্ন করে। নিষেকের পর ডিদবকটি একাঁট প্রাচীর বোণ্টিত হইস্্না 
উস্পোর (০০%০৬ ) বা জাইগোট (হ£০০ ) সৃষ্টি করে। উস্পোর বা জাইগোট 
সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে রেণৃধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হয়। 
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(ছ) নূতন রেণ?ধর উদ্ভিদের সৃষ্টি (ঢ600386100, 0616 97010901056 ) 





চিত্র 5:9২ মারাসীলক্লা । স্মী লঙ্গধর উদ্ভদের লম্বছেদে ক্যািস্্রা পারবোণ্টিত অণ 


'নিষেকের পর জাইগোট বারংবার বিভাঁজত হইয়া ভুণের (6700:50 ) সৃষ্টি করে। 
ভুণ হইতে পরবাঁ পর্যায়ে নূতন রেণুধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় (চিত্র 85.9)। 


(জ) মারাপাঁলয়ার মৃখ্য বৈশিষ্ট্য (5811610 0৪00165 ০0৫6 249757166 ) £ 

(1) মারাঁসলিয়া একাট জলজ ফার্ণ জাতীয় উদ্ভিদ । 

(11) উাদ্ডদাট মূল, কাণ্ড ও পাতায় বভেদিত। কাণডাট গ্রাম্থকন্দাবাশ্ট এবং পাতাগুলি যৌ'গক 
'চতুর্লকয্স্ত (088011609118065 )। 

011) গ্রান্থকন্দের স্টিলি আম্ফফ্লোয়ক সাইফোনোস্টিল (810001010101910 51001090951610 ) 
জাতীয় । 

(1৮) ইহাদের রেণস্ছলগ্ঁল স্পোরোকার্পা (30০9:০০81 ) নামক [বাশেষ একটি জনন-অঙ্গে 
গঠিত হয়। 

€*) মারাসিলিয়া একট অসমরেণু (1905199509:093 ) টোরডোফাইটা | 

(1) প্ংরেণু হইতে প্হধীলঙ্গধর উীদ্ভদ ও স্পীরেণু হইতে স্খীলঙ্গধর উীঁদ্ভদ স[ঙ্ট হয়। 

(৬11) মারাসাঁলয়ার লিঙ্গধর উাদ্ভদ সর্ধদা ভিল্রবাসণী (01990108$ )। 


(ঝ) মারাসাঁলয়ার অর্থনোতিক গুরদত্ব (5:০01900780 10070008106 ০৫ 
74 21558 ) ৪ টৌঁরডোফাইটার অর্থনৈতিক গুরুত্ব অংশে (80018 1.8 ) দুন্টব্য । 


টেরোফাইটা 685. 


6.8। 0টন্রিস (26615) £ 

টোরস (7০455 ) গণাটি লেপ্টোস্পোর্যানাঁজ ওপাঁপডা (1210099018161095199 ) 
শ্রেণীর অন্তভূর্ত ফিলিকেলিস (171119165 ) বেরি পলিপোিরেসী (০01590195586) 

&গোভুত্ত একটি ম্থলজ ফার্ণ (150 )। 

(ক) বপাঁতি (7395152) £ টেরিস পাঁলপোডিয়েসী গোল্রভুন্ত একটি সাধারণ 
ফার্ণ। ইহা শীতল, ভিজা, ছায়াযুস্ট স্থানে প্রচুর পাওয়া যায়। আনুমানিক 25৮টি 
প্রজাতি সমন্বিত টোরসকে গ্রীম্মপ্রধান অণ্চলে দৌখতে পাওরা যায়। সমতলভঁমি ও 
পার্বত্য অঞ্চলেও টোরস জন্মে । টোরিপের ভারতীয় প্রজাতিগুীল হইল-টোরস ভিটাটা 
(15. %:£4৫. ), টেরিস ক্েটিকা (12. 6420৫ . টেবিল স্টেনোফাইলা (2. 5%2)027116), 
টোরিস কোয়াড্রিওরিয়েটা (12. 9%2757572 ), টেরিস লংগকফোলিয়া (15. 10727001528) 
প্রভীতি। 





চির ৭.10£ .টারসের রেণুধর উদ্ভিদ: 


(খ) স্বভাব (17910) £ টোরসের সকল প্রজাতিই আধাশক অনুভীমক ও 
আংশিক ঝজ- গ্রাঞ্থকন্দ (113150006 ) সমান্বিত। বহূবর্ষজীবী, ম্থলজ বারুং জাতীয় 


উঁ্ভদ ৷ 
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(গ) রেপুধর উদ্ভিদের গঠন (9000০0016 0£ 036 52010856 ) £ টেরিসের 
'দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত। কাণ্ড খর্ব, দৃঢ় এবং শাখাহান গ্রম্থিন্দবিশিষ্ট । 
গ্র্থিকন্দ বক্রভাবে মাটির উপরের দিকে বৃদ্ধি পাইয়া একটি খজ অংশ গঠন করে, উহা 
কডেক্স ( ০৪105) নামে পরাচিত। গ্রন্থিকন্দ সাধারণত শঙ্ক ও 'িহগলবর্ণের শল্ক 
(5০916) ও অস্থানিক মূল দ্বারা আবৃত থাকে । শুঙ্ক শল্কপন্রগলিকে র্যামেপ্টা 
(90961) ) বলা হয়। 

টেরসের মূলগুলি অস্থানিক, উহারা সরু, শাখাম্বিত এবং কাণ্ডের উপর 
'ঘনসম্নিবিষ্টভাবে বিন্ন্ত থাকে । মূলের শাখাগুলি প্রধান অক্ষ হইতে একটিমানর 
অগ্রোন্মখভ।বে উৎপন্ন হয় অর্থাং মল একাক্ষ (29010019851) জাতীয় । 

টেরিসের পাতা পক্ষল (সাধারণত সূচড় পক্ষল ) যোগপন্র। পন্নসহ পাতাকে ফ্ণ্ড 
(000 ) বলা হয়। পণবৃন্তগুলি র্যামেণ্টা নামক শুঙ্ক শলকপণ্র দ্বারা আবৃত 
থাকে । পন্রঅক্ষের নিম্নের ও আগ্রের পত্রফলকগুলি ক্ষুদ্র এবং মধ্যাংশের পত্রফলকগুলি 
অপেক্ষাকৃত দীর্ঘাকৃতির । পন্রফলকগলি অবৃন্তক (5259116 ), ভল্লাকার (19000501916 ) 
এবং বাঁকানো বা ভাঁজ করা (1596০64 ) কিনারাবিশিষ্ট । পব্রফলকের মধাস্থলে 
একটিমান্র মধ্যশিরা উপস্থিত (চিত্র 85.10 )। মধ্যশিরা হইতে পাশ্বঁয় শিরা উৎপন্ন 
হয়। পাশ্বাঁয় শিরাগুলি পন্রফলকের কিনারায় দ্বধাবিভন্ত থাকে । এই জাতীয় 
শিরাবিন্যাসকে মুন্ত ফারকেট (99.1) 60:৪০ ) বলা হয়। টোরিসের অপাঁরণত 
যৌগপরগুলির মুকুল-পত্রবিন্যাস (%8078001 ) প্রধানত সারসিনেট (0101986 ) 
বা কুণ্ডাঁলত প্রকৃতির হয় । 

পরিণত পন্রফলকের নিম্নতলের প্রান্তন্তাগে (কিনারার দিকে ) রেণুস্থলীগন্ছ 
অর্থাং সোরাস (50054 ) একন্িত অবস্থান করে । 

আভান্তরণথ গঠন (110677781 500500016 ) 2 

1. শ্রান্থিকল্দ (1২/:£20716) £ টেরিসের গ্রণ্থিকন্দের প্রস্থছছেদে নিম্নালাখত 
অংশগ্ল বিদ্যমান (চিত্র £ 5.1] )। 

() ত্বক ( চ01950055 )$ গ্রশ্থিকন্দের ত্বক একগ্তরাবিশিষ্ট প্যারেনকাইমা 
কোষদ্বারা গঠিত । ত্বকের বাহিরের 'দিকে িউটিকল (০৪০1৬ ) দ্বারা আবৃত । 

(2) করেক্স (00:65 )$ ত্বকের পরবতাঁ অংশ কর্টেক্স। কটেক্স দুই 
অংশে বিভন্ত। বাহঃকটেক্সি বা হাইপোডারামস (152০0510745 ) স্ক্রেরেনকাইমা 
কোষ দ্বারা গঠিত । বাহিঃকর্টেক্সের অভান্তরে প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত 
'অন্তঃকটেক । 

(1) স্টিল (961 )£ কর্টেক্সের প্রবতাঁ অংশ স্টিলি। টেরিসের বিভিন্ন 
: প্রজা তিতে গ্রঞ্থিকন্দের স্টিলি বিভিন্ন প্রকৃতির । টেরিস গ্রাশ্ডিফোলিয়া (7. £4%207- 
7018 ) নামক শায়িত গ্রল্থিন্দবিশিষ্ট ফার্ণের স্টিল সলেনোস্টিলি (9০018)০- 
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50615 )1। টোরিস ক্রো্টকা (72. 05202.) প্রভৃতি খাড়া গুঞ্থিকন্দাবশিষ্ট ফার্ণের 
'সস্টিলি পর্রবকাশ (168895 ) সম্পন্ন পলিসাইক্লিক ডিকাঁটওস্টিলি (20150501- 
৫1005090610 )। 





20775275975 হেত 
29257 রব 
47550 শিস কপ টি 
77751105770 তিয়ু হিরেনণ মা ভূর 
27771775547 551754177 42 ইইগাগিস 
28 ১ ই ? রি চা চল 
ষ্ 





০০৯৬ এ, রি র্‌ এ নিও ৮৮৫৫ হী শি ডিপ পরি ৯০ এ 18 এ ৫. 
ক ০24 এবি 95222 
১০ 2:৫৯ র্‌ চিজ শা 





রত 
শনির « থে ক 
৭3 ০ ১৪: ৪ 
ধানের তব সন্ধি ন এ 
2 রারারোর ৩ এর 
শত ৮ হু 572 নিও ৮৯৫ ধন শ্ 
2 বনু ৮১৭ ওলি 1 সা টনি লে 
নত শি তি রি ছানি সি ৪৮ গজ 
মি তে পর ৬৮ ৪ পি শে 
। মী বদন  মেগাজইলেছ 
গা 
সপ পুদাব্মিস শ১এ স্কিন 
৭. আত 


1চতত ১.1] £ টোৌরস গ্রশ্থিকন্দের প্রচ্ছছেদ ' 


টেরিসের সংবহন নালিকাগ-লি হাড্রোসোণ্টক জাতীয় (10901952170080 ) অর্থাৎ 
ফ্রোয়েম জাইলেমকে বেষ্টন করিরা থাকে । 

স্টিলির মধ্যস্থলে প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত ঘজ্জা না পিথ্‌ (0100) 
অবস্থিত । 

মূল (7২০০) £ টোৌরসের অস্থানিক মূলের প্রস্থছেদে একভ্তরবাশিষ্ট ত্বক 

( 00106005 ), বিস্তীর্ণ কন্ক্সি (০:০% ) এবং কেন্দ্রীর স্টিলি (5০616 ) বিদ্যমান । 
ত্বক অংশ হইতে মূলরোম নির্গত হয় । কর্টেক্স দুইটি অংশে বিভন্ত-_পাত্লা প্রাচীর- 
বিশিষ্ট প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত বহিঃকটেক্স এবং স্ছুল প্রাচীরাঁবাশম্ট লিগনিন 
যুক্ত কোষদ্বারা গঠিত অ-ঙঃকটেক্স (চিত্র 8512)। কটেক্সের পর্বনিম্নভ্ঞরে কাযাস- 
পেৌরয়ান পঁটি সমন্বিত সূস্পন্ট এশ্ডোডারমিস (61329360008 ) বিদামান । 
এশ্ডোডারামসের পরে এক বা দ্বিন্তরাবাশষ্ট পোরসাইকল . 0০11০5০15 ) থাকে । 
মূলের স্টিল ডাই আর্ক (01810 ) এবং আইলেম অক্সআর্ক ( ৩8:01) ) জাতীয় । 

3, পন্রঅক্ষ (72006 0. 7২2 75) £ টেরিসের পত্রকগুলি যে কেন্দ্রীয় অক্ষে 
সংযুক্ত থাকে তাহার প্রস্থছেদে গ্রশ্থিকন্দের নায অংশ পরিলাক্ষত হয়। ত্বক, 
কর্টেকস ও হাইপোডারামম ব্যতীত পন্নঅক্ষ অংশে স্টিল বিদামান। স্টালির আকৃতি 


688 উদ্ভদাবিজ্ঞান 


অশবন্ষরাকাতি সংবহন নালিকাগুলি হ্যাদ্রোসেপ্টক (1750:9০208710০) এবং 
জাইলেম এক্আকর্ণ জাতীয় । 

4 পত্রক (9878) ৪. পত্রকের প্রস্থছেদে উর্ধ ৪ নিম্নত্বক- ( 4৮৮০. ৪170 
10৬76 61210010715 ) মেসোফিল কলা (10501017511 01553০ ) এবং নালিকা 





চন 5.12 8 টোরস মূলেব প্রন্থুছেদ । 
বাণশ্ডিল ( ৮৪3০012 00015 ) বিদামান (চিত্র 85.13)। উভয় ত্বক একস্তরালিশ্ষ্ট 
কোষ দ্বারা গঠিভ ॥ উর্ধত্বক কিউটিন দ্বারা আবৃত এবং নিম্নত্বকে স্থানে স্থানে পত্ররন্থ্ 
(9090380 ) বিদামান | ত্বকমধাবতর্দ অংশ মেসোফিল কলা দ্বারা গঠিত । মেসোফিল 












টির ৬৫১ এটি ৮৫] ? এ ও 
787571767৮4 
2 নি 
৮১০ রি 
55 


(০ 


| 5 
নব ৮4281 ৮৩ 
2122 





চিত 5.13 £ টেরিস পরকের প্রশ্থছেদ। 
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কলায় স্স্পন্ট স্পঞ্জ ও প্যালিসেড কোষে বিভেদিত থাকে না। মেসোফিল কল।গুলি 

ক্লোরোগ্লাপ্ট সমন্বিত এবং অসংখ্য বায়ুগহ্র বিদ্যমান ৷ পত্কের মধ্যশিরা অংশে 

মেসোফিল কলা থাকে না। পনুকের মধ্যাশরার একটিমাত্র এককেন্দ্ুক (০০:০০৪০০ ) 

নালকা বাণ্ডিল বিদ্যমান। নালিকা বাণ্ডিলটি এণ্ডোডারামিস দ্বারা আবৃত 

এবং হ্যাদ্রোসোণ্ট্িক (1099:০০০,%০) জাতীয় অর্থাৎ জাইলেম ফ্লোয়েম দ্বারা 
বৃত। 

(ঘ) জনন ( /১০:০৫০65070) )৪ টেরিসের জনন অঙ্গজ ও রেণদ্বারা সম্পন্ন 
হয়। 

1. অঙ্গজ জনন (71/642%)6 79022%0% ) £ গুন্থিকন্দের বদ্ধি অগুলের 
বৃদ্ধি ও পারণত অংশ বিন হইয়া দুইটি শাখার "বিভভ্ত হয় । অনুকুল পাঁরবেশে শাখা 
দুইটি হইতে নৃতন রেণুধর উদ্ভিদের সৃষ্টি হয় । 

2. রেণদ্বারা জনন (13270022078 57085 ) £ টেরিস একাঁট রেণুধর 
উদ্ভদ । উহাদের জনন রেণুদ্বারা সম্পাদিত হয়। রেণুগুলি রেণুস্থলীতে উৎপন্ন 
হর । রেণুস্থলীগলি রেখাকারভাবে (110621]5 ) পনুকের বাঁকানো প্রান্তদেশের 
( ?কদ।খার ) দুইপাশ্রে স্জত থাকে । রেণচ্লীগুছল পত্রকে একান্ত হইয়া সোরাস 
(5০:45) সূন্টি করে। টেরিসের সোরাসগ্‌লি রেখাকার এবং অবিচ্ছি্ন অবস্থায় 
স্জত থাকায় উহাদের সিনোসোরাস (০0200950145 ) বলে। .সোরাসগুলি 
পন্নকের বাঁকানো কিনারা দ্বারা আবৃত থাকে বালয়া ইহাকে মোঁক ইন্ডুসিম্সাম (2919০ 
10009109 ) বলা হয় (চিত্র £5.14, ক)। পাতার প্রস্থছেদে সোরাসগুলিতে বহু 
রেণ-্থলী বিদ্যমান । সোরাসের রেণুস্থলী মিশ্রজাতীয় অর্থাৎ সোরাস্গুলি পারণত 
ও অপরিণত রেণ.স্থলী দ্বারা গঠিত (চিত্র 55.14) খ )। রেণশুস্থলীগুলি প্রকে 
অমরা ( 019০6 ) নামক কলা স্থান হইতে উৎপন্ন হয়। 





[ত্র 5.14£ ক-- পরকের কিনারায় সোরাসের অবস্থান ; 
খ-- সোরাস অংশে রেণপত্ের প্রস্থছেদ ; গ_ রেণুস্থলী | 


পারণত রেণ.স্থলীতে বৃন্ত (50810 ) এবং ক্যাপারউল (০81295০15 ) বা রেণস্থলী 
(5095 5৪০) এই দুইটি অংশ বিদ্যমান। রেণুস্থলীর বৃন্তটি ঈষৎ দীর্ঘ এবং 
ক্যাপাসউল অংশাট গোলাকার । ক্যাপসিউলের বাহিরের আবরণীর একাংশ 
উঁজ্ভদবিজ্ঞান ([)--44 
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ধকঙাটনযুত্ত শন্তু কোবদ্বারা আবৃত-ই্হাকে আ্যানুলান (8:0)0105 ) বলে। 
আবরণীর অপর একপ্রান্তে পাতলা কোষ থাকে, ইহাকে ভেদকম্থান বা স্টোিয়াম 
(8:901010 ) বলা হয় (চিন্র 5.14, গ)। রেণস্থলীগৃলি একটিমান্ প্রারম্ভিক 
কোষ হইতে জন্মায় বলিয়া ইহাদের উৎপত্তি লেপ্টোস্পোরানাজয়েট (1501052000- 
8190) জাতাঁয়। আবরণণ্‌ কোষের মধ্যবতর্শ অংশ স্পোরোজেনাস (50:08505003 ) 
কোষ দ্বারা গঠিত। স্পোরোজেনাস কোষ হইতে 16টি রেণুমাতৃকোষ (905 
109009৩০611) সৃষ্টি হয় । উহা পরে মায়োঁসিস প্রাক্য়ায় বভাঁজত হইয়া 64ট রেণু 
(৪০০০ ) সৃষ্টি করে । 


রেণ্‌স্থলটর বিদারণ (1061215০01502 ০৫ 035 90281000 ) £ রেণু সৃষ্টির 
পর পরিণত রেণুস্থলীর জলসংরক্ষণ ক্ষমতা হাস পায়, ফলে রেণচ্ছলীগৃলি শুক 
হইতে থাকে । ইহার ফলে আনুলাস সঙ্কুচিত হয় এবং ভিতরের কোষগুলি অবতল 
€ ০০০০৪৮০ ) আকৃতি ধারণ করে। এইর্‌প সম্ডতেকোচনের ফলে আযনুলাসঁটি সোজা 
হয় এবং 'িউটিনাবহীন অংশে চাপ স-ষ্টি করে । ফলে ভেদকস্থান বা স্টোমিয়াম অংশ 
ছাঁড়ন়া যায়। এইরুপ বারংবার নিক্ষেপ ক্রিয়ার ফলে রেণুচ্থলীর রেণ্‌গুলি বাহিরে 
ছড়াইয়া পড়ে। 

(ও) িলিঙ্গধর উদ্ভিদের গঠন (500০00 ০06 0) 0807600010566 ) 8 রেণু 
লিঙ্গধর উাঞ্ভদের প্রথম কোষ । টোরিসের রেণুগ:লি সম-আকৃাতির, সতরাং ইহা একটি 
সমরেশপ্রসূ (199090৭500005 ) উদ্ভিদ । রেণুগুলি চারি-তলাবাশষ্ট (180816- 
৫৪1 ) এবং দুই ভ্ঞরাবাশন্ট আবরণ দ্বারা আবৃত | বাঁহঃ্রটি শস্ত, সিঙ্গল (বাদাম 
বর্ণের ), সমতল আকৃতিসম্পন্ন, ইহাকে এক্সোস্পোর (০৪১০০ ) বলা । অন্তঃন্তরটি 
পাতলা আবরণাবাশিষ্ট, ইহাকে এন্ডোস্পোর ( 5০৭০9০০০ ) বলে । 


অনুকূল উষ্ণতা ও আর্দতায় টেরিসের রেণুর অঞ্কুরোচ্গম ঘটে । অঞ্কুরোদ্গমের 
সময় রেণুর এক্সোস্পোরাঁট ন্িশৈলাশরা (1050:90 ) অংশে বিদীর্ণ হয় এবং 
এশ্ডোস্পোর অংশটি 45 কোষাঁবশিষ্ট সূত্র ( 0181000) সৃষ্টি করে। ইহাকে 
প্রোটোনিমা (01960156009 ) বলা হয় । এই প্রোটোনিমা পরবর্তাঁ পর্যায়ে প্রোথ্যালাস 
(1790521155 ) সৃষ্টি করে (চিত্র £5.15)। টেরিসের প্রোথ্যালাস সবুজবর্ণের, 
বহুকোষাঁ এবং একচ্ভরবিশিষ্ট। প্রোথ্যালাসটি হৃংপিন্ডাকার (18684909160 ) 
এবং খার্জাবাশষ্ট । প্রোথ্যালাসের অন্কদেশের নীচের অংশে অসংখ্য রাইজয়েড জন্মায় 
এবং ইহার সাহায্যে প্রোথালাসাঁটকে মাটিতে আবম্ধ রাখিয়া জলশোষণ করে। 
প্রোথ্যালাস-কোষে সক্লোরোপ্লাস্ট থাকায় ইহারা সালোকসংশ্লেষ করিতে পারে, সৃতরাং 
ইহারা স্বাবজদ্বী। 


টোরসের প্রোথ্যালাস পরহধাসী (190০৬০490৪ ) অর্থাৎ একই প্রোথ্যালাসে পু 
থার্দী ও জ্পীধান বিদ্যমান | জপন-অঙগস-লি প্রোখ্যালাসের অক্ফদেশে জঙ্জার়। 
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প্রোথ্যালাসের অগ্রস্থ খাঁজের নখে স্্রীধানী ও রাইজয়েড সংলগ্ন অংশে প্ংধানী 
জন্মায় (চিত্র 85.15)। 
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[54 5.15'2 *টোরসের£প্রোথ্যালাসে স্তী ও গুংধানীর অবস্থান । 

(1) পনংধানী ( 25036001010) 8 পরিণত পং্ধানীগুল প্রোথ্যালাস তল 
হইতে আঁভক্ষিপ্ত থাকে । পৃংধানীগুলি দৌখতে গোলাকার । পৃংধানীর আবরণা- 
মর, দুইটি বলয় কোষ (104 ০০119 ) এবং একটি বা দুইটি আবৃত কোষ ( ০০৬৩ 
05119 ) দ্বারা সৃষ্টি হয়। আবরণণীষ্তরের ভিতরে থাকে 20-50টি শুক্রাণু মাতৃকোব 
(328070 00005 08113) বা আপ্ড্রোসাইট (9৫:9০565 ) ( চিন্ন £5.16, ক)। 
আশ্ড্রোসাইউগুলি পরে রূপান্তারত হইয়া বহ্‌-ফ্যাজেঞ্গাযুস্ত শুক্রাণুতে (9980009- 
০০2০1) পাঁরণত হর । পাঁরণত অবস্থায় পৃংধানীর আবরণী কোষ বিদার্ণ' হইয়া 
শ্াণগণল বাহরে নির্গত হর ' চিত্র 8 5.6, খ), 





"চর 5,168 টৌদ্িস। ক--অপারণত প্ংধানী ; খ--পারণত প:ংধানী হইতে শূক্রান্র বিদারণ ; 
গা শুক্রাঙ্য। | 
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9) জ্তীধানশী (4১075501210) )£ পরিণত স্তরধানীর অঞ্ক ও গ্রীবা, অংশ 
বিদামান। অঙ্ক অংশাঁট প্রোথ্যালাস কোষের মধ্যে নিহিত থাকে । গ্রগবা অংশটি: 
ঈষৎ বক্রাকার এবং প্রোথ্যালাস কোষ হইতে অভিক্ষিপ্ত থাকে । স্লীধানীর গ্রীবা, 





চন 5.1?8 টোরস। ক- অপারণত স্পীধানী ১.-খ- পারণত স্ত্রীধান? | 
অংশে 5-7টি গ্রীবানালী কোষ (10901 ০81381 ০9115 ) এবং একটি দীর্ঘাকতির অৎ্কীয় 
নালীকোষ (৮60008] ০8108] ০11 ) এবং একটি ভিদ্বকোষ (986 ০০11 ) বিদামান 
(চিত্রঃ 517, ক)। পরিণত অবস্থায় ডিম্বকোষের প্রাচীর 'বনগ্ট হইয়া ভিচ্ব 
(চিত্র £5.17, খ) সৃষ্টি হয় । 

(6) নিতেকে (£8:21158000 ) ৪ নিষেকের পূর্বে পরিণত স্ত্রীধানীর অঙকীয় 
নালীকোষ ও গ্রীবা নালীকোষ বিনষ্ট হইয়া 
িউসিলেজ সমন্বিত একাঁট পথের সমষ্টি হয়: 
এই পথে মিউাঁসলেজের সাঁহত ম্যালিক আপিড 
মিশ্রিত হইয়া যে রাসায়ানক পদার্থ সৃষ্টি হয় 
তাহাই শ.ক্রাণুগুলিকে আকৃষ্ট করে। পরে 
একটিমাত্র শুক্রাণু গ্রীবাপথে অঙ্কের ভিতর প্রবেশ 
কারয়া ভিম্বাণুর সাঁহত মিলিত হয়। নিষেধের 
পর ডিচ্বাণুর চারিদিকে পুর প্রাচীর সৃষ্টি হইয়া 
উদ্পোর বা জাইগোট (০০93১ 0: 25%65965 ) 
উৎপন্ন করে । জাইগোট সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে রেণধর 
বা ভিগ্লয়েড জনুর সূচনা হয় । 

| (ছ) নেন রেণ?ধর ডীদ্ভিদের সংঘ্টি ( 80009- 

গচত্র 5.18 টোরসের অপারণত 000 ০06 ৩৮ 501001)50 ) ৪ জাইগোট 
রেগ্ঘধর উদ্ভিদ সমন্িত প্রথমে লম্বালদ্বি কোষ বিভাজন দ্বারা এপিবেসাল 
নিরিি ( 015959] ) এবং হাইপোবেসাল (1252০59591) 

কোষ সষ্টি করে। পরে এই দূইটি কোব প্রচ্থের দিকে ( আড়াআড়িভাবে ) বিভন্ত' 
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হইয়া ওকোষাবাশিষ্ট হণের (10:50 ) সৃদ্টি করে। স্ীধানীর গ্রীবা অংশের 
নিকটবতাঁ দহাট হাইপোবেসাল কোষ হইতে মূল (1090৮) এবং অপর দইটি 
[ক্রাধ হইতে পদ (1০০) স্ষ্ট হয়। এপিবেসাল কোষের নিম্লাংশ হইতে কাশ্ড 
( 510 ) এবং উপরিভাগ হইতে বাঁজপত্র (০০51600 ) সৃষ্টি হয় (চিত্র 8518) 
ভুণের বৃদ্ধির সহিত প্রোথ্যালাস শকাইয়া যায় এবং মূল ক্রমশ মাটিতে প্রোথিত 
হইয়া বাদ্ধত উদ্ভিদটিকে ধারয়া রাখে । পরে বাঁজপন্র ও কাণ্ড থাঁরে ধারে নূতন 
রেণ্ধর উদ্ভিদের সৃষ্টি করে ! 


(জ) টোরিসের মুখ বৈশম্ট: (98116 0800169 01176215 ) $ 

(1) টোঁরস একট স্থলজ ফার্ণ জাতখয় উদ্ভিদ । 

(11) ইহাদের রেণৃধর উদ্ভিদ মল, কান্ড € পাতায় বিভোঁদত | 

1111, ইহাদেন কাণ্ড গ্রশ্থিকন্দযুত্ত এবং র্যামে্টা । 1817601থ । নামক একজাতীয় শৃঙ্ক শঙ্কপর 
«বারা আবৃত থাকে। 

/,.. ঈহাদের পাতা যোগিক। ইহাদের যৌগক পাতাকে ফ্লপ্ড (£004 ) বলা হয়। 

(%) কাণ্ঙর স্টিলি সাধারণত ডিকটওস্টাল ( 4101১০১1০1৪ । জাতীয় এবং গন্লাবকাশ (1691 
ত81১ ) সম্পন্ন । 

(১1) ইহাদের রেণৃস্থলী গন্রকে একনিত হইয়া সোরাস (১০:05) সষ্টি করে। ইহাদের সোরাসগ্যাঁল 
"পত্রকের অঞ্কদেশে অবিচ্ছিন্ন ও রেখাকার অবস্থায় পন্রকের ঝাঁকানো কিনারায় অবস্থান করে। 

(৬11) ঢেরিসে রেণুস্থলীর উৎপান্ত লেপ্টোস্পোরানজিয়েট । 160099901881816 ) জাতীয়; 

(৮111) ইহাদেব প্রোথ্যালাপ সবুজবর্ণের এবং হতপণ্ডকার (11৩81-5008060 )। 

(1) এহা একট সমবেণুপ্রসহ (10107750078) উীচ্ভদ | 
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টোরিডোফাইটা কাহাকে বলে ? টেরিডোফাইটার চারামিক বৈশিষ্টযগল 'লাপিবদ্ধ কর । [উঃ 1:1 ] 


* টোরডোফাইটা ও ব্যস্তবীজ” উদ্ভিদের মধ্যে কিক বিষয়ে সাদৃশ্য পারলক্ষিত হয়। . [উঃ 1.6] 
* টেরিডোফাইটা ও ব্রায়োফাইটার মধ্যে সাদূশ্য বৈসাদশ্যমূলক চরিন্তগৃলি আলোচনা কর। 


[উঃ 1.4 ও 1.5] 

* স্টিলি বালতে ক বুঝ ? 959884 
[উঃ 1.3] 
স্টাল কাহাকে বলে? টোরিডোফাইটার স্টিলর আভব্ান্ত সম্বন্ধে আলোচনা কর। [উঃ 1.3] 
টেরিভোফাইটার অর্থনৌতক গুরত্ব সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । [উঃ 1.8] 
শ্রেণাবন্যাস বাঁলতে কি বুঝ । টোরডোফাইটার শ্রেণপীবন্যাস পদ্ধাত আলোচনা কর । [উঃ 1.9] 
টেরিডোফাইটার প্রধান শ্রেণগৃলির বৌশষ্ট্য আলোচনা কর। [উঃ 1.9] 
* জনুঞক্রম কঃ টেরিডোফাইটার যে কোনো একটি জাবন বৃত্তান্ত উল্লেখ করিয়া জনুঃক্রম 
পর্যালোচনা কর । [উঃ 1.2] 
টেরিডোফাইটার সর্বাপেক্ষা সরল জীবিত উীদ্ভদের নাম 1ক? ইহার 'লিঙ্গধর উীদ্ভদের 
বর্ণনা দাও। [ উঃ 2.2 (চ)] 


সাইলোটামের রেণ্‌স্হলণীর বর্ণনা দাও এবং উহার অঙ্গসংস্হানিক প্রকাত পর্যালোচনা কর। 

[ উঃ 2.2 ঘে-ও) | " 
লাইকোপোঁডয়ামের রেণৃসুঘ্টকারী অঙ্গের পাঁরচয় দাও। লাইকোপোডয়ামের যে সকল 
প্রজাততে রেণুপত্র রেণুপরমঞ্জরী সৃষ্টি করে এবং যে সকল প্রজাভিতে রেণৃপন্লের ন্যায়_ 


তাহাদের মধ্যে কোন:ট তোমার মতে প্রাচীনতম এবং কেন ? [ উঃ 3.2 (গ)] 
লাইকোপোিয়াম স্্রীবলাসের বর্ণনা দাও। লাইকোপোঁডিয়াম জীবন-চক্রে কোথায় মায়োসস 
কোষ বিভাজন ঘটে, [ উঃ 3.2 ঘ (2)] 
লাইকোপোিয়ামে কয় প্রকার লিঙ্গধর উদ্ভিদ পাওয়া যায় এবং কেন? িন্রসহ উহাদের 'বাভন্ন 
প্রকার 'লিঙ্গধর ডীদ্ভদের পারচয় দাও ? [ উঃ 3.2 ডে)] 
[লিগিউল সম্মাম্বত লাইকোপড বাঁলতে কি বুঝ ঃ তোমার "পাঠিত এইরূপ যে কোনো একটি 
লাইকোপডের রেণুসৃছ্টিকার অঙ্গের বর্ণন। দাও। [উঃ 3.1 ও 3.3 গে)] 
অসমরেণুপ্রস্‌ ঝলিতে কি বুঝ? তোমার পাঠিত এইরূপ যে কোনো একাট অসমরেণপ্রস্‌ 
টেরিডোফাইটার লঙ্গধর উীঁদ্ভদের গঠন বর্ণনা কর। [উঃ 3.3 চ)] 


সমরেণংপ্রস্‌ ও অসমরেণ্প্রসূর মধ্যে পার্থক্য কি? একটি সমরেণুপুস্‌ ও একাঁটি অপমরেণুপ্রপ্‌ 
টেরিডোফাইটার রেণ্পত্রমঞ্জরীর ( স্টীবলাসের ) গঠনের তুলনামূলক আলোচনা কর । 
[ উঃ 3.2 ও 3.3 ঘ (2)] 
লাইকোপোডিয়াম, সেলাজিনেলা ও মারাসাঁলয়ার 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের তুলনামূলক আলোচনা কর। 
[উঃ 3.2, 3.3 ও 5.2 (৩) ] 
ইকুই[সটাম রেগুধর উীঁদ্ভদের গঠন আলোচনা কর। উহার কাণ্ডের আজাম্তরণীণ গঠনের বোশ্টয 
কি? [উঃ 42 গে) ] 


» লাইকোপোিয়াম, সেলাজিনেলা ও ইকুইসিটাম রেণৃপমজরণীর (স্বীবলাসের ) গঠন চ্রিসহ 


আলোচনা কর। [ উঃ 3.2, 3.3 ও 4.2 ঘ (2)1 
ইফুইসিটাম লিঙ্ধর উীঁচ্ভদের গঠন বিকাশের সংক্ষিপ্ত আলোচনা কর। টেযিভোফাইটার অপর 
একটি 'অসময়েপ্প্রস্‌ 'ঙঙগধর উদ্ভিদের সহিত উহার 'কি পাক পাঁরলাক্ষিত হয়| [ উঃ 42 ডে) 


2, 
23. 


24. 
2. 


&. 


27. 


28. 
29, 


30. 
31. 
39. 
33. 


34. 
35. 


নির্বাচিত প্র্নাবলণ প0] 


ইকুইসিটামের জীবন-চরু সংক্ষেপে আলোচনা কর। জাবন-্চক্রের কোন: অংশে ক্রোমোজোম' 
সংখ্যার পারবর্তন ঘটে ? [ উঃ4.2] 
চিন্রসহ টোরসের (ফার্পণের ) বাহাক অঙ্গসংস্থানিক গঠন আলোচনা কর। [উঃ 5.3 গে)) 
তোমার পঠিত যে কোনো একটি ফার্ণের জীবন ইীতিহাস সংক্ষেপে আলোচনা ঝর । [উঃ 5.3] 
প্রোথ্যালাস কাহাকে বলে ? চির্রসহ টোরস প্রোথ্যালাসের বর্ণনা দাও। [উঃ 5.3 ডে)] 
জন্ঃক্রম বালতে কি বুঝ ?2 টেরিস উাদ্ভদের জীবন চকু উল্লেখ কারিয়া জনঃক্রম দেখাও । 

[উঃ 5.3] 
টেরিস, লাইকোপোডিয়াম ও ইকুইসিটামের রেণু উৎপাদনকারী অঙ্গগৃলির মধ্যে পার্থক্য 
পর্যালোচনা কর। [ উঃ 3.2, 4.2 ও 5.3 ঘ (2) ] 
[চন্ুসহ মারধসাঁলয়া স্পোরোকাপেরি গঠন বর্ণনা কর । [ উঃ 5.2 ঘ 2)] 
টোঁরস ও মারাঁসালয়ার জীবন-চক্ত আলোচনা কাঁরয়া তাহাদের মধ্য পার্থক্য উল্লেখ কর। 

| [ উঠ 5.2 ও ঠ.3 
মারাঁসালয়া জনন-অঙ্গ আলোচনা কর। টেরসের জনন-অঙ্গের সাঁহত ইহার 'কি পার্থক্য 
পারল'ক্ষিত হয় । [ উঃ 5.2 ও 5.3 (ঘ)] 
লাইকোপোঁডয়াম ও সেলাজিনেলার রেণুপন্রমঞ্জরীর সাহত মারাসালয়া প্পোরোকার্পের 
তুলনামূলক আলোনচা কর। [ উঠ 3.2. 3.3 ও 5.2 ঘ (2)] 
লাইকোপোডিয়াম, সেলাজ্জনেলা ও মারাসলিয়ার িঙ্গধর উদ্ভিদের তুলনামূলক আলোচনা কয়। 

[ উঃ 3.2, 3.2 ও 5.2 ডে] 
জলজ ফার্ণের বৌশছ্ট্য কি! টোরসের সাহত ইহার পার্থক্য লিপিবদ্ধ কর। [উঃ 5.2 ও 5.3] 
মারসীলয়ার জীবন-ইতিহাসে টোরিসুডাফাইটার কি কি বোশম্ট্য পরিলাক্ষিত হয় । [ উঃ 5.2] 
তোমার পাঠিত দুইটি অসমরেণপ্রস টেরিডোফাইটার নাম কর ও চিন্রসহ উহাদের লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের তুলনামূলক আলোচনা কর। [উঃ 3.3 ও 5.2 ডে১] 
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1, 


৯1২ ৯৯ ৯ ১ 


একটি পল্ুহীন, মূলহাীন টেরিডোফাইটার নাম কর। ['উঃ পৃঃ 635 ] 
মারাঁসলিয়ার ফার্ণ জ'তীয় বৈশিষ্ট্য কিক ? [ উঃ পৃঃ 675] 
উভচর ফার্ণ বালিতে ?ক বুঝ 2 উহাকে উভচর বলা হয় কেন £ [ উঃ পৃঃ 675] 
মারাসলিয়ার পাতা সরল না যৌগিক ? [ উঃ পৃঃ 6-6] 
সেলাজিনেলার স্ত্রীরেণচ্ছলশতে স্তীরেণ্‌ অঞ্কুরোদ্গমের পার্থ পক £ [ উঃ পৃঃ 626] 


গলাগউল-সমাম্ধিত ও 'লাগউলাবহশন একাঁট কাঁরয়া টোরডোফাই'টার নাম কর। 
[ উঃ পৃঃ 642 ও 653 ] 


র্ঘ রাইজোফোর [কঃ টোরডোফাইটার কোন্‌ গণে রাইজোফোর পাওয়া যায় । [উঃ পৃঃ 654] 


৪. 
9. 


10. 
2], 
12, 
13. 
1৫. 
15. 
16. 


একাঁট সমরেণ[প্রসূ ও একটি অসমরেণুপ্রস্‌ টেরিডোফাইটার নাম কর । [উঃ পৃঃ 642 ও 653] 


লঙ্গধর ও রেণ্ধর উীদ্ভদের মধ্যে কোনটি হ্যাপ্লয়েড 07) ও কোনটি ডিস্লয়েড (27) ? 
[ উঃ পৃঃ 620 ও 621 ] 


টোরডোফাইটাকে ট্র্যাকীয়ফাইটা বলা হয় কেন? [ উঃ পৃঃ 632] 
একটি ভেষজ ও একটি ভক্ষ্য টেরিডোফাইটার নাম কর। [ উঃ পৃঃ 628 ও 629] 
একটি জলজ ফার্পের নাম কর। [ উঃ পৃঃ 674] 
টোরডোফাইটার জীবন-চক্কে কোথায় মায়োসিস বিভাজন ঘটে । [উঃ পৃঃ 621] 
কোন টেরিডোফাইটাকে “ক্লাব মস” বলা হ« 2 [ উঃ পৃঃ 643] 
টোরডোফাইটার রেণ্‌চ্ছলনী বহনকারণ প্রককে ক বলা হয় 2 [উঃ পৃঃ 630] 


গ্লেক্টোস্টাল কাহাকে বলে 2? টোৌরডোফাইটার কোন: গণে এই ধরনের 'স্টাল বিদ্যমান ? 
[ উঃ পঃ 624 ও 


02 


উঁচ্তিদাকজ্ঞান 


, 17. সেঙ্গাঁজনেলা কাণ্ডে কর্টেস ও স্টিল সংযোগকারী অংপকে কি বলা হয়? [উঃ পৃঃ656] 
18. টোরিডোফাইটা ও ব্যন্তবীজী উচ্ভিদের স্ম্রীধানীর মধ্যে কি পার্থকা পারলাক্ষত হয়। 
[ উঃ পৃঃ 626] 
119. মারাসলিয়া কাণ্ডে কি ধরনের স্টিল বিদামান ? | উঃ পৃঃ 677] 
20. ইকুইসিটাম রেণুর বৌশিষ্টয কি? [উঃ পৃঃ 671] 
21. টৌরডোফাইটার কোন গণের রেণৃতে ইলেটার পারলক্ষিত হর ? [উঃ প:671] 
24. টেরিডোফাইটার কান্ডের অল্তগনিনে জাইলেম এক্সাক' না এগ্ডার্ক ? [উঃ প:ঃ 623] 
23, সাইলোটামের স্টিলির বৈশিষ্ট্যাক ? [উঃ পৃঃ 637] 
24, সাইলোটামের সালোকসংশ্লেষ কোথায় সংঘটিত হয় ? [উঃ প637] 
25, লাইকোপোঁডিয়ামে বাত ধরনের 'লিঙ্গধর টাদ্ভদের কারণ ক ? [ উঃ পুঃ 650] 
26. টেঁরিডোফাইটার কোন: গণে উন্নতমানের স্টিলি পারলাক্ষিত হয়? [ উঃ পঃ 687] 
27. সেলাজিনেলার স্ীরেণ্স্থলতে কয়টি স্মীরেণু থাকে ? [ উঃ পৃঃ 690 ] 
28. ইকুইীসিটাম রেণধর উদ্ভিদে কয়প্রকার শাখা বর্তমান ? | উঃ পৃঃ 666] 
29, ফার্ণ প্রোথ্যালাস সহবানী না ভিত্ববাসী 2 [ উঃ পৃঃ 691] 
30 ব্রায়োফাইটা ও টোরডোফাইটার 'তিনাট প্রধান প্রজ্দে উল্লেখ কর। [উঃ পৃঃ 626] 
31, টোরিডোফাইটার প্রধান উদ্ভিদাটি লিঙগধর না রেগ্ধর ? [ উঃ পৃঃ 619 ] 
32, টোরিডোফাইটা বাহন হইলেও ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের সাঁহত কি কি সাদৃশ্য পরিলাক্ষত হর। 
[ উঃ পৃঃ 626] 
33, টেরিডোফাইটার একটি স্বাবলঘ্বী রেণ্ধর উাচ্ভদের নাম কর। [ উঠ পৃঃ 635] 
34, একই প্রকার রেণু উৎপাদক টেরিডোফাইটাকে কি বলা হয় ? [উঃ পৃঃ619) 
35, বাঁভি্ন প্রকার রেণু উৎপাদক টেরিডোফাইটাকে কি বল্লা হয়? [ উঃ পৃঃ 619] 
36» টৌরডোফাইটার জনন-পত্রের নাম কি? [ উঃ পঃ 620] 
57 লে্টোস্পোরানাঁজয়েট বালতে কি বুঝ ? এই জাতীয় একটি টোরডোফাইটার উদাহরণ দাও। 
[ উঃ পৃঃ 632 ও 690 ] 
38» ইউস্পোরানাজয়েট কথাটির অর্থ কিঃ কোন: টেরিডোফাইটাকে ইউস্পোরানাঁজয়েট বলা হর) 
[ উঃ পঃ 632] 
টীকা লিখ ঃ 


কে) মারাঁসালয়ার গ্পোরোকার্প (উঃ পৃঃ 680); খে) ইকুইসিটামের রেণজ্ছুলীধর (উঃ পৃঃ 670); 
গে) টোরসের প্রোধ্যালাস (উঃ পৃঃ 690); €ে) ইকৃইসিটাম রেপ্‌ (উঃ পৃঃ 671) ; ও) সেলাজনেলার 
রাইজোফোর (উঃ পৃঃ 653); চে) লাইকোপোঁডয়ামের স্টল (উঃ পৃঃ 645); (ছ) 'লাইকো- 
পোঁডয়ামের রেগপ্যমজরা (উঃ পৃ 648); জে) ইকুইসিটামের রেপৃপরমঞ্জরণ (উঃ প্‌ঃ670)7 
(ঝ) লাইকোপোঁডিয়ামের লিঙ্ধর ডীদ্ভদ (উঃ পৃঃ 650); ঞ) 'লাগউল (উঃ পৃঃ 655); 
টে) লেপ্টোস্পোরানীজয়েট (উঃ পৃ$ 632); (ঠ) অসমরেগ্প্রস্‌ (উঠপৃঃ 619)7 ডে) আআন্লাস 
'€ উঃ পৃঃ 690); 0) টোরসের ইন্ডসিয়াম (উঃ পৃঃ 689); ণে) সেলাজনেলার ল্যীলঙ্গধর উীচ্ভন 
(উপ €61) (ত) টোরসের রেণন্ুলী (উঠ পৃঃ 682); থে) সোরাস (উঃ পৃঃ 680 ও 689) 
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ূ ( 1700007106107 ) 


০ নিপা - শপ স্পা সস্পীসপিশীশাশিী্পীশী শী শী শী সস 


্ঁদ্ভদজগতের অন্তর্গত চতুর্থ ও শেষ বিভাগটি স্পারমাটোফাইটা (১০০:00810- 
0750 )_ বীজ উৎপন্নকারধ উন্নতমানের ও সুগঠিত উদ্ভিদ-গোষ্ঠীর সমন্বয়ে এই 
1িবভাগাঁট গঠিত । স্পারমাটোফাইটা 'বিভাগাঁট দুইটি উপ-বিভাগে বিভন্ত, যথা_ 
জিমনোস্পারমী ( (5000)09021786 ) অর্থাৎ জিমনোগ্পার্মস (ব্য্তবীজী উদ্ভিদ ) 
এবং আনবজওস্পারমী (2481০90459০ ) অর্থাৎ আনজিওস্পার্মস (গপ্তবীজী 
উদ্ভিদ )। 

অনেকে আবার িমনোস্পার্মকে শ্রেণীরুপে (৪5. 01939) ভীদভদজগতের 
অন্তর্গত ট্র্যাকওফাইটা (79019601059) নামক একটি পর্বে (9/51800 ) 
অন্তভূন্ত কাঁরয়াছেন । 

প্রায় 62টিরও বেশী গণ এবং 722টি জাঁবিত প্রজাতির সমন্বয়ে জমনোস্পারমী 
(জিমনোস-ন"ন ; স্পারমা বীজ ) উপ-বিভাগটি গঠিত ৷ স্তীরেণুপর (27৩65- 
50010080511) অর্থাৎ গভ্পত্রের (০%0০]) উপর অনাবৃত অবস্থার বিন্যন্ত সকল 
ঞ্ণাকার সবুজ স্বভোজী তীদ্ভদেরাই 1জম্মোস্পারমী উপাবভাগের অন্তভুত্ত। 
টোরডোফাইটা ও আনৃজিওস্পার্মের সহিত নিবিড় সম্পর্ক থাকায় উদ্ভিদজগতে 
জিমনোস্পার্মের শ্রেণীগত অবস্থান টোৌরডোফাইটা ও আযানজিওস্পার্মের মধ্যবতাঁ 
স্থানে । রাইজাদা ও সানি ( চ২212948. ৪0১] ১৪171, 1960 ) ভারতবর্ষে জীবিত 
জিমনোস্পার্মের 16টি গণ এবং 52টি প্রজাতি নথীভুত্ত করেন। 


যে সকল ভীদ্ভদের ফল (179/৮) সৃষ্টি হয় না এৰং ফলের উৎপাঁত্ত না ঘট।য় বাঁজ 
ও বীজগীল ফলের মধ্যে আবৃত অবস্থায় থাকে না তাহা. বর জমূলোস্পার্মস বা 
ব্যন্তবীজশ উদ্ভিদ বলে। সুতরাং জিমনোস্পার্মের ক্ষেত্রে ভডিম্বকগৃলিও € ০0৬0165) 
স্ীরে্ধারের উপর সরাসার নন অবস্থায় বিনান্ত থাকে এবং এ নশ্ন ভিম্বকগুলি, 
নিষেকের পর, নগ্ন-বাঁজে (1981550 522 ) পাঁরণত হয় । কিন্তু আন:জিওস্পার্মের 
ক্ষেত্রে স্লীরেণু (-গভপন্ন ) রূপান্তরিত হইপা স্ফীত ও প্রকোম্ঠাবাঁশঘ্ঠ একটি 
ডিম্বাশয় (০৬এাস ), নলাকার গভণ্দণ্ড (১516) ও গর্ভদণ্ডের শীর্ষে নানান 
আকৃতির এক বা একাধিক গভম্ড (9ঢাঞা0ও ) গঠন করে- এরুপ ডিম্বাশয়ের 
মধ্যে এক বা একাধক ডিম্বক আবৃত অবস্থায় থাকে এবং নিষেকের পর ডিম্বাশয়ের 
মধ্যে ডিম্বক হইতে সম্ট এক বা একাধিক জজ আবৃত অবস্থার থাকে। উল্লেখা ষে। 
এক্ষেত্রে বীজসমেত িম্বাশয়টি নিষেকের পর ফলে পাঁরিণত হয় । 

বান্তবীজী ডীদ্ভিদেরা আতি প্রাচীন অর্থাং আদিকালনন (00100105 ) এবং 
বর্তমানকালের সবীজ উদ্ভিদ-গোষ্ঠীর মধ্যে উহাদের সংখা তুলনামূলকভাবে 


কিছুটা কম 
উচ্ভদাবজ্ঞান 0)__45 


প06 উদ্ভদবিজ্ঞান 


1. নবসভি (7080126) £ 


ব্যন্তবীঁজী ডীদ্ভদেরা সকলেই হ্ছুলজ । উত্তর গোলার্ধের শীতগ্রধান অগ্চলে উহারা 
প্রচুর পরিমাণে জন্মায়। পূর্ব ও উত্তর ভূখণ্ডের নাতিশীতোষ এবং গ্রীক্মপ্রধান 
অঞ্চলে বান্তবীজী উীদ্ভদের বসবাস করিতে দেখা যায়। ভারতবর্ষের পশ্চিম ও পূর্ব 
হিমালয় অঞ্চলে ব্যন্তবীঁজী উদ্ভিদের নানান প্রজাতিদের জন্মাইতে দেখা যায় । 


1.2 ব্যক্তু-বীজী উদ্ভিদের ৫বশ্শিউট (000815016081169 ০1 
(05 07,-181901778 ) £ 


() ব্যন্তবীজী উদ্ভদেরা সকলেই স্থলজ ( €055019] ), উত্তর ও পূর্ব ভূথণ্ডের 
নাতিশীতোষ্ ও গ্রীক্মপ্রধান অগ্চলে ইহাদের বসবাস কারতে দেখা যায় । 

(1) বান্তবীজী উদ্ভিদের প্রধান দেহটি সবর্দাই রেণুধর (500:00050 )। 
বেশীর ভাগ উদ্ভিদেরাই দীর্ঘ কাম্ডল, বহবর্ধজীবী ও চিরহরিং ( ০৮6181660 )। 
টোরডোফাইটার নায় ইহাদের রেণুধর উদ্ভিদেরা স্বাবলম্বী হয়। ইহাদের দেহ মূল, 
কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত। উদ্ভিদগুলি সকল সময়ই অসমরেণুপ্রস্‌ 
(1956210990010005 )। 

(?&) ডী্ভদদেহে সংবহন-কলা বর্তমান । কাণ্ডের সংবহন নালিকা বাণ্ডিলগৃলি 
মূন্ত (0260) ও সমপাশ্বাঁয় (০0115655]) এবং উহারা বলয়াকারে বিনাপ্ত থাকে। 
জাইলেম কলা প্রধানত সপার কূপাবাশিম্ট (09:6160 91 ) ট্র্যাকাইড ও জাইলেম 
প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত। আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই প্র্যাকীয়া অর্থাৎ জাইলেম বাঁহকা 
অনুপস্থিত। ফ্লোয়েম কলা সীভ্‌্নল ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত। 
ফ্রোয়েম সঙ্গীকোষ সম্পূর্ণ অনুপস্থিত । 

(1) ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের পাতাগুলি সাধারণত দুই প্রকারের হয়, যেমন-_ বাদামী 
বর্ণের আইশাকার শল্কপন্র (8০৪16 15295) এবং সবুজ বর্ণের পর্ণ-পন্ন 025 
19৮9 )। পর্ণ-পন্রগুলি চিরহরিৎ ও পুরু কিউটিকলযুক্ত হয়। 

(০) ব্যন্তবীজী ডাদ্ভদে পুষ্প বর্তমান। পুষ্পগূলি সকল সময়ই একলিঙ্গ, 
সরল, গুগ্তবীজী উদ্ভিদের পু্প অপেক্ষা অনেক হ্াসপ্রাপ্থ (50০৪৫ ) এবং নগ্ন 
প্রকৃতির হয় । পুজ্পে পুষ্পপুট (061081)0) ) বা সাহায্যকারশ ভ্তভবক (8০০65901 
1901] ), যেমন- বৃতি, দলমন্ডল ইত্যাঁদ থাকে না। 

এক্ষেত্রে পুংপহস্প পুংরেণহপন্র (101০09500109051] ) অর্থাৎ পুংকেশর (590067 ) 
এবং স্রপুজ্প, স্তীরেণৃপন্ত (00688500:001511 ) অর্থাং গভ'পন্র ( 09:06] ) দ্বারা 
গঠিত। পুংরেণুপরগুলি একত্রে ঘনসন্নিবিষ্টভাবে বিন্যন্ভ থাকিয়া শঙ্কু আকৃতির 
রেণপতমঞ্জরী (8020101105 ) বা শঙ্কু (০০7৪) গঠন করে। বেশীরভাগ স্তীরেণু- 
পন্রগলিও একে ঘনসাল্নাবন্টভাবে অবস্থান করিয়া রেণপন্রমঞ্জরী গঠন করে। 
ব্ন্তবীজীর স্রীরেণুপন্রগলি আকৃতিতে পাতার ন্যায় সরল হয়-__ এক্ষেত্রে স্ত্র- 
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রেণুপন্র ভাঁজাবশিষ্ট না হওয়ায় উহার প্রান্তদ্বয় পরস্পরের সাঁহত সংযূক্ত হয় না, 
সৃক্ঠত্রাং গৃপ্তবীজী উদ্ভিদের স্রীরেণূপন্ধের (যাহাকে গর্ভপ্ন বলে ) নায় ব্যন্তবীজাঁ 
উদ্ভিদের স্রীরেণুপন্নে কোনো বদ্ধ প্রকোন্ঠ অর্থাৎ ডিম্বাশয় (০৬৪: ), গরভদিপ্ড 
(55128) ও গভমৃণ্ড (56189 ) গঠিত হয় না। সেইজনা ব্যন্তবীজী উীদ্ভিদের ক্ষেত্র 
স্তীরেণুক্ছলীগূুলি (12268901981 ) অর্থাৎ ডিম্বকগুলি (০৮1৪5) সরাসাঁর 
স্তীরেণুপন্রের উপর অনাবৃত অনস্থায় (18155 ) বিনান্ত থাকে । এই কারণেই জিমনো- 
স্পার্মসদের ব্যন্ত শিজী উদ্ভিদ (108154 9০2০4 0187) ) বলে । 

(৮1) স্ত্রীরেণুপন্র গর্তমৃ্ড, গভদিপ্ড ইভ্াদতে বিভোদত না থাকায় পরাগযোগের 
সমর পরাগরেণ:গুীল (00109909169 ) বাতাসের দ্বারা বাহিত হইয়া সরাসার নগ্ন 
ডিম্বকের ভিম্বকরণ্ের (701592516 ) উপর স্থানান্তরিত হয় । 

(৮1) অসমরেণতপ্রসূ হওয়ায় ন্যন্তবীজী ভীদভদে সকল সময়ই দুই প্রকার লিঙ্গধর 
(29070000565 ) উদ্ভিদের উৎপান্ত ঘটে, যেমন--পুং এবং স্ত্রণীলঙ্গধর উদ্ভদ । 
উহারা ক্ষুদ্র ও হাস্প্রাপ্ত (1604050 ) হইলেও গুপ্চবীজী উদ্ভদের তুলনায় কিণ্সিত 
স্বতন্ত্র ও £ব। 7১১ £ 007510100100]5 )। আধকাংশ ক্ষেত্রে স্তীলিঙ্গধর উঁদ্ভদাট বহুকোষা 
এবং উহাতে এক বা একাধিক স্্ীধানী (71010050818 ) বর্তমান থাকে । 

পুংজননকোষ ফ্্যাজেলাবিহধীন নশ্চল অথবা ক্ষযাজেলাষমন্ত সচল, উভয় প্রকারের 
হর্জীতে পারে । 

(৮1) স্ত্রলঙ্গধর উীদ্ভদের সসা কলা (6১905960155 ) নিষেকের পূকেই 
গঠিত হয়। সসা কলা হ্যাস্লরেড স্ত্রারেণু (17068850096 ) অঙ্কুরোদ্গামের ফলে উৎপন্ন 
হওয়ায় উহার কোষগযুলও হ্যাপ্লয়েড (০ ) প্রকৃতির হয়! 

(স) ব্যন্তবীজী উীদ্ভদের ভ্রুণের পরিস্ফুটন কোনোপ্রকার অননপ্স্থ ( 080552756 ) 
বা উল্লহ্ব (৮৩0০) প্রাচীর গঠনের মাধাঙে শহর, হয় ল।' ভ্রুণ একাঁট দীর্ঘ ও 
সূত্রাকার ভ্রুণধরের ( ৯০১,৪০৪) অগ্রভাগে পরিস্ফুটিত হয এবং উহা সাধারণত 
সস্য কলার মধো নিহিত থাকে । অনেকক্ষেপ্নে একই ভিম্বকে একাধিক ভ্রুণের সূচ্টি 
হয়, এই ঞন্ধতিকে বহুভ্রুণবীজতা (10155005005) বলে। ভুণের বাঁজপন্রের 
(০0905154005 ) সংখ্যা একটি, দুইটি বা দুইয়ের আধিক হইতে পারে । 

(হু) বান্তবীজা উদ্ভদে, গুপ্তবীজী উদদ্ভদের নায় সকল ক্ষেত্রেই সৃস্পন্ট বীজ 
(152০0) বতমান ' এক্ষেত্রে স্তীরেণুপ্র ডিম্বাশয় ( ০৬৪ ) নামক বদ্ধ প্রকোম্ঠ গঠন 
না করায় ফল (10410) %ঠিত হয় না। সূতরাং বীজগুলি অনাবৃত অবস্থায় স্তীরেণু- 
পর্রে উপর অবস্থান করে। 

(হ) ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের জীবন ইঁতিশিসে টোরিডোফাইটার নায় স্বাবলম্বী 
ছডিগ্লয়েড রেণুধর ও হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর জনূর এক নিদিষ্ট অসমআকৃতির জনঃক্রম 
দেখা যায় । এক্ষেত্রে রেণুধর জনুটিই প্রধান ও প্তশস্ভ। ীকন্তু লিঙ্গধর জনুটি 
হাসপ্রাপ্ত ও সাঁমিত হয়, উহা রেণুধরের উপর নিভরশশীল। বান্তবীজী উীদ্ভদের 


ুঃক্রম অসমরেণপ্রপ্‌ টেরিডোফাইটার ন্যায় একই প্রকাতর ৷ 


প08 উদ্ভিদবিজ্ঞান 
1.8 ঢটন্রি5ভাফাইটান্লম সহিত ব্যস্তুনবীজী উদ্ভিচদক্ 


সাদ.শ্য ( 8120118110598 01 05 7071951001708 160) [১1911001015 ) 8 4 

(৫) উদ্ভিদ দেহ কাণ্ড, পাতা ও মুলে বিভোদত। উভয়েই অসমরেণুপ্রস, 
(18616705501005 ) এবং উভয়ের ক্ষেত্রে অসমআকৃতির (15051000019100 ) জীবন-চত্ত 
বর্তমান। 

(৫) জাইলেম ও ফ্রোয়েম অর্থাৎ নালিকা বাশ্ডিলের উপাদান গঠনে জাইলেম 
্র্যাকিয়া বিহীন হয় [ ব্যতিক্রম ৫ নিটাম ( 0%6%%% ) এবং সেলাজনেলা ( ১৪1০7516 ) 
ও টেরিডিয়ামের (487, ) কতিপয় প্রজাতি )। 

(41) উভয়ের ক্ষে৫্রে লিঙ্গধর উদ্ভিদ খুবই ক্ষুদ্র ও হাসপ্রাপ্ত হয় এবং উহারা রেণ- 
আবরণের মধ্যে পরিস্ফুটিত হয় ( কতিপয় ফারণ্ণজাতীয় উদ্ভিদে )। স্্ীলিঙ্গধর উদ্ভিদে 
স্ত্রীধানী বর্তমান [ ব্যতিক্রম £ নিটাম (01760%17) || 

(৫৮) উভয়ের ক্ষে৫ই ভুণের পরিস্ফুটন জাইগোট-নিউক্রিয়াসের অবাধ (66 ) 
নিউক্লীয় বিভাজনের দ্বারা সংঘটিত হয় [ ব্যতিক্রম £ নিটাম ( 077০207 ) 1! 

(৮) উভয়ের জীবন-বৃত্তান্তে রেণুধর জনু এবং লিঙ্গধর জন পরস্পরের সাহত 
নিয়মিতভাবে পর্যায়ান্বিত (৪160785 ) হয় । 

(%1) আঁধিকাংশ টোরডোফাইটায় এবং সাইকাস (0695 ) ও গিন-গো (9780 ) 
প্রভৃতি ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদ প্রজাতিতে ক্ষ্যাজেলাযুন্ত শক্লাণ: বর্তমান । 

1.4 ব্যক্তুববীজী ও গুপ্তবীজী উত্ভি5দর পার্থক্যগুলিব্ 
ভ্তলনামূলক আচঢ্লাছনা (00500818056 569906 01 057700987৩718 
2810 4১01810১1797175 ] 











ব্ন্তবশীজণ ( 0৮ 0000991617)8 ) গুগুবীজী ( +1828180া6 ) 
1. বহুবর্ষজীবী কাম্ঠল বৃদ্ বা বা | একনর্ষজীবী, দ্বিবষজীবী বা 
গুল্ম জাতীয় ৬দ্ভিদ । বহ-বর্ধজীবা বার. গ.লম ব-+- জাতীয় 


উদ্ভিদ -কাহ্ঠল অথবা নমননলতাপাতার 
ন্যায়ও উাম্ভদ দেহ হয়৷ 
2. জাইলেম সাধারণত ট্র্যাকাইড ও 2. জাইলেমে সাধারণত তিন প্রকার 
জাইলেম প্যারেনকাইমা এবং ফ্রোয়েম । কোষ উপাদান বর্তমান, যথা- ট্র্যাকাইড, 
সীভ-নল ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা দ্বারা | ট্র্যাকিয়া ও জাইলেম প্যারেনকাইমা । 
গঠিত। জাইলেমে ট্রাকয়া [ ব্যতিক্রম £ | অনুরূপভাবে ফ্রোয়েমেও সীভূনল, সঙ্গী- 
নিটাম (07957) ও ফ্লোয়েমে সঙ্গী- | কোষ ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা নামক 
কোষ থাকে না। তিনপ্রকার কোষ বর্তমান। গুপ্রবীজী' 
উদ্ভিদের ক্ষেত্রে জাইলেমে ট্র্যাকিয়া এবং 
ফ্লোয়েমে সঙ্গীকোষ থাকে। 





সূচনা 
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ব্যন্তবশীজী ( 07 0070081991108 ) গপ্তবীজী ( 41721090)-০009 ) 


পুষ্প সকল ক্ষেতে একালিঙ্গ, সরল 
এবং পুষ্পপুট অথবা বৃতি ও দলমণ্ডল- 
বিহণনক্ষুয় [ব্যতিক্রম 2 নিটাম (0%2:77:)] 1 
পুংরেণস্থলীগলি (1010:05501810£12 ) 
অর্থ পরাগধানণগুলি ( 8770255 ) এবং 
স্তীরেণ-ম্থলশগলি ( 00699001217819 ) 
অর্থাৎ ভিদ্বকগলি (০৮৭15) নির্দিষ্ট ও 
স্বতন্ল রেণ-পল্রের উপর উৎপন্ন হয় অর্থাৎ 
উহারা যথাক্রমে পুংরেণুপন্র € 2310:05 
[7001:010105115 01: 920061)5 ) ও জ্ত্ীরেণু- 
পনের (170989500:010125113 0৫ 08:0915 ) 
উপর জন্মায় ৷ 

কু. প্র ।এেশপত্র অর্থাৎ গভপির- 
গভমুণ্ড, গভ্দণ্ড এবং গর্ভাশয় নামক 
স্. অংশে বিভেদিত থাকে না। 

5 'কগনল নগন অবস্থায় স্তরেণু 


এ ূ 


পনের উপর শীবন্ন্ত থাকে । সেজন্য 
বীজগুিও নগন অবস্থায় থাকে । অর্থাৎ 
উহারা পারণত িিম্বাশয় (1280016 
০৬৪) বা ফলপ্রকোন্ঠের (0৫ 


01328107067 ) মধ্যে আবদ্ধ থাকে না। 

6. পরাগযোগের সময় পরাগরেণুগলি 
€ গাএ০৫র্জহ১0০৩ ) সরাসার বায়ুর দ্বারা 
বাহত হইয়া ডিম্বকের 'ডিম্বকরম্মে 
ম্থানান্তারত হর । 


1. নিটাম (0750517%) বাতীত বান্তবীজ 
উদ্ভিদের পারণত পূখালঙ্গধরে দুইটি বা 
একটি ক্ষুদ্র প্রোথ্যালীয় কোষ, একটি বৃন্ত 
কোষ, একটি নালখকা নিউক্লিয়াস ও 
দুইটি পুংনিউক্রিয়াস বা ফ্ল্যাজেলায্ত 
শুক্রাণু [ যেমন-_সাইকাস (০5625 9, 
। গিন-গো ( 2%%৫০ ) ] বর্তমান থাকে । 











3. পুস্পগুলি একলিঙ্গ বা উভাঁলঙ্গ 
উভয়েই হয়। পৃষ্পগ্াল পৃষ্পপৃটযু্ত 
বা পূজ্পপুটবিহীন হইতে পারে কিন্তু 
আধকাংশক্ষেত্রে পৃপ্পে বৃতি ও দলমণ্ডল 
বর্তমান থাকে । এক্ষেঘে পরাগধানণ 
পুংকেশরের পুংদণ্ডের উপর এবং ভিম্বক- 
গুলি গভর্পন্রের ডিদ্বাশয়ের € ০৬৪ ) 
মধ্যে অবস্থান করে। 

4. গভপল গভমিণ্ড, গভ'দিণ্ড এবং 
গরভাশয় দ্বারা গঠিত । 


5. গর্ভপন্রের ডিম্বাশয়টি প্রকোহ্ঠ- 
বিশিষ্ট হওয়ায় ডিম্বকগযুল উহার মধ্যে 
আবদ্ধ থাকে-__এই কারণে 'নিষেকের পর 
ডিদ্বক হইতে সৃজ্ট বীজগুলিও ফলের 
মধ্যে আবৃত থাকে । 













6. প্রাগযোগের সময় পরাগরেণ্গুলি 
[বিভিন্ন বাহকের নাহাযো গভপন্রের গভ 
মুন্ডের উপর পড়ে। উভিম্বকগুলি 
[ডম্বাশয়ের মধ্যে আবদ্ধ থাকায়, এক্ষে্লে 
'পরাগরেণুগুলি ডিদ্বকের ডিহ্বকরম্মে 


সরাসরি স্থানান্তরিত হইতে পারে না। 
এ. পারণত পূংলিঙ্গধর এক্ষেত্রে 
অনেকবেশন হাসপাপ্ত, কারণ 


ে।থালীয়াল কোষ বা কোষদ্বয় বৃজ্ত 
কোষ ইত্যাদ এক্ষেঘ্ে অনুপচ্ছিত থাকে। 
পুংলিঙ্গধরে শুধূমান দুইটি পুং-নিউক্রিয়াস 
ও একটি নালণ নিউক্লিয়াস বর্তমান থাকে । 





10 উীদ্ভদবিজ্ঞান 





শ শ্পাশশীশি তি শি পর ০ ৬ 


ব্যন্তবজণ 057011108067019 ) . গ/প্তবীঁজা ( 40100090007 ) 





৪. ্ীলঙ্গধর প্রধানত মনোস্পোরিক | ৪. স্রুীলঙ্গধর মনোস্পোরিক বিন 
(0000050000০ ) অথবা টেট্রাস্পোরিক | 9001০); বাইস্পোরক ( 0752900 ) 
( 00:8500104০ ; একমাত্র নিটামে ) ; বহ্‌- অথবা টেট্রাস্পোরক ( 12118570100 )।1 
কোষী;  স্ত্রীলঙ্গধরের ডিম্বকরম্ধ্েরে ইহার মধ্যে কোবযুক্তকলা ( ০6110121 
দিকে স্তীধানী (81006601019 ) গঠিত 015916 ) এবং স্লীধানী থাকে না। 
হয় [বাতিক্রম £ নিটাম (0167) 11 স্ীলঙ্গধর একটিমাত্র ভুপচ্ছলীর দ্বারা 
গঠিত। সাধারণ প্রকীতির ভ্রুণচ্থলীর মধ্যে 
শধ্‌মাত্র দুইটি সহকারী কোষ, একটি 
ডিদবাণ্‌, দুইটি পোলার নিউক্লিয়াস 
[ যাহারা মিলিত হইয়া নি্ণও নিউীকুয়াস 
(069771015 101101675 ) গঠন করে] ও 
[তিনটি প্রাতিপাদ কোষ বঙ্মান থাকে । 

9. নিষেকের পূর্বেই সসা কলা ৭ নিষেকের পর পরাগনালীর ( পনং 
(০৭০০০০0359০) গঠিত হয়। লিঙ্গধর ) অন্তর্গত দুইটি পমংগ্যামেটের 
সস্য কলার কোষগল হ্যাপ্লয়েড (0.)।  একাঁটর নিণীত নিীক্রয়াসের (2) 

সাঁহত মিলনের ফলে সসা কলা (217005- 
2০00 0550০) গঠিত হয়। সসা কলার 
কোষগঁল এই কারণে ট্রিপ্লধ়েডে (ও) 

10. ভুণাণু (9092005) নিউক্রিয়াসাটর. |. ভ্রুণ পরিস্ফুটনে দেখা যার যে? 
অবাধ নিউক্লীয় বিভাজনের (£5০ ভ্রণাণুটি প্রথমে একটি প্রস্থ বা উল্লম্ব 
00001681 011500. ) ফলে হ্ুণের পাঁর- প্রাচীর দ্বারা বিভাজিত হইয়া দুইটি কোষ 
স্ফুটন ঘটে। আঁদ-ভ্রুণের (010620- গঠন করে, যথা -অগ্রচ্থ ৪ [ভাত্তকোষ 
0০) ভিত্তি অংশে (18581 ঢ৪:0) (08581 ০০11)। পরবত “' পর্যায়ে, 
প্রকৃত ভূণ গঠিত হয়। [বিভাজনের দ্বারা অগ্রচ্থকোষাঁটিই প্রকৃত 

ভ্রূণ গঠন করে । 

1]. ভ্রুণ একটি, দুইটি বা দুইয়ের 11. ভুণ একাট অথবা দ.হাঁট বাঁজপত্রের 
আধক বাঁজপন্র (০০6516300 ) দ্বারা . (০9519905 ) দ্বারা গঠিত । গুগুবীজাী 
গঠিত। বান্তবীজ উদ্ভিদে বহুভূণ- . উদ্ভিদে সাধারণত প্রর্তিটি ডিম্বকে একটি 
বীজতা (2০157005075 ) দেখা যায়। . ভূণ পরিস্ফুটিত হয়। সেইজন্য বহচ্ভু- 
যাঁদও প্রতিটি ভিম্বকে কতিপয় ভ্রুণ গঠিত : বীঁজতা (০1560005009 ) গ গুবীজঃ 
হয় কিন্তু পাঁরশেষে একাঁট মাত্র হুূণ ! ডীদ্ভদে সাধারণত দেখা যায় না। 
বাঁচিয়া থাকে । ৰ 
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15 ব্যক্তবীজী উলদ্ভিঢদক্ন ০শ্রলীবিভ্ভাগ (0188511056101 0 
(0$17)7)08])811778 ) £ 


অঙ্গসংস্থান ও শারারস্থানগত বোশিম্টোর উপর ভীত্ত কাঁরয়া 1. লগে. চেম্বারলেন 
(0. ]. 00901060181) ) 1935 খজ্টাব্দে সমগ্র ব্যন্তবীজন উীদ্ভদকে দুইটি প্রধান 
বর্তধগে ভাগ করিয়াছেন, যথা__ 

[ সাইকাডোফাইটা এবং. কনিফেরোফাইটা । 


বিভাগ 1. সাইকাডোফাইটা (00297, ) -উদ্ভিদগুলি আকারে অপেক্ষাকৃত 
ক্ষুদ, কাণ্ড শাখাঁবিহীন, পন্ুগুল বৃহদাকার এবং পক্ষল যৌগক । প্রচ্থছেদে কাণ্ডের 
অন্তগঠনের মধ্যে (ক) বিস্তত মজ্জা, (খ) অজ্পপারমাণ এবং কোমল কাঠ 
( চ্ছ০০৭.) অর্থাৎ কম পরিমাণ জাইলেম এবং (গ) ম্ছুল কটেক্স দেখা যায় । রেণুপন্র- 
গুলি সরল শঙ্কুতে (০০০০ ) বিন্যস্ত থাকে । সাইকাডোফাইটা আবার তিনটি বর্গে 
(0:৫7 ) বভন্ত, যথা- 

(ক) সাইকাডোফালিকেলিস ( 05০890191158193 1__ইহারা সকলেই অধুনালপ্ত 
এবং জটবাশ্মে পরিণত হইয়াছে (কার্বোনফেরাস-081909012ি085 )। 

(খ) বেনেট্রাইটোলিস ! 957102005165 ) _ইহারাও অধুনাল-& উদ্ভিদ-গোম্ঠীর 
অন্তভূ্জ এবং জীবাশ্মে পারণত হইয়াছে (মেসোজোয়িক _1/65325010 )। 

(গ) সাইকাডোঁলস--( 05022193)-_ ইহারা অধুনাল-প্ত এবং জাঁবত, উভয় 
উদ্ভিদ-গোষ্ঠ'র সমন্বয়ে গাঠিত। উদাহরণ 'াইকাস (0০95), জ্যামিয়া (22977712 ) 
ইতাদি (মেসোজোয়িক হইতে বর্তমান কাল )। 

বিভাগ ]]. কনিফেরোফাইটা (00126500116 )- উদ্ভিদগুলি আকারে 
অপেক্ষাকৃত বড়, কাণ্ড শাখাঁবাশম্ট এবং পন্রগ]াল সরল । প্রদ্থহেদে কাণ্ডের অন্তর্গঠনের 
মধ্যে (ক) স্বতপ মঙ্জা, খ) ঘন এবং স্থল কান্ঠ অথ নল জাইলেম. (গ) অল্প 
অর্থাৎ পাতলা কর্টেক্স দেখা যায় ৷ পৃংরেণুপন্রগলি সরল শং..ত (০00০) বিন্যন্ত কিন্তু 


স্ীরেণ:পন্রগাল যৌগিক শঙ্কুতে বিনান্ত থাকে । কনিফেরোফাইটা চাঁরাট বর্গের সমন্বয়ে 
গঠঠির্কহ যথা__ 


(ক) করডাইটোলপ ( 00£09109195 )--ইহারা অধুনালুস্ত । পেলিয়োজ্োয়ক 
_81602.010 ) অর্থাৎ সকল প্রজাতিই জীবাশ্মে পাঁরণত হইয়াছে । 

(খ) গিন্গোয়োলিস (01015609165 )-__একটি প্রজাত বাতীত বাক সবগুলিই 
অধুনাল-স্ত, জীবিত প্রজাতিট হইল গিন্‌গো বাইলোবা ( 0080 ৮719 ) ( মেসো- 
জোঁয়ক হইতে বর্তমানকাল )। 

(গ) কনিফেরোলস (0001651816: "এই বৃহৎ বর্গাট এনেকগ্ীল অধুনালুস্ত 
জীবাশ্ম এবং জীবিত প্রজাতির সমঞ্বয়ে গঠিত। উদাহরণ--পাইনাস (175 ), 


এাঁবস (42825), সেদ্রাস (0997%5 ), টেক্সাস (5) ইত্যাদ । (পেলিয়ো- 
জোয়িক হইতে বর্তমানকাল )। 
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(ঘ) নিচোলস ( 219618165 )-_ এই বর্গঁট অধুনাজাঁবিত প্রজাতি লইয়া গঠিত । 
যথা__নিটাম ( 0262), এফিড্রা (20925 ) ইত্যাদি । 

ভি ডি. পল্থ (10. 10. 800) 1957 খঙ্টাব্দে ব্যন্তবীজী উীদ্ভদদের শ্রেণী- 
বিন্যাসের নৃতন একটি পরিকল্পনা উত্থাপন করেন। এই শ্রেণীবিন্যাসে ব্যন্তবীজী- 
উদ্ভিদদের 'তিনাঁট বিভাগে অন্তভূন্তি করা হয় । পন্থ ( £৪) প্রবর্তিত শ্রেণীবিন্যাসের 
প্রণালীটি নিম্নে উল্লেখ করা হইল-_ 


বিভাগ 1. সাইকাডোফাইটা ( 0১.8001550, ) 


শ্রেণী 1£ টেরিডোস্পারমোপসিডা ( 0667100926010125108 ) 
বর্গ 1. লাইজিনোপ্টেরিডোলিস (1:55%70005008169 ) 
৮ 2. মেডুলোসোলিস (75001105919 ) 
» 3. গ্লসোপটেরিডেলিস ( 03199501921108165 ) 
4. পেল্টাস্পারমেলিস (061085921005165 ) 
৮ ৩. কোরিস্টোস্পারমেলিস ( 0০05 5005106107797128 ) 
». 6. কিটোনিয়োলিস ( 09500219165 ) 
শ্রেণী 2. সাইকাডোপৃসিডা ( 05০৪0025108 ) 
বর্গ£ সাইকাডোলস ( ০50899163 ) 
শ্রেণণ 3. পেস্টোজাইলোপবসডা ( 66009851075105 ) 
বর্গ পেশ্টোজাইলেলিস ( 818008519165 ) 
শ্রেণী 4. সাইকাডিঅয়ডিওপসিডা ( 0508065010500519 ) 
বঙ্গ £ সাইকাডিয়ডেলিস ( 0508360198165 ) 
বিভাগ]. ক্লযামাইডোস্পারমোফাইটা ( 00170050095210000101)5 2, ) 
শ্রেশি 1 নিটোপ্সিভা ( 090075148 ) 
বর্গ ]. নিটেলিস ( 00605165 ) 
2. ওয়েলউইটজসিয়েলিস ( ভ/61515018165 ) 
বিভাগ [1. কনিফেরোফাইটা ( 00010610050 ) 
শ্রেণী ]£ কনিফেরোপুসিডা ((5071667005108 ) 
বর্গ 1, করডাইটেলিস (00108109165 ) 
১ 2, কনিফেরেলিস ( 0012061916১ ) 
» 3, গিনগোয়েলিস ( (100050155 ) 
শ্রেণী 2. এফিড্রোপ্সিডা ( 80160709108 ) 
বর্গ 1. এঁফড্রেলিস ( ছ:91)8018165 ) 
শ্রেণী 3 জেকানোভস্কিয়োপসিডা ( 0221521)0জ/91009108 ) 
বর্গ 1. জেকানোভস্কয়েলিস ( 0221554)0%78819169 
শ্রেণী 4 ট্যাক্সোপ্সিডা ( 785008102 ) 
বর্গ ₹. ট্যান্সোলস (0855165 ) 
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1966 খঙ্টাব্দে ক্রনকুইস্ট, তাখতাজান ও 1জম্মারম্যান (00900155) 1081006- 
0912) 8:00. 22100100081) ) বান্তবীজী উীদ্ভদের একটি নৃতন শ্রেণীবিন্যাস প্রচলন 
করেন। তাঁহারা তাঁহাদের প্রচলত শ্রেণীবনাসে উপ-জগত (900-5002 ) 
এমব্রিওবায়নটাকে ( চ05501909) ভ্রণনহনকারাঁ উদ্ভিদ ) ১টি ভাগে ভাগ করেন। 
ক্ষেত্রে সমগ্র ব্যন্তবীজী উদ্ভদদের একত্রে পিনোকফাইটা (6100901555 ) নামক একটি 
বিভাগের অন্তভূক্তি করা হইয়াছে । এ শ্রেণীবিন্যাসের এন্টি ছক নিম্নে ওল্লেখ করা 
হইল-_ 

বিভাগ-পিনোফাইটা € [200105% 

াজমনোস্পার্ম ( ভ517770050620086 ) 
উপ-[বিভাগ-]- সাইকাডিসি (050০8010০96 _ 05০80010509 ) 
শ্রেণী (01599) | £ লাইজিনোপটোরডেটি ( [58090:5014818৩ ॥ 

( - সাইকাডোফালক্োলস--05০830991109159 ) 
শ্রেণী 2 £ সাইকাডোটি ( ০5০249092 , 

( -.সাইকাডোলস-_-0ড০৪878125 ) 

শ্রেণী 3 £ বেনেট্রাইটেটি (96775600808 ) 

। - বেনেট্রাইটেলিস-__-8507556009165 ) 
উপ-বিভাগ-11- পাহীনাস (7১:01086 ) 
( -- কানফেরোফাইট-_00101167090%াঞে ) 

শ্রেণী 1 £ [গনগোয়োট € 01005058096) 

ছি গিনগোয়ৌলস-_ কাট 50015৭ ) 
শ্রেণী এ £ পাইনোট (75096 ) 
উপ-শ্রেণী (5%৮০1555 ) (1) কর্ডাইটিড (০0:::7:0096 ) 
(11) পাইানাডি “ 01701956 . 
( বনিফেরোলস--0002010517169 ) 
€উপ-বিভাগ-:11- নিটোসি ( 00৫0586 ) 
, - নিটোলস-_10655165 ) 
উপ-শ্রেণণ-]1 £ এাফড্রিডি , 05010601096 ) 
রঃ 2 £ ওয়েলইইটজ-সাঁসিডি ( ৬৬119017456 ) 
রা 3 £ নিটোড (01760992 ) 


16 ব্যক্তুব্ীজী উদ্ভিদ অর উনতিক্ক গুরুতর (70০070010 
1771001151)96 01 031017051৩1শা)ন ) £ 

বাক্তবীজী উদ্ভিদের নানাবিধ অর্থনৈতিক গ র.ত্ব দেখা যায়। সাইকাস সারসিনাজিস 
(045 ০80%191:5 '-এর স্ফীত কন্দ এবং বীজ হইতে এরারুট (৪00০০ ) 
পাওয়া যায়। ইহা এক ধরনের সাগু (388০)। এই উীদ্ভদের কচি পাতার 
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রস পাকস্ছলীর গণ্ডগোলে, রন্তবমিতে এবং চম'রোগ নিরাময়ে কার্যকরী । কখন 
কখন বীজ এবং কচি কাঁটপগলি খাদারপেও বাবহৃত হয়। কাণ্ড হইতে পাওয়া 
যায় গদ- এই গদ কটটপতঙ্গের কামড়ে এবং এমনাকি ভারতবর্ষে সাপের কামড়ের 
[চাকৎসায় ব্যবহার করা হয় ( ৬/101077£, 1965 )। সাইকাসের বাভন্ন প্রজাতির, যথা-- 
সাইকাস পারাসনািস, সাইকাস পেকৃটিনেটা (00725 760%%49) ইত্যাদির কচি রসাল, 
পাতাগুল সব্জী হিসাবে ব্যবহার করা হয়। বাগানের সৌন্দঘণ বৃদ্ধির জন্যও সাইকাস 
রেভোিউটা (0095 ?6/0126 ) একটি মূলাবান ও গুরুত্বপূর্ণ উাদ্ভদ। এই উদ্ভিদ 
হইতে প্রস্তুত হয় বলবদ্ধক ওষধ । ইহা মাদকজাতীয় পানীয় প্রস্তুতেও কার্ধকারা । 
নানা প্রকার কতে অর্থাং আলসারে (01০2) সাইকাস রামাফির (07095 17171 ) 
রজন প্রয়োগ করা হয়। আসামের পাবতা অঞ্চলের আঁদবাসীরা সাইকাস পেকৃটিনেটাব 
বীজ ভক্ষণ করে। সাইকাস রেভোলিউটার (0025 79%012%5 ) বাঁজের সুমিষ্ট 
িউসিলেজযমুস্ত বাহঃত্বক্‌ও খাদ্যর্‌পে বাবহৃত হয় । 

সাইকাসের বাভন্ন প্রজাতি বিশেষত সাইকাস রেভোলিউটা (০645 1901 ) 
বাগানের শোভাবদ্ধনকারী ডীদ্ভদরূপে পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে চাষ করা হয়। 
সাইকাসের সতেজ পাতাগুলি মালাবার অঞ্চলে, মন্দির এবং নানান উৎসব-অনষ্ঠানে 
গৃহসজ্জার উপকরণরূপে বাবহৃত হয় । 

সাইকাস সারসিনালিস, সাইকাস রামঁফি (0০95 11001) এই দুইটি 
প্রজাতি হইতে ৬ৎপন্ন গদ ( £এ। ) আঠা তৈয়ারীতে কাজে লাগে । 

সাইকাসের বীজ এবং কাণ্ড হইতে উৎপন্ন শ্বৈতসার (50৪1) ) প্রারই ধোঁতাগারে 
(18010151116 ) কলপরূপে ব্যবহৃত হয় । 

সাইকাস সারাঁসনালিসের শুহ্ক বীজের খোলাগুলিকে কখনও কখনও বাঁশ তৈয়ার+ 
এবং শিশুদের খেলার সরঞ্জাম রূপে কাজে লাগান হয়। শুনা খোলাগুলি হইতে 
ছোট নস্যর বাঝসও তৈয়ার করা হয় । 

সাইকাসের পাতাগীলকে অনেবক্ষেতঘ্রে মাদুর, ঝুড়ি প্রভৃতি বুন:নের কাজে 
লাগান হয়। | 

পাইনোস (চ1095০696 / গোটের উীদভদের কাঠের প্রচুর অর্থনৈতিক গুরুত্ব আছে। 
পাইনাস (45 ) ভাল উন্নত মানের কাঠ উৎপন্ন করে -এই কাঠ গহনির্মাণে, 
জবালানি হিসাবে, আসবাবপন্র প্রস্তুত করিতে, খুটি. প্যাকিং বাক্স, দেশলাই-বাক্স, 
পেন্সিল ইত্যাদি তৈয়ারীতে ব্যবহৃত হয় । 

পাইনাসের ন্াতপয় প্রজাতি, যেমন_-পাইনাস রঝবার্গি [77785 102%77215 
সাধারণ কথায় "চর (5121; পাইন বলে ' মিথাইল আ্যআলকোহল, তার্পন তৈল এবং 
রজনের প্রধান উৎস। পাকস্থলী সংক্রান্ত রোগের চিকিৎসার জন্য এ রজন ব্যবহৃত হয় ; 
গোনোরয়া (£0702110068 ) রোগের নিরাময়েও উহা কাজে লাগে। গ্রন্থিস্ফীতি 
রোগের গলাস্টার হিসাবে ইহাকে বহিপ্রয়োগ করা হয়। কাঠের জন্যও ব্যবহৃত হয় । 
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পাইনাস জিয়ারিয়ানা (1285 £621206 )-র বীজ [সাধারণ কথায় চল গোজা” 
(০1018029 ) পাইন বলে] ঝলসাইয়া (1085076) খাণ্য়া হয়। ইহা খুবই 
পুছ্টিকর। এই প্রজাতির বীজ হইতে এক প্রকার তৈল পাওয়া যায়, যাহা ক্ষত স্থানের 
চিকিৎসায় বাবহৃত হয় । পাইনাস ওয়ালিচিয়ানা (18745 2/911107702 '-র কাঠ খুব 
ভাল । পাইনাস ইনসলারিস (1275 5105 )-এর পাতা এবং কাঠ হইতে 
প্রয়োজনীয় তৈল প্রস্তুত হয়, যাহা জৰালানী হিসাবে নাবহ্ৃত হয় । 

পাইলাস ইডুলিস (42715 215 )এর বীজ নান্‌ষ খাদার্পে গ্রহণ করে। 
অধুনাল-প্ত পাইনাস সাকাীসিনিফেরা (8785 5%00%726 )-র ভ্রীবাশম রজনকে 
এমবার (81050) পলে। উহার প্রচুর অঞ্নৌতিক গরুত্ব বর্তমান এবং এমনকি 
জ.য়েলারীতেও ()6০০1]1০!ড্ ' ব্যবহৃত হয় । 

এফিড্রা (17676 ) হইতে এাঁফাঁড্ুন (6017501755 নামক গুধধ পাওয়া যায়| 
এফিড্রিন হপানি এবং ব্রকাস প্রভৃতি *বাস-রোগের কষ্ট উপশম ক'রতে ব্যবহৃত হয় । 

নিটাম নেমন (07887 £76710% )এর বাজগবীল সিদ্ধ রিয়া খাদারুপে 
(61516 ) ব্যবহৃত হয় এ উদ্ভিদের পূল্পবিনাস সব্জীরূপে বাবহত হয়। গুড়া 
বীজ-চূর্ণ হইতে কেক বা বিস্কুট তৈধারী করা হয় । ডাঁদদের ব্কল হইতে এক প্রকার 
শান্ত তন্তু পাওয়া যায়, এই তন্তু হইতে প্র্ভত দড়ির সাহাযো মাছ ধারবার জাল বোনা 
হয়। জাঙ্কস (]0013) নামক এক ধরনের চীনদেশীর নৌকা তৈয়ারীতে এই গাছের 
কাঠ 7বহাত হয় । 

নিটাম উলা (072 812 )-র বাজ খাদারূপে বাবহার করা হয়। এই. 
প্রজাতি হইতে প্রস্ভুভ একপ্রকার তেল বাতের চিকিৎসায়, প্রতাপ জহালানীরূপে এবং 
সামানা পরিমাণ খাদ্/র্পেও লাগান হয় 

নিটাম ল্যাটিফো1লয়া (07788) 16012 -- বীজ সিদ্ধ কযা খান্য হিসারে 
গ্রহণ বরা হয়, বকলের তন্তু হইতে জাল ও শাঁড় প্র, - করা হর 
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সাইকাডোফাইটা বিভাগটি তিনটি বর্গের সমন্বয়ে গঠিত, যথা-(ক) সাইকাডো- 
ফালকোলিস ( 05০840581159165 ) বা টেরিডোস্পারাম ( 066000902100096 ), 
(খ) বেনেট্রাইটেলস (87156005155 ) বা সাইকাডিআয়ডেলিস ( ০৮০৪৭৪০৫- 
98165) এবং (গ) সাইকাডেলিস € 0০৪815)। সাইকাডোঁলস বর্গের অন্তর্গত 
উদ্ভিদগলিকে সাধারণভাবে সাইকাডস্‌ (050893) বলা হয়। এই বঙগভুত্ত 
বর্তমানকালের উদ্ভিদের সংখ্যা সাঁমিত। 09টি প্রজাতিসহ 9টি মাত্র গণ এই বর্গে 
বর্তমান । উদ্ভিদদেহের সাধারণ গঠনে ইহাদের সহিত বৃক্ষ-ফার্ণ (0766 60 ) 
এবং খেজুর জাতীয় গাছের সাদৃশ্য দেখা যায়। অন্যান্য আঁধকাংশ গণ এবং 
জাতির অবলাপ্ত (680০0) ঘটিয়াছে। সাইকাডোফাইটা বিভাগের সজীব 
প্রজাতিগুলিকে কখনও কখনও জশবন্ত-জবাশম (11576 60591) রূপে অভাহত 
করা হয়, কারণ বর্তমানকালের এই সকল প্রজাতিরাই অতাঁতকালের একদা পৃথিবীর 
বূকে ব্যাপকভাবে বিস্তৃত বনানী গঠনকারা প্রজাঁতিদের একমান্র টিকিয়া থাকা জাঁবিত 
বংশধর । 


হে এআ এ 


&.1 সাইকাস ( (5০8৪ ) £ 


সাইকাস (০০85 ) গণাঁট গোর সাইকাডেসা (০৮০৪৫৪০৪৪৪) বর্গ সাইকাডোলস 
€ ০5০808155 ) এবং বিভাগ সাইকাডোফাইটার (০5০8৭০9)58 ) অন্ত্গতি এক প্রকার 
বান্তবীজনী উদ্ভিদ । 

(ক) বষ্ঞারণ (10150000005 ) £ 

অন্ততঃ 15-20টি প্রজাতিসহ সাইকাস গণটি পৃথিবীর স্বপ্ন বিস্তৃত (00175005 . 
1959 ) হইলেও পৃথিবীর পূর্ব ভূথণ্ডে এই গর্ণাটকে ব্যাপকভাবে জন্মাইতে দেখা যায়। 
অস্ট্রেলিয়া, মাদাগাস্কার, পূর্ব আঁকা, ভারত, দাক্ষণ চীন এবং দক্ষিণ জাপানে 
সাইকাসের প্রজাতিগৃলিকে প্রচুর পারমাণে দেখা যায় । 

ভারতবর্ষে সাইকাসের চারটি প্রজাতি জন্মায় । বিজ্ভারণসহ এঁ প্রজাতিগুলির নাম 
নিম্নে উল্লেখ করা হইল। 

(8 সাইকাস সারদিনালিন (0০25 ০%০%15 ) ৪ উড়িষ্যা, অন্ধ এবং 
তামিলনাড়ূ হইতে শ্রীলঙ্কা পর্যন্ত বিস্তিত। উদ্ভিদটি লম্বায় প্রায় 4577; পাতা 
একপক্ষল, 1.5 হইতে 3.0 10 পর্ধন্তি লম্বা, পাতায় পন্রকের সংখ্যা ৪০-1090 জোঙা । 


(£) সাইকাস গেকটিনেজী (09695 79০%142) £ পূর্ব নেপাল, বিহারের 
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চম্পারণ জেলা, সিকিম, আসাম (খাসিয়া পর্বত ) প্রভৃতি অঞ্চলে বিস্তৃত । বাংলাদেশের 
পার্বত্য চট্টগ্রামে এবং বার্মার আরাকান জঙ্গলেও এই প্রজাতিকে দেখা যায়৷ কাণ্ড 
থামের ন্যায়, কাণ্ডের গুড় উচ্চতায় প্রায় 1.4-3.01) এবং পাতাগুলি লম্বায় 1.52.0 1 
পযন্তি। র 

(1) সাইকাস রামৃফি (09045 7%7/5%2) £ আন্দামান ও নিকোবর দ্বীপপ্জ, 
শ্রীলঙ্কা প্রভৃতি অগ্ুলে বিস্তৃত! উদ্ভিদগ্লি খুবই লম্বা, উচ্চতায় প্রায় 6.0 70; 
50-60 জোড়া পত্রকসমেত পাতাগুলি লম্বায় 1-2 0 1 

(%) সাইকাস বেডোমী (0০95 92295) ৪ অল্প এবং তামিলনাড়ু অঞ্চলে 
বিদ্তৃত। উদ্ভিদগুি নীচু গুল্মজাতীর ৷ কাণ্ড উচ্চতায় 40 ০ পর্যন্ত হয় । পাতা- 
গুলি লম্বায় 0.9 70 । 

উপরোন্ত ভারতীয় প্রজাতি বাতীত সাইকাসের অন্যান্য প্রজাতিগুলি হইল-_ 

(৬) সাইকাপ রেভোলিউটা (0০95 71601 ) ৪ এই প্রজাতিটি চন ও 
জাপানে জন্মায় । ভারতবর্ষে এই প্রজাতিটি বাগানের শোভাবর্ধনকারী উদ্ভিদরূপে 
তা ! 

(৬1) সাইকাস সিয়ামেনাসস (09625 5£217%27585 ) ৪ ইহা বামণা দেশের একটি 
প্রজাত। শাম এবং ইন্দোচীন অগ্চলেও এই প্রজাতিটিকে পাওয়া ষায়। বাঁর্লের 
(80011, 195) ) মতে এই প্রজাতিটি সাইকাস পেকটিনেটার একটি প্রকারণ (৮৪:4৩ ) 
ব্যতীত আর কিছুই নহে। 

(খ) রেণুধর উ:দ্ভদেের গঠন (১:20০0006 0৫ 00৩ 900200005 ) £ 

]. বহিঃ অঙ্গসংস্থান (25%67761 7207710194) ) ৪ সাইকাস একটি ক্ষ 
কা্ঠল বৃক্ষ আকৃতিতে অনেকটা গুগ্তবীজীর অন্তর্গত খেজুর জাতীয় পাম গাছ বা 
টেরিডোফাইটাভুন্ত বৃক্ষ-ফার্ণের (0০০ ছি ) ন্যায় এই কারণে সাইকাসকে “পাম- 
ফাণ” (0910) 161) )-রূপে আভহিত করা হয়। 

() কাণ্ড (90820) 8 কাণ্ড ম্থুলকন্দের ন্যায়, ভ্তম্ভাকার, ধজু, শাখাবিহীন 
এবং বর্মের নায় স্থায়ী পর্ুমূল দ্বারা আচ্ছাদিত থাকে । শাখাবিহীন কাণ্ডের 
অগ্রভাগে ম.কুটের ন্যায় বৃহদাকার পর্ণপন্রগুলি বিনান্ত থাকে (চিত্র 8 21, ক)। 

(এ) পাতা ([58£) £ পাতাগুলি দুই ধরণের অর্থাৎ দ্বিরূপ (€ ৫1000791210 ), 
যেমন-(কে) বাদামী বর্ণের শলকপন্র (5০816 168৩5 ) এবং (খ) বৃহদাকার সবুজ 
পক্ষল- যৌগ পর্ণপন্র (710179015 ০00000000 10119£০ 169৮9 )1 পর্ণপত্রগুল 
কাণ্ডের অগ্রভাগে সার্পলাকারে (92115 ) বিনান্ভ থাঁকয়া একাঁট মুকুটের ন্যায় 
গঠন সৃষ্টি করে। পর্ণপন্রগূলি সরল যৌগপন্রঃ আকারে খুবই বড়, দৈর্ঘ্যে উহারা 
0.9 00-2.7 1 পর্যন্ত হয়। প্রতিটি পক্ষল যৌগপতের পন্রক-অক্ষে (৪০015 ) 50-109 
জোড়া (প্রজাতি অনুযায়ী ) ঘনসাল্লীবিষ্টভাবে পন্রক বর্তমান । পন্নকুলি স্মুল ও 
বর্মবং। উহারা অবৃন্তক এবং সরু পন্রমূল ও মস্ণ পর্বলগন (৪2০০০: 


শ78. উদ্ভিদবিজ্ঞান 


৫০০85) কিনারাবিশিষ্ট। প্রতিটি পন্রকে একটিমান্র শাখাবিহীন মধ্যশিরা 
বিদ্যমান অর্থাত মধ্যাশরা হইতে শিরা ও উপাঁশরা সৃষ্টি হয় না। ফার্ণ জাতীয় 





চন্র 2.1 সাইকাস। ক-প্লী-উাঁদ্ভৰ ; খ একাঁট কাঁচ পাতা পণ্রকগৃলির কু'্ডালত 
মৃকুল-প্রবিন্যাস দেখানো হইয়াছে ; গ__ কোরালয়েড মূলের গুচ্ছ ; 
ঘ- কোরালয়েড মূলের প্রচ্থচ্ছেদ শৈবালের অংশ দেখানো হইয়াছে । 
উদ্ভিদের ন্যায় অপারণত পরুকগীলর মুকুল-পত্রাবনাস (৮8008800) কৃণ্ডালত 
( ৫5190 ) | শুঙ্ক ও বাদামীবর্ণের শল্কপন্রগুলি দলবদ্ধভাবে বৃহদাকার পর্ণপন্র- 
গুলির সাঁহত একান্তরভাবে বিন্যস্ত থাকে (চিত্র 8 2.1 খ)। 

(81) মূল (2০০) জীবনের প্রথম দিকে সাইকাস-উদ্ভিদে স্বাভাবিক প্রধান 
মূল উৎপন্ন হয়; এই প্রধানমূল স্বজ্পদ্থায়ী অর্থাৎ অল্পকাল বাঁচিয়া থাকে । পরবতাঁ 
কালে প্রধানমূল কতকগ্ীল অস্থানিক মূলের দ্বারা প্রতিষ্থাপিত হয়। এই প্রকার 
অস্থানক মূল কাঁতিপয় অভীগ আঁভকর্মবাত্ত (05880৮515 £9:01০ ) মূল উৎপন্ন 
করে এবং উহারা ভূমিতলের উপর উঠিয়া আসিয়া অসংখা দ্ব্যগ্রশাখার সৃষ্টি করে। 
ভূমির উপারিতলের দ্বাগ্রশাখাবিশিম্ট এই সকল মুল একপ্রকার ব্যাক্‌টিরিয়ার দ্বারা 
আক্রান্ত হয়। মৃূমের মধ্যে ব্যাক্টিরিয়ার বাদ্ধর সাথে সাথেই নীলাভ-সবুজ 
শৈবালের কতিপয় প্রজাতি যেমন, আনাবিনা (98497 ) মূলের কর্টেক্সের মধ্যে 
প্রবেশ করে। ফলে আক্রান্ত মূলগূলি নষ্ট হইয়া বিকৃতর্প (৭1:00) ধারণ 
করিয়া প্রবাল বা কোরাল ( ০019] ) বা আবের (1029) ন্যায় দেখিতে কোরালয়েড 
মূল (০00911014 £০০৮) নামে আভাহিত একপ্রকার অনাবৃত গুটিকাপুঞ্জ গঠন করে 


(চিন্তন £ 21) গ)। 
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2. অন্তঃ অঙ্গপংস্থান (11767) 717৮0119150102 ) £ 

1. কাণ্ড (950) ) প্রচ্থচ্ছেদে কাণ্ডে বিস্তৃত মজ্জা, স্থুল কর্টেক্স এবং অত্যম্প 
পাঁরমাণ কান্ঠ অর্থাং জাইলেম অণ্চল দেখা যায় (চিত্র 82) | দ্ববীজপরী গ.প্তকীজী 
ঞ্টদ্ভিদের ন্যায় সাইকাসের ক্ষেত্রেও স্টিলিটি এন্ডার্ক সাইফোনোস্টাল ( ইউ্টলি ) 
প্রকীতির। সাইকাসের কাণ্ডের প্রস্থছেদে নিদ্নালাখত অভান্তরণ গঠন পাঁরলাক্ষিত 
হয়, যথা 

() ত্বক (চ:010610015 ) 8. একস্তরাবাশষ্ট পারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। 
কোষগুলির বাহিরের প্রাচীর কিউটিকল-বাঁশন্ট । 

(1) বহিঃভ্ভর অর্থাৎ কটেক্স (00:0০ )£ পাতলা প্রাচরাবশিষ্ট প্যারেনকাইমা 
কোষের কয়েকটি ভ্ভর দ্বারা গঠিত। চ্ছানে স্থানে প্রন্তর মিউানলেজপূর্ণ গহ্বর দেখা 
যায়। কটেক্সের মধ্যে পরাভিসারী গার্ডলের (1০ 05০6 £109165 ) সাইকাসের একটি 
বিশেষ বৈশিষ্ট্য | 


(11) নালিকা বাশ্ডিল (৬৪5০0]137 111110165 ) ৫ ইহারা 


সাধারণত নংযস্ত, 
সমপাশ্বাঁয় (০0109109100 ০0119065751 ) এবং মনত । 


জাইলেম এণ্ডার্ক (208101) )। 
কেন্দ্রে অবস্থিত বিস্তৃত মঙ্জাকে বেষ্টন করিয়া নালিকা বাণ্ডিলগ:লি একটি বলয় সমাবেশে 
(1006 11155 ) অবস্থান করে । নালিকা বাণ্ডিলগঃলির অন্তবতর্ঁ স্থানে প্যারেনকাইমা 
কোব দবামা শঠিত মঙ্জাংণ (10511 :255) বর্তমান । 

নালিকা বাশ্ডিলের অন্তত ফাসাকউলার অর্থাং প্রার্থমক কাম্বিয়াম 
স্বল্পদ্থায়ী, খুব শীঘ্রই উহার স্বাভাবিক কার্ষের সমাপ্তি ঘটে, সেই সময় কর্টেজের 









০৯ এ 
এপস 9 9: তি 
কি একা 
গৃচন্ন 2.2 2 সাইকাস। কাণ্ডের প্রশ্থছেদের একাংশ _ এক্ষেত্রে জাইলেমের 
গতনাট বলয় দেখানো হইযাছে। 


মধো নূতন অর্থাং গৌণ ক্যাম্িয়াম সৃষ্টি হয়। এ ক্যাম্বিয়াম বাহিরের দিকে গৌণ 
ফ্লোয়েম এবং ভিতরের দিকে গৌণ জাইলেমের বলয় উৎপন্ন করে। এই পন্ধাতর 


720 উাদ্ভদ বিজ্ঞান 


পুনরাবৃত্তি ঘটার ফলে একান্তরভাবে বিন্যস্ত কান্ঠ (জাইলেম ) এবং বাস্টের (ফ্লোয়েমের ) 
বলয় সৃষ্টি হয়। গৌণ ক্যাম্বয়াম হইতে কতকগর্ীল এককেন্দ্রীয় (০0:০22001০ ) 
বেলনাকার নালিকা বাণ্ডিলের ৬ংপন্ন হয় । 

(1৮) মল্জা (510) )£ ইহা কেন্দ্রচ্ছলে অবস্থিত এবং প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা 
পাঠিত । মজ্জার মধ্যেও প্রচুর মিউাসলেজপূর্ণ গহবর দেখা যায় । 

[া. মূল (2০০:)$ সাইকাস মূলের প্রন্থছেদে নিম্নালাখত অভান্তরীণ গঠন 
পরিলক্ষিত হয়, যথা-_ 

(0) ত্বক: ([91016028 ) 8. এপি্রেমা নামক পাতলা কোষপ্রাচীরাবিশিষ্ট বাহিরের 
একটি প্যারেনকাইমা কোষদ্র 

(4) বাহঃভ্ভর অর্থাৎ কটেক্স (00006 ) £ নহ্‌ভ্তরবিশিষ্ট প্ারেনকাইমা কোষ- 


দ্বারা গঠিত কটেক্সি। ইহার মধ্যে মিউসিলেজপূর্ণ গহবর বিদামান । 
(1) অন্তস্ত্রক- (80599050015 ) হ একজ্তরানাছ কেকের সর্বাপেক্ষা ভিতরের " 





চিন্ন 2.) £ সাইকাস! ক প্রদ্ছেদে নর পনুকেব পারলেখ (০1161176 ) : 
খ-_প্রদ্থছেদে পল্নকের একাংশে বিভিন্ন প্রকাব কলার বন্যান। 


মর 1পপার ন্যায় আকৃতির ও ক্যাসপেরিয়ান পাঁট সমন্বিত এবং ঘনস্িবিস্টভাবে 


বিন্চ্ভ প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । 
(1) পারিচক্ত (0200০5০16 ) £ অন্তস্থকের অভ্ান্তরে বহ্ভরবিশিক্ট পারিচক 


বর্তমান। 
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(৮) নালিকা বাণ্ডিল ( ৬৪5০9120 10070159 )£ নালিকা বাণ্ডিলগুলি অরায় 
(50181) ; জাইলেম এক্সার্ক (০৯8০৮ )) স্টিলি প্রধানত টেব্রার্ক (060500৮ )। 

কোরালয়েড মূলগুলির কটে'ক্সের মধে; এক বা একাধক ভ্তরাবাশষ্ট পূর শৈবালের 
অন্য 81681 230০ ) দেখা যায় / চিত্র £ 21, ঘ)। সাধারণত গৌণ বৃদ্ধি প্রথমের 
দিকে সম্পন্ন হয়। কিন্তু গোণ কাণ্ঠ গঠন প্রাক্রিয়া অসমভাবে সম্পন্ন হয় । 

[]া, পত্রক (175861০)5 সাইকাস পন্রকের প্রস্থছেদে নিম্নালাখত অভ্যন্তরীণ 
গঠন পরিলক্ষিত হয় € চিত্র 23, খ)। 

() ত্বক (:01150013) £ পত্রকের উদ্্ধ ও নিম্নপৃষ্ঠে স্ছুল িউঁটিকলয্ত 
ত্বক বর্তমান । উভগ্ন ত্ব্কই প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । নিম্নত্বকে নাহত বা 
নিম্নীভূত পন্রর্ধু (801561 56000908 ) বর্তমান । উদ্্ধত্বক আঁবচ্ছিত এবং উহা 
[ডিদ্বাকার (০৮৪1) বা নলাকার ( (80018: ) কোষ দ্বারা গঠিত । 

(1) অধজ্ঞবক- ( [75907161015 ) £ ইহা উদ্ধত্বকের নীচে অবাস্থিত । অধঞ্ঞবক- 
স্ছুলপ্রাচীবাঁবশিল্ট স্কেরেনকাইমা কোষের একাঁট বা দুইটি ভ্তর দ্বারা গঠিত । 

(11) মেসোফিল (75501217511) £ ইহা উদ্্ধ ও নিম্নত্বকের মধ্যস্থলে অবাক্থৃত | 
দিবলীজপন্নণ উদ্ভিদের পাতার ন্যায় উদ্ধত্বকের দিকে ক্লোরোপ্লাস্টপূর্ণ ঘনসান্নিবিষ্ট ও 
ধ্ণমনাটে থামের ন্যায় প্যালিসেড (6915806) প্যারেনকাইমা এবং নিম্নত্বকের দিকে অনেকটা 
গোলাকার ক্লোরোস্লাস্টপূর্ণ স্পঞ্জ ( ১14গ ) প্যারেনকাইমা কোষ বর্তমান থাকে । 

প্যালিসেড ও স্পঞ্জী প্যারেনকাইমার মধ্যবাঁ স্থানে ত্বকের সাহত সমান্তরালভাবে 
বিনাপ্ত অনপ্প্রন্থে দীর্ঘারত, পাতলা প্রাচীরাবাশিষ্ট, বর্ণহাঁন হস্ব, ও প্রসারিত কোষের 
কতিপয় ম্ভর নিদামান-_-এই প্রকার কোষগযলকে ট্রান্সীফউশন কলা (180560510]] 
(59 ) বলে । স্দ্ভবত এই কলার কোষগুলির মাধ মে পাশ্বাঁষ সংবহন সম্পন্ন হয় । 

(1৮) নাগিকা বাশণ্ডিল (৬৪5০019£ 050155 ) 8 গ..কর মধ্যশিরার ষথাযত 
একটিমাঘ্ নালিকা বাশ্ডিল দেখা যায়। নালিকা বাণ্ডিল স্ক্রেরেনকাইমা কোষয্ন্ত 
আবরণর্থলারা আবৃত থাকে । জাইলেম মেসার্ক (785970) ) এবং উহা উর্্ধন্বকের 
দিকে অবন্থান করে । ফ্রোয়েম নিম্নত্বকের দিকে অবস্থান করে । 

উপ্লেখা যে, সাইকাসের পরকের অভ্যন্তরীণ গঠন জাঙ্গল-উদ্ভিদের (86109056655 ) 
বৈশিষ্ট্য বহন কবে। 

সাইকাসের প্রবৃন্তের (20019) প্রম্থছেদে বহ্‌সংখ্যক ম.স্ত, সমপাশ্বাঁয়ি নালিকা 
বাণ্ডিল দেখা যায়। প্রতিটি নালিকা বাণ্ডিলে জাইলেম উপরের দিকে এবং ফ্লোয়েম 
নখচের দিকে বিনান্ভ থাকে । 

(গ) জনন ( ০0:031012018 ) £ 

সাইকাসের রেণুধর উদ্ভিদের অঙ্গজ জনন গণদাঁড়কাণ্ডের উপর উদ্ভূত অস্থানিক 
মুকুল অথবা বুলবিলের (091511 ) সাহাযোও ঘটে । 

সাইকাস ভিন্রবাসী (9£9501905 ) উদ্ভিদ, কারণ উহাদের পুংজনন এবং স্পীজনন 
অঙ্গুলি অথাৎ পৃষ্পশযীল ভিন্ন 'ভিল্ব উদ্ভদদেহে উৎপন্ন হয়। পু্পগুলি একালঙ্গ 

উী্ভনাবজ্ঞান 0)-4€ 
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( 0101563091 ) এবং উহারা রেণুপত্র দ্বারা সূচিত হয়। পূংপূঞ্প পুংরেণুপন্ন 
(2010095001001051] ) এবং স্ত্রীপূঞ্প স্ত্রীরেণুপত্র (7028899010017511 ) দ্বারা 
গঠিত। একমান্র পুংরেণুপত্রগূলিই একন্রে গুচ্ছাকারে সাঁষ্জত থাকিয়া ঘনাবিনান্ভ শঙ্কু 
(০0196) অর্থাৎ পুংরেণুধন্রমঞ্জরী (50210100905 01 1021৩ 50:901105 ) গঠন করে। 
স্লীরেণপর্গুঁল আলগাভাবে বিনান্ভক থাকে_এই কারণে উহারা কোনো প্রঙ্কার 
ঘনাবিন্যন্ভ শঙ্কু অর্থাৎ স্বীরেণ-পন্রমঞ্জরী গঠন করে না। 

যু পুংরেণুপত্রমঞ্জরণ (11219 50০৮1%5 01 0016) £ 

পুংরেণ,প্রমগ্ুরী একটি ঘনবিনান্ভ গঠন । আকৃতিতে উহা বেলনাকার বা 
ডিদ্বাকার এবং কান্ঠল। শঙকু (০006) বা রেণুপন্রমঞ্জরণ খুব বৃহদাকার এবং 
দৈর্ঘো প্রায় 50 ০03 পর্যন্ত হয়। একাটি অথবা কয়েকটি পুংরেণুপন্রমঞ্জরী কাণ্ডের 
বার্্ধফু অগ্চলের অগ্রভাগে জন্মায়, কিন্তু পা্বমুকুলের বৃদ্ধির ফলে উহারা শেষ- 
এপর্যন্তি-*কাশ্ডের**পামবদেশে অবচ্থান করে। প্রাতিটি পুংরেণুপন্রমঞ্জরীতে একটি 
কেন্দ্রীয় অক্ষ বরতমান। এ প্রকার 
কেন্দ্র অক্ষের উপর অসংখ্য পূং- 
রেণুপণ্র (20101955019010511 ) 
সার্পলাকারে ও ঘনাবন্যন্ত 
থাকিয়া আগ্রোন্মুখভাবে অবস্থান 
করে ( চিত্র 82.4 ক)। প্রীতাট 
পুংরেণুপন্র দৈর্ঘে 3-5 ০ 
এবং চও্ড়ায় 1223 হা) হয়। 
ইহার গঠন চ্যাপ্টা, কখলকাকার 
( ৮6066 51)9000 ) ও কাণ্ঠল। 

প্রতিটি পুংরেণুপন্রের সরু 
ভিত্তি অংশটি (09581 0810) 
বন্ধ্যা, কিন্তু উপরের চ্যাপ্টা 
অংশটি উবর । পুংরেণুপন্রের উর্বর 
অংশের উদ্ধে আ্আপোফাইসিস 
(801015515 ) নামক একটি 
বিস্তীত বন্ধ্যা অংশ বরমান। 
উব্র অংশের নীচের তলে অসংখ্য 
এককোষী পুংরেণুঙ্ছলী বা 
পরাগস্থলী দলবদ্ধভাবে অবস্থান 





[ত্র 2,452 সাইকাস । ক- পৃংরেণুপ্্মঞ্জরশ 
থ- পৃংরেণপন্ত ; গ পৃংরেণৃপন্রের উপর 
বনস্ত 4ট সোরাস। কারয়া সোরাস (50105) সৃষ্টি 


করে (চিত্র 82.4 খ)। এরুপ 
প্রার্তটি সোরাসে 2-4টি . পুরেণুক্লী বর্তমান থাকে (চিত্র 24, গ)। পংরেণু- 


চে 
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চ্ছলীগ.লির উৎপাত্ত ইউস্পোরানজিয়েট ( 67822878196 ) প্রকৃতির । প্রাতিটি সোরাসে 
পুঃরেণ্‌স্থলীগ,ল রোমের সহিত একত্রে মিশ্রিত থাকে । 
& প্রতিটি পূংরেণস্থলী প্রায় অবৃন্তক, একপ্রকোন্ঠবিশিষ্ট, ডিদ্বাকার ও থাঁলর 
ন্যায়। প্রতাট পরেণুম্থলীতে বহন্ভরযুস্ত একটি আবরণ এবং আবরণের 
[ভিতরের দিকে ট্যাপেটাম (0929চ01 ) নামক একটি পোষক-্ভর থাকে । পোষক- 
ভরের মধ্যে রেণুধারণ কলা (£03:985)05 0958৪) বতমান। রেণ:ধারণ 
কলার কোষগলি পরবতাঁ পর্যায়ে স্বতন্ত পুংরেণুমাতৃকোষে (20161090016 
0)00)61[ ০11 ) পাঁরণত হয় ইহার পর প্রাতাঁটি পুংরেণ,মাতৃকোষ (2) মায়োসিস 
বাভাজন দ্বারা 1 হ্যাপ্লয়েড (7) পুংরেণ্‌ বা পরাগরেণু (00151392916 ) গঠন 
করে। সতরাং পুংরেণ,স্থলীতে অসংখ্য পুঃরেণু বা পরাগরেণ.র উৎপাত্ত ঘটে। 
পুংরেণুগীল সরল অর্থাং পক্ষল হয় না। পরিণত হইবার পর প্রাতাঁট পুংরেণ্‌ম্থলী । 
উহার পশ্চাদপ্রান্তে সূন্ট একটি ফাটলের (9116) দ্বারা বিদীর্ণ হর এই ফাটলের 
মাধ।ন। প.্ণু বা পরাগরেণ্‌গুলি বাহিরে নিগত হয়। পুংরেণ:স্হলী হইতে 
পুংরেণু নিগমনের প্রাক্কালে পূংরেণুপন্রমঞ্জরীর অক্ষাট দীর্ঘারত হয়, ফলে ঘনাবন্যন্ত 
পুংরেণপগেলি পরস্পর হইতে পৃথক হওয়ায় রেণুগুীল সহজেই পুংরেণুস্থলশী হইতে 
বাহিরে নির্গত হইতে পারে । 

1. জ্ঘশরেণুপত্রমঞ্জরশী ( 0৮%1986 07 15677212.500%1185 ) £ 

সাইকাসে স্বীরেণপত্রগলি একাঁতভাবে প্রকৃত ঘনাবনান্ত কোনোপ্রকার 


1 ০ ্ট হোক 





[চত্বর 2.5 £ সাইকাস। একাঁট [চন্ন 2.6 £ সাইকাস। সাইকাসের 'ডিমদ্বকের 
স্মীরেণপঞ্জের গঠন বন্যাস। (ডিচ্বাণৃছলী ) দঘ'ছেদ। 


স্তীরেণুপলমঞ্জরী গঠন করে না। স্লীরেণুপগোুঁলি আল্‌গাভাবে ও সার্পলাকারে 
ন্যস্ত থাকে । স্পীরেণুধর উদ্ভিদের অগুপ্রাচ্তে স্তীরেণপন্রগুলি এমনভাবে উৎপনে হয় 
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যাহাতে উদ্ভিদের অগ্রন্থ-বৃদ্ধি অগ্চলটির বৃদ্ধি অব্যাহত থাকে । প্রাতাটি স্লীরেণপন্তর 
পাতার ন্যায় দেখিতে, দৈর্ঘৈয 15-20 ০, 'পিঙ্গল বর্ণের এবং 'পিঙ্গল বর্ণের রোমচ্বারা 
আচ্ছাদত থাকে । প্রতিটি স্ররগরেণুপন্রের অগ্রপ্রান্ত, পক্ষলভাবে খাঁজাবাশঘ্ট হওয়ায় 
কতিপয় থণ্ডকে বিভন্ত থাকে । প্রাতটি স্টীরেণ-পন্রের নিম্নের বৃন্তের ন্যায় অংশের 
দুইপার্বে 1-5 জোড়া বৃহদাকার ভিম্বক অর্থাৎ স্তীরেণনচ্ছলী (০৬০12 ০: 
106885709178100 ) বিন্যন্ভ থাকে (চিন 8 2.5) 

প্রীতাট 'িদ্বক উদ্ধমুখী (01190060099 )- আকৃতিতে উহারা বেশ 
বড় এবং দৈর্ঘে প্রায় 6 ০০ হয়। প্রাতিটি পরিণত ভিম্বক একটি স্থূল ডিম্বকত্বক- 
( £00680061) দ্বারা পরিবেষ্টিত বৃহদায়তন ভ্রুশপোষক কলা (129৫1105 ) 
বারা গঠিত। সাইকাসের ডিদ্বকের ভিম্বকত্বক্ট তিনটি গ্তরাবাশন্ট, যথা- 
(1) বাহঠ্ছ রসালো স্ছুল ভ্তর, (£) মধ্যস্থ কঠিন প্রন্ভরবং ভ্ভর এবং (111) অন্তঃস্থ রসালো 
স্ুল ভ্ভর। একমান্র ডিম্বকরন্ধের (17151001515 ) দিকের অংশ বাতীত ডিম্বকের 
ভণপোষককলা ভুণত্বকের সহিত যুন্ত থাকে। ডিম্বকরক্ধের দিকের এইরুপ মন্ত 
ভণপোষককলা 'ডিম্বকরন্ধের মধ্য বরাবর উদ্গত হইয়া পাখীর ঠোঁটের নায় 
আকৃতির ভ্রপপোষক-চণ্ঠ; (19000০61121 1১6৪1) গঠন করে ( চিত £26)1 ভ্রণপোষক- 
চণ্চুর নিম্নাদকে একটি প্রকোন্ঠ উৎপন্ন হয়- এই প্রকোন্ঠকে পরাগ-প্রকোত্ড (0016 
০11810৩ ) বলে । পরাগ-্রকোন্ঠে পরাগরেণু সষ্িত হয় । 'ডিদ্বকত্বকের মধো সংবহন 
কলার উপস্থিতি ( ৮৪8০8]21 05316 50015 ) দেখা যায়। একাঁটমান্র স্ত্ীরেণু 
মাতকোষ (20 ) (00688550016 [10006 0611) ভ্রণপোষক কলার মধো পারিস্ফাঁটিত 
হয়। উহা মায়োসিস পদ্ধাততে বিভাজিত হইয়া, রৌখক একটি সারিতে বিন্যগ্ত 4টি 
হাযাপ্লয়েড (2) স্ত্রীরেণু (1068955016 ) উৎপন্ন করে। এই এাট স্তীরেণুর মধো 
শুধুমাত্র সর্বনিষ্নট অর্থাৎ ভিম্বকের ডিম্বকমূলের (012819291) দিকে বিনান্ত 
স্তগরেণুটি সক্রিয় অর্থাৎ কার্মক (24190010091 ) এবং ভিদ্বকরম্ধের দিকে বিন্ান্ত 3টি 
স্লীরেণু বিনষ্ট হইয়া যায় । 

(ঘ) িজধরের গঠন (9090০001601 006 08006600136 )£ 

1. পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদ (21912 22756071372) £ পুংরেণ পুংলিঙ্গধর 
উদ্ভিদের প্রথম কোষ । প্রাতিটি পূংরেণু আকৃতিতে গোলাকার বা নৌকাকৃতি 
এবং প্রাতাঁট একা চ্ছুল বাঁহরের আবরণ বা বহিত্বক (63170) এবং ভিতরের একটি 
পাতলা আবরণ বা অন্তত্বক্ (10006 ) দ্বারা আবৃত থাকে । পুংরেণুর মধ 
শ্বেতসার € 50810) দানাও বর্মান থাকে (চিত্র £2%, ক)। পুংরেণুচ্ছলীর 
মধ্যেই পুংরেণুর অক্কুরোদ্গম শুরু হয়। অক্কুরো'্গমের প্রথমে পুংরেণুর 
নিউক্রিয়াসাট বিভন্ত হইয়া দুইটি অসম আকৃতির কোষ উৎপন্ন করে- ইহাদের মধ্যে 
ক্ষুদ্র স্থায়ী কোষাঁটকে প্রোথ্যালীয় কোষ (710১81181 ০511) এবং অপর বৃহৎ 
কোষাঁটকে পুংধানী কোষ (80076208] 051) বলে। পৃুংধানী কোষটটি পুনরায় 
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[বিভাজিত হইয়া প্রোথ্যালীয় কোষসংলন একটি ক্ষুদ্রাকার জনন কোষ (£606120%5 
০11 ) এবং একটি বৃহদাকার নাল কোষ ( 00৮৩ ০611) উৎপন্ন করে (চিন্ব £2,7 গ)। 
এইর্‌প তিনটি কোষাবিশিষ্ট অবস্থায় পুংরেণুর পরাগযোগ ঘটে অর্থাৎ পূংরেণ্গুলি 
পুংরেণ,স্থল? হইতে নিগ্গত-হইয়া £বাযুর' দ্বারা বাহিত হইয়া চতুর্দকে“ছড়াইয়া পরে 





চলন 2.7 সাইকাস। প্রাথথামক পর্যায়ে পৃংরেণুর (পরাগরেণু ) 
অক্কুরোদ্গমের নানান দৃশ্য (ক-ঘ)। 


এবং নিকটসতাঁ স্তী-উদ্দভদের স্বীরেণ-পন্রের অন্তর্গত ডিম্বকরন্দে গ্থানান্তরিত হয়। 
পুংলঙ্গধরের পরবতাঁ পর্যায়ের পরিস্ফুটন পরাগযোগের পর নিম্নলিখিত পদ্ধতিতে সম্পন্ন 
হ্হী | 

নাল? কোষাঁট বাহিত্বক বিদীর্ণ করিয়া একটি দীর্ঘ ও শাখাযুত্ত পরাগনালণকা 
(7001].) 00০০ ) উৎপন্ন করে । পরাগনালীকার মধো নালা নিউক্লিয়াস প্রবেশ করে। 
ইহার পর জনন কোষাঁট আকারে ক্রমশ বৃদ্ধি পাইতে থাকে ও বিভন্ত হইয়া একাঁট 
বত কোষ (5051 ০611) ও একাট দেহ কোষ (০৭5 ০61] ) গঠন করে এ 
দুইটি কোষ পরাগনালীকাতে পাশাপাশিভাবে অবস্থান করে (চিত্র £ 2.9, খ)। বৃন্ত 
কোষাঁট নাক্ক্য় (£8//০001)1655 ) £ কিন্তু সক্রিয় দেহ কোষাঁট বিভন্ত হইয়া দুহীট 
বৃহদাকার সার্পলাকারে পণ্যাচানো ও বহক্র্যাজেলাবিশিষ্ট শুক্লাণু (926005 ) গঠন 
করে (চিন্রঃ 29, গ)। দেহ কোষাঁউকে অনেকদ্দে্ড স্পারমাটোজেনাস কোষ 
( 90০172869807008 ০611 ) রূপে আভহিত করা হয়। উঠ্চেখ্ায যে, বিভাজনের পৃবেই 
দেখুদ কোষঁটি আকৃতিতে বড় হয় এবং উহার নিউক্রিয়াসেব বিপরীত দুই মেরুতে দুইটি 
ব্রেফারোগ্লাস্টের (0161091051855 ) আবিভীাব ঘটে। দেহ কোষাঁটি যখন দুহাঁট 
শ্‌ক্রাণুতে বিভন্ত হইতে থাকে, তখনই প্রাতাঁট শুকাণূতে যুন্ত একাঁট করিয়া রেফারোপগ্লাস্ট 
সার্পলাকারে বিনান্ভ পাঁটর ন্যায় গঠনে পাঁরণত হয় ও এঁপ্রকার গঠনে অসংখ্য 
ফ্লাজেলার উৎপান্ত ঘটে। 

[. চ্ত্রগীলঙ্গধর উদ্ভিদ (1727916 ৫2776109766 ) 8 স্তীরেণুই স্বীলিঙ্গধর 
উদ্ভদের প্রথম কোষ । সাইকাসের স্ত্রীলঙ্গধর উীদ্ভদ মনোস্পোবিক (29000900010 ), 
কারণ ভুণপোষকে উদ্ভূত চারটি স্্ী'শুর মধ্যে শুধুমাত একটি স্পীরেণুই সক্রিয় 
বা কার্মক হয় অর্থাৎ এ একাঁটমান স্লীরেণু হইতেই স্প্রীলঙ্গধরের উৎপান্ত ঘটে। 
স্তরেণুর পরিস্ফুটন সম্পূর্ণভাবে স্রীরেণুন্ছলীর ভ্রণপোষক কলার মধ্যেই সম্প্ হয় 
(চি $ 28, কন্ছ)। 


৭26 উীক্ভদবিজ্ঞান : 


সাইকাসের স্মীরেণ একটি দূঢ় ও শন্ত আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে । পরিদ্ফুটনের 
প্রথমে স্থগরেণ আকারে ক্রমশ বৃদ্ধি পায় এবং উহার নিউক্রিয়াসটি অবাধ নিউক্লীয় 
(£556 4০158: ) বিভাজন পদ্ধতিতে ব্রমাগত বিভাঁজত হইয়া অসংখ্য মস্ত নিউক্লিয়াস 
উৎপন্ন করে। এই সকল নিউক্রয়াস স্ীরেণুর সাইটোগলাজমের মধ্যে বিক্ষিগুভাবে 
অবস্থান করে। 

ইহার পর স্ব্শরেণুর কেন্দ্রঙ্ছলে একটি গহবরের আবিভাব ঘটে । ফলে পরিধির 
দিকে ন্যস্ত সাইটোপ্লাজমের মধ্যে নিউাক্রয়াসগুলি ঘন সান্নীবন্ট হয়। পাঁরধির দিকে 
বিনান্ত মূস্ত নিউক্রিয়াসগুলির মধ্ো প্রথমে কোষপ্রাচীর গঠত হইতে শুরু করে এনং 
ইহা ক্রমশ দেন্দের দিকে চাঁলতে থাকায় শেষ পর্ন্ত কেন্দ্রন্ছ গহবরের,বিলুক্তি ঘটে। 





চন 2.8 $ সাইকাস। ভম্যকের মধ্যে সাইকাস স্মগীলঙ্গধরের পার ফুটনের নানান দশা ( ক-ছ)। 
এই সময় স্পশীলঙ্গধরাঁট সপূর্ণরূপে কোষায় কলার (০6110191 115506) ছ্বারা পূর্ণ 
থাকে-_-নিষেকের পর্বে গঠিত স্ত্রীলঙ্গধরের এই কলাকে সস্য কলা (207005610 
9585) বলে ; উল্লেখ্য যে, সস্য কলার কোষগীলর ফ্লোমোজোম সংখ্যা হ্যাপ্লয়েড (1) । 


সাইকাডোফাইটা 727 


স্তরীলিঙ্গধরের কলা অর্থাৎ সস্য কলা দুইটি অন্জলে বিভোদিত যেমন, () 
$িম্বকমূলের (0091928 ) দিকে অবস্থিত বৃহদাকার কোষাঁবাশান্ট অগ্চল এবং 
(97) ভিম্বকরন্ধের দিকে অবাস্ছিত ক্ষদ্রাকার কোষাঁবশিহ্ট অঞ্চল । ডিম্বকরল্ধ্ের দিকে 
আবস্ছিত সস্য কলার কতিপয় কোষ হইতে 24টি স্প্রীানী (8100০£০19 ) উৎপন্ন 
হন। প্রতমে প্রারম্ভিক-স্ত্রীধানী কোষাঁট (95068601091 10091 ০91] ) অনপ্রস্থে 
বিভক্ত হইরা একটি প্রারম্ভিক গ্রীবা কোষ (06০11010191 ০511 ) এবং একটি কেন্দ্রীয় * 
কোষ (০৩0079] 0611) গঠন করে। প্রারম্ভিক গ্রীবা কোষ হইতে দূইটি গ্রীবা কোষ 
(19601 ০৪115 ) এবং কেন্দ্রীয় কোষের নিউক্লিয়াসটি বিভাজত হইয়া শেষপর্যন্ত একটি 
কেন্দ্রীর নালণ নিউক্লুয়াস (০৩301 58091 0001685 ) ও একটি ভিম্বাণ- নিউক্রিয়াস 
(6৪1040০1045) সৃষ্টি করে। 

প্রতিটি পারণত স্ত্রীধানী দুইটি গ্রীবা কোষ, একটি অঞ্কশর নিটাক্রয়াস এবং একটি 
ডিম্বাণু দ্বারা গঠিত। সাইকাসের স্ীধানীতে গ্রীবা নালীকোষ (76০0 08091 


ব্রেফারোপাক 


পর!গনালী-:4 4৫2৯৯ 
(৮. 
ী 





[চন্র 2.9 সাইকাসঃ ক-_পরাগযোগের পর ডিম্বকের অগ্রপ্রান্তে পরাগনালীকার পথ ;) 
থ--পরাগনালীকার পাদদেশে দুইটি ব্রেফাল্বাস্লাস্টসহ দেহকোষ, বৃন্তকাষ ও 
প্রোথ্যালীয় কোষ ; গ__পরাগনালীকাত শুক্রাণ্‌ গঠনের পরবতর” দশা : 
ঘ--নিষেকের ঠিক পূর্বমৃহূর্তে পরাগনালসীকাতে দুইটি মৃন্ত শূক্রাণ্‌ । 


০611) অনুপস্ছিত থাকে । পারণত স্্ীলঙ্গধর ডীদ্ভিদে স্তীধানীগল স্বরীধানী- 
প্রকোন্ঠ (8101525019091 :০38001997 ) নামক গর্তের ন্যায় নীচু জায়গায় অবস্থান 


128 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


করে। জ্ত্রীধানীগুঁলর সাল্নহিত স্্ীলিঙ্গধরের কোষগুলির উপরের দিকে প্রমবাদ্ধির 
ফলেই স্্রঁধানৰ প্রকোন্ঠগূলি গঠিত হয় । 

(ঙ) পরাগযোগ (011108000. )£ তিনটি কোষাঁবশিষ্ট অবস্থায় পুংরেণ,গ্থল। 
হইতে পুংরেণুগুলি নির্গত হয়। সাইকাস বায়ুপরাগী ( 81561000011)005 )। 
পুংরেণুগুলি বায়ুর দ্বারা বাহিত হইয়া ভিম্বকের ডিম্বকরন্ধের মাধ্যমে পরাগ প্রফোচ্ে 
নত হয় । পরাগযোগের সময় পরাগযোগ বিন্দু (00111159010 0:00) নামক 
মিউসিলেজপূর্ণ একপ্রকার আঠালো তরল পদার্থ 'ডিম্বকের ডিদ্বকরন্ধের মুখে নিঃসৃত 
হয়। বায়ূতে ভাসমান পুংবা পরাগরেণুগুলি এই পরাগযোগে বিন্দুতে আবদ্ধ 
হইয়া পড়ে যখনই পরাগযোগ বিন্দু শুকাইতে শুরু করে, তখনই পুংরেণুগুলি পরাগ- 
প্রকোন্ঠের মধ্যে প্রবেশ করে। এই পরাগযোগ বিন্দুটি আরও বেশী শুকাইবার পর 
পরাগ-প্রকোন্ঠ বন্ধ হইয়া যায়। সূতরাং পরাগযোগকালে পুংরেণুগুলি স্তীলিঙ্গধরের 
ভ্ররণপোষক (:)0061)05 ) কলার উপর সরার্সার সশ্চিত হইতে থাকে । 

চ/ নিষেক (67011591107, ) £ পরাগনালীকা ভ্রণপোষক কলা বিনন্ট কাঁরয়া 
স্্ীলিঙ্গধরের স্পীধানীর দিকে অগ্রসর হইতে থাকে । স্তীধানীর নিকট পরাগনালণর 
অগ্রভাগ বিদীর্ণ হয় এবং উহার অভ্ন্তরস্থ সমগ বস্তু স্পীধানণ-প্রকোন্ডে নাক্ষ€্ত হয় । 
ইহার পর সক্রিয় সচল শক্রাণ্গূলি সন্তরণের সাহায্যে স্্ীধানীর গতীবার দিকে অগুসর 
হইতে থাকে, অবশেষে উহারা স্ত্রীধানীর মধ্ন্থ পথের মাধ্যমে ডিম্বাণুর নিকটবতীঁ 
হয়। শুক্রাণু দুইটির মধ্যে একটি মাত শুক্রাণু িম্বাণুকে নিষিন্ত করে। এইরূপ 
নিষেকের ফলে ভিগ্লয়েড (2) ক্রোমোজোম সংখ্যক একটি উস্পোর (০০%20:5 ) বা 
লৃণাণুর (25৪০: ) উৎপাত্ত ঘটে। 

(ছ) ভ্রুণ এবং বীজ (1700150৪200 566৫) £ 'নিষেকের ফলে সন্ট ভুণাণ,টি 
আকারে ক্রমশ বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং ইহার নিউক্রিয়াসটি অবাধ নিউক্লীয় বিভাজন 
পদ্ধাততে বিভাজিত হইয়া অসংখ্য নিউক্লিয়াস (64256 নিউর্রয়াস ) উৎপন্ন 
করে ( চিত্র £ 2.10, ক)। এ নিউক্রিয়াসগূলি সাইটোপ্লাজমের মধ্যে বিক্ষিগুভাবে 
শবনান্ত থাকে এবং একই সময়ে কেন্দ্রন্ছলে একটি বৃহৎ গহ্বরের স্াচ্ট হয় 
ফলে নিউক্লিয়াসগূলি পাঁরধির দিকে সয়া যায়। দেখা গিয়াছে যে, 
[ডিদ্বকরম্ধুর দিক অপেক্ষা ডিম্বকমূলের দিকে নিউক্লিয়াসের সংখ্যা আঁধক থাকে । 
সাইকাসের ক্ষেত্রে ডিদ্বকমূলের দিকের কোষীঁয় € ০611918£ ) অংশ হইতেই ভ্রুণ 
গঠিত হয় (চিত্র 8 2.0, খ)। এই কারণে ভিম্বকমূলের দিকে অবস্থিত কোষীয় 
অংশকে ভুণরূপে গণ্য না কারয়া আদিভ্রণ (0:০62005০) বলা হয়। ইহার 
পর আদি-ভুণের ভিন্ত অংশে (59৪) কোষপ্রাচীর গঠিত হইতে শুরু করে- 
এই প্রকার কোষপ্রাচীর গঠন প্রক্রিয়া ব্রমশ পরাধির 'দিকে বিদ্ঞার লাভ করে, ফলে 
সমগ্র গঠনাটই কোষায়. আকার ধারণ করে। আঁদ-হ্রুণের ভিত্তিদেশের কোষগূলি 
আকারে ক্ষদ্রু, সংখ্যায় আঁধক এবং ঘন সাইটোগ্লাজমবিশিষ্ট--ভিত্তিদেশের এইরূপ 
কোষাঁবশিষ্ট অংশ হইতে ভ্রুণের উৎপান্ত ঘটে-_-ভূণগঠনকারগ উপরের কোষগ-লি খুব 
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দত হারে দৈর্ঘে বদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া ভ্রণধর (94556150 ) নামক লম্বা ৫ কুণ্ডলীকৃত 
একপ্রকার গঠন সৃষ্টি করে। দুইটি সুস্পম্ট বীজপন্রসহ (০০965160075 ) ছুপাঁট 


হিপ 
রি 
$ 
্ঁ 
$ 
লি 
১1 
৬, 
চি 
1টে 


১2 
১১১ 
০০৫০৪ ০২৬ 


৬ 
কহ 
২৯২১৬ 


১ 
০ 


০ 
লস সবশৃশ 
কি শা 
“হস্ত 
৩ শি 


৯: 

৯৬০১, সঃ 

০১০১৬১১১, ১০ ঞ 
20 





চিল্ন 2.10 £ সাইকাস। ক-গ- আদি ভ্রুণ কে) হইতে পরিণত ভ্রুণ গঠনের নানান দৃশ্য ; 
ঘ--সাইকাস বাঁজের দীর্ঘছেদ । 


ভুণধরের অশ্রস্থ কোষগুলির ক্রমাগত বিভাজনের দ্বারা উৎপন্ন হয়। দীর্ঘ একটি 
জুণধর গঠিত হওয়ার ফলে ভরাট ভ্রুণাণু আবরণ হইতে বাহির হইয়া সস্য কলার 
মধাস্থলে নিহিত অবস্থায় থাকে এবং সস্য কলার এঁ অঞ্চল 
হইতে ভ্রুণ পুষ্টি গ্রহণ করে। ভরাট ডম্বকের মধ্যে 
ধীরে ধীরে বৃদ্ধি পাইতে থাকে, ইহার পর ভ্রুণ শাষক কলা 
(00621105 ) সম্পূর্ণরূপে ভুণের দ্বারা বাবহত হই 
যায় এবং পুরু ভিম্বকত্বকাটি (2000550016চ) না 
ধরে বিতেদিত হয়, যথা- রসালো বাহিঃত্বক, শস্তু ও প্রন্তরবং 
মধা্ত্ক এবং রসালো অন্তদ্বক। ভ্রণের ভিত্তিদেশে 
বেলনাকার কাণ্ডের অগ্রভাগ গঠিত হয়। ক্ষুদ্র উপবাঁদ্ধর 
ন্যায় দুইটি বীজপণ্র পা*্বঁয়ভাবে (180615115 ) উৎপন্ন 
হয়; ভ্রণমূলের আকারে মূল অনেক দেরীতে সৃজ্টি 


হয়। পাঁরণত শ্ররণাটি ঝজু (9008180) এবং রর চি গত্রের 
ণ 
৬৪১ 


খ্বগজ্‌ 





বাঁজপত্রাবকাণ্ডটি (1250০০০%51) খুবই হুস্ব (9০৮) ৮৯, 
প্রকৃতির হয় (চিত্রঃ 2.10, ঘ)। নৃণসহ এইভাবে 7 
ডম্বকটি ক্রমশ বীজে পারণত হয়। চির 211 5 সাইকাস। 
সাইকাসের পারণত বাঁজ রসালো, লাল অথবা কমলা- বাঁজের অ্কুরোষ্গম। 
পঙ্গল বর্ণের এবং ডিম্বকত্বক্‌ হইতে সম্ট পুরু বাজত্বক (5660 ০০৪৫) দ্বারা 


7230 উদ্ভিদাবজ্ঞান 


আক্ত। বাঁজের বাঁজত্বকের মধ্যে ধজু ভূ এবং সস্য বর্তমান থাকে। সুমিষ্ট 
বীজের ত্বক এবং সুমধুর গন্ধ পাখীকে আকৃষ্ট করে_ইহার ফলে বাঁজের বিস্তার 
পাখীর সাহায্যে ঘটে। বাঁজ মাটিতে পড়ে এবং মৃদবরতঁ প্রক্রিয়ায় অঙ্কুরিত হইয়া 
নূতন রেণুধর উদ্ভিদ সৃষ্টি করে (চিত্র 2 211) 

(জ) জীবনচক (146 ০5০15) £ সাইকাসের জীবন-চকরে জ্বতন্ত্র ডিগ্লয়েড 
রেণুধর এবং হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর জনুর জনূঃক্রম দেখা যায়। সাইকাসের প্রধান উদ্ভিদ 
দেহটি রেণুধর জনু সৃিত করে, কিন্তু লিঙ্গধর উদ্ভিদ খুবই হাসপ্রাঞ্চ (1০৫এ০৩৫)। 
পৃংলিঙ্গধর উদ্ভিদ স্থায়ী প্রোথ্যালীর কোষ ও শুক্রাণু সমেত পরাগনালীর দ্বারা 
গঠিত এবং স্পীলঙ্গধর উীদ্ভদ স্ত্রীধানী সমেত সমস্য কলার দ্বারা গঠিত। 
হ্যাপ্লয়েড (1) / ক্লোমোজোম-সংখ্যক ডিম্বাণু ও শুক্রাণুর মিলনের ফলে ডিস্লয়েড 
(27) ক্লোমোজোম-সংখ্যাবিশিল্ট জাইগোট বা উস্পোর (2506 01 090500175 ) 
গঠিত হয়। এই জাইগোট হইতেই ডিগ্লয়েড বা অযোন দশা অর্থাৎ রেণ্ধর জনুর 
সূত্রপাত ঘটে। 

সপুং উাদ্ভদ 02৫) 7৮ পুরেণ্পত্রমঞ্জরী (27) -» পুংরেণ্প্র (28) 
1 সর উাদ্ভদ (27) -» স্পীরেণপত্র 02%) ৯ স্পীরেণশ্থলগ পুংরেণ্‌গ্ছল বা 
বা ডিত্বক (2) পরাগধানী (27) 
ূ রেধুধর (2) ্ীরেণ্মাত: কোষ প্যংবেণমাতৃ কোষ 
(28) (2%) 
বীজ মধাচ্ছ 
জা 25) লি্ধর | মা রো সিস__| 


$ $ 
নি //ভিম্বাণু +€- স্মীধানী +- স্ব্ীলঙ্গঘর €-স্ীরেণু 8). পুংবেণং বা 
টা “[ব|২ ৮) (7) 1) পরাগরেণ; (৪) 





ক] শা রি ৮১১ 2 

2.% সাইকাচসন্ ফাণ €বশিস্র্য (11670 00281501615 04 09685 ) ৪, 
সাইকাসের জীবন-চক্রে নিম্নালাখত ফার্ণ বৌশণ্টাগ-লি পাঁরলক্ষিত হয়। 

(৫) ফার্ণের ন্যায় সাইকাস উদ্ভিদাট রেণুধর --মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত। 


() ফার্ণের ন্যায় ইহাও অসমরেণংপ্রসু । 


(৫) ফার্ণ জাতীয় উদ্ভদের ন্যায় সাইকাসের অপরিণত পন্নকের মূকুলপন্রাবন্যাস 
(8098090 ) কুপ্ডলিত ( ০1:০17966 ) প্রকীতির | 

(৯) ফার্ণের ন্যায় সাইকাসের নালিকা বাণ্ডিল জাইলেম ও ফ্লোয়েম উপাদান দ্বারা 
গাঠিত। উভয়ক্ষেত্রে জাইলেমে ট্র্যাকীয়া (বা ভেসেল) এবং ফ্লোয়েমে সঙ্গী কোষ 
অনপাঁশ্থত। 

(*) ফার্ণের ন্যায় সাইকাসের পুংরেণচ্থলী দলবদ্ধভাবে অবস্থান করিয়া সোরাস 
(৪0:03 ) সৃদ্টি করে। 
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(৬) উভয়ক্ষে্রে লিঙ্গধর উদ্ভিদ খবই ক্ষুদ্র ও হ্রাসপ্রাপ্ত হয়। কতিপয় ফার্ণে 
গ্রীলিঙ্গধর উাঁদ্ভদ সাইকাসের ন্যায় রেণু আবরণের মধ্যে সৃষ্টি হয়। 

(,0) উভয়ক্ষেত্রে স্পীলিঙ্গধ্র ডীদ্ভদে স্ীধানী বর্তমান । 

(11) উভয়ক্ষেত্রে ভ্রুণের পরিদ্ফুটন জাইগোট-নিউক্রিয়াসের অবাধ (86৫), 
নিষ্্টীয় বিভাজন দ্বারা সংঘঁটত হয় । 

(৮) ফাণের ন্যায় সাইকাসের শক্রাণ, ক্র্যাজেলায্ত্ত । 

(*) উভয়ের জীবনবৃত্তান্তে অসম আকাতির জনঃক্রম বিদ্যমান । 


2.8 সাইকানেন্ অর্থ টনতিক গুরুত্ব (£90101010 [010)0) 18066 
01 ০90৫১) ঃ 


মাদুর প্রস্তুতে সাইকাসের পাতা ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। আসাম, মালয়, 
ইন্দোনেশীয়া প্রীতি দেশের লোনদের নিকট সাইকাসের রসালো কচি বিউটপ ও বাজ 
সব্জীজাত খাদারুপে ব্যবহৃত হয়। জাপানে সাইকাসের গড়ি কাণ্ড হইতে 'স্যাগো 
(588০) নামক এনপ্রন্ার শ্বৈতসার (91810) প্রণ্তুত বরা হয় - 'স্যাগে।” বাঁজ 
হইতে” *॥৩য়া যায়৷ মালাবারে সাইকাসের বাঁজ গুড়া করিয়া একপ্রকার ময়দা 
প্রস্তুত করা হর -এঁ ময়দা “ইনডাম পেডি” (10400 0001) নামে পরিচিত, উহা 
কেক ও নানান উপাদেয় খাদাসামগ্রী প্রস্তুতে বাবহৃত হয়। সাইকাসের নানান প্রজাতি, 
শোভাবদ্ধনকারণ উাদ্ভদরূপে উদ্যান ও বাগিচায় রোপন করা হয়। 


্ কনিফেরোফাইটা 


( (0077170101)51% ) 






পর আপ সপ শি টিটি শী স্পেশাল 
সি পা সী পা শপ তে 


কনিফেরোফাইটা বিভাগে চারটি বর্গ বর্তমান, যথা--() করডাইটোলস 
(00208108165) এই বঞ্ভুত্ত সকল প্রজাতিই অধুনালুপ্ত (ক) 3 
(0) গিন্গোয়েলিস (94015509165 )__ অধুনালুপ্ত ও জীবিত; (1) কনিফেরোলিস 
(00016809169 ) অধুনালগ্ত জীবিত এবং (1৬) নিটোলস ( 0062169 )- জীবিত 
ও সাম্প্রতিকক(লের (15০6070 ) ব্যন্তবীজী উদ্ভিদ । 

সরল পাতা ও প্রচুর শাখান্বিত কাণ্ডসহ বৃহৎ আকৃতির উদ্ভিদদেহ কনিফেরো- 
ফাইটা বিভাগভুস্ত উদ্ভিদদের প্রধান বৈশিষ্ট্য । কাণ্ডের প্রস্থছেদে অতাজ্প কটেক্স, 
স্কুল কাণ্ঠ (৯০০৫ ) বা জাইলেম এবং স্ব্প মঞজ্জা দেখা যায়। পুংরেণ্পন্রগল 
অর্থাৎ পৃংকেশরগুলি (98006003) সরল শঙ্কু ( পুংরেণুপন্রমঞ্জরী ) গঠন বরে। 
কিন্তু জ্্ীরেণ,পন্রগুুলি অর্থাৎ গভ'পন্রগুলি (০861১) জটিল শঙ্কু (০0022007 
০০91৪ ) অর্থাৎ স্তীরেণুপত্মঞ্জরী গঠন করে। 

কাঁনফেরোফাইটা বিভাগের অন্তত প্রজাতিরা বর্তমানকালের সুবিশাল চিরহরিং 
অরণ্য (65৫86600065: ) সৃষ্টি করে এবং এ সকল অরণা নাতিশীতোষ অঞ্চলে 
ব্যাপকভাবে বিস্তৃত । 


8. পাইনাস (7109৪) £ 


পাইনাস (281৮5) গণটি গোল পাইনেসী (151090596 ), বর্গ কনিফেরোলিস 
(00150618165 ) এবং বিভাগ কনিফেরোফাইটার (00015109155 ) অন্তর্গত 
একপ্রকার ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদ । 


(ক) বিষ্ঞারণ (10150000100) প্রায় 90টি প্রজাতির সমন্বয়ে গঠিত পাইনাস 
গরণ্ণাট কনিফেরোলস বর্গের একটি অন্যতম ও প্রধান গণ। এই গণভুন্ত প্রজাতিগূলি 
উত্তর ভূখণ্ডের নাতিশীতোফণ ও প্রায় অত্যুচ্চ পার্বত্য অঞ্চলে প্রচুর পাঁরমাণে জন্মাইয়া 
চিরহারং অরণ্যের বলয় (10056 ৫1) সৃষ্টি করে। পাহাড়ী অঞ্চলেও পাইনাসের 
ব্যাপক বিস্তৃতি পরিলক্ষিত হয় । ভারতবর্ষে পাইনাসের নিম্নালিখত €টি প্রজাতিকে 
উত্তর-পশ্চিম এবং উত্তর-পূর্ব হিমালয় অঞ্জলে বিস্তৃত থাকিতে দেখা যায় ( 7২91508 
৪8)0 91801) 1960 )-- 

(1) পাইনাস 'জর্যরাঁডয়ালা (8745 £670121014 )__চিলগোজা পাইন 
( 41182 016 ) নামে অভিহিত ; ইহা একটি বৃক্ষ, উচ্চতায় 22 মিটার পর্যন্ত হয়। 
উত্তর-পশ্চিম হিমালয়ের 1,800-_3,500 মিটার উচ্চতাবিশিল্ট পার্বত্য অঞ্চলে বিস্তৃত। 
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(2) পাইনাস ইন:সুলারস (2785 £551275 ) 5 পাইনাস খাসিয়া, (19, 2454 ) 
__খাসি পাইন (10951171776 ) নামে আঁভাহত ; এই প্রজাতাঁটও একটি বৃক্ষ ; উচ্চতায় 
4 মিটার পযন্তি হয়। প্রধানত পূর্ব হিমালয়ের খাসিয়া ও জয়ন্তিয়া পাহাড়ের 
1,000--2500 মিটার উচ্চ পার্বত্য অঞ্চলে বসবাস করিতে দেখা যায় । 

(3) পাইনাস রকাবারজশী (£. 7072£7% )- পাইনাস লঙ্গিফোলিয়া, (০, 
10%7210126 )__চির পাইন (০10 791০) নামে আভাহত । ইহা একটি লম্বা বক্ষ, 
উচ্চতায় 30.5 মিটার পর্ন্ত হয়। পশ্চিম ও পূর্ব হিমালয় অঞ্চলের 450-2,250 
মিটার উচ্চতাবিশিষ্ট পার্বত্য অঞ্চলে জন্মাইতে দেখা যায় । 

(4) পাইনাস ওয়াজিচিয়ানা (7. %91107,2%9 )-পাইনাস একসসেলসা (০. 
£50815৫ ), পাইনাস গ্রাফথা (17. ££017,5) ইতাদি- নীল পাইন (0105 71796) 
নামে অভিহিত ; প্রায় 455 মিটার উচ্চতাবাশিষ্ট দীর্ঘ একটি বৃক্ষ । পশ্চিম ও পূর্ব 
[হিমালয়ের 1,800--3,000 মিটার উচ্চতাবিশিষ্ট পারনত্য অগ্জলে দেখা যান । 

(5) -দইনাস আরমানাডি (27785 217712)707 )--আরমাণ্ডের পাইন ( 21008100,3 
210০) বলা হয়। মাঝারি আকৃতির লম্বা বৃক্ষ, উচ্চতায় 15 মিটার পযন্ত হয় । নেফা 
(টবাুদ্/১ ) অণ্চলে 1,530 মিটার উচ্চতায় জন্মাইতে দেখা যায় । 

(6) পাইনাস মারকাস (0175 15855) টেনাসেরিম পাইন ( 06183561100 
7178 ) নামে আভাহত। ক্ষুদ্র আকৃতির একাঁট বৃক্ষ, উচ্চতায় মান্র 3 মিটার পর্যন্ত 
হয়। এই পাইনাটিকে বাংলাদেশ ও পূর্ব ভারতের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পাহাড় বা টিলাগুলির 
উপর পর্যাপ্ত পারমাণে জন্মাইতে দেখা যায়। অনেকক্ষেত্রে 150 মিটার উচ্চতার 
স্থানগৃলিতেও এই প্রজাতিকে বসবাস কাঁরতে দেখা যায় । 

(খ) দেপ্ধর উদ্ডিদের গঠল (59০0016০09৪ 9০00156 ) 

1. বহিঃ অঙ্গসংস্থান (205791 75017701025) ) £ দড় প্রধান মৃূলতন্্রসহ 
এর্্ট দীর্ঘ, চিরহারৎ ও অত্যুচ্চ বৃক্ষ । কাণ্ডের অব্যাহত বৃদ্ধি ও আঁনয়ত 
শাখাবন্যাসের দরুণ উীদ্ভদ অর্থাং বুক্ষটি পিরামিডাকার (63০০৪) ) হয় 
(চিত্র £ 3.1, গ)। 

() কান্ড (9001 )£ পাইনাসের কাণ্ড ঝাজ., দ্র, বেলনাকার এবং শাখান্বিত। 
কাণ্ডের অগ্রপ্রান্তে বর্তমান বৃহৎ আকাতির একটি অগ্রমূকুলের সাহায্যে কাণ্ড 
দৈর্ঘো বৃদ্ধি পায়। কাশ্ডটি বঙ্কল (৮৪) দ্বারা আবৃত থাকে । কাণ্ডের শাখা- 
শবনাস আয়তাকার (18০200056 ), কিন্ত একাক্ষ (009709091 ) প্রকৃতির কারণ 
এক্ষেত্রে শাখাগ্যাল একটিমা অক্ষ (৪35) অর্থাৎ কাণ্ড হইতে উৎপন্ন হয়। কাণ্ডে 
উৎপন্ন শাখাগৃলি দুই প্রকারের, যথা) অসীমবৃদ্ধি সম্প্য দীঘঃ বটপ (1908 
9900৮) এবং (11) সীমিত বা সসীম বৃদ্ধি সম্পন্ন খর্ব বিউপ (এুজতর্টে 9০০ )। 
দশর্ঘ বিটপের অগ্রপ্রান্তে অগ্রমূক্ল থাকে এবং বিটপের সমগ্র শল্কপত্র (৪০৪16 
৪৮০৪) ছবারা আবৃত থাকে - দীর্ঘ বিটপের এই সকল শজ্কপরে কক্ষ হইতেই খব 
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বিটপের উৎপাত্ত ঘটে ( চিত্র ঃ 3.1, খ)। খর্ব বিটপের অগ্রপ্রান্তে অগ্রমূকুল থাকে না, 
এই প্রকার বিটপের নিম্নাংশে শঙ্কপন্ন থাকে এবং অগ্রপ্রান্তে গুচ্ছাকারে সূচ্যাকার 
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চিত 3.1 £ পাইনাস। ক-- পাইনাসের কচি চারাগাছ; খ--দীর্ঘাকার বিউপের উপব 
উদ্ভূত খর্বাকার বটপ ; গ- পাইনাসের পাঁরণত বৃক্ষ । 


পর্ণপন্ত (:011986 16855) উৎপন্ন হয়। উল্লেখ্য যে, খর্ব বিটপগ-লি নিদিণ্ট স্ময়ে 
ঝরিয়া পড়ে (৫5০10945) এবং ইহার ফলে প্রাতি বংসরই নূতন খর্ব বিটপের সৃষ্টি হয়। 


(1) পাতা (1686)£ পাইনাসের পাতাগুলি দুই প্রকারের, যেমন- 
() ক্ষদদ্রাকার, সক্ষম অর্থাৎ পাতলা শজকবৎ ও বাদামী বর্ণের এবং (01) সূচ্যাকার, 
সবুজবর্ণের সরল পল্লব বা পর্ণপত্র। পর্ণপঞগুলি গ.চ্ছাকারে খর্ব বিউপের অগ্রে উৎপন্ন 
হয়। প্রজাতি অনুসারে পরিণত পর্ণপত্রের সংখ্যা 1-5টি পযন্ত হইতে পারে । পর্ণপর্র- 
গুলি খর্ব বিটপের অগ্রে সার্পলাকারে বিন্যন্ত থাকে । দৈর্ঘেয পর্ণপন্গূলি সাধারণত 
8-25 ০0) পর্যন্ত হয়। 2-3 বৎসর উদ্ভিদদেহে থাকিবার পর খর্ব বিউপসহ 
পাতাগুলি ঝাঁড়গ্না পড়ে। স্মচ্যাকার সবজবর্ণের পর্ণপন্নগ:লিই পাইনাসের প্রধান 
সালোকসংশ্লেষকারী অঙ্গ । 


(14) মূল ( £০০:)£ পাইনাসের দড় ও শাখা-প্রশাখাবশিষ্ট একটি প্রধান 
মূল বতমান। মূলে মূলরোম খুব অল্প পরিমাণে গঠিত হয়। অনেককেত্রে প্রধান 
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মূল দৃঢ় অস্থানিক মূল দ্বারা যুক্ত থাকে । মূলে বাহঃভোজণী (৫০000%10 ) 
মাইকোরাইজা বর্তমান থাকে । 


& 2. অন্তঃ অঙগসংচ্হান (117627251 1101071010£) ) £ 


1. কাণ্ড (50) 8 পাইনাসের কাণ্ডের প্রস্থছেদে নিম্নলিখিত অভ্যন্তরীণ 
গঠন বৈচিত্র ( চিত্ত £ 3.2 ) পরিলক্ষিত হয়, যথা-_ 


() ত্বক্‌ (ছ014510015 )_ইহা একগ্তরাবাশঘ্ট সর্বাপেক্ষা বাহিরের কোষভ্তর ; 
িউঁটিকলযুক্ত এবং প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা এই স্তরটি গঠিত । 


(1) বাহঃস্ভক বা কটেক্স (0066৯ )-এই অন্চলাঁট অত্যজ্প (5০87 ) এবং 
ইহা বহয্তরবিশিঘ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । ইহাদের মধ্যে স্থানে স্থানে দীর্ঘ 
রজন নাল? বর্তমান থাকে । 





[চল্ল 32 $ পাইনাসের কচ কাণ্ডের প্রস্ছছেদ (রেখাচন্তরে )। 


(11) নালিকা বাণ্ডিল (৬95০0191 1010015 )- ঝ/হঃ্তরের পরবতর্ণ৯ অংশে 
অর্থাং কেন্যন্তম্ভে (91616) বলয়াকারে বিনান্ত কতকগ-লি নালিকা বাণডল থাকে, 
ইহারা সমপাশ্বাঁয় (০০011962181) এবং মুক্ত (02০ )। প্রতিটি নালিকা বাশ্ডিল 
জাইলেম, ফ্রোয়েম ও ক্যাম্বয়াম দ্বারা গঠিত। জাইলেম সপাড়কুপযুস্ত ট্র্যাকাইড 
( (500615 ) বর্তমান থাকিলেও জাইলেম বাহিকা বা ট্রাঁকয়া ( 080)৩৪ ) থাকে 
না। ফ্লোয়েম সীভ্নল (51৮৪ 0০৮৫ ) এবং ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত। 
ক্যাম্বিয়াম জাইলেম ও ফ্রোয়েম কলার মধ্যস্থলে থাকে । নালিকা কলার মধ্যবতাঁ স্থানে 
দীর্ঘ প্যারেনকাইমা কোষ সম্পন্ন মক্জাংশু (0605]1215 2955) থাকে । পাইনাসের 
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কাণ্ডের স্টিলিটি খণ্ডিত এক্টোফ্রোয়িক সাইফোনোস্টিলি প্রকৃতির । গৌণ বাঁষ্ধর 
সময়, প্রাথীমক ক্যাচ্িয়াম বিভাজনের দ্বারা গৌণ জাইলেম ও গোঁণ ফ্রোয়েম 
উৎপন্ন করে_ গৌণ বৃদ্ধির ফলে শেষ পর্যন্ত স্থূল কাণ্ঠ বা জাইলেন অঞ্চল গঠিত 
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[চন্্ু 3.3 $ পাইনাসের দূই বৎসর বয়স্কের কাণ্ডের প্রচ্ুছেদ । 


হয়। স্টিলির বাহভাগে অর্থাৎ কটেক্েও পোঁরডার্ম গঠনের দ্বারা গৌণ বাদ্ধ ঘটে 


(চিত্র 3.3)0। 
(৬) মক্জা (9169) $ ইহা কেন্দুগ্তদ্ভের মধ্ম্থলে অবস্থিত প্যারেনকাইমা কোষ 


দ্বারা গঠিত অঞ্চল । 

ঢা. পাতা (15596) প্রস্থছেদে পাইনাসের সূচ্যাকার পাতার পরিলেখ 
(০5176 ) অর্ধ-গোলাকার--এই প্রকার পাতাকে কেন্দ্রিক বা সোশ্ট্রক (০2000০) 
প্রকৃতির পাতা বলে। পাইনাস পাতার প্রস্থছেদে নিম্নালাখত গঠন পরিলক্ষিত হয়, 
যথা-- 

(9) দ্বক- (চ61460025) £ ইহা পাতার বাঁহভাগে অবাস্থিত স্থল কউটিকলযন 
একগ্রাঁবাশন্ট কোষের আবরণ | এই গ্ভরে প্ররদ্ধুগলি (5:08 ) নিম্নীভূত 
(9:87. ) অর্থাৎ উহারা ত্বকাঁয় তলের িপ্িত ভিতরের দিকে অবস্থান করে। 
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(1) অধস্বক ( 751১০061005 ) 8. ত্বকের পরেই অধদত্বক অবস্থিত ইহা দুই বা 
£[তনভ্ভরযুন্ত স্কেরেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । 

(711) মেসোফিল (1550217511) 8 অধসত্বকের পরেই বহন্তরযস্ত দীর্ঘ 
পাঞ্ুরনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত মেসোফিল কলা থাকে । কোষগীল প্রচুর 
ক্লোরোগ্লাস্টপূর্ণ এবং কোষ প্রাচীরগুল কোষ গহরের মধ্যে স্থানে স্থানে আভাক্ষপ্ত 


(1191950 ) অবস্থায় 'বদ্মান। মেসোফিল কলার মধো নিহিত কতকগুলি রজন 
নালীও বর্তমান থাকে । 





চত্ত 34 £ পাইনাস । সূচ্যাকার পল্লব-পান্র প্রচ্ছছে 


(&) এন্ডোডারমিস ( £:0000510015 ) £ একগ্তরযুক্ত বিশেষ প্যারেনকাইমা 
কোষ দ্বারা গঠিত একটি কোষন্তর । এণ্ডোডারমিস নাঁলকা বাঁণ্ডলকে পরিবৃত 
করিয়া রাখে । 

(৬) নালিকা বাণ্ডিল (ড৪5০4197 00101 )5 পাতার মধ্য্থলে প্রধানত 
দুইটি নালিকা বাণ্ডিল পাশাপাঁশভাবে বিনান্ত থাকে। প্রাতাট-নালকা বাণ্ডলের 
উপরের 'দকে জাইলেম ও নীচের দিকে ফ্রোয়েম কলা অবস্থান করে। প্রকৃতপক্ষে, 
নালিকা বাণ্ডিলগুলি পাতার পাঁরচক্কের (260০5০16 ) মধ্যে নিহত থাকে । পারচক্র 
প্রধানত আলবমিনাস ( 81910010005 )  -*ং প্রাকাইডাল (0০0061991 ) কোষ 
বারা গঠিত । 

আ্যলবৃমিনাস কোষগূুলি জর্ীবত এবং উহারা সেলুলোজব্স্ত হওয়ার মেসোফিল 


অন্জলে খাদ্য পারবহণে সাহাষা করে। ট্র্যাকাইডাল কোষগুঁল মৃত ও সপাড় কুপযস্ত 
উাঙ্তাবজ্ঞান (0)-47 


৭38 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


থাকায় উহারা খাঁনজ লবণ পারবহণেও সাহায্য করে । এই উপরোন্ত দুই প্রকার কোষ- 
বিশিষ্ট পরিচক্রের কলাকে ট্রান্সাফউশন কলা (11875005151) 0190০ ) বলে । 

(গ) জনন অঙ্গের গঠন (5005০0016 06150194000৮০ 06809 ) £ 

পাইনাস একটি রেণুধর উদ্ভিদ _ এই রেণ.ধর উদ্ভিদ রেণ:র সাহাযো অযোঁন জনন 
সম্পন্ন করে। ইহাদের পুংও স্রীরেণপরগ.লি ( যথাক্রমে পূং ও স্তপুজ্প ) একই 
উদ্ভিদ-দেহে উৎপন্ন হয়, অর্থাৎ পাইনাস একটি সহবাস উদ্ভিদ । পাইণাসের 
পৃহ্পগূলি একালঙ্গ (01719048])। পূংপৃজ্প অর্থাৎ পুংরেণুপব্রগ,লি একতে 
ঘনসন্নিবষ্ট থাকিয়া পুংরেণুপত্রমঞ্জরী এবং স্এ্রপৃঞ্প অর্থবি স্রীরেণ,পএরগুলি একত্রে 
ঘনসনিবিষ্ট থাকিয়া স্ত্ররেণ,পত্রমঞ্জরী গঠন করে । 

1. পুংরেণৃপত্রমজরশী (21916 09271277266 50 00145 ) £ পুংরেণুপতেমঞ্জরী- 
গুলি এককভাবে (9515 ) দণর্ঘ বিটপের উপর ও সাঁ্পলাকারে বিনান্ত থাকে এবং 
গুচ্ছাকারে উদ্ভূত হয় (চির ৪ 3.5, ক)। প্রতিটি প.ংরেণৃপমেঞ্জরী দীর্ঘ 1টপের 
শচ্কপনে উৎপন্ন হয় এবং এই কারণে অঙ্গসংস্থান-সংকান্তসূত্রে প্রতিটি প,ধরেণুপত্রমঞ্জরীকে, 
খবাকার বিটপের সমতুলারূপে গণ্য করা হয়। 


ই রর নি 


1 ২ রর 
12 € সি ঞ। 


[চন্র 3.5 £ তি দীর্ঘাকার বউপেব উপর বন্য উজান 
এবং পংংরেণপ্রম্জবী (ক-খ ) 














২ টি 


পাইনাসের পৃংরেণুপত্রমঞ্জরী সরল আকৃতির, গোলাকার, ঘনবিন্যন্ত এবং দৈথেন 
2-3 এ হয়ত প্রতিটি পুংরেণুপহমঞ্জরীতে একটি কক্ষ,দ্র, দীর্ঘায়ত কেন্দ্রীয় অক্ষ 
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(৪5) বর্তমান এবং এই অক্ষের উপর অসংখ্য পৃংরেণপর সার্পলাকারে 
'ঘনবিন্যন্ত থাকে । যেহেতু পুধরেণুপতগলি কেন্দ্র একটি অক্ষের উপর সরাসরি 
উদ্ভূত হয় সেইহেতু পূুংরেণুপন্রমঞ্জরী গুগ্চবাজী উদ্ভদের পুংপুষ্পের 
স্ন্ধগার (1১000010605) | পুংরেণুপত্গুলি শল্কের ন্যায়, প্রাতটি মঞ্জরীতে 
পুংরেণুপন্রের সংখ্যা €0-135 পর্যন্ত হইয়া থাকে। প্রাতিটি পুংরেণৃপত্র একটি 
ক্ষুদ্র বৃন্ত এবং পাতার ন্যান একটি প্রসারিত অংশ দ্বারা গঠিত । এই প্রসারিত অংশের 
অগ:প্রান্তটি উপর দিকে সামান্য বাঁকানো থাকে । প্রাতটি পূংরেণপত্ের এর্প প্রসারিত 
অংশের নিদ্নতলে এবং বৃন্তের নিকট দুইটি অনৃন্তক পুরেণুস্থলী (10100- 
$9:9178, ) পাশাপাশিভাবে অনস্থান বরে (চিত্র ঠ 3.6, খ)। পুংরেণ্স্থছলগুলি 
আয়তকার এবং উহাদের রেণুস্থলী-প্রাচীর কতিপয় কোষস্তরবিশিষ্ট হয়, পুংরেণুচ্ছল?- 
প্রাচীরের ভিতরের চতুরদকে পোষকপ্তর বা ট্যাপেটাম (09900) ন্বারা পারবৃত থাকে 
এবং উহার মধ্ো রেণ,ধারণ বল। (590109521)005 (153019 ) বর্তমান । রেণ- ধারণ 
কলা বিভাজনের মাধামে অপংখা পুংরেণমাতিকোষ ( 0710:9920তি 70060 0211) 
গঠন করে। প্রতিটি পুংরেণ্মাতকোষ মায়োসিস বিভাজন দ্বারা হাস্লয়েড (8) 
ক্রোমেজোম সংখ্যা সমান্বত প.ংরেণুচতুষ্টয় (201000৭০016 00৪৫ ) অর্থাৎ 4টি 
, পরাগরেণু বা পুংরেণু উৎপন্ন করে । 





চিত্র 3.6 £ পাইনাস। ক পুংরেণ্পত্রমঞ্জবগর দশর্ঘছেন ; খ- একটি পৃংরেণ্পনর 
(নম্নতলের অংশ ) ; গ- একাট পুংরেণ (পবাগরেণৎ )। 
পাইনাসের পুংরেণ্গ:লি ডিম্বাকার  পিঙ্গল বর্ণের হয ' প্রাতাটি পুঃরেণু 
বাহত্বক- (105) ও অন্তত্বক: (17115 ) নামক দুইটি আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে । 
পুংরেণুর বাহত্বকটি দুইটি স্থানে অন্তত্বক্‌ হইতে পৃথক হইয়া দুই প্রান্তে দুইটি 
বেলুনের ন্যায় স্ফীত বায়ুপূর্ণ পক্ষের (২118) সৃষ্টি করে (চন্রঃ 3.6, গ )। 


240 উ্ভদাবিজ্ঞান 


পরিণত পুংরেণগুলি পুংরেণ,স্থলী-প্রাচীর লম্বভাবে বিদীর্ণ করিয়া পৃংরেণস্থলীর 
বাহিরে নির্গত হয় (চিন্রঃ 3.6, থ)। নির্গত পক্ষল পুংরেণুগনলি বায়ুর দ্বারা : 
বিস্ভারলাভ করে । 

]া. স্তীরেণপত্রমঞ্ারণী (167,916. 002176155  50০৮1%5 ) 8 পাইনাসের 
স্তশরেণুপত্রমঞ্জরণগৃলি অপেক্ষাকৃত জটিল ও শঙ্কু আকৃতির । ইহারা দীর্ঘ বিউপের 
উপর বিন্ন্ত শল্কপর্র কক্ষে 1-4টি উৎপন্ন হয়। প্রাতাট স্তীরেণুপমেঞ্জরী একটি 
ক্ষুদ্রাকৃতি দণ্ডের উপর উৎপন্ন হওয়ায় উহাকে খর্বাকার বিটপের সমতুল্যরূপে 
( অঙ্গসংস্থান সংক্রান্তসূত্রে) গণ্য করা হয়। অপাঁরণত অবস্থায় স্টীরেণুপন্রমঞ্জরীগুলি 
সবুজ এবং পাঁরণত অবস্থায় পিঙ্গল-লোহিত বর্ণের হয়। পরিণত স্তীরেণ-পত্রমঞ্জরী- 
গুল শন্ত, কাণ্ঠল ও শুহ্ক। প্রতিটি স্তীরেণ,পত্রমঞ্জরীর একাঁট কেন্দ্রীয় প্রধান অক্ষ 
বর্তমান_ এই অক্ষের উপর স্ণরেণ্পন্রগূলি সাঁপ'লাকারে বিনান্ত থাকে (চিত্র ঃ 
3.৭, ক)। প্রাতিটি স্লীরেণুপত্র ক্ষত বৃন্তাবশিষ্ট এবং উহা একাঁট শঙ্কবং মঞ্জরশ শল্ক 





চর 3.7 পাইনাস | ক-স্্রীরেণৃপ্তমঞ্জরশীর দশীর্ঘছেদ ; খ- শহ্কসহ গডম্বকের ছেদ ; 
গঁ-ডিম্বকধর শঙ্কলহ দৃইটি ভিদ্বক। 


(0০6 5০৪16 ) 'এবং একটি প্রসারিত ভিদ্বকধর শল্ক (০৮১11061005 5০৪16 ) ঘ্বারা 
গঠিত। উল্লেখ্য যে, শঙ্কের নিম্নতলে মঞ্জরণ শঙ্কটি যূস্ত অবস্থায় থাকে । ডিম্বকধর 
শচ্কের উপরিতলের নিম্প্রান্তে দুইটি নিম্নাভিমুখশী (91090000$ ) স্পগরেণ,ক্ছলশ 
€(706885001817819 ) বা ভিদ্বকক (০৮1৪) পাশাপাশিভাবে অবাচ্ছত থাকে 
(চিত্র 8 3.7, গ)। প্রাতাট ভিম্বক (চিত্র £ 3.11, ক) একগুরবিশিষ্ট একটি পুরু 
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ভিদ্বকন্কক্‌ (1070767:) দ্বারা পারবেষ্টিত বৃহুদায়তন একটি ভ্রুপপোষক 

& (1)00051149) দ্বারা গণ্ঠত। ভিম্বকরন্থর অগ্চল ব্যতীত ডিদ্বকত্বক-ট ভূণপোষকের 
সমগ্র অংশের সহিত যুক্ত থাকে। পাইনাসের ভিম্বকত্বক-ট প্র্ুতপক্ষে তিনটি ভ্তরের 
সভ্্ররে গঠিত, যেমন বাহিরের ও ভিতরের রসালো দুইণ্ট শ্ভর ও মধ্যদ্ছলের একটি 
কঠিন ভ্তর। এই [তিনটি গ্তর পরস্পরের সাঁহত যুক্ত থাকিয়া একটি পূরু ভিম্বকত্ক গঠন 
করে। ভিম্বকের ভ্রণপোষক কলার মধ্যে এক'টমানর স্ীরেণু মাতৃকোষ (1776250 6 
10006 ০1] ) উৎপন্ন হয়। এ মাতৃকোষটি মার়োসিস বিভাজনের দ্বারা চারিটি 
হাগ্লয়েড স্তীরেণু (70885005 ) সৃত্টি করে। উল্লেখ যে, চারাও স্তীরেণ একাটি 
রোখক সা'রতে (11962. 7৬ ) বিন্যন্ত থাকে। ডিম্করম্্র হইতে দূরবর্তী কিন্তু 
ভিম্বকমুূলের ( ০181958 ) নিকটবতাঁ স্বীরেণৃটি আকারে বৃহত্তম এবং কার্মিক অর্থীং 
সক্তিয়। ডিম্বকরম্দ্ের দিকের অবশিষ্ট তিনাঁট স্পীরেণু বিনষ্ট হইয়া যার। সবিয় 
স্তীরেণ,টি ক্রমশ বদ্ধিতি হইয়া স্প্রীলঙ্গধর অর্থাং ণস্থলী ( 2000:50 58০) গঠন 
করে। 


(ঘ) লিঙ্গধরের গঠন (9:9০0016 06 006 08100660016 ) £ 


1. প্ুংলঙধর উদ্ভিদ (71916 92716009106) 8 পুংরেণ, অর্থাং পরাগরেণু 
পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । প্রতিটি পূংরেণুতে এক্সাইন (৬০৪১০ ) নামক বাহঃ- 
প্রাচীর এবং ইনটাইন (0106) নামক অন্তপ্র,চীর বর্তমান । এক্সাইনাট রেণুর দৃই 
পাশ্বে প্রসা।লভ হইগা দুইটি বেলুনাকার পক্ষ (%10£) গঠন করে। পুংরেণস্থলী 
হইতে নিগতি হইবার পূর্বেই উহাদের অঞ্কুরোদ্গম শর হয় (চিত্র £ 3.8, কগ )। 





চন্র38£ পরাগযোগের পৃবে' পাইনাসের পৃংালঙ্গধরের পারিপ্কউনের নানান দশা (ক-গ)। 


পুংরেণুর নউক্রিয়াসাট বিভন্ত হইয়া প্রথমে দ:ইটি অসমান কোষের সৃষ্টি করে। 
ইহাদের মধে। ক্ষুদ্রাততির কোষাঁটকে প্রথম প্রোথ্যালখয় কোষ* (850 7100)81119) 
০৫1) বলে। অপর বৃহ কোষ অনুরূপ প্রথায় অসমানভাবে বিভন্ত হইয়া দুইটি 
কোষ গঠন করে। উহারা প্রথম প্রোথ্যালীর কোষ সংলখ্ন দ্বিতীয় প্রোথ্যালীয় কোষ 
(56০0170 [71000811191 ০11 ) এবং অশেক্ষাকৃত বৃহৎ আকীাতর পুংধান! কোষ 


্ ইহা অঙ্গজ কোষ (৬০৪০.৪,1%৪ ০৪11 ) রূপেও আভাঁহত। 
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(80096110191 ০611 ) নামে আভহিত। প্রোথালীয় কোষ দ.ইটির কার্য সঠিকভাবে 
জানা যায় নাই। উহারা শীঘ্রই বিনন্ট হইয়া যায়। 

পুংধানধ কোষ পুনরায় বিভাঁজত হইয়া প্রোথ্যালীয় কোষ সংলখন একটি ক্ষ 
জনন কোষ ( £761211৮€ ০11 ) এবং একটি নালী নিউক্লিয়াস ( 1০০০ 1/001005 ) 
উৎপন্ন করে। এইর্‌প চারা কোষাঁবাঁশষ্ট অবস্থায় পুরেণগুলি রেণংস্থুলী হইতে 
নির্গত হয় এবং বায়ুর দ্বারা বাহিত হইয়া স্ত্রেণুপন্রমঞ্জরীর ঈষৎ উন্মত্ত স্তীরেণু- 
পত্রের মধ্যে প্রবেশ করিয়া ডিম্বকরম্ধুর উপর অবস্থান করে। ইহার পর প্রতিটি রেণুর 
ইনটাইন অর্থাৎ অন্তগ্প্রাচীর নলাকারে বাঁদ্ধত হইয়া একটি পরাগ নালণী (1701167 
0৮০) সৃষ্ট করে (চিত্রঃ 39,ক)। পরাগ নালীর মধ্য প্রচুর পারমাণ শ্বেতসার 
দানা বান থাকে । পাইনাসের পরাগ নালীগুলি অনেক ক্ষেত্রে শাখান্বিত হইয়া 





চিল্ন 3.9 পাইনাস। ক--গ্যামেট সৃছ্টির পূর্বে পরাগ নাল+র গঠন ; 

থ-_গামেট (পৃংকোষ ) স্টর গর পরাগ নালণর অগ্রপ্রান্ত। 
থাকে। ঠিক সেই সময়ে জনন কোষাঁটি উপরের দিকে বিনান্ত একটি ব:ন্ত কোষ 
(51811 ০611 ) ও নীচের দিকে বিন্যস্ত একটি দেহ কোষ ( ৮০৮ ০611) বিভন্ত হয় । 
ইহার পর বৃন্ত কোষটির প্রাচীর ভাঙ্গিয়া যাওয়ায় উহার নিউক্রিয়া্সাটি কোষ হইতে 
নির্গত হইয়া বৃন্ত নিউক্লিয়াস গঠন করে-ইহার ফলে দেহ কোষাঁট বৃন্ত কোষ 
হইতে বিচ্যুত হইয়া পৃথকভাবে অবস্থান করে এবং নিষেকের ঠিক পূর্বে দেহ কোষাঁট 
দুইটি নগ্ন ও নিশ্চল পুধকোষ (10916 06119) অর্থাৎ পূংগ্যামেটে বিভন্ত হয় 

(চিত্র 3.9, খ)। 

1]. স্ব্খঠালকধর উদ্ভিদ (1727216 02776070/6 ) £ স্লীরেণু স্পীলিঙ্গধর 
উদ্ভিদের প্রথম কোষ ।  স্ত্রীরেণুস্থলীর মধোই ইহার অঙকুরোগ্গম ঘটে । স্এররেণু 
নিউক্রিয়াসছি, আকারে দূত বুদ্ধি পাইতে থাকে এবং অবাধ নিউক্লয় (6০ 
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170001৩2 ) বিভাজনের দ্বারা বহ-সংখ্যক মুক্ত নিাক্য়াস (58 7700161) উৎপন্ন করে 
। এবং উহারা স্ত্রেণুর সাইটোপ্লাজমে বিক্ষিগুভাবে বিন্যন্ত থাকে (চিত্র £3.10, গ)। 





চত্র 3105 পাইনাসেব ডি্বকে পার“ফ:টনেব নানান দশা | ক- ভ্রণপোষক কলায়"স্ীরেণ 
মাতকোষের উংপান্ত ; খ_রোখক সাবিতে বিনাস্ত স্ৰী-রণ- চতুত্টয_ তন্মধ্যে নীচেরটি 
(ডচ্বকমূলের দিকের ) সক্রিষ স্তীরেণু ; গ-স্ত্রীলিঙ্গধরের গ + নিউক্লীয় অবঙ্থা । 
ইহার পর স্্রীরেণ,তে স্বচ্ছ তরল পদার্থপূর্ণ একট ঝ€হ€ কেন্দ্রীয় গহ্বর সৃষ্টি 
হওযান্জ্ব সমগ্র মুত্ত নউাক্লয়াস সমেত সাইটোপ্লাজম স্তীরেণ, প্রাচীরের ভিতরের গান্রে 
সাররা যার । এই অবস্থাতেও স্তীরেণুর আবরণ পদর্ণাট (০০৬06 00600018106 ) 
পাতলা থাকে এবং উহার বাহ্ৃভাগে 2-3ট পোষক-্তর (00000551556) 
বঙমান থাকে । স্তশীলঙ্গধরের পরবতর্ন পায়ের পরি'ফুটন পরাগযোগের পর ঘটে। 
পরাগযোগের প্রায় এক বংপর পর স্ত্রীরেণুর আবরণী-পদ৭৯ একাঁট পুরু ও স্বতন্ত্র 
গঠনে পরিণত হৃত্ন। ইহার মুও্ড নিউক্রিয়াসগুলির মধো কোষপ্রাচণর অভিকেন্দ্রিকভাবে 
(5500010008115 ) গাঠিত হইতে শুরু করে। এই প্রকার কোষ-প্রাচীর গঠনের ফলে 
স্তীরেণুর মধ্যে একটি নিরেট কলার স্টি হয়-এইর্প ক্পাকে সসা কলা 
( 0000961]0 01590 ) বলে (চিন £ 311) ")1 সসাবলার কোষগলি আকৃতিতে 
একই রকমের এবং হাপ্লয়েড (7) সংখ্যক কোমোজোম সমন্বিত । পাইনাসের সস্য 
কলার উৎপাত্ত নিষেকের পূর্বে গঠিত হয়। ডিম্বকরম্ধ্ের দিকে অবস্থিত সসা কলা 
হইতে 2-3টি স্রীধানা (41০20580015 ) উদ্ভূত হয় । 
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প্রতিটি পরিণত স্বীধানী 5টি কোষের সমন্বয়ে (2টি সারিতে বিন্যস্ত 4টি করিয়া ) 
গঠিত একটি গ্রবা (160), একটি অঙ্কীয় নালী কোষ ( ৮23৮8] ০8081 0611) এবং - 










টি পে এ 
৫৩০ এ 
সে ৬ 


কর্ন গে 
নে ৬ 
$ 8৮: 9 

৮ ০ খু ২ এ * স্তু 

৬ মং পৃ 


চিত্র 3.11 £ পাইনাস। ক-তিন স্তরাঁবশিষ্ট ডিম্বকত্বসহ একটি পরণত ম্বক ; 
খ- একটি স্প্ীধানী। 


একটি ভিম্বাণুর (০৮৪০৪ ) সমন্বয়ে গঠিত (চিত্র £ 3.1, খ | পাইনাসের স্তীধানীতে 
কোনো গ্রগবা নালী কোষ থাকে না। পাঁরণত অবস্থায় অগকীর নালীকোষাঁট বিনষ্ট হয় । 

(ঙ) পরাগযোগ ( 0০1112000 ) £ পাইনাসের পরাগযোগ বায়ুর দ্বারা সম্পন্ন 
হয়। 4টি কোষ-দশা অবস্থায় পুংরেণুগুলি পুংরেণংস্থলী হইতে নির্গত হইয়া 
বাতাসের দ্বারা বাহিত হয় এবং ডিম্বকরম্প্র হইতে নিঃসৃত একপ্রক্কার মিউসিলেজ 
শবন্দুর মধ্যে আবদ্ধ হয় । ইহার পর মিউসিলেজ বিন্দু শহকাইয়া গেলে প.ংরেণুগুলি 
িম্বকরন্ধের মধ্য দিয়া ভুণপোষক কলার উপর অবচ্থান করে। পরাগযোগের সময় 
পুংরেণ্গূলিকে গ্রহণ করিবার 'নামত্ত স্তরীরেণুপমেঞজরীর স্তীরেণ্পগ্ঁল ঈষং 
উন্মৃস্ত হয়, কিন্তু পরাগযোগ ঘটিবার পর উহারা পুনরায় বন্ধ হইয়া যায়। 

(চ) নিষেক ( 5:01250100 ) £ পরাগযোগের প্রায় এক বৎসর পর নিষেক 
প্রক্রিয়া ঘটে। ভ্রুণপোষক কলা ভেদ করিয়া পরাগ-নালী ক্রমশ স্ধানীর গ্রীবার 
[দিকে অগ্রসর হইতে থাকে, ইহার পর পরাগ-নালীর অগ্রপ্রান্তট স্ীধানীর গ্রীবার 
শীর্ষে পৌছাইয়া গ্রীবা কোষগ:লিকে বিনষ্ট করে এবং উহার অগ্রপ্রান্ত বিদীর্ণ 
কাঁরয়া পুংনিউক্লিয়াসগুলি নির্গত করে। অবশেষে দুইটি প্‌ংনিউক্রিয়াসের একটি 
ভিম্বাণুর সাঁহত মিলিত হয় এবং উহার চতুর্দিকে একটি প্রাচীর নিঃসৃত করিয়া।, 
ডগ্লয়েড (2 ) ক্লোমোজোম সংখ্যা সমন্বিত একটি ভণাণু (০99901) সৃদ্টি* 
করে। এই হ্রণাণুই নূতন রেণুধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ । 

(ছ. নূতন রেণুধর ডীদ্ডদের উৎপত্তি (000180017 0£ ১6 920:0150 )£ 
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নিষেকের পর ভ্রুণাণু নিউক্রিয়াসটি দুইবার বিভাজিত হইয়া 4টি নিউক্লিয়াসে পরিণত 





ঘচত 212 £ পাইনাস । আ'দ-দ্রুণ গঠনের নানান দশা (ক-ঘ 
হয় । এই নিটক্রিয়াসগূলি নীচের দিকে একটি রেখায় বিন্যস্ত থাকে । ইহার পর 


এটি গলটকিয়াস পুনরায় বিভাজিত 
হইয়া সবসমেত 16টি নিউক্রিয়াস গঠন 
করে এই 16টি নিউক্লিয়াস চারিটি 
সারিতে লা স্তরে (0) অবস্থান 
করে। উল্লেখা যে, 2ট ভ্তরের নিউ- 
ক্রিয়াসগুলের চতুঁিঁকে কোষপ্রাচীর 
গঠিত হয়। নীচের দিকে তিনাট 
সারিতে বিনাস্ভ কোষগ:লিকে. নীচের 
দিক হইতে যথাক্রমে ভ্রুণ সার 
(60007509 06), ভ্রুথধর সার 
(৯৯25090501 0161) এবং রোহজেউ 
সারি (10566 016) বলে (চিত্র £ 
3.12 ও 3.13 01 উপরোক্ত তিনটি স্তর 
বাসারকে একরে আদ্র (70:9- 
০010 ) বলে। আদ-্রুণের 
অন্তর্গত ভ্রুণ সারি হইতেই ভ্রুণের 
(০7705৩) উৎপাত্ত ঘটে এবং অন্যানা 
সারর কোষগহাল ভূণের পাঁরপোষণে 
সাহায্য করে । ভণ সষ্টির সাথে সাথে 
হৃণধর সাঁর লম্বায় অতীব বৃদ্ধি পায় 
এবং বার্্ধত ভ্রণগুলিেকে স্ত্রীলঙ্গ- 





[চল্ন 3.13 2 পাইনাস। 
পারণত ভ্রুণ গঠনের নানান দশা । 


ধরের সপ্য কলার মধ্যে প্রাবন্ট করাইয়া হৃণের পাঁরপোষণে সাহাষ। করে। প্রত্যেকাঁট 
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জুণস্ভর হইতে চারিটি কাঁরয়া কার্মিক অর্থাৎসব্রিয় ভূণের সৃষ্টি হয়। এইরূপ এবই 
ডিম্বকের মধ্যে একাধিক ভ্রুণের উৎপান্ত হওয়ার ঘটনাকে বহুভ্রঃণবীজতা (0০19৩00- 
05005 ) বলে । বহুভ্রণবাঁজতা পাইনাসের একটি বিশেষত্ব । 

(জ) বীজ (১০৫৫)£ ভুণটি ক্রমশ পরিপক্ক হইয়া বীজে পরিণত হয়। 
ভূণত্বকটি বীজের বীজত্বকে পরিণত হয়_ ভ্রুণত্বকের বাহিরের রসালো শ্তরটি শুবাইয়া 
যায়। মধ্স্থলের কঠিন 'ভ্ভরটিই 
বীজ-বাহত্বক: (558) গঠন করে এবং 
ভিতরের রসালো ভস্ভরটিও শক.ইরা 
পাতুলা কাগজের ন্যায় বাীঁজ-অন্তস্তকে 
( 05200) ) প'রণত হয়। নিষেকের 
পর উিম্বকটি বীজে পারণত হয়। 
পরিণত অবস্থায় প্রতোক বাঁজের ভ্রুণে 
ভুণমূল (791০1), বাঁজপত্রাবকাণ্ড 
(17509০09ে1), তিন বা ততোধিক 
বীজপন্র (০০051690905) এবং ভ্রণমকুল 
( 01000016 ) থাকে (চিন হ 3214) 1 
ভ্ুণের বৃদ্ধি ও পরিস্ফুনের সঙ্গে সঙ্গে 
স্্রীলঙ্গধর উদ্ভিদের সপা বিনষ্ট হইরা 





[চন্ন 5.145 পাইনানের বীজেন লম্বছেদ। 





রড 
[চন 3.15 £ পাইনাস। বীজের অঞ্কুরোদ্গমের 'বাভন্ন দশা (ক-গ)। 


একাটি সক্ষতস্তরে বর্তমান থাকে-_এঁ সুক্ষ্ন্তরাটকে পরিভ্ণ € 99600 ) বলে. 
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অনুকূল পারবেশে বীজ মৃদভেদী (6101£০91) প্রাক্তরায় অঙ্কুরিত হইয়া পাইনাসের 
নূতন রেণুধর উীদ্ভদের সৃণ্টি করে ( চিত্র 8 3.15)01 


(ঝ) পাইনাসের জীবন-চক্ত (1.116 ০9০12 0£ 9175 ) 2 





ৃ মপুংরেণপন্রনগারী (28) ৯ পুংরেণপত্র 2) 


পাইনা 
1 ১এস্তীরেণপ্রমঞ্জরী (2) 





- স্যীরেণপতর (27) | 


$ 
স্খিবেণচ্ছেলী পুংরেণচ্ছলখ 





(271) (27) 
রখ 
€েধুধর (27) স্ীরেণমাত” ধবেণ্মাত 
কোষ (279) কোষ (21) 
বাজমধাদ্থ দুণ 
(27) 
| ্ি নরকে, এরর 
| _ লিক্ষধর (7) ূ 8975 
$ $ 
জ,২.1৮ 72) 4. [ন | 


5/ ডত্বাণৃকক্ীধানী+স্লীলিঙগধর+স্তীরেণ পৃহারণু 
হি (7) (%) (8) 
কত | পৃংনিউক্রিয়ান &) € প্ংলিঙধর 01)৭--- -- 


8. নিনটাস (07660) ) £ 


নিটাম (0719127 ) গণাঁটি গোর নিটেসী ! 306080০86 ), বর্গ নিটেলিস 
(01760516৭) এবং বিভাগ কনিফেরোফাইট ই 5 09210619018 ) অন্তর্গত একপ্রকার 
বান্তর্খজন উাদ্ভদ | 


(ক) বিষ্তারণ (10151710060) £ নিটাম প্রধানত গ্রীক্জমণ্ডলীয (101008] ) 
আর্দ অঞ্চলের উদ্ভিদ । নিটামের 30-40-উ প্রজাতি গ্রীক্মপ্ডলীয় মৌসমী অরণ্যে 
( 00010911310 06150) 1500 ঢ॥ উচ্চতার নীচে বসবাস করে (বাতিক্রম £ নিটাম 
মাইক্রোকারপাম 07০৮7 17207 0001171477- এই প্রজাতিট 2000 2 উচ্চতায় জন্মায় )। 
নিটামের কাঁতপয় প্রঙ্গাত দক্ষিণ আমেরিকার উত্তর-পূর্ব অঞ্চল, পাশচম আফ্রিকায়, 
দক্ষণ-পুব এশিয়ায় এবং চীনে জন্মায় । 


ভারতবর্ষে নিটামের নিম্নালাখত 51৮ প্রজ্াতকে জন্মাইতে দেখা মায় (0/191)6500 অ211 
। 81)0 ৬০511) 199] )-- 


(1) িটাম উলা (76127 813) £ কাণ্ঠল রোহনী, শাখা-প্রণাখাগ্াল স্ফীত 
পর্ধযুন্ত। ভারতবর্ষের পূরপশ্চিম উপকূলবর্তাঁ কয়েকাট স্থানে জন্মায় । 
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(0) নিটাম মনটানাম (97৫61) 770712175% ) 8 স্ফীত পর্বসমন্বিত এবং মসৃণ 
ও সরু শাখাযুত্ত শত্ত ও সবল রোহিনী। সিকিম, আসাম, গ্রীহট্র ( বাংলাদেশ ) এবং 
উডড়ষ্যায় জন্মায় । 

(11) নিটাম ল্যাটিফোিয়াম ভ্যারাইটি ম্যাক্তোপোডাম (078 12201547122. 
7720000% ) £ গাড় সবুজবর্ণের পর্ণ পত্রবাশিম্ট একাঁটি বড় রোহন৭, পাতাগুলির 
আকৃতি ও আয়তনের তারতম্য দেখা যায়। আন্দামান ও নিকোবর দ্বীপপুঞ্জে জন্মায় । 

নিটাম লাটিফোলিয়াম ভ্যারাইটি ফিউনিাকিউলারি ( 077.1247) 1461191117; ৬৪. 
//%10%126 )- আন্দামান দ্বীপপুঞ্জে জন্মায় । 

(1) নিটাম নেমন ভ্যারাইটি ঠিফিথী ( 0716577, £179101) ৮৪ £1710171) 2 
প্রায় 23 উচ্চতাবিশিন্ট একট গুজ্ম। আসামের শিবসাগর, নাগা পর্বত ও কুংগাবা 
অণ্চলে দেখিতে পাওয়া যায় । 

1নিউম নেমন ভ্যারাইটি ব্ুনোনিয়ানাম (0779157% £12677201% ৮21. 672170115017771) ই 
অবৃন্তক বাঁজসহ একটি কোমল ও সরু গুল্ম । দাক্ষণ লুসাই পরত, নাগা পর্বত এবং 
আসামের গোলাঘাট অগ্চলে দেখিতে পাওয়া যায় । 

(৬) নিষাম কন্রকটাম ( 97760570 007709018%% ) £. ইহা একটি গুল্ম জাতীয় 
উদ্ভিদ । কুইলন ( কেরালা ), নীলাগাঁর পর্বত এবং তামিলনাড়ুর বুশ্ন,র অঞ্চলে জন্মায় । 


(৮1) িটাম অবলংগাম ( 07577 00107 ) £ বাংলাদেশের চট্রগ্রাম ও বামণর 
টেনাসেরিম অণ্ুলে জন্মায় | 

(খ) স্বভাব (17901) £ প্রকৃতি ও স্বভাবে দ্ববীজপত্রী গুুবীজী (808105- 
7970 ) উদ্ভিদের সহিত নিটামের সাদৃশ্য বর্তমান । নিটামের অধিকাংশ প্রজাতিই, 
যেমন, নিটাম উলা (7217 %19 ) কাণ্ড বেন্টক কাণ্ঠল রোহনী অর্থাং কাম্ললতা 
(11065 )। নিটামের অন্যান্য প্রজাতি | যেমন, নিটাম নেমন (তে £7027770% ) ] 
গুল্স বা বৃক্ষ জাতীয় । স্বভাবে নিটাম দ্ববীজপন্তরী উাদ্ভদের নায় বৃক্ষ কাম্ঠললতা 


বা গুল্ম প্রকৃতির হয়। 

(গ) রেশুধর উদ্ভিদের গঠন (9:70০00ত 0৫ 90091021056 ) £ 

]. বাহ? জঙ্গসংস্থান (12261211721 11071018010 ) 2 

() কাণ্ড (5:600)$ কাণ্ড বেলনাকার এবং শাখাযুস্ত । শাখাগল পত্রের 
কক্ষে উৎপন্ন হয় । রোহিনীর ক্ষেত্রে শাখাগুলি দুই প্রকারের (0109010904০) যথা 
সীমিত বা সসীম বৃদ্ধিসম্পন্ন শাখা অর্থাৎ খবণকার বিউপ (0৪ 979০0) এবং 
অসাম বৃদ্ধিসম্পন্ন শাখা অর্থাৎ দীর্ঘ বিউপ (107 9১০০:)। নিটামের কোনো 
কোনো প্রজাতিতে উপরোন্ত দ.ই প্রকার বিটপের পার্থক্য পরিলক্ষিত হয় না (যেমন, 
নিটাম নেমন )। খর্বাকার বিউপগুলর মধ্যে পর্মধ্য পরিলক্ষিত হয়। নিমের 
কাঁতপর প্রজাতির কাণ্ড গ্রন্থিষস্ত (9১05৫ )। গ্রন্থিগ_লি দুইটি অংশ দ্বারা গঠত। 
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একটি অংশ পর্বের ঠিক উপরে এবং অপর অংশাঁট পর্বের ঠিক নণচে বিনান্ত থাকে। 
এই দুইটি অংশ একাঁট বলয়াকার গর্তের (£:০০% ) দ্বারা পরস্পর হইতে পৃথক 
থাকে_ ইহার ফলে কাণ্ডের প্রাতিট পর্বকে একটি স্ফীতি অঙ্গ বালয়া মনে হয় 
(চন £ 316 01 





ইহ 1 1 চিতা, 
বব 1 স্্ম্্তি) 
রি ঙ্‌ (৬ রা খ৫ষ্ 
রর টি 
ু রড (৮55 
র (৮৮১ 
রে (ক মু মঞ্জবীপর 
টা মঞ্জগীগঞগ 


চলল 3.16 £ নিটাম। পৃংপৃত্পমঞ্জরীপন্রসহ 'বিটপের অগ্রন্থ অংশ । 


(11) পাতা (162£)£ সাধারণত নিটামের পাতাগূলি একই প্রকারের এবং 
উহারা কেবলমান্র শাখাহীন খর্বাকার বিটপে উৎপন্ন হয় ( রোহিনী প্রজাতির ক্ষেত্রে )। 
পাতাগল সরল, অন:পপন্রী (65010901916 ) এবং দ্ষদু বৃন্তযুক্ত। পরুফলক 
(19127178 ) িম্বাকার, বৃহৎ, মসৃণ িনারাবাশিষ্ট (905 ) এবং পক্ষল জালকা 
শিরাবিন্যাসযব্ত ( 010080615 160001190 $€08000 )। সাধারণ আকৃতিতে 
( পত্রফলকের গঠন, শিরাবন্যাস, পন্রীবন্যাস প্রভৃতিতে ) নিটামের পাতাগএলকে 
দ্ববীজপত্ুশ গ:গ্তবাঁজী উদ্ভিদের পাতার ন্যায় দেখিতে হয় । চিত্র £3.16)1 প্রতিটি 
শাখার উপর প্রায় 9-10ট পাতা আভমুখ তির্যকপন্ন £ 00510 050055866 ) 

সততে 'বন্ন্তভ থাকে । কাঁতিপয় রোহনী প্রকৃতির প্রজাতির ক্ষেত্রে অসীম 
বৃদ্ধি সম্পন্ন দীর্ঘাকার বিটপে শঙ্কপন্রও বর্তমান থাণক। পাতার কক্ষে কাক্ষেক 
ম.কুল জন্মায়। 

কাতিপয় প্রজাতিতে, যেমন-নিটাম আফ্রিকানাম (0. 2175277% ) কাক্ষিক- 
মুকুল বাতীত অতিরিন্ত মুকুলও ( ৪০০2550৮5 0৫.) উৎপন্ন তষ। 

(8) মূল (০০৮) নিটামের মৃলগনীল স্বাভাবিকভাবে উৎপন্ন প্রধাম মূল 
(৪১ 190£); মূলগুলি শাখান্বিত। 

2. অন্তঃ অঙ্গসংগ্থান (111677017 +710102) ) £ 


(1) কাণ্ড (50600) £$ কাণ্ডের অভান্তরীণ গঠন দ্ববীজপন্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের 
ন্যায়, বিশেষত নালিকা বাশ্ডিলের গঠন বিন্যাস। প্রন্থছেদে নিটামের কাঁচ কাণ্ডের 
পরিলেখ (0401) ) অনেকটা গোলাকার ( চিত্র ই 3.1? )। 


750 উদ্ভদাবজ্ঞান 


(1) ত্বক্‌ ( :313০01015)£ কাণ্ডের ত্বক: একন্তবীবশিহ্টী আয়তক্ষেত্রাকার 
প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । কোষগুলির বাহিরের প্রাচীর পুরু এবং কিউটিন- 
যুন্ত। ত্বকে পরুরম্থ্র (5000808 ) দেখা যায় । 

(1) কটেকস (0016) £ ইহা পাতলা প্রাচীরাবশিষ্ট পারেনকাইমা কোষের 
কতকগুলি (12-161ট ) স্তর. দ্বারা গঠিত। পরিণত অর্থাৎ প্রাচীন (০14£) কাণ্ডে 
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চব্ন 3.17 £ নটামেব কাশ্ডেব আহংাশক প্রচ্চহেন 
প্যারেনকাইমা কোষের একাঁট অনিয়ত নল আঁধক পরিমাণে লিগনিনযুক হইয়া কটেক্সের 
ভিতর অংশে একাঁটি স্ক্রেরেনকাইমা কোষের অণ্ন €(5016100017910081001$ 200০ ) 
সৃষ্টি করে -এই প্রকার স্কেরোটক কোষের মধ্যে শাখাযুন্ত ও শাখাহশন কৃপনালণ 
(016 80815) উপাস্থিত থাকতে পারে । ইহাদের স্পিকিউলার কোষের ( 5916019: 
০115 ) অর্থাৎ স্টেলেট তন্তুর বলররূপে আভাঁহত করা হয়। 

(111) অন্তস্বক্‌ এবং পরিচক্ক ( 55901610015 ৪170. 0501০5016 ) £ অপরিণত 
কি কাণ্ডের অন্তস্বক্‌ এবং পার্ক অস্পচ্ট অর্থাৎ উহাদের স্বতম্ভাবে পৃথক 
করা যায় না। 

(4৬) নালিকা ব'ণ্ডল ( ৬৪5০0190 100100165 ) প্রাথমিক নালিকা বাশ্ডিলের 
সংখ্যা 20-24 হয় এবং উহারা একটি বলয়ে সাষ্জত থাকে । নালিকা বাণ্ডিলগ:লি 
মনত, সমপাশবাঁর এবং এপ্ডার্ক (60৫51০) জাতাঁয় । নালিকাগ-লি পরস্পর হইতে 
একাঁট চওড়া মঙ্জাংশুর (77505115য £৪৪) দ্বারা পৃথক থাকে। প্রচুর পারমাণ 
দ্র্যাকাইডস- ( 08006105) ও কতিপয় ট্র্যাবয়ার ( 080062 ) সমচ্বয়ে আইলেম 
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এবং শুধুমান্ন সীভ্‌ কোষ (516৬০ ০6115) ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা (001060 
0216101)078 ) সমন্বয়ে ফ্রোয়েম গঠিত । 

(৬) মঞ্জা (1271)) £ প্রস্থছেদে মঙ্জাকে গোলাকার দেখায় । মঞ্জা পাত্লা 
প্রুচীরয্ত প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । পরিণত প্রাচীন কাণ্ডে সংস্হন বলয়ের 
( ৮৪5০0170715 ) দিকে অবস্থিত মঙ্জার কতিপয় কোষ লিগনিন এবং কৃপঘুক হয় । 

দ্বিবীজপন্রণ উাদ্ভদের কাণ্ডের ন্যায় নিটামের কাণ্ডের গৌণ ব্‌ন্ধি ক্যাম্িয়ামের 
সক্ষিতার ফলে ঘটে । বৃক্ষ-প্রকৃতির প্রজাতির ক্ষেপ্রে [ যেমন. নিটাম নেমন (3. 
£7010% ) ] কাণ্ডের গৌণ নাদ্ধি স্লাভাবিকভাবে সম্পন্ন হয় । কিন্তু রোহিনী-প্রকাতির 
প্রজাতির ক্ষেতে [ যেমন, নিটাম উলা (2. %1 )] গৌণ বৃদ্ধি স্বাভাবিকভাবে সম্পন্ন 
হইলেও পরনতর্মকালে কর্টেক্সের ন্িতরকার অগ্চলে কাঁতপয় কা্লিয়ামের বলয় একের 
পর এক সাঁন্ট হওগায কাণ্ডের গৌণ বাঁদ্ধ অস্বাভাবিক ধরপ্ণর হয়। ধরে ধারে 
ক্যাম্বিয়ামেব বলয়গুলি আবিচ্ছি্খ একটি বেলনাকার গঠনে একতীভূত হর এবং সাধারণ 
ভাবে বনান্ত জাইলেন ও ফ্রোরেমের বলর সৃষ্টি বরে - জাইলেন ও ফোরেমের এ বলয়- 
গুলি, মহ্জাংশ.র দ্বারা প-্থশকৃত কীলকাকার নািকা বাণ্ডিল গঠন লরে। নিটাম 
উল্টা ! ৮৮17) নামল প্রজাতিতে পেরিভার্ম (0০0০0) গঠিত হয় এবং এ 
পোরিডার্ম পাত্‌লা হর এবং কোনো কোনো স্থানে লোণ্টসেল (1570০৩]) সৃষ্টি করে । 

(2) মূল (০০) £ নিটামের মলের গঠন ডাইআর্ক (01800 )1 এক্ষেত্রে 
কটেক্সি বহন্জ'ধুকু প্ারেনঙ্াইনা কোষ দ্বারা গঠিত। কোষগাল সাধারণত বৃহৎ, 
বহ্‌ভুজাকাঁত এবং শ্বেতসার দানা দ্বারা পীরপর্ণ। কর্টেক্সের কোষে প্রচুর পুরু 
প্রাচীরযুন্ত তন্তু (800 ) দেখা যায় । মূলের পারিচক্র বহু্তরযুত্ত _ এই প্রহার পরিচক্র 
বাহরের দিকে একভ্তরয,স্ত অন্তত্বক দ্বারা পরবৃত থাকে । নালিকা বাশ্ডিলগুলি 
অরীনন (18011 )। প্রাথমিক জাইলেদেব পরিমাণ খুবই কম এবং গৌণ বাদ্ধির পর 
প্রাথমিক জাইলেমক্সে সহজে পৃথক করা খখ না। সপাড় হুপযুকু ট্রাকাইড দ্বারা 
জাইদেলমে এবং সীভ কোষ ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা দ্বারা ফ্রোয়েম গঠিত । মূলের 
গোঁ স্বাভাবকভাবে সম্পয় হয় । 

(/) পাতা (106) প্রস্থছেদে নিটাদের পাতার গঠন প্রায় দ্বিবীজপত্রী 
উদ্ভিদের পাতার নান । প্রন্থছেদে পাতার উভর পের অর্থাং উদ্্ধ ও নিম্ন ত্বকের 
কোষপ্রাচীর ঢেউ খেলানো । উর্্ধ ত্বকের কোষের বাহিরের প্রাচীর পুর কিউাউনষস্ত । 
নিম্নত্বকে গ্রচব পাঁরমাণে পন্রন্ম থাকে । মেসোফিল কলা উদ্ধ দিকের পাঃলসেড এবং 
নিম্নাদকের স্পঞ্জ কলায় বিভেদিত। পালিসেঙ কলা একস্তরাবাশষ্ট, উহা কতকগুলি 
ক্ষদ্রাকার কোষের সমন্বয়ে গঠিত। স্পঞ্জীকলা বহ্‌স্তরবাশিষ্ট, উহা সুগঠিত ও 
আলগাভাবে বিনাষ্ত। পাতার নিমবত্বকের ।.কে তারকাকৃতি, শাখাহ্িতত ও লিগাননযুত্ত 
স্কেরাইড / 5০114 ) বর্তমান থাকে । মেসোফিল কলায় প্রচুত পরিমাণে তন্তু এবং 
তরংক্ষীর নালী (1905. 0005) উপাশ্থিত থাকে । মধাশিরায় নালিকা বাণ্ডলগীল 
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বক্তাকারে 'নান্ত । উহারা সমপাশ্বাঁয় এবং এণ্ডার্ক (9৫510) )। নালিকা বাশ্ডিলের 
জাইলেম পাতার উদ্ম্ধত্বকের দিকে বিন্যন্ত থাকে। 

(ঘ) জনন ( 260:০৫0:00% )£ নিটামের সকল প্রজাতিই ভিন্নবাসী ; ইহার 
পৃ্পগূলি একলিঙ্গ। পুংপুষ্প পুংরেণুপন্র (পুংকেশর ) এবং স্ত্ীপুষ্প স্ীরেণুপত 
( গভপন্র ) দ্বারা গঠিত ।  পুং ও স্ত্রীপূস্পগনীলি যথাক্রমে পুং ও স্ত্রী উদ্ভদের 
উপর দলবদ্ধভাবে উৎপন্ন হইয়া শঙ্কু আকৃতির রেণপন্রমঞ্জরী (900901195 ) গঠন করে 
এবং এরুপ গঠনগুলিকে গুস্তবীজী উদ্ভিদের প্যানিকল্‌ (1801০1৫) প্রকৃতির 
পুদ্পবিন্যাসের সমতুল্যরুপে গণ্য করা হয়। উভয় প্রকার পুজ্প সরল পুষ্পপুট 
(65019150001 সমদ্বিত। কতিপয় প্রজাতির মঞ্জরীতে উভলিঙ্গ পুষ্প পরিলাক্ষত হয়। 
[ং- ও স্তীরেণুপত্রমঞ্জরগলি পাতার কক্ষদেশে এককভাবে অথবা খবাকার বিটপের 
অগ্রভাগে গুচ্ছাকারে উৎপন্ন হয় । 

1. পুংরেণুপ্রমঞ্জারী (11915 ০০৮৪) পুংরেণুপত্রমঞ্জরণ্গুলি ঘনাবিনান্ঞ 
(০02)09০0), কোমল ও সর: অক্ষের নায় একপ্রকার গঠন যাহা দৈঘেণে 6 ০09 পর্যন্ত 
হয়। প্রাতটি রেণুপন্রমঞ্জরী সাধারণত প্যানিকলের নায় এবং উহা এককভাবে পাতার 
কক্ষদেশে অথবা গনচছাকারে খর্বাকার বিটপের অগ্রভাগে জন্মায় । 

প্রীতাটি পুংরেণুপন্রমঞ্জরীতে দৃঢ় একাঁট অক্ষ বর্তমান এবং অক্ষের পাদদেশে 
(695০) দুইটি বিপরীতমূখী ও সংযুক্ত মঞ্জরীপত্র থাকে । উল্লেখা যে. মঞ্জরীপত্ের 
কক্ষে অন্যানা রেণুপমেঞ্জরীও উৎপন্ন হইতে পারে। নীচের দিবের সামানা একটু 
অংশ ব্যতীত রেণুপন্রমঞ্জরী অক্ষের উপর পরস্পরের সহিত যুক্ত গোলাকার অর্থাং 
পেয়ালার ন্যায় আকৃতির মঞ্জরীপন্র আবর্তকারে বিনাস্ত থাকে । এই প্রকার মঞ্জরী- 
পরে আবতগখ্লর একটির উপর একটি সঙ্জিত থাকিয়া কলার (০০1115) বা 
(িউাপউল (0800195) গঠন করে ( চিত 8 3.18, খপ 1 প্রাতিট কলারের কক্ষে 





চন্র 3.18.2 নিটাম.। ক--কতিপয় পুংরেণপন্রমঞ্জরণীর প্যানিকলসহ একটি শাখা । 
থ- একাঁট পাঁরণত পৃংরেণৃপন্রম্জরী ১গ পৃংগৃত্পের বিন্যাস দেখাইয়া পৃংরেণুপন্রমজ্জরীর একাংশ। 
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পুংপ্পেগূলি অর্থাৎ পুংরেণুপন্রগূলি (0210:0900109135]] ) কতিপয় নাট 
বলয়ে উৎপন্ন হয়। কলারের কক্ষে উৎপন্ন পুংপূষ্পের বলয়ের সংখ্যা 36 পধন্ত 
হইতে পারে । অনেবক্ষেতে, পুংপুভ্পগ্লির উপরে বম্ধা স্তীপৃষ্পের একটি বলয়ও 
বর্তমান থাকিতে পারে । 

প্রাতিটি পরিণত পুংপুঙ্প অর্থাৎ পুংরেণুপত্ত একটি বৃন্ত (86911. ) এবং বৃন্তের 
অগহভাগে অবস্থিত দুইটি এককোফাঁ পুংরেণুচ্ছলী বা পরাগধানীর (206) 
সমন্বয়ে গঠিত (চিত্র £ 9.19, ক)। বন্তিটি পাদদেশের দিকে আবরণের ন্যায় 
পু্পপুট (06119100 ) দ্বারা পরিবৃত থাকে । অপরিণত অবস্থার দুইটি পরাগ- 
ধানীসহ পুংপূুষ্পের বৃন্তটি পুপ্পপুট্ের অভ্যন্তরে আবদ্ধ থাকে (চিন ই 3.19, খ)। 
পরাগধানীগুলি যখনই পারিণত হইতে থাকে, তখনই পষ্পের বৃন্তটি দ্রুত হারে দৈর্ঘো 
বৃদ্ পার ফলে পৃপপুটের অগেও সৃট একি ফাইলের মাধ্যমে পরাগধানীসহ বৃন্তাটি 
পুপেপুট হইতে নির্গত হইগা বলারের ভদ্র অবস্থান বরে (চিত 8319, ক)। 

প্রত পুংরেণ,ক্থলী (0715705001217£8 ) বা পরাগধানশ (25006: ) ডিম্াকার 
এবং এবড্ঞরবিশিঘ্ট কোষের প্রাচীল দ্বারা আবৃত! পূংরেণচ্ছুলশ অথাং পরাগ- 
ধানসর "বিস্ফুটনকালে আকেস্পোরয়ামের 
(81006501101) বাহরের ভ্তরটি 
বিভাজিত হইরা প্রারম্ডিক না প্যারাইটাল 
(70211501) স্তর এবং রেণুধারণ কলা 
(5701:0£6710753 (15506 ) গঠন করে। 
প্রারম্ভিক-ভ্তর হইতে বাঁহরাবরণ হুর 
(19০16018551) এবং পোষক-্তর 
( 606 ) গঠিত হয়। রেণধারণ 
কলার কোষগুলিই পরবতর্ঁকালে পুংরেণু- 
মাতৃকোষে (00150055016 100009 ০211) 
বর্কেঘীদত হয়। পূংরেণচ্ছলীর মধ্যস্থিত 
এইরূপ প্রাতিটি পুংরেণুমাতৃবোষ মায়োসিস 
পদ্ধাততে বিভাজিত হইয়া চারিটি করিয়া চি 3195 নিটাম | বা পৃংপগ । 
হাগ্লয়েড পরাগরেণ বা পুংরেণু (00৫02০- 5 
500£6 ) গঠন করে। সুতরাং এইভাবে প্রাতিট পরাগধানতে অসংখ্য পক্ষবিহীন 
( 51081655) পূংরেণু উৎপন্ন হয়। গপরাগধানীর লম্বভাবে বিদারণের ফলে 
পুংরেণ্গ্ীল বাঁহরে নির্গত হয়। 

[1]. স্টররেপুপত্রমঞ্জরণ (76791 ৮৪) 2 স্বীরেণুপন্রমঞ্জরীগুলিও ঘনবিলান্ত 
(০90009০6), কোমল ও সর অক্ষের ন্যায় একপ্রকার গঠন । প্রতিটি রেণুপহমঞ্জরী, 
পাতার কক্ষে এককভাবে অথবা 'বিটপের অগ্রভাগ গ.জ্ছাকারে উৎপন্ন হয় । 

উদ্ভিদাবজ্ঞান (1)-_48 
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প্রতিটি রেণুপন্লমঞ্জরীতে দৃঢ় একটি অক্ষ বর্তমান এবং অক্ষের পাদদেশে দুইটি 
বিপরীতমুখী এবং পরস্পর যুস্ত মঞ্জরীপত্র থাকে (চিত্র £ 3.20, ক)। এইরূপ অক্ষের 





শচন্র:3.20£ নিটাম। ক-_অপারণত স্বীপৃজ্পমঞ্জরীপর ; খ- পাঁরণত স্মীপুজ্পমজরগপত্র ; 
গ-দৃইটি পরিণত বীজসহ স্লীপৃত্পমঞ্জবীপল্র । 


একটু উপরের দিকে “কলার” বা "কিউপিউল” নামক বলঘাকার মঞ্জরীপন্রগুলি 
আবর্তকারে একটি অপরাঁটর উপর অবস্থান করে। প্রাতীটি কলারের কক্ষে 4-10টি 
স্্রীপৃত্প অর্থাং ভিম্বক একটিমান্র বলয়ে উৎপন্ন হর (চিত্র 8 3.20, খ)। অপারণত 
অবস্থায় কলারের মধো স্বীপঞ্পগ্ীলকে দেখা যার না। পাঁরণত অবস্থায় 
স্প্‌জ্পগূীলকে ক্ষত্রে ক্ষুদ্র উপব্দ্ধিরূপে দেখা যায় । উল্লেখা যে, বেশ কতকগুলি 
স্ৰীপূজ্প অর্থাং ভিম্বক থাকা সবেও নিষেকের পর করেকটিমাল্র স্ধরীপুঙ্প বাজে 
পাঁরণত হয় € চিত্র £ 320, গ )। 

প্রাতাট স্ত্রীপূঙ্প “অর্থাং িম্বক সবঞ্তক বা অবৃঞ্তক হইতে পারে এবং প্রাতি 
ঘিম্বক তিনাট আবরণ ( ০0৬৩1০০ ) দ্বারা মাবৃত বহদায়তন ( 008551৮6 ) একাঁটি 
লুণপোষক কলার দ্বারা গঠিত। প্রাতাট আবরণে পৃথক পৃথক না'লকা বাণশ্ডিল 
'পাঁরলক্ষিত হর । বাহিরের স্থুল ও রসালো আবরণকে পুঞ্গপুট (09282 ) বলা 
হয়। মধ্যম্থলের আবরণটিকে বাহত্বকং বা বাহঃডদ্বকত্তক: (00061 1066৫003010) 
বলে-_ইহা খুবই পাত্লা। সর্বাপেক্ষা ভিতরকার আবরণকে অন্তঃত্বক্‌ বা অন্তঃ- 
ভিদ্বকত্বক (10061 10068009৩18) বলে - ইহা নীচের দকে ভণপোষক কলার সাহত 
যুক থাকে এবং উপরের দিকে ক্লমশ দীর্ঘ ও সরু হইঘা ডিম্বকরম্ধ্বনালী 
(0816:05181 6৫92 ) গঠন করে (চিত্র 3.2] )। এই প্রকার ডিম্বকরম্ধু-নালণীকে 
গ[প্তবীজী উদ্ভিদের পুণ্পের গভদণ্ড (৪৮1৩) রূপে বিবেচনা করা হর । ভ্ণপোষকে 
ভূণ পোষক চ৭; অন-পাস্থিত। 'কন্তু নিটামের বাভন্ন প্রজাতির মধ্যে পরাগযোগের সময় 
পর়াগ-প্রকোন্ঠ সুদ্টি হইতে দেখা যায় । 

নিটামের ক্ষেতে, কাতপর (8-16) রেণ্ধারণকোষ (8০০:০850৮3 ০611) 
আর্কেস্পোরিরাল কোষ নামে আভাহত ভূণপোষক কলার আধন্তন্বকের ( 257৩3003 ) 
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কোষ হইতে পৃথক হইয্লা স্বতদ্্রূপ ধারণ করে। এই রেণধারণকোষগন্লি করেঝাঁট 


লম্বা সারিতে বিন্যন্ত থাকে এবং পরব পর্যায়ে 
স্লীরেণ:মাতৃকোষের ন্যায় কার্য করে। এই 
স্রশরেণুমাতৃকোষের নিউক্লিয়াস ময়োসিস বিভাজনের 
বা 4টি সক্রিয় হ্যাপ্লয়েড স্ব্ীরেণু উৎপন্ন করে। 
উল্লেখা যে, স্ীরেণগুলি স্ত্রীরেণুমাতৃকোষের 
মধ্যে কেন্দ্রীয় একট গহবরকে পরিবৃত করিয়া 
ক্ুশাকারে (০0০9515০ ) বিন্যস্ত থাকে । িটামের 
ক্ষেত্রে এই চারাট স্রীরেণুই স্ত্রীলঙ্গধর উদ্ভিদ 
গঠনে অংশ গ্রহণ করে এবং এই কারণে নিটামের 
স্ত্রীলঙ্গধর উীদ্ভিদাট  চতুঃরেণসম্পন্ন অর্থাৎ 





[চু 3.21 2 নিটাম। 
টেট্রাস্পোরিক ( 060:85020০ )। রীপুতেপের লম্বছেদ । 


(উ) 'লঙ্গধর উদ্ভিদের গঠন (১০০০০০০ 0006 39206600056 ) £ 


[. পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদ (41216 0০7766076 ) £ পুংরেণু পুংলিঙ্গধর 
উঁদভদের প্রথম কোষ ৷ প্রাতিট পুংরেণুর একটি কণ্টকিত পুরু রেণ্‌-বহিঃত্বক 
( ০3106) এবং একাঁট পাতলা ও মসৃণ রেণু অন্তঃস্বকং (10006) বর্তমান। পরাগ- 
ধানী ভাথতি পুংরেণ,স্থলীর মধোই পুংরেণুর অত্কুরোদ্গম শুরু হয় । অজ্কুরোষ্গম- 
কালে পৃংরেণ্‌র নিউক্লয়াসটি বিভগ্ত হইয়া একপ্রান্তে একটি ক্ষুদ্র কোষ সৃষ্টি করে__ 
ইহাকে প্রোথালীয় কোষ (06:00091115] ০6]1) বলে । চিত্র £3.22, খ ও 3.23, খ )। 
এই প্রোথ্যালশয় কোষাঁট রেণু-অন্তঃত্বক্‌ প্রাচীর হইতে পৃথক হইয়া গোল আকার 
ধারণ করে। পুধলঙ্গধর গঠনে প্রোথালীয় কোষাঁট অংশ গ্রহণ করে না, উপরন্তু 


৫ ২ নালী(নউক্রয়াস (০০৪৬০ 
জ্মন কোষ ২. ঠা, 
8৫6 

কল রখ রি ্ব রানা বি 


চির 3.225 নটাম। পৃংলঙ্গধরের পারস্ফুটনের নানান দৃশ্য (রেখাচিত্রে )। 


উহা বিনষ্ট ( 46£070550 ) হয়। প্রোথালীয় কোষ বাতীত পুংরেণুর অপর বড় 
আকৃতির শিউক্রিয়াসাট পূনরায় বিভাজিত হইয়া দুইটি নিউক্লিয়াস গঠন করে-_ 
ইহাদের মধো স্বচ্ছ (10591176) ও বৃহৎ আকারের নিউক্রওলাসাবাশিক্ট 
নিউক্রয়াসটিকে নাল নিউরিয়াস (' 76 11101603 ) এবং অস্বচ্ছ ও প্রাচীর 
পারবেন্টিত নিউক্রিয়াসটিকে জনন কোষ (€006:86৬5. ০০11) বলে (চিত্র £ 322, 
গাও 223, ঘ)। অতএব, পরিণত পুংরেণু একটি প্রোথ্যালীয় কোষ, একটি জনন 
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কোষ এবং একি নালণ নিউক্লিয়াস দ্বারা গঠিত। এই তিনটি নিউক্রিয়াসাঁবশিক্ট 
দশায় নিটামের পুংরেণু 
পুংরেণস্থলী হইতে 
নির্গত হয় এবং পরাগ- 
যোগের পর প.ধলঙ্গধর 
উদ্ভদের পরবাঁ 
পরিস্ফুটন ঘটে। রেণু- 
অন্তত্বক হইতে পরাগ- 
নাল উৎপন্ন হয়। এই 
পরাগনালীর মধ্যে প্রথমে 
নালী নিউক্রিয়াস প্রবেশ 
করে এবং অতঃপর জনন 
চিন্ন 3.23£ নিটাম। কোষাঁট পরাগনালশতে 
প্ংলিঙ্গধরের পরিস্ফুরণের নানান দশা (ক-ও)। প্রবেশ করে ও পরাগ- 
নালীর মধ্যেই বিভাজিত হইয়া দুইটি নিশ্চল ও নগ্ন পুংগ্যামেট বা পুংকোষ (7091৩ 
£9006065 0: 00216 ০6119) সৃষ্টি করে (চিত্র 3.23, ঙ)। প্রোথ্যালীয় কোষাঁট 
প.ংরেণুর মধ্যে থাকে এবং অবশেষে বিনন্ট হয়। নিটামের পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদে বৃন্ত- 
কোষ (501 ০611) সৃন্টি না হওয়া উহার একাঁট বিশেষত্ব । 


1. স্ব্রীলিঙ্গধর উদ্ভিদ (7217112 0116607) ) £ নিটামের স্বীলঙ্গধর উীদ্ভদ 
অর্থাৎ ভুণস্থল'ী (02650 9৪০ ) টেক্রাস্পোরিক, কারণ একটি স্তীরেণ: মাতৃকোষের মধো 
চারিটি সবিয় স্ব্রীরেণু নিউক্রিয়াসই স্্ীলিঙ্গধর উান্ভদ গঠনে অংশ গ্রহণ করে। প্রথমে 
দিকে বেশ কতকগহীল স্বীলিঙ্গধর উদ্ভিদ স্তীরেণ,চ্থলীর ভ্রণপোষকের মধো পারস্ফুটিত 
হইতে শুর; করে, কিন্তু শেষ পযন্ত কয়েকিমান্ন সম্পূর্ণভাবে পরিণতি লাভ করে। 
উল্লেখ্য ষে, স্ব্রীলিঙ্গধরের পারচ্ফুটন সম্পূর্ণরূপে স্ত্রীরেণংস্থলশর মধোই সম্পন হয় । 

চারিটি স্তীরেণু-নিউক্রিয়াস অবাধ-নিউক্লীয় বিভাজন (666 0801621 01515102. ) 
পদ্ধতিতে ক্রমাগত বিভন্ত হইয়া অসংখ্য মুত্ত নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে এই নিউক্রিয়াস- 
গুল ভ্রণস্ছলীর সাইটোপ্লাজমের মধ্যে বিস্তৃত থাকে (চিত্র £ 3.24, ক)। পরবতী 
পর্যায়ে ভ্রণচ্ছলীর কেন্দুস্ছলে একটি কেন্দ্রীয় গহবরের সৃষ্টি হয় এবং মস্ত নিউক্রিয়াস- 
গুলি জূণম্থলীয় প্রান্তীয় সাইটোপ্লাজমের দিকে অবস্থান করে। ইহার পরও 
অবাধ নিউক্লীয় বিভাজন ব্রমাগত ঘাঁটিতে থাকে এবং ভূণস্থলীর উপরের দিকের অংশটি 
ধীরে ধাঁরে প্রসারিত হইতে থাকে_ এইরূপ প্রসারিত অংশেই গহবরটি অবস্থান করে; 
জুণস্থলীর নীচের দিকে সাইটোগ্লাজম আঁধিক পরিমাণ সঞ্চিত হয়। ইহার পর 
ভূশক্ছলীটি ক্রমশ স্ফীত হইতে থাকে এবং দীর্ঘায়ত হইয়া উল্টানো একটি ফ্ল্যাক্কের ন্যায় 
আকার ধারণ করে। 
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নিষেকের প্‌বেই ভুশস্থলীর নিম্প্রান্তের অংশটি অর্থাং 'ভিদ্বকমূল 
৬ (০0919291 ) অগ্চলাটি কোষার (০51151%:) গঠনে পারণত হয় । ভ্রুণস্ছলীর এইপ্রকার 





ঘচন্র 3.24£ নিটাম £ ক- মুস্ত নিউক্রয়াস দশা অবস্থায় স্গালঙ্গধর ; খ--নিষেকের প্রান্কালে 
[ডদ্বাণ্‌ সমেত স্্রশীলঙ্গধরের উপরের দিকের অংশ; স্মীল্লিঙ্গধরের প্রাচীরের একপাক্ে 
পরাগনালশর সংযোগ দেখানো হইয়াছে । গ--নিষেকের পূর্বে ডিদ্বকমূলের 
1দকে সস্য কলাসহ পারণত স্প্রীলঙ্গধরের গঠন। 

কোষীয় অগ্লটি প্রাথামক সস্য কলা ( 00100৩95 €10905১৩0) (15506 ) গঠন কাঁরয়া 
( চিত্র ঃ 3.24, গ) লিঙ্গধরের পুঞ্টিতে সহায়তা করে। নিষেকের পূর্বে ও প্রাক্কালে 
জৃণচ্ছলীর অর্থাৎ 'স্ীলিঙ্গধরের' উপরের দিকের খানিকটা অংশের নিউীরুয়াসগল 
মুন্ড অবস্থায় থাকে_এই অংশের কতিপয নিউক্লিয়াস আহারে বৃদ্ধি পায় এবং 
স্বতন্লরূপ ধারণ করিয়া ডিম্বাণু (588 ) গণ্ঠন করে। 

'্টামের লিঙ্গধর উদ্ভিদের কোনো স্তীঁধানী (81056509019 ) গঠিত হয় না। 
স্রলিঙ্গধরে স্তরধানী না থাকায় পুগ্তবীজ উদ্ভিদের সাহত নিটামের সাদৃশ্য বর্তমান । 


(চ! পরাগযোগ ( 0০011109001 ) £ তিনটি নিউর্রয়াসাবশিষ্ট দশায় পরাগরেণুগুলি, 
পরাগস্থলশ হইতে নিগত হয়। বায়ু ও পতঙ্গের দ্বারা নিটামের পরাগষোগ 
সম্পন্ন হয় । ডিম্বকরম্ধুনালণীর অগ্রভাগে এক ফোঁটা সূমিন্ট তরল পদার্থ নিঃসৃত হয় । 
পরাগযোগের পর পরাগরেণুগুলি এ তরল পদার্থে আবদ্ধ হয়। তরল পদার্থের এ বিন্দুটি 
যখন শকাইয়া যায় তখন পরাগরেণুগূলি পরাগ-প্রকোন্ঠের মধো সাঁঞ্চত হইতে থাকে । 

(ছ) নিষেক ( ৪5:01128600) ) £ স্তরশ্লঙ্গধর অর্থাং ভুণস্থলীর উপরের দিকে 
অবাঁস্থিত ভি্বাণুগুলির যে কোনো একটির খুব সান্নকটে পরাগনালী অবস্থান করে। 
উল্লেখ্য যে, স্তীরেণুচ্ছলীর ভ্ুণপোষক ভেদ করিয়া কতিপয় পরাগনালী স্ঘীলিঙ্গধরের 
[নিকট পেশছায়। প্রাতাঁট পরাগনালীর অগ্রপ্রান্ত বিদীর্ণ হইলে দুইটি পৃং-নিউক্রিত্নাস 


গুভ৪ উাদভদাঁবজ্জান 


আূণচ্থলীর মধো না্ষগ্ড হয় । একটি পরাগনালীর অন্তর্গত দ:ুহীট পুং-নিউক্রিয়াসই 
ডিদ্বাণুর সাঁহত মিলিত হইতে পারে । 'নিষেকের ফলে কাঁতপয় জাইগোট সৃষ্টি হয়_এই 
সকল জাইগোটের মধ্যে শুধুমাত্র একটি জাইগোট পাঁরিপক্ষ হয় এবং ভ্রুণ গঠন করে। 

(জ) সস্য (া)৭০92০ঘ৮)£ নিটামের সস্য কোষীয় (০211019:) প্রকৃতির । 
নিষেকের প্‌বেই স্তীলিঙ্গধরের ভিদ্বকমূল অঞ্চলে কোষ গঠন শুরু হওয়ায় প্রাথামক 
সস্য গাঠত হয়। কিন্তু স্ত্রীলঙ্গধরের উপরের অর্থাৎ ডিম্বকরন্ধের দকের অণুলে, 
নিষেকের সময়, মস্ত নিউক্লিয়াস বর্তমান থাকে; নিষেকের পর এই অঞ্চলে সস্য কলা 
গঠিত হয় ইহা হইতে বুঝা যায় যে, নিটামে সস্য কলা অংশত নিষেকের পূর্বে এবং 
অংশত নিষেকের পর গঠিত হয় । 

(ঝ) ভ্রুশ ও বীজ (2০ ৪170 5০০০) নিষেকের পর জাইগোটাটি 
আকারে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং সংস্পন্ট একটি নিউক্রিয়াস সমেত সাইটো”লাজম দ্বারা 
পূর্ণ হয়। জাইগোট-নিউক্লিয়াসাট একটি প্রচ্ছ-প্রাচীরের দ্বারা দুইটি অপত্য 
কোষে বিভন্ত হয় (চিন্ন£ 3.25, খ)। দহাঁটি অপত্য কোষই ক্লমশ দীর্ঘায়ত হইয়া 
প্রাথথানক ভ্রুণধর নালশী (1217101ত 92950675507 001০০) নামক নলাকার গঠন 
(চিত্রঃ 325, গ) সৃষ্টি করে। উল্লেখ্য যে, দুইটি প্রাথথীমক ভূণধর নালী একই 
সাথে পারস্ফুটিত হয় না, উপরন্তু একাঁট অপরাটর পূর্বে বা পরে পরিস্ফুঁটিত হয় । 





চন্ন 3.25£ নিটাম। ভ্রুণের পরিস্ফুটনের বার দশা । 
প্রাতট প্রাথমিক ভ্রুণধর নালার অগ্রপ্রান্তে একটি ক্ষুদ্র কোষ বিচ্ছিন্ন (০8:০৫) 
হয় (চিত্র ঃ$ 325, ঘ)। এই ক্ষুদ্র কোষটি প্রচ্ছ ও দৈর্ঘে বিভাজিত হইয়া চারিটি 
কোষাবিশিষ্ট একটি গঠন অর্থাৎ কোয়ারটেট (09006) বা আদি"্রশ (29:060- 
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৮:5০) সৃষ্টি করে (চিত্র £3.25, উ)। ইহার পর কোয়ারটেটের অঞ্ুস্থ দুইটি কোষ 
হইতে অনেকগুলি কোষের 
সমন্বয়ে গঠিত প্রায় গোলাকার ' 
&প:ঞীভূত একটি গঠন সৃষ্টি 
হয় এই গঠনকেই প্রকৃত ভ্রুঃশ 
(200059) বলে (চিত্র ঃ 
3,25, চ)। প্রার্থামক ভুণ- 
র্ দিকে বিনান্ অথাৎ চন 3,262 গিটাম। 
কোয়ারটেটের পশ্চাংদকের অপর ব- বধজের গছ; খন ভহবুরোগগহরত ঝীঁজের লম্বছেদ। 
কোষ দুইটি দাঘনয়ত হইতে থাকে এবং পুনরায় বিভাজিত হইয়া গোঁণ ভ্রুপধর 
(380070815 $05061501) গঠন বরে (চিত্র ঃ 225, চছ)। গৌণ ভ্রণধর সস্য 
কলাকে ভেদ করিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে, ফলে উহা ভূণকে সস্যের মধ্যে নীহত রাখে 
_ভ্রণসহ গৌণ পোষকের সসোর মধো এইরুপ বৃদ্ধির ফলে ভূণ, সস হইতে পুষ্টি 
সংগ্রহ কারতে পারে। 

নিঢামের কতিপয় জাতিতে বহভ্রণবীজতা (6015005৮15005) জক্ষা বরা িয়াছে। 

পারণত ভ্রুণে মূলঘ দ্বারা আবৃত একি মূল, দ:ই'টি বীজপত্ত, একাঁট কাণ্ডের অগ্র 
এবং একট বৃহদাকার চোষক-অঙ্গ (ি€€7 ) বর্তমান থাকে । 

নিটামের বীজগুলি আকৃতিতে বৃহৎ, ভিদ্বাকার বা লদ্াটে এবং সবুজ বা লোহত 
বর্ণের (চির 83.26, ক) হয়। বাঁজে তিনগ্তরবিশিষ্ট বীজত্বক বর্তমান, ফ্েন- 
বাহিরের ও ভিতরের রসালো স্তর এবং মধ্যস্থুলের প্রস্তরবং কঠিন শ্ভর (চিত্র ঃ 3.26, খ)। 
বাঁজের অঙ্কুরোদ্গম মৃদ্বতর্ঁ (1)520898] )। কাজ অঙ্কুরিত হইয়া নিটামের নূতন 
রেণধর উদ্ভিদ স্ান্ট করে। 





(6) নিনটামের জশবন-চক্র (1166 0৮০16 0: 0776157 2 
9 পুং উী্ভদ-পৃং রেণৃপন্রমঞ্জরী- -_-৯ পপ 


(28) স্গ উাদ্দ-৯স্ত বেণৃপন্রমঞ্জবী-৯স্ুগপত্প | 
1. 
| স্ীবেণুপত্র পুংরেণুপ্ত 


রি (47) 
লুণ (27) 
স্লীরেণস্লণ পৃংরেণজ্ছলশী 
$ (ডিম্বক ) ( প্রাগধানী ) 
জাইন্ণট (27 রেধর (27. + 
এস স্তীরেণ্মাতৃকোষ পুংরেণুমাতৃকোষ 
চা (7) (27) 
ইনি বি 
| নিষেক | 57437 2554 442 ৰ উল 
| লিঙক্ষধর (%) | 
ূ ভিদ্বাণ্‌ (714- _স্ত্ীলঙ্গধর +- _ স্তীরেণ 8) 
| উচ্ভিদ (8) 


প্ংগযামেট (%)+--- পৃধীলঙ্গধর উীজ্ভদ (1)4- 





শুংয়েণ, (8) 


260 উদ্ঘিদবিজ্ঞান 
৪৪ নিটাত্সব্ গুপ্তবীজী উত্ভিতদক্র টবশিউ (81081050767010 


01081180068 01 03786162782 
নিটামে গপ্তবীজী উদ্ভিদের নিম্নালাখত বৈশিষ্ট্যগ-লি পারলক্ষিত হয় । 


() নামের স্বভাব (13251) অর্থাৎ সাধারণ আকৃতি দ্বিবাঁজপন্রী গপ্তবীজা 
উদ্ভিদের ন্যায় । 

(8) দ্বিবীজপণ্গ উদ্ভিদের পাতার নায় নিটামের পাতাগুি চওড়া ও জাপিকাকার 
শিরাবন্যাসযুক্ত এবং পাতার পরবিন্যাস আভিম.খ তির্যকপন্ন । 

(1) গূপ্তবীজী উদ্ভিদের ন্যায় নিটামের জাইলেম সপাড় কৃপধু্ত ট্র্যাকাইড ও 
বাহিকা অর্থাৎ ট্র্যাকিয়ার দ্বারা গঠিত । 

(1) নিটামের রেণুপত্রমঞ্জরী দ্বিবীজপরণ উদ্ভিদের প্যানিকল (02126 
পূষ্পাবন্যাসের সমতুলা 

(৬) নিটামের পূংপূজ্প ও স্ত্রীপষ্প, উভয়ের মধ্যেই পৃজ্পপুট (79009 ) দেখা 
যায়। সৃতরাং নিটাম-পুষ্পে পুষ্পপুটের উপাস্থিতি গ:প্তবীজী উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য । 

(৮1) নিটামের ডিম্বকের ডিম্বকত্বকটি বাধত হইয়া ডিম্বকরম্ট্র নালী (20/০00- 
515: 0০৮০ ) গঠন করে । এইরূপ ডিম্বকরম্ধ-নালপঁকে গুগুবীজা ডীদ্ভদের গর্ভপত্রের 
( পুঞ্পের ) “গভদণ্ড” (5৮16 ) রূপে গণ্য করা হয় । 

(৮1) নিটামের স্শীলঙ্গধর উদ্ভিদ টেট্রাস্পোরিক ( 050000) অর্থাৎ চারাটি 
স্বীরেণ্‌-নিউক্রিয়াসই স্বীলিঙ্গধর উদ্ভিদ গঠনে সাকুর ভূমিকা গ্রহণ করে। উপরন্তু 
স্লশরেণম্নউক্রিয়াসগূলির মধ্যে কোনো বিভেদ প্রাচীর গঠিত হয় না। 

(%1) স্তীলিঙ্গধর উদ্ভিদ গ/প্তবীঁজী উদ্ভিদের নায় স্তীধানীবহীন। গৃগুবাজা 
উদ্ভিদের ন্যায় নিটামের স্পীলিঙ্গধর উদ্ভিদের উপরের একাংশ নিষেকের পূর্বে মুন 
নিউক্রিয়াসাবশিষ্ট হয় এবং এ অঞ্চলে 'ডিদ্বাণুর পরিস্ফুটন ঘটে । 

(%) নিষেকের পরে গঠিত আধাঁশক সস্য কলা অপর একটি গ.গুবীজী উীদ্ভদের 
বৈশিষ্ট্য । 

() পুিঙ্গধর উদ্ভিদ খুবই হ্থাসপ্রাপ্ত (15৫5০০৭ ) হয় এবং গুপ্তবীজী উদ্ভিদের 
ন্যায় বৃন্তকোববিহখন । 

(৫) গুপ্তবীজী উদ্ভিদের নায় জাইগোট-নিউক্রিরাপের প্রথম বিভাজনটি প্রস্থপ্রাচার 
গঠনের মাধ্যমে শুরু হয়। 


8.4 ন্দীতিনর ব্যক্তবীজী উদ্ভিতদক্ বশিউত ( 020709 
61010 01181566975 01 09786560120 2 

নিম্নালাখত বৈশিষ্ট্যগ-ল নিটামের ব্যন্তবীজী ভীদ্ভদের বৈশিষ্ট্য | 

() নিটামের ফ্রোয়েমের গঠন ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের ন্যায় । 


কানফেরোফাইটা 76] 


(1) ব্যন্তুবীঁজাঁ উদ্ভিদের ন্যায় নিটামের পৃংলিঙ্গধর উদ্ভিদের প্রোথ্যালীর কোষ 
উপস্থিত থাকে। 

(011) উভয়ক্ষেত্রে স্্রীলিঙ্গধর উদ্ভিদে অবাধ নিউক্লীয় বিভাজন পারলাক্ষিত হয়। 

& (৮) উভয়ের ভ্রুণপোষক কলার অগ্রভাগে (100061105 00) খুবই ক্ষদ্রাকার ও 

,*অপরিস্ফুটিত একটি পরাগ-প্রকোম্যের উপাস্থতি পরিলক্ষিত হয় । 

() হ্যাপায়েড-প্রকৃতির সসা কলা এবং ভিদ্বকমূল অগ্জলে নষেকের পূর্বেই 

প্রারম্ভিক সস্য কলার উপাত্ত উভয়ক্ষেত্রে একই রকমের । 
(৮1) উভয়ক্ষেতরে। বীজের ন'ন অবস্থা পরিলক্ষিত হয় । 


ৃ র 
ূ : (7১81901001210% ) 


পপ পাপী পাপী পপ ৮ আস স- স্পট পপ টা শীত শী 


& ূ প্রত্বোন্িদবিছ্া 








সস ০ পপ পপ পিএস. ০৯ 


4.1 জীবাম্ম (8088119 ) £ 


যে বিষয়বস্তু অধায়ন করিলে অতাঁত যুগের উদ্ভিদের জীবন (085 01200 110) 
সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান লাভ করা যায় তাহাকে প্রতোদ্ভিদবিদ্যা (0816090০925 ) বলে।" 
ভূতত্বীয় অতীতের উদ্ভিদ সম্বন্ধে পঠন-পাঠনই এই বিজ্ঞানের বিষয়বস্তু । 


আজ পর্যন্ত পৃঁথবাঁতে যে সকল উদ্ভিদ সৃষ্টি হইয়াছে তাহাদের অনেকেই অবল.্ত। 
সুদূর অতাঁতের উদ্ভদের সামাগ্রক বা দেহের অংশাঁবশেষ, যাহা বর্তমানে পারবার্তত 
অবস্থায় ভূপৃ্ঠের 'বাভন্ন স্তরে পাওয়া যায় তাহাদের জশবা*ম (0991) বলে। ফসল 
বা জীবাশেমর মূল অর্থাট হইল যাহা কিছ খনন কারয়া মাটির নীচ হইতে পাওয়া যায়। 
এই শব্দটি ল্যাটিন শব্দ 4694216, (-00 415) হইতে উদ্ভূত । সূতরাং ভূগভে 
সুদীর্ঘকাল যাবৎ সংরক্ষিত উদ্ভিদ 'ও প্রাণিদেহের বা উহাদের কোন অংশের প্রন্তরীভূত 
আঁবককৃত অবাশষ্ট অংশ হইল জীবাশ্ম । 


জীবাশ্মের সাহাযো অতাঁত যুগের ভূতত্বীয় জীবন সম্বন্ধে জনেক কিছু তথা 
জানা ষায়। আবার প্রন্তরীভূত জীবাশ্মগুলিই উীদ্ভদ ও প্রাণীর কমিক পরিবর্তন 
বা বিবর্তন সম্বন্ধে সঠিক প্রমাণ নির্দেশ করে । এই সকল জীবাশমদের উপর নিভর 
করিয্লাই পূরাকালের জীব ও জীবন সম্বন্ধীয় বিভিন্ন ধরনের তত্ব ও তথা জানা 
গিয়াছে । 


ননার্দন্ট কোন িলান্তরে এক বা একাধক গণের অন্তগ্গতি এক বা একাধিক প্রজাতির 
অনেকগুলি জীবাশ্মের সমন্বয়কে বলে জীবাশম-গোহ্ঠী | প্রাণী বা উদ্ভিদের মৃত্ার পর 
উহারা যাঁদ সেই স্থানেই সংরক্ষিত হয়, তখন তাহাদের জশীবত জাবাম্ম-গোম্ঠী (116 
855000188 ) বলে । যাঁদ উহারা মৃত্যুর পর অন্য জায়গায় হ্থানান্তারত হইয়া সংরাক্ষত 
হয় তখন তাহাদের মৃত জীবা*ম-গোচ্ঠী (0680 855০010128০ ) বলে। যদি উপরোক্ত 
দুই গোষ্ঠীর সংমিশ্রণ ঘটে, তখন তাহাকে মিশ্র মৃত জাবাম্ম-গোচ্তঠী (20160 ৫680 
859210001986 ) বলা হয়। 


অণুবাীক্ষণ যণ্রের সাহায্য না লইয়া যে সকল জণবাশ্মকে পরাক্ষা-নিরণক্ষা করা যায় 
তাহাদিগকে মেগাফাঁপিল (135£99551] ) বলা হয়। আবার অণ.বীক্ষণ যন্দের সাহাযো 
দেখতে হয় এমন ক্ষুদ্রুতর জাবাশমগীলকে মাইক্রোফাসিল (10016969531) বলে। এ 
সকল ফসিলের সাহায্যেই এক শিলাস্তরের সাঁহত অন্য শিলাস্তরের পারস্পরিক সম্পক' 
( ০০::5180105 ) কাজ সুসম্পল্ন হয়। 
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4.9 জীবান্থের নাসকব্প ৭ (10701610018 1(0075 01 £098118 ) £ 


সাধারণত সম্পূর্ণ উদ্ভিদটি জীবাশ্মে পরিণত হয় না। কেবলমাত উীদ্ভদদেহের 
অুশাবশেষ জীবাশ্মে পারণত হয়। উদ্ভিদদেহের অংশাঁবশেষের জীবাশ্ম পাওয়া 
গেলে উহাদের নামকরণ করা হয়। এই ধরনের নামকরণকে সংগঠিত বা কীত্রম গণ 
(£0চা2 £০060. 01 21050151606 ) বলা হয়। এই ধরনের আংশিক জীবাশ্ম 
হইতে উহারা কোন: উীদ্ভদের অন্তর্গত তাহা সাঁঠকভাবে জানা যায় না। এক্ষেত্রে 
প্রতিটি নামই গণের পদ-মর্যাদা অজ্ন করে। কৃত্রিম গণের দুইটি উদাহরণ নিম্নে, 
দেওয়া হইল। 


(1) 5577,2752 (7501400609:010-এর রাইজোফোর )। 
(0) 79784050955 (175010500:010-এর রেণ-পন্রমঞ্জরী )। 


জীবাশ্মের কৃত্রিম গণি কোন্‌ উদ্ভিদের অংশবিশেষ তাহা সাধারণত মূল শব্দের 
শেষের অক্ষরগহীলির (98765 ) দ্বারা নিরদশত হয়, থা-01:511810 অর্থ পর্ব ; 
উদাঃ- 17+17112071 : 142011077,911567 ইত্যাদি । ফাণের ন্যায় কান্ড 00205 , 
উদাঃ1./81/001615, 51716107625, 4210796071015 ইত্যাদি । উদ্ভিদের গ:ড়কে 
বিবেচনা করা হয় 06101) দ্বারা ; উদাঃ1.691912,210% 1 50100 হইল 
উদ্ভদের কাষ্ঠল অংশ; উদাঃ-_-109205)10%,  £5০19)10 ইত্যাঁদ। বাঁজকে 
গণ্য করা হয় ০8701 রূপে; উদাত1:601290217707) ঠ19290210 ইত্যাঁদ | 
সুতরাং প্রত্নোদ্ভদবিদ্যা বিজ্ঞানশদের কাজ হইল কৃত্রিম গণের বিভিন্ন অংশ সংগ্রহ 
কারয়া অংশগলিকে যুক্ত করা এবং প্রাগোতিহাসিক ষুগে বিদ্যমান সমগ্র উদ্ভিটিকে 
পূনানর্মাণ (15০090517000100 ) করা । 

ভারতবর্ষের প্রত্বোদ্ভদবিদ্যা অধ্যাপক বীরবল সাহ' শী (91009] 58109) 0) 
বাভলন কাম গণকে একত্রিত কারিয়া 17/:11597,50156 59৮2101772 নামক একটি 
জাঝজজতমভূত ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদকে পৃননির্মীণ করেন। 


48 সুভক জীবাম্ম (1505 ০৮ 09108 60991] ) £ 


যে সকল উীদ্ভদ বা প্রাণী খুব অল্প সময়ের মধোই দ্রুত হারে বিবর্তিত হইয়া 
চতুর্দিকে বিস্তৃত এবং বহ্‌ সংখ্যায় পারণত হয়, যাহারা বাভন্ন পারিপারির্বক 
পরিবেশের সহিত অভিযোজন ক্ষমতায় সক্ষম, যাহাদের অঙ্গসংক্ছান বিশেষভাবে 
শন্ত সমর্থ, দেহকাঠামো খুবই স্পন্ট এবং বৈশিষ্ট্যপূণ তাহার জীবাশ্মগুলিকে 
“সূচক জীবা*ম” (104৩5. 95511) বলা হন। এই ধরনের জীবাশ্মের কার্ষকারতা 
জৌবকণ্ভর বিদ্যায় (01050908080015 ) খুবই গুরুত্বপূর্ণ এবং কার্যকরী; তবে 
ইহাদের আষ্িত্ব খুবই সীমিত। সামুদ্রক পরিবেশের গ্লাগকটন, নেকটন প্রভৃতি প্রজাতি 
এই ধরনের সূচক জীবাশ্নের প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 


৭684 উদ্ভদবিজ্ঞান 
4.4 বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদ জীবাশ্ম (1505৪ ০1180 7098119 ) ঃ 


ভূগভ হইতে আজ পর্যনত বিভিন্ন রকমের বহু-সংখ্যক জীবাশ্ম সংগৃহীত হইয়াছে 
এই সমস্ত জীবাশ্মের প্রস্তুত প্রণালর উপর ভিত্তি করিয়া উদ্ভিদ জীবাশমকে নিৎনালাখিত 
কয়েকটি ভাগে ভাগ করা হয়.। ] 

(ক) অম্মগভ্‌ত বা পোর্রিফায়েড জীবা*্ম (78216০01959 ) £ উদ্ভদের কোনো 
বাচ্ছল্ন নরম অংশ নণ্ট হইয়া এ অংশে সালকা (91০9 ), ক্যালাঁসয়াম কাোনেট, 
ম্যাগনেশিয়াম কার্বোনেট, আয়রণ সালফাইড প্রভাতি খানজ পদার্থ অন-প্রবেশ কাঁরয়া 
ধারে ধারে শস্ক হয় এবং উদ্ভিদের জৈব-পদার্থকে ক্লমশ বাঁহর কাঁরয়া দেয়। এইভাবে 
বংসরাধিককাল থাকবার পর মূল (0:1818] ) উদ্ভিদের মত একই আকৃতির 
পাথরের ন্যায় একটি শন্তু জীবাশ্ম গঠিত হয় । বেশশরভাগ জবা*মই পোষ্রফায়েড । 

এক্ষেত্রে উদ্ভিদের বহিঃআকৃতি এবং অন্তগ্ণঠন হৃবহ এক থাকে । সাঁলকাযম্ত 
কান্ত (511101661 আঅ০০৭ ), কোল বল (০০৪1 0911) ইত্যাদি পেট্রিফায়েড জীবাশ্মের 
উদাহরণ (চিত্র ঃ 41, ঘ)। কোল বল আনাদর্্ট ও গোলাকার আকারের দেখিতে 
হয়। সাধারণ কয়লার মধ্যে ইহাদের প্রচুর পরিমাণে দেখা যায় বালয়া ইহাদের 
নামকরণ “কোল বল" করা হইয়াছে । 

(খ) ছাঁচ বা কাস্ট (0:85) £ উদ্ভিদ বা প্রাণীর মৃত্যুর পর উহাদের আবৃত মাটি 
শস্ত হইয়া পাথরে পরিণত হয় । যে শঙ্ত পাথরের মধো এ উদ্ভিদ বা প্রাণীটি অবস্থিত 





চিত্র 4.1 £ 'বাভত্র প্রকারের জশীবাশম। ক--কমপ্রেশন ; খ-ইম্প্রেশন 
গ- কাস্ট; ঘ- পেস্জিফাকসন:; ও-_দিউডোফাঁসল। 
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সি 


তাহা খণ্ডিত হয় এবং পরিশেষে প্রাকৃতিক বিক্রিয়ার ফলে বিনম্ট হওয়ায় ভিতরে একটি: 
_ গহবরের সৃষ্টি হয়। পরিবৃত বাহিরের শন্ত আবরণীর মধ্যে এ গহবরটি উদ্ভিদ বায 
' প্রাণীর সঠিক বাঁহরাকৃতি বজায় রাখে। জীবদেহের অভ্যন্তরীণ গহবরটি 
কাদা, মাঁটি ও বালি দ্বারা প৭ হইয়া ক্লমশ শস্ত হইয়া ছ'চবা কা্ট (০886) 
গঞী বরে (চিত্র 2 4.1, গ)। এইরূপ জীবাশ্মে কোনো অভ্যন্তরীণ অংশ রক্ষা 
পায় না। বাহঃস্থ শিলার ভ্তরাট অপসারণ করিলে উদ্ভদ অংশের সঠিক ছচি দেখা যায়। 
যাঁদও এই ধরণের জীবাশ্মে উাদ্ভদ বা প্রাণীর মূল €০118191) বলার গঠন প্রাতিফাঁলত 
হয় না তবুও ইহার সাহায্যে অনেক লুপ্ত উদ্ভিদের বাভন্ন অঙ্গের বাহগ্রঠন সম্বন্ধে 
জানা যায়। 
ক্যালামাইটিস ( ০91977%5 ), করডাইাটিস (00125 ) প্রভৃতি উদ্ভিদের 
কাণ্ড এবং 'স্গিমারিরা (5£72712 ) নামক উীদ্ভদের মূল কাস্ট জীবাশ্মের 
উদাহরণ | 


(গ) সংনমন বা কমপ্রেশনং (00000555195) £ উদ্ভিদ বা উদ্ভিদের কোনো 
অংশ মাটিব মধো চাপা পড়িবার পর উহাদের উপর ক্রমাগত পাঁলিমাটি জমা হওয়ায় 
উহারা কবরম্ হয় এবং উহাদের উপর অত্যাধক চাপ পড়ে । এ চাপের ফলে উদ্ভিদের 
ংশগুলি (কাণ্ড বা মূল) চাপ্টা আকাতর হয় (চিত্র ঃ£ 4.1, ক); পাতার 
ক্ষেত্রে আকাতির বিশেষ কোন তারতমা হয় না। ইহাকেই সংনমন বা কমপপ্রেশনং 
( 00221635100 ) বলে । গহ্বরযূন্ত বেলনাকাচ। অংশের সংনমনের ক্ষেত্রে গহবরগুলি 
সংনমনের পূব বালি ও কাদা দ্বারা পূর্ণ হদ্র এবং অতঃপর পলিমাট চাপা পাঁড়রা 
চাপ্টা আকার ধারণ করে। 

'ঘ) ছাপ বা ইনপ্রেশন্‌ (10001555107) £ উদ্ভিদের পাতা বা অন্যানা জৈব 
অংশ আধাঁশক শন্ত-কর্্দমান্ত হ্থানে পড়লে উত্তরে উপর ছাপে (9020) সৃষ্টি 
হয় । ইহাকেই ইমংপ্রেশন (10301655100) বা ছাপ (চিএ £ 41, খ) বলে। 
কদ্দরপা্ধ। মাটি নিরেট হইরা পাথরে পাঁরণত হইবার ফলে প্শেষে এ ছাপটি স্থায়ী 
আকারপ্রাগ্ড হয়। ইমপ্রেশন বা ছাপ হসাবে মূল, কাণ্ড; পাতা, ফল এবং বীজ 
সংরক্ষিত হয় । 


(ঙ) আ্যাম্বার (41001) ৪ কতিপয় কনিফার (০০21 )-এর ক্ষত হ্থান 
হইতে রজন জাতীয় পদার্থ নিঃসৃত করে । রজন জাতীয় এই পদার্থ পাহাড়ের পাথরের 
উপর পাঁড়িয়া শন্ত হয় এবং বহু বছর ধারয়া সগ্চিত থাকিয়া জীবাশ্মে পারণত হয়৷ 
উহাকেই আযাম্বার (2006: ) বলে। কখনও কখনও আম্বার প.ম্প বা পতঙ্গের 
সুন্দর জীবাশমকে আবৃত করিয়া রাখে । 


(6) মোঁক জীবাশ্ম (765000069551] )£ কখনও কখনও এমন ঘটনা ঘটে, 
যখন বািভন্ন খনিজ লবণের জলীয় দ্রবণ পাঁলর মধ্য দিয়া চুয়াইয়া যায়। পারশেষে 
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চর 


এ তলানি বা গাদ শন্ত পাথর বা শিলায় পাঁরণত হয়। খনিজ লবণের ওঁ দুবণ এক 
ধরনের ছাপ (10001655102) রাখে যাহা উহার পথ নিদেশক। গঠনে উহারা 
আঁকাবাঁকা বা সার্পল হয়। অনেকক্ষেত্রে উহাদের উদ্ভিদের ছাপ বলিয়া প্রতীয়মান 
হয় এবং জীবা*ম বালিয়া প্রায়ই ভ্রম হর । উহাদিগকে মোঁকি জবাশম (65200010591 ) 
বলা হর ( চিন্ন 4.1) উ)। 


4.5 জীবান্ম স্ন্তি বা অস্মীভবঢনর প্রভ্ভাবক (7506075 17 
ম08৪111588108 ) 2 


জীবাশ্ম .ম্টির জন্য নিম্নালাখত প্রভাবকগূলি বিশেষ প্রয়োজনীয় । 


() স্থির জলে উদ্ভিদ বা প্রাণীর অংশ-বিশেষ দ্রুত কবরস্থ হওয়া । 
(&) গ্রহণসাধা অক্সিজেন খুব কম পরিমাণ প্রয়োজন । 
(0) খাঁনজ পদার্থ গুলির ক্রমে ক্রমে ও অলক্ষিতে দ্রুত অন:প্রবেশ করা । 
(৮) প্রবল বাতাস হইতে সূরাঁক্ষত হওয়া । 
(৮) জীবাণুর দ্বারা বিয়োজত হওয়াকে বাঁধা দেওয়া ৷ 


নরম অংশ অপেক্ষা শক্ত অংশগীলর অ*্মভূত হওয়ার সম্ভাবনা বেশী থাকে। 
কারণ খব দ্রুত নরম অংশগুলির ভাঙ্গন ঘটিবার সম্ভাবনা থাকে । 


4.6 অস্চ্ৰীভ্ভবন পদ্ধাভি ( 5958111581100 1%00938) 


অশ্মীভবন পদ্ধৃতি সম্পন্ন হইবার সময় প্রথমে কোষের প্রোটোশ্লাজমীয় অংশগুল 
অদৃশ্য হয়। ইহার পর নমনীয় পারেনকাইমাযুক্ত কোষগযাল নণ্ট হইতে শুরু 
করিলেও স্ক্রেরেনকাইমাযুন্ত বা কিউটিনযুন্ড কলাগুলি অপেক্ষাকৃত কম নষ্ট হয়। 
অতঃপর ভারী পালাঁলক শিলার (56৫12) 10015 ) ক্রমাগত চাপের ফলে 
জলীয় এবং িছ জৈব-পদার্থকে (মার্স গ্যাস বা হউমিক আসিড ) বাহরে নিগ্গতি 
হয়। ইহার ফলে জাঁবাশমগুলির উপর চাপের সৃষ্টি হওয়ায় উহারা কমপ্রেশড হয় এবং 
অবশেষে পারিপাঁর্বক পাঁরাচ্ছাতর উপর 'নরভর করিয়া অ*্মীভবন সম্পূর্ণ হয় । 

জীবা*ম গঠনে অর্থাৎ অ*মীভবনে নিম্নলিখিত দুইটি মতবাদ বর্তমান, যথা- 

() অনুপ্রবেশ মতবাদ (17.0109001) 00605 )£ এই মতবাদের ধারণা 
হইল খনিজ পদার্থের অধঃক্ষেপণ (016০1015000 ) হয়, যাহা পরবতাঁকালে 
কোষপ্রাচীরের মধা দিয়া ক্রমে ক্রমে ও অলক্ষিতে প্রবেশ করে। এই পদ্ধাত 
91109) 08008) 2708005 555 ইত্যাদি কতিপয় খাঁনজ উপাদানের দ্বারা সংঘটিত 
হয়) এই মতবাদ অনুযায়ী প্রথমে জল মধ্যস্থিত দ্রবণীয় খনিজ পদার্থগুলির 
ক্রমে ক্রমে অনূপ্রবেশ ঘটে। অতঃপর উদ্ভিদকোষপ্রাচীর আংশিক বিনষ্ট হইবার 
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ফলে 'নর্গত কিছ যৌগ্পদার্থের সাঁহত ইহার আন্তঃ বারা (10:20০005 ) 
ঘটে এবং সবশেষে অধপক্ষেপণ (005০0155090) প্রার্ুার দ্বারা অণ্মীভবন 
সম্পূর্ণ হয়। 
এই পদ্ধীততে নির্গত মুন্ত কাবন জল-মধ্যাস্থিত সালফাইডের পারনাণকে 
হাস করে। 


আারারারাাররারারারররাররারররররাররাাররররারারররারর 
মুন্ত কার্বন, কাবেক্সিইলিক 
__-] আাীসড, হিউীমক আঁসিড, |--- 





7১5 ইত্যাদ | 
০ ০০25225 
| ব্যাক:টারয়ার সাক্লয়তার খানিকটা বিজারণের 
জনা (150000010 ) দরূণ 
খ 
৭ প্রায় কবরস্থ উীগ্ভদ দেহাবশেষের $ 






আংশিক বিনন্ট হওয়া 





শ্রুলে বর্তমান দ্রবণীয় খানজ 
লবণণলির সাঁহত বিক্রিয়া ঘটে । 
ইহার ফলে সালকে (911০866), 
লোৌহ-যৌগগনীল,  পাইরাইটস্‌ 
(0507065) ইতাদি অদ্রুবণীয় 
খানজ পদার্থগূি উৎপন্ন হয় 
এবং উহারা অধক্ষগ্ু হয় 
ও অলক্ষিতে উদ্ভিদ কলার মধ্যে 
ক্রমশ প্রবেশ করে । 





(8) এক অগুর সহিত অন্য অপর প্রাতগ্থাপন মতহ্বাদ (141015091 ৮ 
+100160015 060170000617 0060 ) ৫ 


এই পদ্ধাততে উচ্ভদদেহের বিয়োজিত পদার্থের অণগুুল আত সহজে চুন (1206) 
কার্বোনেট (০8050080 ); লৌহ পাইরাইট (.. "05005 ) অথবা সাঁলকা (91109 ) 
প্রীত খাঁনজ-পদার্থের অর দ্বারা অপসারিত হয়। কখনও কখনও প্রাকীতক পরিবেশে 
সম্পূর্ণভাবে এই প্রক্রিয়াটকে অর্থাৎ অপসারণ লক্ষ্য করা যায়। এই মতবাদাঁট সম্পূর্ণ 


768 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


সত্য বলিয়া বিবেচিত নহে, কারণ পৌট্রফায়েড উদ্ভিদ দেহাবশেষে মৌলিক কোষপ্রাচীরের 
উপাদান সকল সময়ই উপস্থিত থাকে । 


47 জীবা্োর তাপর্ষ (01001681107, 01 [988118 ) £ 

জীবাশ্মের নিম্নলিখিত তিনটি তাৎপর্যের কথা উল্লেখ করা যাইতে পারে, যথা 
() জাবাশ্মের সাহাযো আপেক্ষিক ভৃতত্বীয় সময় নিধ্ধারণ করা সম্ভব । সময়ের 
ক্মাণ্‌সারে 'বাভন্ন শিলার গ্তরগুলিকে সাঁজত করার জন্য, একস্থানের শিলান্তরের সাহত 
অন্যন্থানের শিলাস্তরের পারস্পরিক সম্বন্ধ (০0106180101) নিধ্ধারণে জীবাশ্মের সাহাযা 
একান্ত প্রয়ে।জন। 

(1) জীবাশমরা জাবের বিবতনে প্রধান সাক্ষীরুপে বিবেচিত হন । এই 
জীবাশমগুলিই বর্তমান এবং অতীত যুগের উদ্ভিদ এবং প্রাণীর যোগসূত্র স্থাপনকারাঁ 
তাহা প্রমাণিত। জীবাশ্মগুলি হইতেই আমরা অতাঁত যুগের উীদ্ভদ ও প্রাণীদের 
সম্পর্কে নানন ধরণের তথ্য পাইয়া থাঁক। ইহারাই প্রমাণ করে যে, খুবই সরল ও 
অনুল্বত উদ্ভিদ ও প্রাণী হইতেই জটিল বহুকোষী উন্নত ধরনের উদ্ভিদ ও প্রাণীর অর্থ 
জাবের বিবর্তন ঘটিয়াছে, অর্থব আভিবাক্তির সুস্পন্ট প্রমাণ হইতেছে জীবাশ্ম । 

(11) ভূতত্বীয় অতাঁত যুগে যে সকল জীবাশ্ম পালালক শিলার মধো সংরাক্ষিত 
অবস্থায় আছে বা ছিল তাহাদের অবকেপাঁনক পারবেশ (60951010201 60৮19, - 
10019) এবং সেই সমরকার ভৌগোটলক পাঁরবেশ (£609£191015108] 20৮10003270) 
সম্পর্কে বহৃতথা জীবাম্মের সাহাযো জানিতে পারা যায়। অতীত যুগের জাবজন্তুরা 
যে পরিবেশে বাঁচিয়া থাকিত সেই পরিবেশ সম্পর্কে আমরা অনেহ বিছু জানিতে পারি ! 


48 জীবাত০্ন্ গুরুত্ব (10000715096 01 [088118) £ 


(ক) বর্তমানে অবলপ্ত পাইনাস সাক্সিনিফেরা (28245 58০02%8ভিন 9 নামক 
উদ্ভদ হইতে নিঃসৃত রজন জীবাশমর্‌পে পাওয়া গিয়াছে । ইহাকে আযাম্বার ও ৪0০০: ) 
বলে। আম্বার মূল্যবান পীতাভ তৈল এবং স্ফাঁটকের ন্যায় একপ্রকার জীবাশম । ইহা 
খুবই গুরুত্বপূর্ণ, কারণ ইহার মধ্যে ফুল এবং কাঁট-পতঙ্গের সুন্দর জীনাশন পা এয়া যায়। 
এই ধরনের জীবাশ্ম জহরতে ব্যবহৃত হয় । 

(খ) কয়লা এক ধরণের সংনমন বা কমপ্রেসড (০9001735564 ) জীবা*ম। 
পৃথিবীতে প্রথম অরণ্য সৃষ্টির সময় হইতেই ইহাদের উৎপন্তি। কয়লা*সরণোর 
(০০৪1 10165) টৎপান্ত কার্বোনিফেরাস যুগের প্যালিওজোয়ক মহাবুগে । 

(গ) ডায়াটোমাইট-_-ডায়াটমের মাটি (01900009865905  €800)  ডায়াটম 
(৫8980005 ) নামক মুত শৈবাল হইতে সষ্ট । উহাদের সিলিকাযুক্ত কগকাল সমুদ্রের 
বা জলাশয়ের তলদেশে সপ্চিত হইয়া এ ধরনের মাটি উৎপন্ন করে। এই প্রকার ডায়াটম- 


মাটি আমাদের বিভিন্ন কাজে ব্যবহৃত হয় । 
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নি 


(ঘ) পেদ্রোলিয়ামকেও জীবাশ্ম রূপে গণ্য করা হয় ৷ ইহাদের উৎপত্তি শৈবাল হইতে 
এবং এ প্রকার শৈবালেরাই পেট্রোলিয়াম উৎপাদনের জনা দায় । তৎকালীন জীবাণুর 
প্রয়োজনের তাশ্গিদেই পেট্রোলিয়াম উৎপন্ন হয় । 


&(৬) পেনসিলের শিস যে গ্রাফাইট (£8216 ) দ্বারা প্রস্তুত করা হয়, তাহাও 
একপ্রকার জধবাশম । কারণ এ কার্বনের উৎপাত্ত জৈবিক বলিয়া গণা করা হয়। 


(5) চুনাপাথর (11009650006 ) প্রস্তুতের জন্যও দায়ী শৈবাল । নির্দিষ্ট শৈবাল 
চুনা-পাথর গঠনে অংশ গ্রহণ করে এবং সেই সয় ক্যালসিয়াম কার্বোনেটের অধঃক্ষেপণ 
হয়। বিভিল্ল ধরনের শৈবালের চুনা-পাথরের (58169] 117755076 ) উৎপন্তি নিট 
শৈবাল দ্বারা ঘটিয়া থাকে । 


অতাঁত কালের নীলাভ-সবুজ অণবা অন্যানা শৈশালের দেহ হইতে চূণ (11006, 
অধঃক্ষেপণের ( 00500000 ) ফলে কার্ব নযুস্ত ( ০৪10916045 ) অথবা সিলিকায্স্ত 
(91106083) শৈাল দেহ গঠিত হয় এবং এ সকল দেহের সহিত প্রচুর পারিমাণে 
চুণাপাথর (120969600€ ) সপ্টিত নোকে। 


(ছ) 'ব।ভম্ন ধরনের জাবাশম, বিভিন্ন বয়সের উদ্ভিদজগতের আভব্যন্তির জন্য 
সরাসরি দারঈ। উহাদের সাহায্যে 'বভিন্ন উদ্ভিদ-গো'্ঠীর মধ্যে সম্পর্ক দেখান যায় । 
উহারা জাতিজনিগত (00510460500 ) শ্রেণীবিন্যাসেও কারবরী। এক স্থানের 
শিলান্তরের সহিত অন্য দ্থানের শিলাম্তরের পারস্পরিক সম্পকেরি কাজে মেগাফসিল 
এবং মাইক্রোফসিলের সাহায্য একান্ত প্রয়োজন. কারণ ইহার দ্বারাই জীবাশ্মের 
আনুমানিক বয়স নির্ণয় করা যায়। 
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£9 ভূতত্বীয় সময়সূচী (06০1981681 [1016 [819 ) $ 





হমযূগের ফলে পুনরায় 
আবিভশাব এবং বঝারুধশ্রেণীর 
টাঙ্ভদের প্রাধান্য অপ্রাতিহত। 


(7219151090016 ) 


মহাঘ;ুগ ূ য্ণ্গ ইপোক বা অভিযগ ৰ উদ্ভিদ জশবন 
(29) 1 (25703) (2200) 1 (71970 126 ) 
সীট ১722. শি ৮72১০ টি | শশা শি তি শ ঠনিএরিলা রানা 
| বর্তমানকাল ূ কোমল বীরুতশ্রেণণর প্রাধান্য 
| €(2৫০০1:1) | 
| শ্লিস্টোসিন ূ বহু প্রজা(তব উীদভদের ধৰংস 
] 
ঈ 
ৃ 


শ্লিওঁসন "দ্ববীজপন্ীী বারুখশ্রেণীর 


(00866710815 ) উদ্ভিদের ক্লমশ উন্নাতি। তণ 


ূ 
নব জীবায় কোয়াটারনারী ূ 
] 








বা র (17১11009170 ) টাক্ভাদয 1 
সেনোজো য় ু ৃ | এাদ্ভদের বস্তার | 
091)920949 র ৰ 
€ ) ৃ [মিওসন ূ সামান্য মান্রায বনভূ মির 
থায়ত্বকাল । (71০9০670 ) প্রসারণ । 
€ কোটি বছর | 
[ আলগোঁসন সপগুঙ্পক এক বীজ পা 
ৰ টা দু 
| (01189০০7৩91 উদ্ভিদের প্রাধান্য । নিরক্ষায় 
| অণ্ঠলব বনভুমর বস্তার | 
ইওনন | বর্তমানের মত অনেক উীদ্ভিদ- 
(5০9০60৩) গণের উৎপাস্ত। সপৃগপন্ক 
গ:প্তবীজ? উাদ্ভদের প্রাধানা । 
.শাপীশ্াীশীী শী 222 ১:52: রর রর ৭ 2১ - (০ লিরি নিত 2 ৩8 
ক্রেটোসয়াস ৰ (একবীজপতী সপৃহ্গক 
(০1908010005 ) | উাদ্ভদের প্রথম আব 5াৰ [ 
সপৃত্পক ব্যন্তবীজণ উঞ্ভদ বা 
ৰ ! ূ জিমনোস্পামের : দৃওসময়। 
মধাজীবায় | | সপৃঙ্পব, গ:প্তবীজী উ:দ্ভন বা 
বা ৰ ৃ আনীজওস্পামে'র প্রাধান্য, 
| ক 
মেসোজোয়ক জুরাসক ূ আনশজওস্পামের উৎপাত্ত। 
€151989231০ ) (8931০ ) সাইকাসের (োন্তঙ্জীবা 
গ্থায়ত্বকাল উদ্ভদ ) প্রাধান্য। 
$2'5 কোট বছর 


্রায়াসক [জমনোস্পার্মের প্রাধান্য দেখা 
(70155510) যায় এবং ফাণ্ণ জ্বাতীয় 
ূ উদ্ভিদের অবলাপ্ত ঘটে। 
ূ | 8৩0291111516১-এর প্রাধানা। 





প্রত্নোভিদ-বিদ্যা 
মহাধ্গ 1 যুগ ইপোক বা অভিয,গ ূ 
। 
(17৫) |... (15102) | (11007, ) 
রাতে, নু টি 7৯ 
পারাময়ান | 
€( ১0117120) ) 
পেনাসলভ্যানিয়ান ৷ 
ৃ ( [১0175 1৬217101) 1 
পুবাজীবধয় 
বা 
গ্যালওজোয়িক মাঁসাসাঁপয়ান 
€ [৪17602010 ) . ৯115515১110181] ) 
স্চসি্তকাল 
35 কোটি বছর ূ 
/৬ভোনিয়ান 
€ 19০9৬০01217 ) 
[সলরিয়ান | 
(১1100712810 ) 
অরডোভাসয়ান 


(0:40%101810 ) 


ক্যামাব্রয়ান ॥ 
€(€0817)ট1177 ূ 
1 


পাশ ৮ শিীশ ৮শিতিশতি শি লী ০ 


] 

| 

ূ 
প্রোত টির ৃ 
(71005192916 ) | 

স্থায়ত্বকাল 

90 কোট বছর 
আঁকওজোয়ক 
(10519020910 ) র 

গ্থাঁযত্বকাল ৰ 


50 কোটি বছর ৃ ূ 


| 
| 
র 
ূ 
: 
র 


77] 





ডীদ্ডদ জীবন 
( 7127 119 ) 


সাইকাসের উৎপাত। 


' জমূনোপপাম' উন্নাতির উচ্চ 


পর্যায়ে। ল্লাইকোপড 
(15০০০9০৫) ও হর্সটেল 
([7017561211)-এর অবলুপ্তি । 


বৃহং লাইকোপড ও হর্সটেল 
কয়লার স্তরে জীবাশ্ম সৃষ্টির 
সত্রপাত। জিমনোস্পামেরি 
বিস্তার । 


বেশীর ভাগই লাইকোপড ও 
হসটেল জাতীয় । জিমনো- 
স্পার্মের বিদ্তার | 751190199- 
1৪1০5-এর প্রাধান্য। 


জিমনোস্পার্ম, বন-জঙ্গল ও 
স্থলক্ত উদ্ভিদের সৃষ্টি । 


শৈবাল শ্রেণীর ডীম্ভদের 
প্রাধান্য ; স্ধথলজ উীচ্ভদের 
স্‌ষ্টি। সামুদ্ুক শৈবালের 
প্রাধান্য। 


সামুদ্রক শৈবাল। প্রথম 
উঁদ্ভদ জীবাশ্ম ল'ক্ষত হয়। 


' ব্যাকাটিরিয়া ও নীলাভ-সবংজ 
 শৈবালের উপস্থিতি । 


, জীবাধ্মাবহীন 
. ব্যাকাঁটারয়ার উপাস্থাত। 
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1). 


নির্বাচিভ প্রঙ্গাৰলী 


সাইকাসের জীবন-হীতহাস বর্ণনা কর এবং ইহাতে ফাণের বৌশিঘ্টাগাীল উল্লেখ কর। 


[ উঃ 2.1 (গ) এবং 2.2] 
মাইকাসের ফার্ণ বৈশিত্টাগূলি উল্লেখ কর। [ উঃ 2.2] 
মাইকাসকে কেন প্রাচীন ব্ন্তবখজণ উদ্ভদ বলা হয়? [ উঃ 2.2] 
সাইকাস ও পাইনাসের পৃংরেণপন্রমঞ্জরীর তুলনামূলক আলোচনা কর। 


[ উঃ 2.1 ও 3.1 (গ) 


সাইকাস ও পাইনাসের লিঙ্গধর টাপ্ভদের তুলনাম.লক বিবরণ দাও । [ উঃ 2.1 ও 3.1 ঘ)] 
সাইকাপ ও পাইনাসের বাহরাকীতির পাথক্যগল উল্লেখ কর এবং উভয়ের স্ীলিঙ্গধর উদ্ভিদের 
গঠনের তুলনামূলক ?বববণ দাও । | | উঃ 2.1 ও 2.1 (খ। এবং খে] 
1জমনোস্পার্মের প্রধান বৈশিঘ্টাগুল উল্লেখ কর। উঠ 1.2] 

সাইকাসের শ্রেণীগত অবস্থান বল। উহার জীবন-বত্তান্ত বর্ণনা কর। [উঃ 2.1] 
বান্তবীক্গধ উদ্ভিদ কাহাকে বলে 2 তিনটি বান্তবীজা উদচ্ভদের নাম কর এবং ইহাদের বৈশিষ্ট্য 
আলোচনা কর। [ উঃ ভুঁমকা ও 1.2] 
1জমূনোস্পার্মের সহত ঢেরিডোফাইটার চারটি বৈ“ণ্ট্য উল্লেখ বর। [উঃ 1.3] 
গ91২ ৩ চমসহযোগে সাইকাস, পাইনাস ও নিটামের পারণত িম্বকের গঠনগত পার্থক্য উল্লেখ 
কর। [ উঃ 2,1 (ছা, 3.1 (ছ) ও 3.2 (ছ)] 


চাহত চন্ুসহযোগে সাইকাস ও গাইনাসের পৃংলঙ্গধর উদ্ভিদের পাথক্য বর্ণনা কর। 
[উঃ 2.1 ও 3.1 (ঘ)]] 
কোরালয়ে« মূল কাহাকে বুল 2 ইহা কোথায় দেখা যার 2 [ উঃ পৃঃ 718] 
ট্রাহ্স(ফউশন: কলা কাহাকে বলে ? জিমুনোপ্পামের কোন: কোন: গণে ইহা দেখা যায়? 
[উঃ পৃঃ 721 ও 737] 
পৃংরেণপত্র এবং স্লীরেণ্‌প্ বালতে কি বোঝ ? [ উঃ পৃঃ 707 ] 
সাইকাস, পাইনাস ও নিটামের স্খীলহ্রধর উদ্ভিদের পাকা চাহত চিন্দহযোগে উল্লেখ বর। 
| উঃ 2.1, 7 1 (ঘ) হা ও 3.2) 
সাইকাস ও পাইনাসের পরাগষোগ এবং নিষেক গদ্ধাঁতর পাথক্যাজি' 
[ উঃ 2.1 ও 3.1 ডে)] 


18১ চাহিত চিটসহ সাইকাসের [উম্ববের গঠুন বণনা বর এবং গপ্ততঘ্ভী উদ্ভিদের 'ডিম্বকের সাহত 


19. 


24. 


উহার পার্থক্য নদেশি কর। [ উঃ 2.1 ছা] 
সাইকাসের সস্য কলা গঠন সম্বন্ধে আলোচনা বরু। গুগুবীজ? উদ্ভদের সাহত এ পদ্ধাতর 
পার্থক্য ক? [উঃ 2.1 ঘে)া] 
নিটামের পুংলশ্রধর এবং স্তগীলঙ্গধর উীদ্ভদের পরিঃফুউন অপ্না কর। উহাদের মধো 
গপ্তবশীঅণ উীচ্ভদের বৈশিষ্ট্য থাকিলে উল্লেখ কর। [উ;32 06)] 
দনটামের গংপ্ুবজাী উদ্ভদের বৌশিখ্টাগল উল্লেখ কর। [ উঃ 5.5] 


সাইকাস ও পাইনাসের পাতার অল্গগঠিনের পাথক্য চাহত ?চহুসহ বর্ণনা বর ॥ 
[ উঠ 2.1 (খ) 2111 ও 2.3 খ)2]]1] 
সাইকাসের প্‌ং এবং স্ীলগ্রধর উ1ছ্ডিদের গাঁরস্ফ্‌টন উপ্পযুস্ত 1চ?হত চতযোগে বর্ণনা কর। 
[উঃ 2.1 (ঘ।] 


' নিটামের জীবন-চক্ত বণনা বর এবং তোমায় পাঠিত অন্যান্য) জিমনোপ্পার্ম হইতে উহার পার্থক্য 


ক? . 1 উঃ 3.2 এবং পারাশষ্ট ] 


উীচ্ভ্দাবজ্ঞান ()--50. 


৮86 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


25, চাহত চিন্রলহকারে পাইনাসের স্মীরেণুপন্রমঞ্জরীর গঠন বর্ণনা কর। পাইনাসের ডিম্বকের 
সাহত গ-প্রবধজী উাঞ্ভদের ডিম্বকের গঠনের পার্থক্য নির্দেশ কর । [ উঃ 3.1 (গ)া। 
26. িটামকে 'জমনোস্পার্মের মধ্যে সর্বাপেক্ষা উন্নত বলা হয় কেন? উহার স্ীলঙ্গধর এবং নিষেক 
প্রিয়া বর্ণনা কর। [ উঃ 3.2 (ও) 7 ও (ছ।] 
27. নিটামের জীবন-হীতহাসের বিবরণ দিয়া ইহা গগ্তবীজণ উাচ্ভদের সাহত আত্মীয়তাসূত্রে আবদ্ধ 
তাহার উল্লেখ কর। . [ উঃ 5.2 এবং 3.3] 

28. সাইকাসে কিভাবে পবাগ্ষোগ ও নিষেক পদ্ধাত সংঘাঁটত হয় তাহা বর্ণনা কর। 
[উঃ 2.1 (5) ও চে) ] 
29. জনঃক্রম কাহাকে বসে? সাইকাসের জীবন-চ:ক্রর সাহাযো জনুঃক্রম বোঝাও | [ উঃ 2.1 জে] 
30. নিমের জীবন-হাতহাসের দশা দৃইটর বোশৎ১।গুঁলি বণনা কর। যেসব বোশক্ট) গৃপ্তবীজ 


উাঁ'দদের সাঁহত সাদ্‌শ্য নিদে'শ করে তাহার উল্লেখ কর । [ উঠ 3.2 ঘে), 1২) ও 33] 
31. টোৌরডোফাইটা উাদ্ভদের সাহত বাস্তবীজী উাদ্ভদের পার্থক্য বল। | উঃ 1.3] 
32. জিমনোস্পামের মধ্যে নিটামকে কেন উন্নত মনে করা হয় 2 যুন্তসহ উত্তর দাও । | উঃ3.3] 
335, স্পারমাটোফাইটা কাহাকে বলে? উহার অন্তর্গত গবভাগ দুইটির নাম কর। [উঃ 1.5] 
34. এমন একাট ব্ন্তবীঞ্জী উাদ্ভদের নাম কর যাহার মধ্যে স্ত্রীধান+ হয না। [ উঃ নিটাম ] 
35, গ:গ্তবীজণ উাপ্ভদের পৃত্পের সাহত ব্যস্তবীজ+ উ“দ্ভদের পছ্পের পার্থক্য উল্লেখ কর । 
[ উঃ 1.4] 
6, সাইকাসের দুইটি ভারতীয় প্রজ্জাতর নাম কর । [ উঃ 2.1 কে)] 
37. পাইনাসের পূংলিঙ্গধর উাঁদ্ভদে অঙ্গজ কোষ কয়াঁট 2 নাম কর। | উঠ 3.1 ঘে) [ ] 
28. বহ্‌জণবীঞজ্তা কাহাকে বলে ? | উঃ 3.1 (ছ)]" 
39. পাইনাস ও 'নিটামের জীবন-চক্রের ছক আঁক। [ উঃ 3.1 ঝ) ও 3.2 (ঞ) ] 
0. পাইনাসের টপ কর় প্রকারের ও ক কি ? | উঃ: 3.1 খে) (0)] 
41, পাইনাসের দুইটি ভারতীয় প্রঙ্জাতির নাম কর । [উঃ 3.1 কে)] 
42, িজ্বকধর শক্ক কি 2 ইহা কোথায় দেখা যায় । [উঃ 3.1 গ)া] 
43. আদ ভ্রুণ কাহাকে বলে ? | উঃ 2.1 ছে), 3.1 'ছ) এবং 3.2 ঝে)] 
44. নিটামের দুইটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর । [ উঃ 3.2 (ক) ] 
" 44, এমন একট 'ক্গিমনোস্পারমের নাম কর যাহার মধে। প্রযাকীবা বা বাহকা আছে। 
[ উঃ 3.2 গ) 21] 
“46. ব্যন্তবীজা উাদ্ভদের অথনোতিক গূর-ত্ব আলোচনা কর: [উঃ 1.6] 
“47. সাইকাস ও পাইনাসের ভ্র:ণের পাঁরস্ফটনের পার্থকা বল । | উঃ 2.1 ছে) ও 3.1 (ছ) ] 
৪. ীজমনোস্পারের চারাটি বোশষ্ট্য উল্লেখ কর যাহাব সাহত টেবিডোফাইটার সাদূশ্য বর্তমান । 
[উঃ 1.3] 
49. সাইকাসকে জীবন্ত-জীবাশম বলা হয় কেন ? [ উঃ দ্বিতীয় অধাায়ের ভূঁমকা ] 
50. পাম-ফাণণ কাহাকে বলে ? [ উঃ 2.1 (খ) 7] 
51, সাইকাসের পৃধালঙ্গবর উদ্ভিদের সাহত পাইনাসের পুংলিঙ্গধর উী্ভদের চারটি পাথক্য 
উল্লেখ কর। [ উঃ 21 ও 3.1 (ঘ)] 
2. কলার বা 1ফউীপউল কাহ্াকে বলে 2 কোথায় দেখা যায়। [ উঃ 3.2 (ঘ) যা] 
53. তোমার পঠিত সাইকাস, পাইনাস ও 'নিটামের মধ্য, নিটামকে শ্রেণবিন্যাসে সবশেষে রাখার 
যৃন্ত ক? ৃ [উঃ 3.3] 
54. পাইন নিডূলের বোৌশষ্টাগযাল কিক ? [ উঃ পৃঃ733] 


55, ট্রান্সীফউপান কলার কাজ কি ? [ উঠ পৃঃ 721 ও 738 ] 


46, 
57. 
58. 


৬59. 


নির্বাচিত প্রশ্নাবলা প87 
নিটামের যে কোনো দুইটি গৃপ্ঠবীজী চরিঘ্নের নাম লিখ । [উঃ 3.3] 
নিটামের জনন প্রাকুয়ার বিবরণ দাও। [উঃ 3.2 ঘে)] 


পাইনাস ও 'নটামের পং-লিঙ্গধরের বোশমন্টাগ্ীলর ব্যাখ্যা কর! [3.1 |ঘ) ও 3.20উ)1] 
সাইকাস, পাইনাস ও 'নিটামের স্ব্রীলঙ্গধরের তুলনামূলক বর্ণনা দাও। উহাদের পরাগযোগ 


ব্যাখ্যা কর। 


প্রাতাডিদ্বাবিদযা 


০ পি পতি ০ শি 
4৯ ৯ ৬ পা 
নি ক 


২:০০ ১ 2 চি তি ৩ ই শী 


[ উঃ পৃঃ 781 ও 782] 


প্ররোদ্ভদাবদ্যা কাহাকে বলে? [ উঃ 4.1] 
জীবামম কাহাকে বলে 2 [ উঃ 4.1] 
জাীবাম্মগোহ্ঠী বালিতে কি বোঝ ? [উঃ 4.1] 
জীীবত জীবাম্মগোহ্ঠী এবং মত জীবাম্মগোহ্ঠী বাঁলতে কি বোঝ 2 [ উঃ 4.1] 
মিশ্র মত জীবা*মগোচ্ঠী বালতে কি বোঝায় ? [ উঃ 41] 
মেগাফাঁসল ও মাইক্লোফসিল কাহাকে বলে ? [ উঃ 4.1] 
কাম গণ বালতে কি বোঝ 2 [ উঃ 42] 
দুইটি কৃত্রিম গণের উদাহরণ দাও। [ উঃ 42] 
৮৬ক জীবাধব সম্বন্ধে যাহা জান ?িলখ ? [ উই 4.3] 
বাভন্র প্রকার উীদ্ভদ জীবাম্মগৃলির বর্ণনা দাও । [ উঃ 4.4] 
পোত্রফায়েড বা অশ্মীভৃত জীবাশ্ম কাহাকে বলে ? ; উঃ 4.4 কে)] 
কাস্ট বা ছাঁচ কাহাকে বলে » [ উঃ 4.4 খে) 
ংনমন বা কমপ্রেশন কাহাকে বলে 2 [ উঃ 4.4 (গ)] 
ইমপ্রেসন বা ছাপ-বাঁলতে কি বোঝায় ? [ উঃ 4.4 1ঘ)] 
আছ্বার কি? | উঃ 4.4. 5। এবং 4.8 কে) | 
জীবানম বা অধ্মী ভবন হওযাব প্রভাবকগ্াঁল বল। [উঃ 4.5] 
জীবাশম বা অধ্মীভবন হওয়ার পদ্ধতি লম্বন্ধে যাহা জান ব্যাখ্যা কব। [ উঃ 4.6] 
ভিভত্তবীয় যুগের মহায্গগ্িলর নাম কর। [ উঃ 4.9] 
সেনোজ্রোয়ক মহাযূগের উদ্ভদ জীবন সন্বহন্ধে সংক্ষেপে বল [ উঃ 4.9] 
, জাষাশ্মের উপযোগিতা বা তাঙ্পর্য সম্বন্ধে যাহা জান বল। [ উঃ 4.2] 
_ জীবাম্মের গুরংত্ব বা প্রযোক্তনঈফতা সম্বন্ধ যাহা ভান উ্ে কর [ উঃ 48] 


উ“্ভদের অঙ্চমীভবন হও্ষার বাভন্ব গদ্ধাতগৃল সম্বন্ধে যাহা 
| উঃ 4.1. 4.6 ও 4.2] 
[ উঃ 4.2] 
[ উঃ 4.5] 


াদ্ভদ জীবা*ম কাহাকে বলে 
ভ্রান বল। ভাবতীয় জশীবাশ্ম উদ্ভিদের একটি উদাহরণ দাও । 
জখবাশ্মের নামকরণ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 

জীবাশ্ম পাঁরণত হওয়া পদ্ধাত। 


আ্যানজিওস্পার্্গ-গুপ্তবীজী উদ্ভিদ 


(1070982২৬29 ) 


অঙ্গসংস্থান (7/108707,00%) 


0 


| (106 ২০০6) 


|) 





1.1 সংভভ1 (0610160) )£ সপুদ্পক উদ্ভদের যে অক্ষ সাধারণত 
নিম্নাভিমৃখী তাহাকে মূল বলে। স্বাভাবিক ক্ষেত্রে, ভ্ণের ভ্রণমূল হইতে মূল 
উৎপন্ন হয়_ অঞ্কুরোদগমকালে ভুণমূলাঁট (7891016 ) বীজ হইতে নির্গত হইয়া মাটির 
মধ্যে প্রবেশ করে ও মূলে পরিণত হয় ; কিন্তু উচ্ভদের অন্যানা অঙ্গ হইতেও মূল উৎপর 
হইতে পারে । 

1.৪ মুচলব প্রকান্মভদ (শাডা)৪৪ ০1 7০০৮) মূল প্রধানত “দুই 
প্রকারের, ষথা_ প্রধান মূল (28০9 ০০) এবং অস্থানিক মূল (৪৫৮61200005 
1০06) । 

(ক) প্রধান মূল £ ভ্রণমূলটি বার্ধত হইয়া প্রাথামক মূল (ঢটায্োওঞাভ 1০০৫) 
উৎপন্ন করে । পরে শাখা মূল ও প্রশাখা মূল উৎপন্ন হইলে প্রাথমিক মূলাটি' যখন, 


& অছানিকগুচ্মূল 


১ 
রি 


£ 





[চু 1.1 ২ ক- প্রধান মূল ও উহার শাখা-প্রশাখা ; খ- অস্থানিক মূল ও উহার শাখা-প্রশাখা । 
আরও দূ ও বাঁলষ্ঠ হয় তখন. তাহাকে প্রধান মূল বলে (চিত্র ঃ 1.1, ক)। প্রধান 
মূলট হুণমূল হইতে সরাসার উৎপন্ন হত "য় উহাকে স্থানিক মূল (৮৩ ০০০) 
বা সাধারণ মূল (1000081 1০০.) বলে। সাধারণত দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের-মূল, এই 
জাতীয় । শাখা-প্রশাখাসহ প্রধান মূলের বিনাস পদ্ধাতিকে প্রধান-মূল-তল্ & ১ 
০০৮ £5৪0500 ) বলা হয় । 
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(খ)অস্থানিক মূল £ ভুণমল হইতে উদ্ভূত না হইরা উাণ্ভদের অন্য যে কোনো 
অঙ্গ হইতে মূলের উংপাত্ত ঘাটিলে তাহাকে অস্থানিক মূল বলে (চিত্র £ (1, খ) এবং, 
. এই প্রকার মৃল-তহ্ত্রকে অস্থানিক মৃল-তম্ম (50501010035 1০০: 55020] ) বলা হয়। 

প্রকৃতি, উৎপত্তি এবং কার্যকারিতা অন:সারে অস্থানিক মূল নিম্নালাখত বিভিন্ন 
প্রকারের হইতে পারে, যেমন__ 

(1) গচ্ছ মূল ( 1003 1900) £ এক্ষেত্রে লৃণমূল হইতে উৎপন্ন স্থানিক 
মূল প্রাথমিক অবস্থার বিনন্ট হইয়া যার । ইহার পর কাণ্ডের নিম্নাংশ হইতে কতক- 
গুলি অস্থানিক মূল গমচ্ছাকারে উৎপন্ন হর-এই প্রকৃতির মূলগলিকে গচ্ছমূল 
(চিত্র £1.1, খ)বা শিফামূল বলে। সাধারণত একবাঁজপন্রী উদ্ভিদে এই জাতীয় 
গদ্চ্ইমধ্ল জন্মায় । 

(1) পন্তজ্জ বা পন্রাশ্রয়ী মূল (60118: 10005 )£ পন্র-ফলকের কিনারা হইতে 
অস্থানিক মূল উৎপন্ন হইলে তাহাকে পন্রজ বা পরাশ্রয়ী মূল বলে। পাথরকুচির 
(8790%9115% ০2100%157--025550190599 ) পন্র-ফলকে এই জাতীয় মূল উৎপন্ন 
হয় (চিত্র £ 2.7 )। এই প্রকার মূল অঙ্গজ জননে সহায়তা করে। 

(2) কাণ্ড মূল (09012) 1০995) £ কতকগুলি উীণ্ভদের কাণ্ড হইতে 
অচ্থছানিক মূল উৎপন্ন হয়। এই প্রকার অস্থানিক মৃূলকে কাণ্ডজ মূল বলে। 
থানকুনি, আমরুল (06912 5/2/1০2--4৯915০69৩, 05০55 ০07772051242-- 
(0081109০29৩, ৮০. ) প্রভীতি দুর কাণ্ডাঁবাঁশণ্ট উদ্ভিদের পর্ব হইতে এই জাতীর 
মূল উৎপন্ন হইয়া মাটির মধ্যে প্রবেশ করে; পান, গজাঁপপুল (75 ৮৪৫৫- 
ঢ102180596, 505427545 00০%5215-_£১:5০৪৪০ €০০. ) ইতাদি উীন্ভিদের পর্ব হইতে 
মূল উৎপন্ন হয় এবং এ প্রকার মূল আরোহনে সহায়তা করে (চিন্ব 812, ক-খ)। 
আবার জবা, গোলাপ ইত্যাদর (15%5%55%5 ৮052-586295১5-01191৮9০586) 1২056 
0%80112--1২০5৪০০৪, ০০০. ) কর্তিত শাখা হইতে কাণ্ডক্জ মূল উৎপন্ন হইয়া 'অঙ্গজ 
জননে সহায়তা করে। 


ধান, গম, ভুট্রা ইত্যাদ সন্য জাতয় উাণ্ভবের কয়েকাঁট অস্থানক মূল প্রধান মূলের ন্যায় কার্য করায় 
উহাদের সেমিহ্যাল মৃূল (3০77151 £০০:) বলে । 


4.7 সুত্লেব্ বিভিল ৩ম (10111676010 708165 01 ৬ 70০0 ) £ 

উভয় প্রকার মূলের, অর্থাৎ প্রধান বা অস্থানিক মূলের, সাধারণত নিম্নালাঁখত 
চারিটি অঞ্চল বা অংশ ( চিত্র £ 1.2) পারলক্ষিত হয় । এই অগ্চলগ-লি মূলের অগ্রভাগ 
হইতে গোড়ার দির, ক্রম অনুসারে অবস্থিত _ 

(ক) মনঃলন্র অগ্চল (0২০০০ 75810) )£ মূলের সরু অগ্রভাগাটি সাধারণত 
কোমল প্রকৃতির হওয়ায়, উহা টুপি বা শঙ্কুর ন্যায় আকৃতির যে আবরণী দ্বারা আবৃত 
থাকে তাহাকেই মূলঘ্ন বলে । নরম মূলাগ্রাটি যখন কঠিন মাটি ভেদ কারিয়া অগ্রনর হয় 
তখন এই মূলন্রটিই উহাকে রক্ষা করে। মূল হইতে এক প্রকার আঠাল পদার্থ 


মূল ১93 


নিঃসৃত হওয়ায় উহা পিচ্ছিল থাকে, ফলে মূলাট অনায়াসেই কঠিন মাটির মধ্যে প্রবেশ 
কারতে পারে । 

কচুরপানা (76107707716 055/095-চ00606090০686 ),  টোকা-পানা 
$1015:25 50461065-2818058 ) ইত্যাদি জলজ উদ্ভিদের মূলাগ্রভাগ কঠিন মাটির 
মধ্যে প্রবেশ করে না বলিয়া উহাদের মূলণ্র থাকে না, পরিবর্তে মূলের অগ্রভাগ 
অঙ্গ:্ঠার ন্যায় (03107915-6) একটি আবরণীর দ্বারা আবৃত থাকে এইর,প 
আবরণকে ম্‌লাধার বা মূল-পকেট (290 0০9০8) বলা হয় ( চিত্র 81-3, খ)। 
আবার কেয়া প্রভাতি উদ্ভিদের মূলত্রটি বহযন্তরবিশিষ্ট হওয়ায় উহাকে বহুষোজশী মজনু 
(10010216 :০০৫০৪০ ) বলে (চিত্র £ 1.9, ক)। মূলত সহ, মূলত্র দ্বারা আবৃত 
অংশাটকে মৃলর অণ্ঠটল বলে । 





দ্র 1.2 5 মূলের বাভল্ল অংশ । চন 1.3£ ব কেয়ার বহুযোজী মৃূজগ্র; 
খ- কচুরীপানার হৃলাধার । 


দিতে) বর্ধনশখল অঞ্চল (2০807 06 61008800 ) 3 মূলরে ঠিক পিছনেই 
আত ক্ষ্রু, নরম ও মসৃণ যে অংশটি থাকে তাহাকে বর্ধনশীল অঞ্ছল বলে। এই অণ্চলটি 
ভাজক-কলা দ্বারা গঠিত হওয়ায় এই স্থানে দ্রুত কোষ বিভাজন ঘটে এবং কোবগাাল 
দৈর্ঘো ও আয়তনে বৃণ্ধি পাইতে থাকে । নূতন কোষের সূদ্টি ও কোষগৃলির দ্রুত 
প্রসারণের ফলে মূল দেঘো বৃদ্ধি পায় । 

(গ) মৃলরোম অঞ্টল (7২০০০১৪78০0) £ মূলের এই অঞ্চলাঁটি বর্ধনশীল 
অঞ্চলের ঠিক পশ্চাতে অবাস্থত। এই অঞ্চল হইতে অসংখা ক্রু ক্ষুদ্র ও সৃক্ষত রো 
উৎপন্ন হয় । এই রোমগুলি কিউাটকলাঁঞ্থীন এবং মূল-বাহিত্বকের কোষগাল হইতে 
বাহজনিফুভাবে (€%:08709915 ) উৎপন্ন হয়। পুরাতন মূলরোম বিনস্ট হইলে নতন 
মূলরোম উৎপন্ন হয়, ফলে মূজরোম অপ্চলের দৈর্ঘ প্রায় সমান থাকে। 

মূলয্লোমের সাহাযো উদ্ভদ মাঁট হইতে জল ও জলে দ্রবীভূত নানান খনিজ 


794. উদ্ঘিদবিজ্ঞান 


পদার্থ শোষণ করে-এই কারণে মূলরোম অঞ্চলকে শোধক অণ্টলও (90900)8 
[6£1০% ) বলা হয়। মাটির সাহত উদ্ভিদকে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ রাখিতেও মূলরোম 
লাহাধ্য করে। 

(ঘ) স্থায়ী অণ্চল ( 790019060/ 168100 ) $ মূলরোম অঞ্চলের পশ্চাংদিকে 
এবং কাণ্ডের ঠিক পাদদেশ পর *্ত বিস্তৃত মূলের অংশাঁটকে স্থায়ী অগ্চল বলে। এই 
অঞ্চলের কোষগুলির বিভাজন ক্ষমতা না থাকায় উহা স্থায়ী কলার দ্বারা গঠিত। 
গ্থায়ী অঞ্চলের পরিচক্র (001০5০16 ) হইতে অন্ত্জীনফুভাবে (27496909915 ) 
শাখামূল উৎপল হয় । এই শাখামৃলগহলিতেও প্রধান মূলের ন্যায় চারিটি অঞ্চল থাকে । 

স্থায়ী অগ্ছলে উৎপন্ন শাখা-প্রশাখার সাহাযো মূল তথা উদ্ভিদ, মাটির সহিত 
দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ থাকে এবং মূলরোম দ্বারা শোষিত জল ও জলে দ্রবীভূত খানজ পদাথ- 
গুলি এই স্থায়ী অঞ্চলের মাধামে কাণ্ডে প্রেরিত হয় । 


4.4 মুত্লব্ব ০ শ্িউ (0008150$67'181939 01 1001 ) 2 


মূলের নিজস্ব কতকগুলি বৈশিষ্ট্য আছে যাহার দ্বারা মূলকে কাণ্ড হইতে সহজেই 
পৃথক করা যার, ষেমন-_ 

() আলোক-প্রতিকৃলবতাঁ (756820%515 21১০96০০০0০) এবং সাধারণত 
নিম্নাভমূখা, অর্থাৎ অভিকর্ষ অন.কৃলবতাঁ ( 00990156]5 £০০9০৫০ ) অক্ষ-_যাহা 
মাটির মধ্যে প্রবেশ করে । 

(৪) সাধারণত অঙ্গজ মৃক্‌ল ( %£০০0৬৩ 00৫ ) উৎপন্ন করে না | বাতিক্রম £ 
[শিশু (102155822. 515500-1728010100596 ), পটল (7170179501741565 00804 
09০85108০59 ) প্রভাতি উদ্ভিদের মূলে অঙ্গজ মুকুল উৎপন্ন হইতে পারে 11 

(81) সাধারণত বর্ণ অ-সবৃজ (0020-8660 ), কিন্তু গুল (7709705 
০0487017 _2061745261005০586 ) ইত্যাদির মূল সবুজ বর্ণের হইতে পারে । 

(%) কোনো পন্র জন্মায় না, সুতরাং পর্ব বা পর্বমধ্য থাকে না। 

(৬) শাখামূল অন্তর্জনিফুভাবে পারিচক্র হইতে উৎপন্ন হয় । 

(91) অগ্রভাগ মূলণ্র বা মূলাধার দ্বারা আবৃত থাকে । 

(৮) মূলের মৃূলরোমগুলি সর্বদাই এককোষা | 


1.5 পন্সিব্তিত মুল (71০41115 7০০%৪ ) £ 

উচ্িদকে মাটির সাঁহত দূঢ়ভাবে আবদ্ধ রাখা এবং রসশোষণ ব্যতীত, সময় বিশেষে 
বিভিন্ন প্রকার কার্ সম্পন্ন করিবার নিমিত্ত মূলের নানা প্রকার পরিবর্তন ঘটে। উল্লেখ্য 
যে, বিডি তিরার হা এরা অরিন জনা হানিন ও সুহানের উভয় প্রকার 
মূলই পারবার্তিত হইয়া থাকে । 

£&. পরিবর্তিত প্রধান মূল (000:670 90 190৪8) সাধারণত প্রধান 
মূল খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য পরিবর্তিত হয় এবং খাদ্য সগয়ের ফলে স্ফীত হইয়া বিভিন্ন 


মূল - 295 


প্রকার আকৃতি ধারণ করে (চিত্র £ 1.5, ক-গ)। খাদ্যসগ্গ্নকারী মূলকে ভাণ্ডারমজ 
(8:00986 09005 ) বলা হয়। 





চনত 1.45 পারবাতত প্রধান মূলঃ ক- মূলাক্‌তি : খ-_শাঙ্কব ; গ__শালগমাকার । 


আকৃতি অনন্যায়ী ভাপ্ডারমূলের বিভিন্ন নামকরণ করা হয়, যেমন-__ 

(৪) মূলাকৃতি (70516900 )£ খাদা স্ঞয়ের ফলে যখন প্রধান মূলের মধ্যস্থুল, 
স্ফীত এবং উহার উভয় প্রান্ত, অর্থাৎ অগ্রভাগ এবং পাদদেশ, ক্রুশ সর. হইয়া মোচা অথবা 
পটলের আকৃতি ধারণ করে তখন তাহাকে মূলাকীত মূল বলে ( নর £ 1.4, ক); যথা 
মূলা (1910772155 526৮5 8185510580686 )। 

(চঁ২ শাঙ্কৰ (0০971০81)£ এই প্রকার পারবিতিত মূলের উপরের অংশ 
সবা্পেক্ষা স্ফীত এবং নীচের অংশ ক্লমশ সরু হওয়ায় মূলটিকে শঙ্কুর (০0036 ) 
মত দেখায় ( চিত্র £1.4, খ); যথা গাজর (10205 ০০102. ৮৪]. 54 
/৯0180286 )। 

(০) শালগমাকার ( 28:4010 )£ প্রধান মূলে খাদ্য সশ্টিত হওয়ার ফলে 
মূলটির উপরের অংশ স্ফাঁত হইয়া প্রায় গোলাকার হইয়া যায় এবং নীচের অংশ হঠাং সরু 
হইয়া লেজের আকার ধারণ করে (চিত্র 8 1.4 গ) ; যথা- শালগম (275502 70০47 
31959080686 ), বট (136. ৮%1£0115--000070০৭18068০ ) ইতাদি | 

(0) কন্দাল (70০95:০05 ) & এই ক্ষেত্রে মূলের নার্দন্ট কোন আকার থাকে না 
এবং প্রধান মূল ও উহার শাখা-প্রশাখা হানে হ্থানে স্ফীত ও রসাল হইয়া কন্দের ন্যান্ল 
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আকার ধারণ করে ; যথা- সন্ধ্যামালতী (442987512০2 5০০879০6586 ), 
ডটপটে (73915 8054--4১021)0080০596 ) ইত্যাদি । 

2. পর্িবতিতি শাখা মূল (11001450 0151901০০0৫) £ 

*বাসমূল (1321007800180069 0 006800108 10015)- কতকগুলি লবনাদ্বু 
উীদ্ভদের প্রধান মূল হইতে শাখা-প্রশাখা উদ্ভূত হইয়া উল্লম্বভাবে ( 0021] ) মাটি 
ভেদ করে এবং খাড়াভাবে উপরের দিকে বৃদ্ধি পায়। এই প্রকার পরিবর্তিত শাখামূল- 
এালিতে কতকগালি ক্ষুদ্র কষু্র রন্ধ্র থাকে এবং এ রম্প্রপথে *বসনের 'নামন্ত বায়ূর আদান- 
প্রদান ঘটে । এই প্রকার মূলগুলি যেহেতু *বসনে সহায়তা করে, সেই কারণে উহাদের 
*বাসমূলও বলা হয় (চিন্বঃ 1.9, খ)। যথা গরান, বোরা (০5405 
10276175490) 13782010706 1140 042--010120070150688 ) ইত্যাদি । 


0. পারিবাতিভ অস্থানিক মূল ( 1০01120 2৫01)0610105 0069 ) £ 

অস্থানিক মূলেরও বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তন দেখা যায় । যে সকল বিশেষ বিশেষ 
কার্য সাধনের জন্য অস্থানিক মূল পরিবর্তিত হয়, তাহা প্রধানত তিন প্রকার _খাদা সপয়, 
যান্ন্িক কার্য ও শারীরবৃত্তীর কার্য । 

[. খাদ্য সণ্চয়কারণী বা ভাণ্ডারী £ ইহারা নিম্নালাখিত 'বাভন্ন প্রকারের__ 

(৪) কন্দমূল বা কন্দাল মূল ([9০:০985 7০০ )£ কতকগ-লি ব্রততী শ্রেণীর 
উদ্ভিদের কাণ্ডের পর্ব হইতে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় । খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে এই মূল- 
গুলি রসাল ও স্ফীত হওয়ায় কন্দের আকার ধারণ করে, এবং ইহাদের তখন কন্দ মূল 
বলে। এই প্রকার মূলের কোন নাঁদ্টি আকার থাকে না (চিত্র £ 15, ক); যথা 
রাঙা আল (4225 62175 0905018120696 )। 

(০) গচ্ছিত মুল ( 58501091850 1০০ )-যখন কাণ্ডের গোড়ায় একগ-চ্ছ 
অচ্ছানিক মূলের সবগুলিই খাদ্য সঞ্চয় করিয়া স্ফাঁত হইয়া উঠে তখন তাহাকে গণ্চ্ছিত 
মূল বলে (চিত্র £ 15, খ )। যথা- শতমূলাী ( 45772855 19067705%5-14119০686), 
বালয়া (102116 ৪).-4১৪6০৪৪ ) ইত্যাঁদ | 

(০ অবূদযৃত্ত মূল (2২০৫0109০ £০০৫)£ যখন সরু সরু অস্থানিক মূলের 
কেবলমাত্র অগ্রপ্রান্তগুঁল খাদ্য স্পয়ের ফলে হঠাৎ স্ফীত হইয়া প্রায় গোলাকার অব্দ বা 
গুটির ন্যায় আকার ধারণ করে তখন তাহাদের অর্বদযুন্ত মূল বলে (চিত্র £ 1.5, গ )। 
ষথা-_আম আদা ( 0০%710%770 21216-221080080696 ), মুথাণঘাস (01793 
?062/2%5--70%06:505286 ) ইত্যাদি । 

-- (4) মালাক্কাতি মূল (7100111000) ০: 62060 70015 )$ সর সর 
অস্থানিক ম.লগুলি যখন খাদা ' সঞ্চয়ের ফলে পরা়ক্রমে স্ফীত ও সংকুচিত হইন্লা" 
ঘটরের মালার ন্যায় দেখিতে হয় তখন উহাদের মালাকৃতি মূল বলে ( চিত্র £ 15, ঘ) 
যথা-চুপড়ব আলু (101056062 :912/2-710108000880686 ), কাঁকরোল 
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01070102 000770717575/5--050058101050596 ) 7 কয়েকগ্রকার' ঘাস (48598825 ) 
ইত্যাদি। 

(6) বলয়খমূল ৰা চক্রাকৃতি মূল ( /১7018060 70০:) £ অনেকক্ষেত্রে ;অস্থানিক 
মূল খ্থাদা সঞ্চয়ের ফলে স্ফাঁত হইয়া চাকাঁতর আকার ধারণ করে, এবং এই ্াকতিগুলি: 





[চর 1.5£ পারবর্ভত অচ্ছানিক মূল £ ক- রাঙা আলুর কঙ্দাল মূল 7 খু ডািয়ার গচ্ছিত মল ; 
গ_আম-আদার অবৃদযুত্ত মূল ; ঘ-একটি ঘাসের মালাকাতি মূল ; ও ইপব-কের বলয়শ মূল। 


সুসংবদ্ধভাবে ও ক্রমান্বয়ে সঙ্জিত থাকে ( চিত্র £ 1.5, ও)। এই প্রকার মূলকে বলয়ী 
বা চক্তাকৃতি মূল বলে; যথা--হীপিকাক (0%772515 2৩০০০৮০৮৪০7 200190596 )1 
[. নিক কার্য £ যাম্নিক কার্যের জন্য অস্থানিক মূল নিম্নলাখত কয়েক প্রকারে 


পারবার্তিত হয়-__ 
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€9) ভ্ঞ্ভ মূল (6০0 7০90)$ এই প্রকার অস্থানিক মূল কাণ্ডের শাখা- 
প্রশাখা হইতে উৎপন্ন হইয়া 
খাড়াভাবে নীচের দিকে নামিতে 
থাকে এবং কমে মাটির মধো প্রবৈশ 
করে। এই মৃূলগুলি ক্রমশঃ স্থুল 
হইয়া স্তম্ভের আকার ধারণ করায় 
উহাদের প্তম্ভমূল বলে : চিন্ত £ 
16) ভ্ত্ভমূলগুটলি কাণ্ডের 
অনুভূমিক শাখা-প্রশাখার ভার 
বহন করে; যথা-বট (7205 
061৫18715755--0110150686) | 


(১) ঠেস মূল (5010 1০00) £ 
কতকগুলি উদ্ভিদের প্রধান কাণ্ডটি 
চিত্র 1.6 £ পারবাঁত'ত অস্থানিক মূল - যথেষ্ট সবল না হওয়ায় হেলানভাবে 

রি িযী বৃদ্ধি পাইতে থাকে। এই জাতীয় 
কাণ্ডের গোড়ার দিকের পর্বগুলি 


হইতে কতকগুলি অস্থানিক মূল উৎপন্ন হইয়া তির্যকভাবেখ্মাটিতে প্রবেশ করে । এই 
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চিল্প 1. £ পারবার্তত অস্থানিক মূল | ক--কেয়াগাছের ঠেস মূল ; 
থ- পান গাত্ছর আরোহা মূল। 
প্রকার অন্ছানিক মূলগুলিকে ঠেসমূল বলে ( চিন্ত 1:73 ক)। ঠেস মূলগূলি দর্বল 
হেলান কাণ্ডটিকে মাটির উপর খাড়াভাবে অবস্থান করিতে সাহায্য করে ; বথা- কেয়া 
€ 22725785 20607৮৩-76800510906586 )। 
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(০) আরোহী মুল (01100518০০৮) £ রোহনী জাতীয় কতকগুলি দুর্বল 
কান্ডাবাশষ্ট উদ্ভিদের পর্ব হইতে অজ্পসংখ্যক অস্ছানিক মূল উৎপন্ন হয় এবং অন্য কোনো 
উদ্ভিদ বা আশ্রয়কে অবলম্বন কাঁরয়া দবল কাণ্ডকে উপরের দিকে উঠ্িতে সাহাযা করে । 
স্ক্ুরোহনে সাহাধ্য করায় এই মূলগুঁলিকে আরোহী মূল বলে (চিত্র 2171) খ ) ; যথা 
পান, (7800 ৮৪৫1--10650686 ), গজাপপুল (508%2255  ০11027015-- 
£88০০৪০ ) ইতাদি। 

(4) দঢ়-সংলগ্নখ মূল (01782781০০0) £ পরাশ্রয়ী উদ্ভিদে যে দুই প্রকার 
অস্থানিক মূল দেখা যায় তাহাদের মধ্যে এক প্রক্কারের ক্ষদ্্র ক্ষ মূল আশ্রয়দাতা 
টাদ্ভদের সাঁহত পরাশ্রয়ী উদ্ভদকে আনদ্ধ রাখিতে সাহায্য করে (চিত্র £ 1.1], ক)। 
এই প্রকার অস্থানিক মৃূলকে দঢ়-সংলগনী মূল বলে; যথা রাস্না ( ৮2702 
70:27278/--0100145029 )। 

(৪) সংকোচণ বা সংকোচনশীল মুল (0০970180016 1০০) কতকগুলি 
উঁদভদের মদগত কাণ্ডে এই প্রকার অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় । এই মূলগুলির স্ফীতি 





চিন্প 1.8 £ সর্বজয়ার সং"কাচখ মূল । পারবাতত অস্থাঁনক .। 

ও সংকোচনের ফলে উী্ভদের বায়বীয় অংশটি উল্লম্বভাবে অবস্থান করে এবং তাহার ফলে 
মৃদ্গত কাণ্ডের অনুভূমিক অবস্থা পরিবাঁতিতি হইয়া উল্লদ্ব প্রকৃতির হয় (চিত্র £ 1.8) 
যথা- পিয়াজ (41158 ০8০৪-10050586 ), সবজয়া (09761778206 
€02]ঘা)৪০৫৪৫ ) ইতাদি। 

(6) ভাসমান মূল ; 51০90)8 1০০) £ কতকগুলি জলজ উীচ্ভদের কাণ্ডের 
পর্ব হইতে উৎপন্ন অঙ্থানিক মৃলগুলি বায়ুপূর্ণ কলা (86763075708 ) বর্তমান 
থাকায় উহারা উদ্ভিদকে জলের উপর ভাসিতে সাহাধা করে (চিত 8 1.9, ক)। এই 
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প্রকার মল ণরম স্পঞ্জের ন্যায় হর; যথা--কেশরদাম (০%55566 18761১-- 
079£০686 )। 










পু টি ত 1 
7 রঃ 3 ্ 1 
টি এ 
/ 1 সি 

ণ ছুরি / 
“৫1414 গং খু 1৯/4-] 
চিত্র 1.9£ ক-কেশরদামের ভাদমান মূল পারবাতত অদ্যানিক। ; খ-গ্রান গাছের *বাসম_ 
। পারবাঁততি শাখামূল |; গ-_দ্বর্শলতার চোষক মল। পারবাঁতত আস্থানিক । । ( 
(৫) আঁধ মূল (1২27: 0:::%95) ৫. করেক্ষটি বৃহদাকার বক্ষে. কাণ্ডের 
পু রী সস এপ 
গোড়ায় প্রাচীরের ন্যায় অনেকগনূলি অংশ দেখিতে পাওয়া যায়, এগ-লি 'পক্ষের ন্যায় 


[77194 ৃ 
0 | 
সিরা নি ডি 


চির 1.10$ জংলণ-বাদামের আধমূল (পারবরতিত অশ্থানিক)। 


চুকে বিস্তৃত থাকে (চির £1.10)॥ এই প্রকার প্রাচীরগূলিকে আধ মূল বলে 
এবং অধি মুলগুলি টীগ্ভদের ভারদাম্য রক্ষায় সহায়তা করে; বথা-_জংলণ-বাদাম 


| 0] 
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(55082 1096222-5551091150526 ) শিমুল (807822০৪87৮ 
30009০20686 ) ইত্যাদি । 

বিজ্ঞানীদের মতে এই আধমূলগুলি-মূল ও কাণ্ডের সংমিশ্রণে গঠিত। 

[[া. শারীরবৃত্তীয় কার্ধ : শারীরবৃত্তীর কারের জন্য অচ্ছানিক মূলের নিম্নালখিত 
গাপবর্তিত রুপ পরিলক্ষিত হয়-- 

(9) আবন্তশীকরুণ মূল ( £১55100112001 21006 ) £ কতকগহাল উদ্্ভদের কাণ্ড 
হইতে সরু সুতার ন্যায় অস্ানিক মূল উৎপন্ন হয় এবং উহারা ক্লোরোগ্লাস্টযুস্ত হওয়ায় 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার অঙ্গারআত্তীকরণে সক্ষম ; যথা-গুল  (1727055072 
000$10122--1৬1০1015761708 0020 ) । 

(9) পরাশ্রয়ণ গুল (00015201006) 8 'কতকগলি পরাশ্রয়ী উাদ্ভদে 
দুই প্রস্কার অগ্ানিক মূল উৎপন্ন হয়_এক প্রকার মূল আশ্রয়দাতা অর্থাং 
পোষক উদ্ভিদের কাণ্ডকে আঁকিড়াইয়া থাকে, এবং অপর প্রকার মূলগলি মুস্তভাবে 
বাতাসে ঝূলিতে থাকে! এই দ্বিতীয় প্রকার মুলগুলিকেই বায়বীয় বা পরাশ্রয়ণ: 
মূল বলে (চিত্র ঃ 1.1], ক)। বায়বীয় মূলের বাহিঃ্রে (০০:66) ভেলামেন 





চলন 111 ক রাস্নার দৃঢ় সংলঙন* ও পর শ্রয়ী মূল ( পারবার্তত অস্থানিক )' 
খ- গুলন্ের আত্তীকরণ মূল (পারবাঁত'ত অন্থাঁনক )। 
( ৮61)7050 ) নামক একপ্রকার কলার স্তর থাকে । এই ভেলামেনের সাহাযো পরাশ্রয়? 
মূল বাতাস হইতে জলীয় বাষ্প শোষণ করে ; যথা-রাস্নার বায়বীয় মূল (86081 
10915 0 7721025 10:20817:-0910019580556 )। 

(০) চোষক মূল (900/010)6 790৮ ০ 79550719 )৪ স্মধারণত পরজীবী 
উদ্ভিদগন্ল ক্লোরোফিলাবহীন হওয়ার উহারা খাদোর জন্য অন্য স্বভোজাী 
উঁদ্ভদের উপর নিভভ'রশীল । পরজশব উদ্ভিদের পর্ব হইতে কতকগুলি সরু সরু 
অস্থানিক মূল উদ্ভূত হইয়া পোষক উদ্ভিদের কাশ্ডের মধ্যে প্রবেশ করে এবং ফ্লোর়েম 


কলার সহিত সংযোগ স্থাপন করিয়া প্রয়োজনীয় খাদ্য শোষণ করে। এই মূলগৃলিকে 
উীদ্ভদাবজ্ঞান 0) -54 


802 উদ্ঘভদাঁবজ্ঞান 


চোষক মূল বলে (চিত্র ঃ 1.9, গ), যথা--স্বর্ণলতা বা আলোকলতা € 0450%৫ 
71611222- 00010501৬19,0০26 ) | 

(৫) জনন মূল (1২9000050৮2 1000 )£ কতকগুলি উদ্ভদের মূলের 
কর্তিত অংশ হইতে নৃতন উীদ্ভদের সৃষ্টি হয় এবং এইভাবে এই প্রকার মূলগুি 
উদ্ভিদের অঙ্গজজ-জননে সহায়তা করায় উহাদের জনন মূল বলে (চিত্র £ 2.6, খ”; 
যথা_ রাঙ্গাআল: (1382695 908/15--0-01০91৬018029 ), পটল 
(:77£07%052)707565 0209802--00001015068 ) ইতাদ। 

(6) মৃতজাবা মূল (98010701500 ০0: 1$]500100171291 20900) £ £ বোদ 
মৃত্তিকায় (100005) উৎপন্ন কতিপয় উদ্ভদের মূল ছন্রাকের অণসূত্ 
(125129৫ ) ন্বারা পরিব্যাপ্ত (17550 ) থাকে । এই অণুসূব্রগুলি বোদ মৃত্তিকা 
হইতে রস শোষণে মূলকে সহায়তা করে। ছন্াক অণুসূত্র দ্বারা আক্লান্ত 
এই প্রকার মূলকে মৃতজীবী মূল বলে £ যথা-মনোট্রোপা (240106096 %811074-- 
[সয:০1৪০০৪০ ), কোরালোরাইজা ( 0০911071052 1771766 _0:071090096 ) ইত্যাদি । 


মলের প্রকার-ভেদের ছকটি নিম্নরপ £ 








মূল 

] 

| | 
চ্ানক অস্থানক 
75 পারিনা | ৪ টিটি বারি 
সাধারণ বা প্রধান পারবাত'ত সাধারণ পারবাতি'ত 
€(ছোপা) ৃ এ চর 
| রা রাজা র্ 
প্রধান মূল শাখামূল গচ্ছমূল পন্ুজ মূল কাণ্ডজ মূল 


টরেটিাকার্র্নারারদা বারা | (ধান) (পাথরকুচি) (থানকুন ) 
| | | *বাসমূল 

মূলাকাত শাঙ্কব শালগমাকার কন্দাল (গরান) 

(মূলা ) গোজর) (বাট) (সম্ধ্যা- 


মালতী) রিয়া রররারারা। রর 
! | 
সয়া যনে শারীরবৃততী় 
|. কন্দমূল 1. স্তম্ভমূল |. আন্তখকরণ মূল 
( রাঙ্গাআলু ) (বট) ( গুলণ ) 
2. গৃচ্ছিত মূল 2. ঠেলমূল 2. পরাশ্রয়ণ মূল 
(শতমূল? ) (কেয়া) রাগ্নার বায়বায় মল) 
3. অর্বদযুন্ত মূল 3. আরোহামূল 3. চোষক মূল 
(আম আদা ) (পান) (স্বর্ণলতা ) 
4. মালাকাত মূল. 4 দ:দ্ুসংলগনীমূল 4. জনন মূল 
(কাঁকরোল ) ( রাস্না ) (রাঙ্গাআাল) 
5. বলয়ী মূল. 5. সংকোচনশীল- 5. মৃত্জীবী মূল 
( ইপিকাক ) মূল (পিয়াজ) (মনোগ্রোপা) 
6. ভাসমান মূল 
(কেশব দাম ) 
প. অধিমূল 


(শিমুল ) 


ম্‌ল 9803 
1.6 মুঢলব্র কার্যাবলী (707661008 01 7006) £ 


মূলের প্রধান দুইটি কার্য হইতেছে__যাত্মিক ও শারীরবত্ায় । 

(ক) যান্ত্রিক কার্য: উদ্ভিদকে মাটির সাঁহত দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ রাখাই মূলের 
প্রধান যাল্মিক কার্য । 

(০) শারারবৃত্তীয় কার্থ£ঃ শারীরবৃত্তীয় কার্য বাভন্লন ধরণের হইতে পারে, 
যেমন__ | 
(1) শোষণ- মাটি হইতে 'বাঁভন্ন ধরণের খাঁনজ লবণ ও জল শোষণ করা মূলের 
অন্যতম প্রধান শারীরবৃত্তীয় কার্য ; 

(1) সংবহন--মূলের মাধ্যমে শোষিত জল ও খাঁনজ লবণ কাণ্ডে পারবহন করা। 

(1) খাদ্য সণয়-__মূলের স্থায়ী অঞ্চলে ভাঁবষাতের জনা খাদ্য সয় করা। ইহা 
ব্যতীত বিভিন্ন ধরণের পরিবার্তত মূল বাভন্ন জাতীয় কার্য সাধন করে। 





2 কাণ্ড 


(1105 5697 ) 


র 
॥ 
! 


পা ক পপ পর প্ 


2.1 সংভভ্তী (10611701600) £ উদ্ভিদের বায়বীয় অংশের প্রধান অক্ষটি, 
যাহা মাটির উপরে থাকে এবং আলোকেরু 


দিকে বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ হয়ঃ তাহাকে কাণ্ড বলে। 
ভুণাক্ষের উপরের অংশ, অর্থাৎ ভুণম.কুল 
বার্ধত হইয়া কাণ্ডে পাঁরণত হয়। কাণ্ড 
শাখা-প্রশাখা, পন্ন, ফুল ও ফল ধারণ করে 
এবং কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে 
(চিত্র £ 2.].)1 কাণ্ডের শীর্ষে অগ্রমূকুল 
ও পন্রকক্ষে কাক্ষিক মূকুল থাকে। 

অনেক সময় কাণ্ড অর্ধবায়বীয় বা 


[চু 2.1 £ কাস্ডের ( অগ্রস্থ ) মৃদগত প্রকৃতির হইতে পারে ।. 
বাভল্ন অংশ। 





2.8 মূল ও কাতঢক্ পার্থক7 (701116750068 1981৫6 70০0 
প্রা।0 ৪660 ) £ 


তে পিক বেটি, -৫ তত 








মূল (8০০) ৰ কাণ্ড (50600 ) 
1. ভুণাক্ষের ভূণমূল অংশ হইতে |1. ভ্রুণাক্ষের দ্রুণম্কূল অংশ হইতে 
উৎপন্ন হয়; ৰ উৎপন্ন হয়; 
2. উদ্ভিদের নম্নভিমুখা অঙ্গ ; । 2. উদ্ভিদের উধর্বাভিমুখী অঙ্গ ; 
3. সাধারণত আলোক প্রাতকৃলবতাঁ ও | 3. সাধারণত আলোক অনুকৃলবতাঁ' ও 
আঁভকর্ষ অনুকূলবতাঁ অঙ্গ ; । আঁভকর্ষ প্রাতিকুলবত্ঁ অঙ্গ ; 


4. সবুজ বর্ণের হয় না এবং মাটি | 4. সাধারণত সবুজ বর্ণের হয় এবং 
ভেদ করিয়া জল ও খাঁনজ লবণের | জল ও খাঁনজ লবণের উৎসের দিকে 
উৎসের দিকে অগ্রসর হয় ( মবাসমূল | অগ্রসর হয় না (মৃদগত কাণ্ড ইহার 


ইহার ব্যতিক্রম ) ; ব্যতিক্রম ) ; 
5. পাতা, মুকুল; ফুল ও ফল ধারণ | 5. পাতা, মুকুল, ফুল ও ফল ধারণ 
করেনা; । করে ; 


6. মূলে পর্ব ও পর্বমধ্য - থাকে না, ইহা ; €. শাখা-প্রশাখা ধারণ করিলেও পর্ব ও 
কেবলমান্্ শাখা-প্রশাখা ধারণ করে, | পর্বমধ্য থাকে ; 








মল (2০০৫) কাণ্ড (90210 ) 


7. শাখা প্রশাখা অন্তর্জনিফুভাবে | 7. শাখা-প্রশাখা বহিজীনফুভাবে 
উুপন হয় ; উৎপন্ন হয় ; 

8. এককোষী মূলরোম উৎপন্ন হয় | 8. সাধারণত বহুকোষী রোম 
এবং উহারা একটি "নিদিষ্ট অঞ্চলে সীমাবদ্ধ | উৎপন্ন হয় এবং উহারা কাণ্ডের কোন 


1 





থাকে ; ৷ নাদ্ট অঞ্চলে সীমাবদ্ধ থাকে না ; 
9. মূলের অগ্রভাগে মূলন্র থাকে । ! 9. কাণ্ডের অগ্রভাগে শীর্ষমূকূল 
| থাকে। 


8৪ কাত্ঙন্স আকুতি ( 08৪ 01 ৪০7) ) ২ 


বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদে বিভিন্ন আকৃতির কাণ্ড দোৌখতে পাওয়া যায়, কিন্তু 
আঁধিকাংশ ক্ষেত্রেই উহা গোলাকার ( ০511:1091 )। অন্যান্য আকৃতি নিম্ন প্রকারের £_ 

(ক) চতুহ্কোণ (5091০ )- এই আকৃতিবিশিষ্ট কাণ্ডের চারিটি কোণা থাকে ; 
যথা বক্দোণ (190৮5 5/৮/0৮5-75910180296 )। 

(খ) ঘিকোণ বা ন্রিধার (00508012)-_কাণ্ড তিন-কোণাবাশন্ট ; যথা-_ 
মুথাঘাস ( ০7967%5 1057725--05761580286 ) 

(গ) চাপ্টা (6125 )--এই ক্ষেত্রে কাণ্ডাট চ্যাপ্টা হইয়া পাতার নায় আকার ধারণ 
করে ; যথা -ফণিমনসা (00876 22167--050080656 )। 

(ঘ) গ্রন্থিল (001)060. ০£ ৪£00019060 )__এই ক্ষেত্রে কাণ্ডের পর্বগুলি গ্রম্থিষ্ক্ত 
অর্থাং কাণ্ডের পর্বাট স্ফীত হইয়া একটি শন্ত অঙ্গরীর ন্যায় দেখিতে হয়; ষথা-_-আখ 
(:52007,2167% 01100৮,21%1,--0080286 )। 

($) শিরাল (1১১০০ )- এই জাতশগ্ন কাণ্ডে পয” ক্রমে কতকগুলি শৈল-শিরা 
ও খাঁজ থাকে; যথা- কুমড়া ( ০৮০79 92০০--09০93:08০6896 )। 

হুড) ফিতাকার ( £1০১০০-3১060 )- এক্ষেত্রে কাণ্ডাট পাতলা ও চ্যাপ্টা 
হইয়া ফিতার আকার ধারণ করে ; যথা-পোডোস্টেমন (1০905/90% 94৮42৮৩- 
09005661790296 )। 

সাধারণত উদ্ভিদের কাণ্ড নিরেট, কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে মল্জাটি ক্ষয়প্রাপ্ত 
হওয়ায় কাণ্ড ফাঁপা হইয়া থাকে । আবার অনেকক্ষেত্রে কেবলমাত্র পর্বমধা ফাঁপা ও 
পর্বগুলি নিরেট হয়ঃ ষথা-ধান গাছ, বাঁশ (07922 5902) 8070452 
071)2179085--0০৪০৪ ) প্রভৃতি । 

2.4 কাত্গুন্স আবব্মণ ( 8013:০6 01 818708 ) £ 

কাণ্ডের পৃষ্ঠ গবিভিল্ন ধরনের উপাঙ্গ দ্বারা আবৃত থাকিতে পারে, অথবা এই জাতাঁর 
উপাঙ্গ নাও থাকিতে পারে। কাণ্ড-পৃ্ঠে আবরণের উপস্থিতি ও অনুপশ্থিতর উপর 
ভিত্তি কয়া নিম্পালখিত 'বাভ্ন ধরনের কাণ্ড দৌখিতে পাওয়া যায়-_ 
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(ক) মসৃণ (0185:093 )-_ এই প্রকার কাণ্ড-পন্ঠ হইতে রোম বা এঁ জাতীয় 
অন্য কোনও অঙ্গরূহ (60061568065 ) উৎপন্ন হয় না। যথা, পুণর্নবা-- .. 
(:8097/22%75.16725-- 55088108028 )। 

(খ) চকচকে ( 018110999 )__এই প্রকার কাণ্ড-পন্ঠ সাধারণত মোমজাতীয় পদাগ্র+ 
দ্বারা আবৃত থাকে, যথা- ভুট্টা (2225 177295--0090686 )। 

(গ) কণ্টকিত (52100এ9 )-_ কাণ্ডের গানে কতকগুলি কণ্টক উৎপন্ন হইয়া থাকে ; 
ষথা- বাগানবিলাস (73০584£7571152 %7202৮5-_1550821090696 )। 

(ঘ) রোমশ ( [7915 )- কাণ্ড-প্ঠ রোমযুক্ত হইলে উহাকে রোমশ বলা হয়, 
যথা- সম খী (29127175 2012705-256150596 ) । 

রোমশ কাণ্ডকে, রোমের প্রকারভেদ অনুযায়ী আবার বাভন্ন নামে চাহন্ত 
করা হয়। 

%.5 কা০৩এক্স প্রকৃতি ( বব 210816 01 11)6 ৪620) £ 


কাণ্ডের প্রকৃতি অনুসারে উদ্ভিদকে তিনটি প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যথা 

(1) বারুৎ ([76755)-যে সকল উদ্ভিদ অপেক্ষাকৃত ক্ষদ্রকার, কোমল 
কাণ্ডাবশিষ্ট অথচ ঝজ.ভাবে দণ্ডায়মান তাহাদের বারুৎ বলা হয়। সাধারণত বারুং 
শাখাবিহীন অথবা অজ্পসংখাক শাখাযুক্ত হইতে পারে । 

জীবনের স্থিতিকাল, অর্থাৎ আয়ুদ্কালের (102081%1গে ' উপর ভিত্তি করিয়া বীরুৎ 
নিম্নালাখত চারপ্রকার হইতে পারে £ 

() ক্ষণজীবা (80136061915 )-_এই জাতীয় উীদ্ভদ মাত্র সামান্া কয়েকদিনের 
মধ্যে ইহাদের জীবনচক্র (170 ০5৫16 ) সম্পূর্ণ করে । যথা_ব্যালানাইটিস (1277155 
222770606-5550101)51180626 )। 

(0) এক-বরজীবী (2050815)-- এই প্রকার বারুৎ কেবলমান্র একাট ঝতু বাঁচিয়া 
থাকে এবং এ সময়ের মধ্যেই জীবনচক সম্পর্ণে করে । যথা-সারষা (737955104 
022717025715--015551080686 )। 

(0) দ্ব-বর্ষজীবী-(815004815)- এই প্রকার উদ্ভিদের জীবনচক্র সম্পূর্ণ করিতে 
পর্যায়ক্রমে দুহাঁট ঝতুর প্রয়োজন হর ৷ প্রথম খতুতে ইহারা বীজ হইতে অওকুরিত হয় ও 
অঙ্গজদেহ গঠন করে এবং পরবতাঁ ঝতুতে পুষ্প, ফল ও বাঁজ উৎপন্ন করিয়া জীবনচন্র 
সম্পূর্ণ করে । যথা-__গাজর (19285 ০20০-4১018086 )। 

(৬) বহবর্ষজীবী (66050101815 )জীবনচক্ক সম্পূর্ণ করিতে এবং বাঁচয়া 
থাকিতে এই জাতস্দ উদ্ভিদের দুইটির আঁধক ঝতু বা বের প্রয়োজন; যথা- আদা 
€:2772705 01:০৮1216--2105156502686) । 

(8) গুল্স (500:905 )-_এই জাতীয় উদ্ভিদের কাণ্ড কাচ্ঠল, কিন্তু ইহার কোনও 
গুড়ি উৎপন্ন হয় না। প্রধান কাণ্ডাটর নিম্নদেশ হইতেই অনেকগুলি শাখা-প্রশাখা 
উৎপন হয় ; যথা- জবা (27550%5 10525812155 --0191520986 )। 
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(3) বৃক্ষ (1559 )--এই জাতীয় গাছের কাণ্ড খুবই শল্ত, কাণ্ঠল ও গুশড় 
| যুন্ত। সাধারণত গুড়ির উপর হইতে কাণ্ডটি শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হইয়া থাকে ; 
যথা আম গাছ (84277211574 £52206-4৯098020170696 )। 

&ইহা ব্যতীত আর এক ধরনের উদ্ভিদ দেখিতে পাওয়া যায় যাহারা বারুৎ এবং 
গুল্সের মাঝামাঝি ; যথা বেগুন (5০127757%  7161071272--9018090526 ) 1 
ইহাদের নিদ্ম-গুল্স (01557510105 ) বলে । 

%6 কী:05এব্র প্রকাবন্র (10005 01 86078 ) £ 

কাণ্ড সাধারণত দৃঢ় এবং শস্ত হইয়া থাকে, ইহার ফলে কাণ্ড উদ্ভিদকে ধজ.ভাবে 
মাটিতে দাঁড়াইয়া থাকিতে সাহায্য করে ; কিন্তু কতকগুলি উদ্ভদের কাণ্ড কোমল ও 
দুবণল হওয়ায় এ সকল উদ্ভদগুলি মাটির উপর ঝজভাবে দাঁড়াইয়া থাকতে পারে না। 
ইহার উপর 'ভীত্ত করিয়া কাণ্ডকে প্রধানত নূইভাগে ভাগ করা হয়-- 

(ক) সবল কাণ্ড (50006 507 ৪ 

সাধারণত বীরুৎ, গুল্স ৪ বৃক্ষ সবল কাণ্ডাবাশন্ট । শাখাবন্যাসের প্রকৃতির উপর 
সবল কাণ্ড বিশিষ্ট উদ্ভিদের গঠন ও আকার নিভ'র করে এবং ইহারা নিম্নর্প-_ 

(:) গিপরামিডাকার € 8ৎ০021506) 5 এক্ষেত্রে কাণ্ডের অগ্রস্থ বাদ্ধ অব্যাহত 
থাকে, অর্থাৎ শাখাবিন্যাস আনয়ত । নাঁচের ?দকের শাখাগ্‌লে উপরের দিকের শাখা- 
গুলি তাপেক্ষা অধিকমাত্রায় প্রসারিত হগ্ঘার উন্ভিদকে দোখতে পিরামিড বা শঙকুর 


্ 


র্‌ র্ বেস সিতি ২০ 

৩৩ চি চা 

1 ১ লা ২১১৯ 
হা, তত ১ 


চর: রি 
&। 
€ 
রর 
রি 





চিন 2.2 £ সবল কান্ডের প্রকার ভেন। 
ক-_পিরা?গমডাকার ; খ--গধ্ষ্জাকার ; গ- অশাখ। 


(০০৪) ন্যায় হয় (চিন্ন ঃ 22, ক) ; বথা-দেবদারু (701091276. 1018হ0480-- 
£৯1801780896 ) । 
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(£) গন্?জাকার (1611165০812) £ এই ক্ষেত্রে কাণ্ডের অগ্রম্থবৃদ্ধি ব্যাহত 
- হয়, অর্থাৎ শাখাবিন্যাস নিয়ত । শাখা-প্রশাখাগূলি এমনভাবে উৎপন্ন হয় যাহাতে সমগ্র * 
' উদ্ভিদটিকে একটি গম্বুজের ন্যায় দেখিতে হয় (চিত্র £ 22, খ); যথা-_অশ্বথ 
(78085 161522050- 010০90526 ) 
(81) অশাখ (05006) £ এই প্রকার কাণ্ড লম্বা ও শাখা-বিহখন ৷ কান্ডটি দেখিতে 
লছ্বা থামের ন্যায় হয় ও উহার অগ্রভাগে অনেকগনাল পাতা মুকুটের ন্যায় (০:0%141116) 
সাঁষ্জত থাকে (চিত্র ই 2.2, গ ), যথা_ নারিকেল (00005 7%0176/4--১5090686 )। 

(৫) তৃণকাণ্ড (00100 )8 কতকগুলি একবাঁজপন্রণী উদ্ভিদের কাণ্ড গ্রঞ্থিল 
অর্থাং কাণ্ডের পর্বগুলি নিরেট কিন্তু 
পর্বধ্যগৃঁল ফাঁপা। এই প্রকার 
গ্রণ্থল কাণ্ডকে তৃণকাণ্ড বলে 
(চিত্র £ 2.3); যথা-_ বাঁশ (13217/8%54 
2721724096- 70090696 )। 

(খ) দুবল কাণ্ড (৬/621: 5060) ) 

কতকগুলি ডীদ্ভদের কাণ্ড দুর্বল 
হওয়ায় উহারা খজভাবে মাটির উপর 
দাঁড়াইতে পারে না। দুব'লকাণ্ডাবাশষ্ট 
উদ্ভিদ নিম্নালাখত তিন প্রকারের 
হইতে পারে 

1. আণুগামিক (71181108 ) £ 
এই জাতীয় উদ্ভিদগুলি মাটির উপর 
অনুভূমিকভাবে শায়িত অবস্থায় 
বৃদ্ধি পার। ইহারা আবার দুই 
প্রকারের__ 

(1) শয়ানন (10900001001) 01 
[০3090 ) £ কাণ্ডটি মাটির উপর 
শায়ত থাকে এবং কাণ্ডের 

2.3 £ সবঙ্গ কাণ্ডের নানান প্রকার__ অগ্রভাগটিও মাটি'সংলগন অবস্থায় 

বাঁশ গাছের তৃশকাণ্ড। থাকে । এই প্রকার কাচ্ডের পর্ব 

হইতে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় না (চিত্র £ 2.4, গ )7 যথা, ভূ'ই-আকড়া (8৮০1581%5 
178071210115--0019590158190696 )। 

(8) উর্ধাগ্র (06০00007) £ এই প্রকারের কাণ্ডটি মাটির উপর শায়িত 
অবস্থায় থাকলেও উহাদের অগ্রভাগটি মাটি-সংলখ্ন থাকে না, অর্থাৎ মাটির সামান্য 
উপরে উঠিয়া থাকে (চিত্র 8 2.4 ক); যথা দক্ষ (21225 10008797৩-- 
+/৯১50050686 )। 
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2. জলতান (0:52 ) £ কাণ্ডাঁট মাটির উপর শায়িত থাকে কিন্তু পৰ 





[চলল 2.4 £ বাভব্র ওগিরিমিনিটি ক উধাগ্র ; খ-_লতান ; গ-_শয়ান। 
হইতে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় (চিত ঃ£ 24, খ)) যথা, দূর্বাঘাস (0271০20%7 
2206107--5090626 )। 
%. রোহিণণী (011006 )£ এই প্রকার দুর্বল কাণ্ডবিশিষ্ট উদ্ভিদগূলি 
নিকটবতাঁ 'কোনও অবলম্বনকে জড়াইয়া উপরে উঠে । আরোহণ করিবার কৌশল এবং 





1চত্র 2.5: রোহনা? । বল্লী ); ক-খাম আলংব দাক্ষণাবত; খ--অপরাজতার বামাবর্ত | 
আরোহণ-অঙ্গের গঠনের উপর ভান্ত করিয়া রোহিণীকে কতকগুলি ভাগে ভাগ করা 
হয়; যথা-বল্লী (চিত্র 25. ক-খ ), মূলারোহীরোহিণ, আকর্ষ"রোহিণণ, কণ্টক- 
রোহিণী, অঞ্কুশরোহিণন ইত্যাঁদ | 

2.7 কাত৩ক কার্ধকান্পিভা। ( 50001100801 89008 ) £ 

(&) সাধারণ কার্য ( 0:0091 £01000005 ) £ 

1. ধান্মিক কার্ঘ£ শাখা-প্রশাখা. পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করা এবং আলোক ও 
বাতাসে উহাদের উন্মুস্ত রাখা । 

£. শারশরবৃত্তীয় কার্য ঃ মাটি হইতে মূল দ্বারা শোষিত জল ও খনিজ লবন 
কাণ্ডের জাইলেম নািকার মাধ্যমে সবুজ পাতায় চালনা করা এবং পাতায় প্রস্ভুত 
খাদ্যবস্তু কাণ্ডের ফ্লোয়েম কলার মাধ্যমে উীচ্ভদের বািভন্ন অঙ্গে প্রেরণ করা । 
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(9) বিশেষ কাচ ( 9০0191 815001005 ) £ 

1. জল সঞ্টয় (50:85 ০৫ ৪০) £ কতকগুলি উদ্ভদে একজাতীয় বিশেষ 
ধরনের কলা উৎপন্ন হয় যাহা ভবিষ্যতের জন্য জল সণয় করিয়া রাখে । 

2. খাদ্য সপ্টয় (509:886 ০:০০ )£ সাধারণত পরিবাতিত মৃদ্গত কাণ্ডগুুল 
ভাঁবষ্যতের জন্য কাবোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য সন করিয়া স্ফীত হইয়া উঠে । 

8. সালোকসংশ্লেষ ( [17009557001)6515 ) £ কাণ্ডের সবুজ অংশ, বিশেষত 
ফনিমনসা জাতীয় কাণ্ড, সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় উদ্ভিদের খাদ্য প্রস্তুতে সহায়তা করে । 

4. আত্মরক্ষা (১০1£ ৫6150০০ ) $ কাণ্ডের গান্রে কণ্টক উৎপন্ন কাঁরয়া কতকগুলি 
বিশেষ ধরনেণ উদ্ভিদ আত্মরক্ষা করিয়া থাকে । 

2.8 মুকুল (880 )$ একটি অতিশয় ক্ষুদ্র, সওকুচিত ও আঁবকশিত কাণ্ডকে 
মুকুল বলা হয়। মুকুলের মধ্যে পর্ব, পর্বমধ্য ও পাতা এমনভাবে ঘনসাল্নীবিষ্ট থাকে 
যে আপাতদ্যাঘ্টতৈ উহাদের পৃথকভাবে চিহিত করা যায় না (চিত্র ঃ 25; ক)। 
সাধারণত পল্লের কক্ষে অথবা কাণ্ডের অগ্রভাগে মূকুল উৎপন্ন হয় । 

2.9 মুক্তেলন্ব প্রকাক্সমেভদ (75165 01 3005 ) £ 

মূকৃলকে প্রকৃতি অন.যায়ী, অবস্থান অনুযায়ী ও উৎপান্ত অনুযায়ী সাধারণত 
তিনটি ভাগে ভাগ করা হয়-_ 

(ক) প্রক্কাতি অনধায়ী £ প্রকৃতি অনুযায়ী মুকল আবার দুই প্রকারের : 

(1) অঙ্গজ মুকুল (৬6৫০৪0৬০ 0এএ )£ সাধারণত এই জাতীয় মুকুল 





ক 
চি 2.6£ ক--একটি মৃকুলের লক্বচ্ছেদ ; খ- রাঙা আল[র ম.লজ মূকুল । 
প্স্ফৃটিত হইয়া শাখা-প্রশাখা অথবা পাতা উৎপন্ব করে। অঙ্গজ মূকূল হইতেপাত) 


কাণ্ড " 811. 


১ 


উৎপন্ন হইলে তাহাকে পর্র-মুকূল (168 100) এবং শাখা উৎপন্ন হইলে তাহাকে 
শাখা-মুকুল (50600 014 ) বলা হয়। 

(1) জনন মুকুল (চ:52:00০0৮2 1১8) £ সাধারণত এই জাতীয় মুকুল 
হইত ফুল উৎপন্ন হয় এবং সেই কারণে ইহাদের পূষ্প মুকুলও (006 6০৫.) 
বলা হয় (চিত্র £ 2.13, ক, খ)। 

(খ) অবস্থান অন্যায় £ অবস্থান অনুযায়ী উীদভদ-ম.ক:ল দুই প্রকার-__ 

0) কাক্ষক মুকুল ( 4১11215 0এ)$ ইহা পাতার কক্ষে উৎপন্ন হয় 
(চিন্ত £ 2.1 )। কাক্ষিক মুকুল হইতে সাধারণত শাখা উৎপন্ন হইয়া থাকে। 

(0) অগ্র বা শীর্ষম্কুল (£501581 0৭৫) 2 ইহারা কাণ্ডের শীর্ষে অবাচ্ছিত 
' চিত্র 8 2.1) এবং কাণ্ডের বাঁপ্ধর সহায়ক । 

(গ) উৎপাত্ত অনুযায়ী £ উৎপাত্ত অন:যায়ী মুকুল দই প্রকারের__ 

() দ্থানিক মুকুল (130£7781 65৭) £ সাধারণত কাক্ষিক ও শীর্ষ মুক.লগুলকে 
স্থাঁনক মুকুল বলা হয় (চিত্র ঃ2.1)। 

(1) অগ্থানিক মুকুল (4১৫৮2061995 08৫.) £ পনের কক্ষ অথবা কাণ্ডের 
শীর্ধ বাতীতি উদ্ভিদদেহের অনা কোনও স্থানে মূক্‌ল উৎপন্ন হইলে তাহাকে অস্থানিক 
মুকুল বল। হয়। 

উৎপাত্রস্থান অনুযায়ী অস্থানিক মুকুল আবার তিন ধরনের__ 

(৪) পনাশয়ী মুকুল / চ:0/91051145 ৮৭৭) এই প্রকৃতির অস্থানিক 





চিত্র 2.7 £ পাথরকুচির পন্রাশ্রয়ণ মুকুল । 


মুকৃলগুলি পাতার কিনারা বা পাতার শিরার উপর উৎপন্ন হয় (চিত্র £ 2.7) ; ষথা_ 
পাথরকৃচি (81907721187 021)0771,005350150656 )। 

(৮) কাণ্ডজ্ মুকুল (0301176 0৫) উদ্ভিদের কাণ্ড বা শাখা ছাঁটিয়া 
ফোঁজলে এই ছাঁটা অংশের চতুর্দিক হইতে যে মুকুল উৎপন্ন হয় তাহাকে কাণ্ডজ মক্জ 
বলে; যথা- দঃরম্ত (7027275705৬ 5796585556 )। 


২812 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


(০) মূলজ মঃকুল (501091 ৮০) কতকগ-ীল উদ্ভিদের মূল হইতে অঙ্্ানক 
“মুকুল উৎপন্ন হয়। এই প্রকার মুকুলকে মৃুলজ মুকুল বলে; যথা__-পটল . 
(-77107705276825  2£0102--0000101650686 ), রাঙাআল (89122582815 
000015019০৪ ) প্রভৃতি (চিন্ন £ 2.6, খ )। 


219 পন্থিবত্তিত কাও (71০01110860) 01 81610৪ ) * 


কতকগুলি ক্ষেত্রে উীদ্ভদের কাণ্ড মাটির উপরে বর্ধিত হওয়ার পরিবর্তে মাটির 
নীচে বর্ধিত হইয়া থাকে । এই জাতীয় কাণ্ড বিশেষভাবে পরিবর্তিত হইয়া ভবিষ্যতের 
জন্য খাদ্য সঞ্চয়, অঙ্গজ জননে সহায়তা এবং প্রতিকূল অবস্হায় উদ্ভিদকে বাঁচিয়া 
থাকিতে সাহায্য করে । 

(ক) মৃদৃগত কান্ড (07006187090 9105) £ মৃগ্গত কাণ্ড নিম্নালাথত 
'চারি প্রকারের হয়, যেমন__ 

1. গ্রন্থিকন্দ (17122706 )£ এই প্রকার কাণ্ড মাটির নীচে অনুভূমিকভাবে 
'বার্ধিত হয় । ইহাদের সংস্পম্ট পর্ব ও পর্বমধা থাকে এবং পর্ব হইতে শঙ্কপন্র ও 
অস্থানিক মূল জন্মায় । শল্কপন্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল উৎপন্ন হয় এবং এইগুলি 





িন্ত 2.8 £ পাঁরবর্তিত মৃদগত কাণ্ড | ক গ্রাম্থকন্দ ; খ__গাঁড়কন্দ ; গ- স্ফীতকঙ্দ, ঘ- কন্দ। 
বার্ধত হইয়া নূঙ্গ শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন করে (চিত্রঃ 2.8, ক); যথা, হল.দ 
€0%70%706 2071656104-2101870550586 ), আদা (21212 ০007416-- 
28705106180686 ) । 

8. স্ফীতকন্দ বা শ্চুল কন্দ (70১৫:)$ কতকগাঁল উদ্ভিদের কাণ্ডের 
স্কুনিম্নস্থ. অংশ হইতে অনেকগুলি সরু সর; শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় এবং উহারা মাটির 


কাণ্ড 813. 


নীচে অনূভূমিকভাবে বার্ধত হয়। এই শাখা-প্রশাখাগদীলির অগ্রভাগে অতিরিন্ত খাদ্য' 

সাত হওয়ায় উহারা স্ফীত ও গোলাকার হইয়া বায়--এই গোলাকার স্ফীত কাণ্ডগুলরও 

পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে এবং পর্বগুলি হইতে ছোট ছোট শঙ্কপন্র উৎপন্ন হয় যাহাদের 

থাকে কাক্ষিক মুকুল (চিন্র £ 2.8, গ)। কক্ষগুলি দেখিতে সামান্য গর্তের ন্যায় 

এবং কাঁক্ষিক মনকুলসহ এই গর্ত গুলিকে 'চোখ' (55০) বলা হয় ; যথা, আল. (50197/5%7 
1৮০/05৮7--50191790226 )। 

3. কন্দ (9919) ছোট ছোট চাকতির ন্যার দেখিতে কন্দগুলি মদ্গত 
বাণ্ডগুলির মধ্যে ক্ষুদ্রতম । এই কাণ্ডের পর্বমধাগলি আতি সঙ্কুচিত এবং পর্ব 
হইতে রসাল শকপন্র উৎপন্ন হয় যাহা কাণ্ডাটকে সম্পূর্ণর:পে আবৃত করিয়া রাখে। 
কন্দের নিম্নতল হইতে অনেকগ:ল অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় (চিত্র 8 2.8, ঘ)); থা, 
পেয়াজ (21187 0272 00011980686 )। 

4. গাঁড়িকন্দ (00109) £ সর্বাপেক্ষা বৃহৎ মৃদ্গত কাণ্ডটিকে গহড়কন্দ বলা 
হয়। গঁুড়িকন্দ সাধারণত উল্লম্বভাবে বার্ধিত হওয়ার উহাকে গাছের গুড়ির মত 
দেখায় (চিত্ত £ 28, খ)! গুঁড়িকন্দের 'নার্দঘ্ট পর্ব এবং পর্বমধ্য আছে, পর্বে শল্কপন্র 
উৎপন্ধ হয় এবং শঙ্কপন্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে । গুশড়কন্দের গায়ে অস্থানিক 
মূলও উৎপন্ন হয় ; যথা, গল (:21710727,0079115 0977/7078125--45580656 )। 


মঞ্গত কাণ্ড মূল নয় কেন ? 

যাঁদও মৃদ্গত কাণ্ড মূলেরই মত মাটির নীচেই বৃদ্ধি পাইতে থাকে তথাপি উহারা 
মূল নয়, কারণ-_ 

1. মৃদ্গত কাণ্ডের পর্ব পর মধ্য থাকে ; 

2. পর্ব হইতে পন্র উৎপন্ন হয়; 

3. ইহাদের অগ্রমুকূল ও কাক্ষিক উৎপ্ হয়; 

4. পন্ন-অক্ষ হইতে শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় এবং এই উৎপত্তি বাহজানফ 
( 63088505 ) ; 

5. মূলন্র উৎপন্ন হয় না; এবং 

6. আভ্যন্তরীণ গঠনও কাণ্ডের নায় । 

(খ) পরবতিতত অর্ধবায়বীয় কাণ্ড (১01১-261191 171001860 906100 )- 
কঙকগুঁল উদ্ভদের কাণ্ড অঙ্গজ জননের জন্য নানাভাবে পরিবর্তিত হইতে পারে । 
অধবায়বীয় পরিবর্তনের ফলে কাণ্ড মাটির ঠিক উপরে বা সামান্য নীচ "দয়া 
অনুভূমিকভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং এই সকল কাণ্ডের পর্থের নীচের দিক হইতে 
অগ্থানিক মূল এবং উপরের দিক হইতে শাখ্‌। উৎপন্ন হয়। 

পরিবর্তিত অর্ধবায়বায় কাণ্ড নিম্নলিখিত ঢাবি প্রকার হইয়া থাকে । 

1. ধাবক ( 111)167)_ কাণ্ডের সবনিম্নন্থ কাক্ষিক মুকুল হইতে উৎপা 
শাখাটি মাটির উপরে অনুভুমিকভাবে বাঁড়তে থাকে। : পর্বমধ্যগলি দীর্ঘ রং: 


814 উদ্ভদাবজ্ঞান 


বহুদূর পর্যন্ত অগ্রসর হইতে পারে বলিয়া হহাদের ধাবক বলা হয়। পর্বগ:লি হইতে 
অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় এবং কাণ্ডাঁটকে মাটির মাঁহত দডভাবে আবদ্ধ রাখে ।, 
পর্বগুলি হইতে উপরের দিকে কতকগুলি পাতা উৎপন্ন হয় (চিন্নঃ 2.9)। পর্বমধা- 
গুলি বিনষ্ট হইয়া গেলে প্রতিটি পর্ব পৃথক হইয়া যায়, ফলে অনেকগুলি স্বাধীন 
উীদ্ভদের সৃষ্টি হয় ; যথা--আমরূল (07:5115 ০077/01766- 08910950696 ) 1 
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[চন্র 2.9 £ পাঁরব্তত অধবায়বণয় কাণ্ড । 

2. খৰধাবক বা প্ররোহ (085০) £ সাধারণত কেবলমাত্র জলজ উীদ্ভদের 
ক্ষেত্রে খর্বধাবক দেখা যায়। ইহারাও ধাবকের নায়, তবে পরমধাগূলি খুব হুস্ব ও 
স্থল হওয়ায় কাণ্ডাটকে খর্বাকৃতি দেখায় । পর্ব হইতে অস্থানিক মূল ও পর্ন 
(চিত্র ঃ 2.9) উৎপন্ন হয়; যথা পানা (1852 501900665--4১28০০৪০ ) কচুরিপানা 
(8207/017016 0255£/95--701002001190696 )। 

3. ৰক্রধাবক বা তোরণ ধাবক (90107 )£ ইহারাও ধাবকের ন্যায়, তবে 
শাখাগুূলি অত্যন্ভ সর. হওয়ায় পর্বমধ্যগূলি ধনুকের ন্যায় বাঁকিয়া যায় এবং 
কেবলমাত পর্বগুলি মাটি স্পর্শ করে (চিত্র ঃ 29); যথা, মেল্থা €(216%0716 
1110762--1900190696 )। 

4. উর্ধবাৰক ( 306.) $ কাণ্ডের ভুনিম্নম্থ অংশে কাণ্ডের কাক্ষিক মুকুল 
জন্মায় এবং এ ম.কল হইতে শাখা উৎপন্ন হইয়া মাটির অভ্যন্তরে তর্যকভাবে িছ_- 
দূর পর্যন্ত অগ্রসর হয়। পরে এ শাখা মাটি ভেদ করিয়া বক্রভাবে উপরে উঠিয়া 
আসে। মাটির নাচের অংশে অসংখ্য অস্থানিক মূল উৎপশ্ন হয় (চিন্তরঃ 29)। 
যথা--চন্দ্রমলিকা (07750707512 00-97)20/7)---4506050696 )। 

(গ) রংপান্তারত বায়ব'র কান্ড (15066579010190560 219] 80০10 )- 

কাশ্ড পরিবার্তত হইয়া এমন অবচ্ছায় পৌঁছায় ষে কেবলমান্ন বাহরাকৃতি দোখিয়া 
ইহাকে কাণ্ড বলিয়া 'চিহন্ত করা সম্ভব নয়। এই অবন্থায় কাণ্ডের উৎপত্তি, অবস্থান 
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এবং অন্তগণঠন পর্যবেক্ষণ করিয়া তবেই ইহাকে কাণ্ড বালয়া চাহত করা যায়। এই 
প্রকার পারবতিতি কাণ্ডকে রূপান্তরিত কাণ্ড বলা হয়। 


রূপান্তরিত বায়বীয় কাণ্ড নিম্নীলাখত "বাঁভন্ন প্রকারের হইয়া থাকে__ 


& ]. শ্াথা-কণ্টক (11১00) )-- অনেক সময় কাক্ষিক মৃকূলগুলি পত্র. পূঞ্প বা 
শাখা উৎপন্ন না করিয়া কণ্টকে রূপান্তারত হয় (চিন্ত £ 210, খ)। আত্মরক্ষা 
হইতেছে শাখা-কণ্টকের প্রধান কাজ; যথা দুরন্ত (10512721765 
৬০10০090280 )। 


রে 
১ 5৮) 
71 ৬০ 
॥111%5। 





চিন 2.10 £ রুপান্তারত বায়বীয় কাণ্ড 
ক- কুমকোলতার শাখা-আকষ' : খ দরন্তের শ! কণ্টক। 


ক শ্াখা-আকর্য (90600 05000] ) £ অনেক সমফ্ু দুল কাণ্ডাবিশিল্ট উদ্ভিদের 
কাক্ষিক মুক্লগুলি রূপান্তরিত হইয়া সরু সূতার ন্যায় দেখিতে হয়। এই সৃতার 
ন্যায় অঙ্গগলি কোনও অবলম্বনকে আশ্রয় করিয়া দুর্বল কাণ্ডকে উপরে আরোহণ 
করিতে সাহাষা করে এবং সেই কারণে ইহাকে শাখা-আকর্ বলা হয় ; থা, ঝুমকোলতা 
(10455111012 109/106--18551100190686 )। 


3. শর্ণকাণ্ড (05119015965 ০: 09000105115) £ কতকগুলি উষর 
উ্ভদের পাতা কণ্টকে রুপান্তরিত হই" আতীর্ত প্রস্বেদন বোধ করে। এক্ষেন্তে 
উীদ্ভদের কাণ্ডটি রূপাম্তারত হইয়া চাপা হইয়া যায় এবং সবুজবর্ণ ধারণ করে। 
এই জাতীয় রূপান্তরিত কাণ্ডকে পর্থকাণ্ড বলে (চিন্রঃ 2.18) এবং ইহারা 
সালোকসংশ্লেষে সক্ষম । পর্ণকাণ্ডে বহু পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে এবং বক্ষ হইতে শাখা- 


816 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


প্রশাখা উৎপন্ন হয়। ফনিমনসা (0274 21797 08০68০626 ) পর্ণকাণ্ডের 
উদাহরণ । 


পর্ণকাণ্ড যাঁদ একটিমাত্র পর্যন্ত হয় 
তাহা হইলে তাহাকে একক পর্ণকাণ্ড 
রলযাডোড (০199০09) বলা হয় (চিত্র 8 2.12) ১ 





চিত্র 2.11 £ ফানমনসার পর্ণকাণ্ড। চিত 2.12 £ শতমূলীর ক্ল্যাডোড। 


যথা শতমূলী (4502722%5 12057705%5--111190686 ) । 
4. ব:লাঁবল (80511) £ কতকগুলি উদ্ভিদের কাক্ষিক মুকুল শাখায় পারণত 





ৰ চিন্র-2.13 £ ক- চুপাড় আলুর বুলাবল ; খ- কন্দপৃদ্পের বূলাবল। 
সার্কত থাকে এবং ইহারা মাটিতে পাঁড়লে তাহা হইতে নতুন উদ্ভিদের সৃষ্টি হয়. 
দুপ্ডি আলু (10105056৮16 0--0195900650582), কন্দপঞ্প (০1০৮6 * 
ঠ/8৮74--2778৮5০69০ ) প্রভীতি ঝুলাবিলের উদাহরণ ( চিন্র'ঃ 2.19, কখ )। 
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5. মেকীকন্দ (56000৮91 )£ আঁ্কিড জাতীয় গাছের নিম্নাংশে এক বা 
একা ধক পরমধ্য জল সয় করিয়া স্ফণত হইয়া যায়-_ইহাদের মেকণকন্দ বলা হয়। 

6. পুছপাক্ষ (11081852005 )£ যে অঙ্গটির উপর পুত্পের বিতিত্ব গুববগুলি 
পর্যায়ত্রমে সাচ্জত থাকে তাহাকে পূষ্পাক্ষ বলে। পূ্পান্সের পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে, 
ধ্ীদিও পর্বমধ্যগূলি অত্যন্ত সঙ্কুচিত । শেবতহ:ড়হুড়ের (00197210755 £)110100-- 
09107917080626 ) পূত্পাক্ষটির দল ও পুংকেশরের অন্তবর্তী পরমিধযটি সম্প্রসারিত 
হওয়ায় পুষ্পাক্ষ যে রূপান্তরিত কাণ্ড তাহা প্রমাণ করে । 


211 শ্াখাবিন্যাস (015000106 ) 


সংজ্ঞা ৪ পর্ব ও পর্ব মধ্যবিশিষ্ট কাণ্ডেরই অনুরুপ যে অঙ্গটি কাণ্ড হইতে উৎপন্ন 
হয় তাহাকে শাখা বলে। পনের অক্ষ হইতে শাখা উৎপন্ন হয় এবং এই শাখাটিও প্রকৃত 
কাণ্ডের ন্যায় প্র ধারণ করে। যে নারর্ট পদ্ধছিতে শাখাগূলি কাণ্ডের উপর বনাস্ত 
থাকে সেই পদ্ধতিকেই বলা হয় শাখাবিন্যাস । 

শাথাবিন্যাসের প্রকারভেদ-__ 

শাখাবিন্যাস প্রধানতঃ দই প্রকার- পাশ্বাঁর এবং দ্বাগ্র বা ছ্বি-শীর্ষক। 

(৭) পাশ্বীয় শাখাবিন্যাস (1.96159] 10181000106 ) 5 «ই প্রকার শাখাবিনাসে 
কেবলমাত্র কাক্ষিক মুকুল হইতে শাখা উৎপন্ন হয় এবং শাখাগুলি অগ্রোন্সখভাবে বিনান্ত 
থাকে । পাশবাঁর শাখাবিন্যাস আবার দুই প্রকারের 

(৪) আঁনয়ত শাখাবিন্যাস__এই প্রকার শাখাবিনাসে প্রধান কাণ্ডের বৃদ্ধি, অনিয়ত 
এবং কাক্ষিক মুকুলগুলি হইতে অগ্রোন্নখভাবে শাখা উৎপন্ন হয়। এই; প্রকার 


২৮ 


[চত্র 2.14 2 রেখা1চল্রে ঠবাভন্ব প্রকার পাহ্বখয শাখাবিন্যাস £ 
ক-_আনমত; খওঘ এবপাহ্রীয নিত : গ- বহপামবীয় নিয়ত : উ-দবপিশবদয় নয়ত! 





৬ 
গু 
চি 





খৃ 
শাখাবিন্যাসের ফলে সম্পূর্ণ উীঁদ্ভদাঁট 'পরামিডের নায় আকার ধারন করে ; বা, 
দেবদারু (চিত্র 2.2)। 

(৮) নিয়ত শাখাবিন্যাস-_-এই প্রকার শাখািন্যাসে প্রধান কাণ্ডের বুদ্ধি নিয়ত। 
কাণ্ডের অগ্রভাগের ঠিক নিম্নে অবচ্ছি” কাক্ষিক মুকুল হইতে এক বা একাধিক শাখা 


উৎপন্ন হয়। আবার এই শাখাগুলির শার্ষের ঠিক নিম্নে অবচ্ছিত কাক্ষিক মুকুল- 


গল হইতে প্রশাখা উৎপন্ন হয়। এই প্রকার শাখাবন্যাসের ফলে সম্পূর্ণ উদ্ভি্দটিকে 
উদ্ভদাবজ্ঞান ()--52 


818 উচ্ভিদাঁবজ্ঞান 


গদ্বুজের ন্যায় দেখার । আমগাছ ইহার উদাহরণ। নিম্নত শাখাবন্যাস আবার তিন 
প্রকারের হইতে পারে_ এক-পা*্বাঁয়, দ্বি-পাম্বাঁয় ও বহপানবাঁয়। 

(খ) দ্বযগ্র বা শ্বিশীষক শাখাবিন্যাস (101090090995 01918001786) 8 এই 
ক্ষেত্রে কাণ্ডের অগ্রভাগটি দইভাগে বিভন্ত হওয়ায় দুইটি শাখার উৎপান্ত হয় এবং শাগা 
দুইটিও একইভাবে প্রশাখা উংপন্ন করে। দ্ব্গ্র শাখাবিনাস আবার দুই প্রকারের-- 

(৪) সাধারণ দ্বাগ্র এক্ষেত্রে শাখা দুইটি সমভাবে বাধিত হওনায় সমদৈর্ঘয 
বিশিষ্ট হয় এবং প্রণাখাগ্‌লিও এ একইভাবে বার্ধত হয়। 


১ ক খ গ 
চিন্র2.15 $ 'বাভ্র প্রকারের দ্ব্গ্র-শাখা বিন্যাস । বেখাচিত্ ) £ 
ক_ সাধারণ দ্বাগ্র ; খ-গ- যুস্তাক্ষ দ্বাগ্র। 
(৮) বাত্তাক্ষ দ্বাগ্র- এই ক্ষেতে দুহাট শাখার মধ্যে এচাটর বুদ্বি বাহত হর 
ফলে একটি অপরাঁটর তুলনায় অণ্ধক দৈর্ঘাবাঁশ ১ হব এবং প্রগাখাগলও এ এমই ভা 
বর্ধিত হয়। 





সৃষ্টর আদতে পৃথিবীতে যে প্রাথথীমক পর্যায়ের ডীদ্ভদ আবিভূতি হইয়াছিল, 
তাষ্ক্াদের মধ্যে উন্নতমানের ডীদ্ভদগযুলির প্রাতাটি কোষই ছিল র্লোরো*্লাস্ট নামক 
সবুজ কিকাযুস্ত । ক্রমবিবর্তনের ফলে পরবাঁ কালের উদ্ভিদদেহে একটি বিশেষ 
অঙ্গের আবিভ্বাব ঘাঁটল এবং দেখা গেল যে এই বিশেষ অঙ্গটর মধ্যেই ক্লোরোপ্লাস্ট- 
যুক্ত কোষগুলি সীমাবদ্ধ । সবুজ বর্ণের এই বিশেষ অঙ্গটির প্রধান কার্য হইল 
সালোকসংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করা-_ডীদ্ভদদেহের এই অঙ্গাটিরই নাম পন্র বা পর্ণ বা পাতা । 

8.1 পাভ্ডান্ম সংভগ (70911018107) )5 কাণ্ড বা শাখা-প্রশাথার পর্ব 
হইতে যে পাতলা, প্রসারিত, অসদশ ও পাশ্বাঁয় অঙ্গাট বাঁহর্জানফূভাবে উদ্ভূত হয় 
তাহাই পাতা । পাতাগুলি সাধারণত সবুজ বর্ণের ও অগ্রোন্স-খভাবে সাঁগ্জত থাকে 
এবং ইহাদের কক্ষে এক বা একাধিক মুকুল বর্তমান থাকে । 

8. একনি আদর্শ পাতান্ন ব্িভ্িল অংন্প (28765 015 1501951 
1681) £ একাঁট আদর” পাতা প্রধানত তিনাট অংশ ( চিন্ন £ 3.1 ) দ্বারা গাঠিত__ 
পন্রমূল, বন্ত ও ফলক । এই তিনাট অংশের যে কোন একট অনুপাস্থিত থাকিলে সেই 
প্রকার পাতাকে অসম্পূর্ণ পন্র বলা হয়। 





চিন্ত 3.1 £ আদর্শ পাতার বাভল্ব অংশ চিন 3.2 আম পাতার উপাধান- 

বিশিষ্ট পন্তমূল। 
(ক) শন্রমূল (1০2 8236 ০0: [750০101) )£ যে অংশটি ম্বারা পাতা 
কাণ্ডের পর্বের সাঁহত সংযুস্ত থাকে, সেই অংশাঁটকে পল্রমূল বলা হয় পর্বের 
অন্তর্গত কলার প্রসারত অংশটি হইতে পন্রমূলের কলা উদ্ভুত হওয়ার অনেক 
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ক্ষেত্রে পরমৃলটিকে সুনির্দিষ্টভাবে চিহিন্ত করা সম্ভব হয় না। তবে আধিকাংশক্ষেতর 
পন্লমূলটি স্ফীত হওয়ায় সংস্প্টভাবে 'চাহন্ত করা যায় এবং এই প্রকার স্ফীত পন্রমূলকে , 
উপাধান ( 01৮1005 ) বলা হয় ( চিত্রঃ 3.2) আম, সীম ইত্যাদির পাতায় 
এই উপাধান দেখিতে পাওয়া যায়। ৃ 

অনেক সময় এই পন্রমূল প্রসারিত হইয়া কাণ্ডের পর্বকে আধাশক অথবা সম্পূর্ণ 
ভাবে বেন্টন করিয়া রাখে । আংশিক বেষ্ট করিলে ইহাকে অর্ধ-কাপ্ডবেষ্টক (17917 
8101031631081] ) এবং সম্পূর্ণ বেষ্টন করিলে ইহাকে কাগ্ডবেষ্টক (90016515901 ) 
পন্রমূল বলে। নারিকেল, সূপারি ইত্যাদর পন্রমূল অর্ধকাণ্ডবেষ্টক এবং মুথা ঘাস, 
আথ ইত্য।দির প্রমূল কাণ্ডবেস্টক । 

কোনো কোনো পন্মূলের পাশ্বাঁয় অঙ্গরূপে উপপনত্র (50016 ) উৎপন্ন হইতে 
পারে (চিত্র 8 3.1) যে সকল পন্রমূলের উপপন্ন থাকে সেই পন্রগুঁলকে সোপপন্রীক 
(510091965 ) প্র ও যাহাদের উপপন্ন থাকে না, তাহাদের অনুপপত্রশীক (€35000180 ) 
পন্ন বলে। 

(খ) বন্তে (162 50110 0: 050016 0 10500001910 ) £ পন্রমূল হইতে 
ফলক পর্যন্ত বিস্তৃত যে লম্বা ও দণ্ডাকার অংশটি থাকে তাহাকেই বৃন্ত বলে। সকল 
পত্রে এই বৃন্ত নাও থাকিতে পারে । বৃন্ত থাঁকলে তাহাকে সবৃন্তক ( ০০00120 ) 
এবং না থাকিলে তাহাকে অবৃন্তক (5255116 ) পত্র বলে। আম. জাম, জবা ইত্যাদির 
পাতা সবৃন্তক এবং শিয়াল কাঁটা, ক্যান্সকোরা, রজনীগন্ধা প্রভীতির পাতা অবৃন্তক। 

অনেক সময় এই বৃন্তগুলি দণ্ডাকার না হইয়া, প্রসারিত হইয়া পক্ষল, খাঁজযু্ত 
ইত্যাদি বাভল্ন আকারের হইতে পারে। সাধারণত এই বৃন্তগলি পত্রফলকের নিম্ন 
দেশে সংযন্ত থাকে; কিন্তু পদ্ম, শালুক ইত্যাদর বৃন্ত ফলকের নিম্লতলের কেন্দ্র 
সর্মকোণে সংযুক্ত থাকে, এই প্রকার পাতাকে ছন্ুবদ্ধ ( 1১6100০ ) পত্র বলা হয়। 

(গ) ফলক ( 1900109 011694 01906 ০7 12210001007 ) 2 বৃন্তের অগ্রভাগে 
যে পাতলা, চ্যাপ্টা, প্রসারিত ও সবুজ বর্ণের অংশটি থাকে তাহাকে পত্রের ফলক বলা 
হয়। পনর অক্ষের যে অংশটি, ফলকের পাদদেশ হইতে অগ্রভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকিয়া 
ফলককে দুইটি সমান অংশে বিভন্ত করে তাহাকে মধ্যশিরা (2010710) বলে। 
মধ্যশিরাটি শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট হয়__এইগদলকে যথাক্রমে শিরা ( ৮৩193) এ উপাঁশরা 
( ৮€1)125 ) বলা হয়। 

পত্রের ফলকের বর্ণ সবুজ ও ইহা ক্লোরোফিলযমু্ত বাঁলয়া সালোকসংশ্লেষ প্রাক্রয়ায় 
শক্রা জাতীয় খাদ্য প্রস্তুতে সক্ষম । ইহা ব্যতীত *বাসকার্য এবং প্রস্বেদনেও ফলকের 
সক্রিয় ভূমিকা পারলক্ষিত হয় । 


সাধারণত একটি পাতা উল্লোখত িনাঁটি অংশ লইয়া গাঁঠত, তবে এই তিনাঁট অংশের যে কোনও একটি 
অংশ অন্পশ্ছিত থাকিলেই সেই পাতাকে অসম্পূর্ণ গর (1000100161৩ 1681) যলা হয়। জবা সম্পূর্ণ 
পত্রের এবং আকন্দ (অবূল্তক ) অসম্পূর্ণ গরের প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 
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$.$ একক পাত্র ও তষাগিক পত্র (91006 80৫ 09000990000 
1681) 

পনের ফলক অখশ্ডিত অথবা নানাভাবে খাঁণ্ডত হইয্লা থাকে। পত্রের খস্ডনের 
্র্ঈীরভেদের উপর ভিন্তি করিয়া পনর প্রধানত দুই প্রকারের হয়, বথা_একক পর 
ও.যৌগিক পন্র। 

(ক) একক'পর্র (9102016 126) £ পল্ের ফলকটি যখন অখাণ্ডিত অর্থাৎ সম্পূর্ণ 
থাকে, অথবা খাণ্ডত হইলেও খণ্ডনের গড়ীরতা কখনও মধ্যশিরা বা বৃন্ত পর্যন্ত 
বিস্তৃত হয় না তখন;তাহাকে একক পন বলা হয়: একক পত্রে একটি মাত সম্ধিবম্ধন 
€ 81000198001 ) থাকে চিত £ 3.3, ক, গড )। 





1চনু 3.3 £ একক ও যৌগক পন্ু। 

ক-_আমের একক প্র; খ-_গোলাপের যৌগিক গতর ; গ--চদ্দ্রমাল্পকা ক্ষবৎ খাঁঁডত একক প্র ; 

কঘ-শি্লালকাটার পন্ষবৎ উপথ্ডিত একক গণ্প ; ৩__গাঁদার পক্ষবং আতিথা "্ডত একক পনর । 

একক" পত্রের ফলকে যখন একটি মান্ন মধ্যশিরা থাকে এবং ফলকের পাদদেশে বন্তেটি 
সংলগ্ন থাকে তখন সেই প্রকার একক পন্নকে পক্ষল পত্র ( 01010906 168$) বলে। জবা 
ও আমের পাতা পক্ষল পন্রের উদাহরণ । 

পক্ষল পণের প্রান্ত 'বাভন্নভাবে খণ্ডিত, হইয়া -থাকে এবং খণ্ডনের গভীরতা 
অনুযায়ী ইহা তিন প্রচার 

(1) পক্ষবং খাঁণ্ডত ()7)80190 )$ পক্ষল পন্রের 'ফলকের থণ্ডনের গভীরতা 
যখন?প্রান্ত হইতে মধ্যশিরার দূরত্বের অর্ধেক অপেক্ষা কম, তখন*সেই প্রকার*খাশ্ডিত একক 
পণ্ুকে পক্ষবৎ খণ্ডিত প্র বলে ; ষথা- ন্দ্রমাল্লকার'পাতা' (চিত্র £ 3.3, গ)। 

(8) পক্ষবং উপখাণ্ডিত (71109009106 ) হই পক্ষল পনের ফলকের' "খণ্ডনের 
গাভীরতা যখন প্রান্ত হইতে মধ্যশিরার দূরত্বের অর্ধেক পর্যজ্ত বিস্তৃত থাকে তখন সেই 
একক পরকে পক্ষবং উপখাঁণ্ডত পন্ন বলে; যথা--শিয়ালকাঁটার পাতা (চিন্র 8 3.3 ছ)। 
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(81) পক্ষবৎ আতিখপ্ডিত (10/080500 )--পক্ষল পরের ফলকের খণ্ডনের 
গভারতা যখন প্রান্ত হইতে মধ্যশিরার দূরত্বের অর্ধেকের আঁধক, অর্থাৎ প্রায় মধ্য- 
শিরা পর্যন্ত বিস্তৃত, তখন তাহাকে পক্ষবং আতিখশ্ডিত প্র বলে; ষথা--গাঁদা পাতা 
(চিন্নঃ 3.3, ও)। & 

একক পন্রের ফলকে যখন একাধিক মধ্যশিরা থাকে এবং বৃন্তাট ফলকের কেন্দ্রে 
অথবা পাদদেশে সংলশন থাকে তখন সেই প্রকার একক পন্রকে করতলাকার পত্র (7917- 
20৪ 1584) বলে। পদ্ম ও কূমড়া পাতা করতলাকার পত্রের উদাহরণ । 

করতলাকার পণ্নের প্রান্তও বিভিন্ন ভাবে খণ্ডিত হইতে পারে এবং খণ্ডনের গভখরতা 
অনযায়ী ইহ'ও তিন প্রকারের (চিত্র £ 3.4) £__ 





চিত্র 34 2 'বাভন্ন প্রকার করতলাকার একক পন্ন হ ক- কুমড়ার করতলাকার খাণ্ডিত একক গল্প ; 
খ- রোঁড়র করতলাকার উপখাণ্ডত একক গল্প; গ- উচ্ছের করতলাকার আঁতখাঁণ্ডিত একক গন্ন। 

() করতলাকার খণ্ডিত (চ81008090 )--করতলাকার পন্রের ফলকের খণ্ডনের 
গভশ্রতা যখন প্রান্ত হইতে বৃন্তের দূরত্বের অধধেক অপেক্ষা কম, তখন সেই প্রকার একক 
পন্নকে করতলাকার খাঁণ্ডিত প্র বলে ; যথা- কূমড়া পাতা ! চিত্র 8 3.4, ক)। 

(11) করতলাকার উপখাঁণ্ডত ( 52107808106 )-_ করতলাকার পনের ফলকের 
খণ্ডনের গভীরতা যখন প্রান্ত হইতে বৃন্তের দূরত্বের অর্ধেক পযন্ত বিস্তত তখন 
সেই প্রকার একক পলকে করতলাকার উপখশ্ডিত পত্র বলে; যথা-_রেড়ি পাতা 
€( চিন্ন 8 3.4, খ ) 

(81) করতলাকার আতিখঠিডত (129170905606 )_ করতলাকার পনের ফলকের 
খণ্ডনের গভীরতা যখন প্রান্ত হইতে বৃন্তের দূরত্বের অর্ধেকের আঁধক, অর্থাৎ প্রায় 
বৃন্ত পর্যন্ত বিস্তৃত তখন সেই পাতাকে করতলাকার আঁতথশ্ডিত পনর বলে; যথা-_ 
উচ্ছে পাতা (চিন £ 3.4, গ) 

(খ) যৌগিক পত্র (0000000 168 )--পন্রের ফলকটি যখন এমনভাবে 
খণ্ডিত হয় যে, খণ্ডনের গভণরতা মধ্যশিরা অথবা বৃন্ত পর্যন্ত বিস্তৃত হইয়া থাকে, 


পাতা 8253 


তখন এ পটিকে যৌগিক পর কলা হয়। যৌগিক পরের যলবের প্রৃতাটি খণ্ডকে 
পন্রক বা অনুযলক (169416চ) ব্লা হয় এবং «ই পবেগুলির মধ্যে পারস্পরিক 
সূক্ষমতম সংযোগও পরিল/ন্ষত হয় না। ফোঁগিক পতনে সাধারদত একাধিক সন্ধিষ্ধন 
$&910০91961005 ) বর্তমান । 

যে অক্ষটির সহিত পবেগুলি সংযুস্ত গাকে তাহাকে পহুক-ভক্ষ (71801075 ) কলা 
হয়। পক্ষল পর্রে মধাশিরাটি যৌগিক পর্রে পকে-অক্ষে রূপান্তরিত হইয়া থাকে। 

যখন গক্ষল পরে ফলবের প্রান্ত খ?ডত হইয়া মধ্যশ্রা প্যদ্ভ বিতৃতি হয় এবং 
পন্রকগুলি পকেঅক্ষের উভয় প্াশ্বরেে সহজত থাকে, তখন চেই প্রকার যৌগক পে 
পজ্মল যৌগিক গব্র (0107816 ০01000010 1651) বলা হয়। পরের বিন্যাঙ্গ 
অন-যায়ী পক্ষল যৌগিক পত্র চারি প্রকারের-_ 

(1) এক পক্ষল (071010790 :_ «ই প্রকার প্কল যোৌগক পের যলবটি 
একবার মাত খাঁডত হইয়া ছাকে, ঘলে পবেগল এবাটান্র পকেতক্ষের উভয় পাশ্বে 
জোড়ায় জোড়ায় বিন্যভ্ত থাকে । ইহা আবার দুই প্রকারের 

9). অচুড় পক্ষল (72100101866 - এই গুকার এবদগ্ম্সল যোগিক পনের 
পুকঅক্ষটির শরর্ষে এক জোড়া পক গাকে, অথ্থি সম্পূর্ণ যৌগিক পন্টি জোড় 
সংখ্যক পক দ্বারা গঠিত ; যথা ব;লকাস:ণ্দি (চিত 35, খ ১ তেতুল ইভাদির 
শাতা। 


২ 


সস, ॥ ঘ ৭৮০ 
২ রি নি 

২. 
২৬১ 





চিত্র 3.5 ৪ এক-পক্ষল যৌগগুক প্র £ 
ক-_ অপরাজিতা স্চ্‌ড় পক্ষল্‌ ; খ- কালকাস্যাদ্দির অচূড় পক্ষল। 


0) সচড় পক্ষল (110[9117;. 7806 ,- এই প্রকার একপক্ষল যৌগিক "পত্রে 
পকে-তক্ষাটির শীর্ষে একটি মানত পক থাকে, অতি ত্পূণ যৌগিক পন্নুটিতে বিজোন্ড় 
সংখ্যক পর উৎপন্ন হয়; যথা- অপরাজিতা (চিত্র £ 35, ক), গোলাপ ইভাদির 
পাতা । 
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(0) দ্বিপক্ষল (912100906 )-এই জাতীয় পক্ষল যোঁগক পত্রের ফলকটি 
. দুইবার খা্ডিত 'হইরা থাকে, অর্থাং পত্ক-অক্ষের উপর উৎপন্ব পর্রকগুলি পুনরায় 
খণ্ডিত 'হর়। সুতরাং পরক-অক্ষের উভয় পাশ্বে* জোড়ায় জোড়ার শাখা পন্রক- 
অক্ষ উৎপন্ন হর এবং এই শাখা পণুক-অক্ষের উভয় পার্বে খাশ্ডত পত্রক বা পঞ্চ 
(40015 ) গলি বিন্যস্ত থাকে; 'যথা-লক্জাবতী, বাবলা (চিত্নঃ 36, ক) 
ইত্যাদির পাতা । 





/ 
মী. ২1 
26৮ | /2৫ 
শি ্[ 0১02 ০ 
২২১ | ৫2 ৫ ৃ 
ঠে% ১৬২ ২ 
২২৮ 000৫2 ৬৯২ টেট 
(১ 4 €5- ৯ ৫. তত 
টো ঘ র্‌ রগ এ রে 
1 ঘ্ ২২৬ ২২ |19 4৩ 
) সু 
খ গ্‌ 


চিত্র 3.6 £ বাবূলার দ্ব-পক্ষল যৌগক পত্র; খ _সাঁজনার ত্রি-পক্ষল যৌগক প্র; 
গঁমৌরীর আতযৌগিক পন্ন। 


(81) ত্রিপক্ষল (111)10080 )_ এই ক্ষেত্রে পক্ষল যৌগিক পন্রের ফলকটি 
তিনবার খণ্ডিত হইয়া থাকে, অরথার শাখা পন্নক-অক্ষগূলি হইতে উভয় পাশ্বে প্রশাখা 
পন্রক-অক্ষ উৎপন্ন হর এবং এই প্রশাখা পন্রক-অক্ষগুলি পক্ষের (05016 ) খশ্ভিত 
অংশ ধারণ কারয়া থাকে ; যথা __সাঁঞজনার পাতা ( চিন্ন £ 3.6, খ)। 


(1৮) আতধোগিক বা বহ্ঘোণি ক (03530003000 )-প্র-পক্ষল যৌিকপন্ের 
অক্ষগৃলি ষখন একাধিকবার বিভন্ত হয় অর্থ পক্ষল যৌগিক পন্রের ফলকটি তিন বা 
তিনেরও আধিকবার খাঁণ্ডত হয় তখন তাহাকে আতযোগিক বা বহুযৌগিক পক্ষল প্র 
বলে ; যথা-_ধনে, মোরী (চিএ £ 3.6, গ) প্রভৃতির পাতা । 


যখন করতলাকার পত্রের ফলকের প্রান্ত খণ্ডিত হইয়া বৃন্তশীর্য পর্যন্ত বিস্তত হয় 
এবং পন্নকগ্ঘলি বৃচ্তের অগ্রভাগে সক্জিত থাকে, তখন |সেই প্রকার যৌগিক পন্নকে 
করতঙ্াকার ধোৌগক পত্ (021003615 ০০:০০০এ১ 1926) বলা হয়। করতলাকার 
যোৌগিকপন্নে কখনও পক-অক্ষ উৎপয হর না। পর্রকের সংখ্যা অনুযায়ী করতলাকার 
যৌগিক পঠ্ পাঁচ প্রকারের (চিত্র 8 3.7, ক-ঙ )-- 
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() এক-ফলক (00721601196 )- এই ক্ষেত্রে বৃন্তের অগ্রভাগে একটিমানর 
সাম্ধব্ধন থাকে এবং এ চ্ছান হইতে একটি মাত্র ফলক উৎপ্ব হয় ; যথা-_ কমলালেবু 
৷ পাতিলেব: ইত্যাদির পাতা* (চিন্র£ 3, ক)। 

0) দ্বি্ষলক (:01215)__যখন করতলাকার যৌগিকপতরের বৃন্তশীর্ষে দুইটি 
মান্ত পন্নরক উৎপন্ন হয় তাহাকে দ্বিফলক করতলাকার যৌ্িক পন্ন বলে; ষথা--হিঙ্গনের 
পাতা (চিন্তন £ 3.7, খ) 

(0) ত্িকষলক (:0101116 )_ এক্ষেত্রে বৃন্তের শীর্ষ দেশের সাঁম্ধবন্ধন 
'হইতে তিনটি পন্নক উৎপন্ন হইয়া থাকে ; যথা-আমরুল (চিন্র £ 37, গ) ও বেলের 
পাতা । 





চিন্র 3.7 £ করতলাকার যৌগিক প্র; ক-লেবুর একখলক প্র ; 
খ-__হঙগনের ছ্ব-ফলক পণ; গ_ আমরুূলের নি-ফলক পর ; 
ঘ_ শশৃনির চতুফর্লক পর; ও শিমুলের বহুফলক পন্র। 


(6৮) চতৃঘলক ( 050:26011706)-এই ক্ষেত্রে বৃন্তের অগ্রভাগে চারাটি পনুক 
অংযুত্ত থাকে ; যথা-শুশৃনি শাকের পাতা (চিত্ত £ 3.7, ঘ।। 

(৬) বহুফলক বা অন্গূলাকার (101610916 )__যখন চারিটির ও আঁধক সংখ্যক 
ম্ুক বূন্তশীর্ষের একটি বিন্দুতে সংল*্ন থাকে তখন তাহাকে বহুফলক বা অঙ্গুলাকার 
যৌগিক পন্র বলে; যথা- ছাতিম ও শিমৃূল্ব পাতা (চিত্র ই 3.7, ও )। 


ঞ* উীজ্ভদ বিজ্ঞান ইলাবন্ত বন্দোপাধ্যায় (1952) বাল্ব প্রকার লেবৃর পাতার অন্তগঠিন পরবক্ষা 
কাঁরয়া এই আজ্মত প্রকাশ করেন বে, এই পাতাগ্যল যৌগক পন নহে. পক্ষল বৃন্তযৃত্ত একক পক্ষল পর 
মান। এই আঁভিমতের পারপ্রোক্ষতে অনেক বিজ্ঞানীই এব-ফলক প্রকে যৌগিক পরের পর্বায়ভূন্ত করা 
হইতে বিরত থাকেন। 
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যৌগিক পন্রের প্রকার ভেদের ছকটি নিম্নরপ £ 
টি 





পম পপ পপ পা সপ 


| 
পক্ষল করতলাকার 


| | | 
এক-পক্ষল 'দ্ব-পক্ষল নি-পক্ষল আঁভ্বোগিক বা 
হিট: রানার: বহুযৌগক 


| | 
অচ্‌ড় পক্ষল সচড় পক্ষল | 


এক-ফলক ্বি-ফলক মির চ্লিক বহেলক বা 
অঙ্গুলাকার 

৪.4 0ষীগিক পত্র ও একক পভ্রসহ শাখাব পার্থক্য 
(10851170610 06৮91) 00100000100 1681 8710 প্র 10800) 10680106 5170101৩ 
16859৪ ) £ 

(1) যৌগিক পণ্নের শীর্ষে কোন মুকুল উৎপন্ন হয় না, কিন্তু একক পন্ুযু্ত 
একটি শাখার শীর্ষে শীর্ধমকুূল দেখিতে পাওয়া যায়। 

(2) পন্রকগলির কক্ষে কোন কাক্ষিক মুকুল উংপন্ন হয় না, কিন্তু শাখায় উৎপন্ন 
প্রাতাট একক পণ্রের কক্ষে কাক্ষিক মৃকূল উৎপন্ন হয়। 

(3) একটি যৌগিক পন্র অনা কোন পত্রের কক্ষ হইতে উৎপন্ন হয় না, কিন্তু একটি 
একক পর্যন্ত শাখা অন্য কোন পণ্রের কক্ষ হইতে উৎপন্ন হয় । 

(4) যৌগিক পত্র মোচনের ফলে কাণ্ডগাণ্ধে সংযুক্তিচিহ (5০8:) সৃন্টি হয়; 
কিন্তু শাখার এই জাতীয় মোচন হয় না এবং কোন সংযক্ত-চিহও সৃষ্টি হয় না।' 

(5) একটি শাখায় উৎপন্ন বিভিন্ন একক পরুগ-লর মধ্যে অগ্রভাগে অবস্থিত পর্রগ.লি 
অপেক্ষাকৃত অপারণত হইয়া থাকে, কিন্তু যৌগিক পন্রের পন্রকগীলর মধ্যে এই তারতম্য 
পাঁরলাঁক্ষত হয় না। 

(6) একটি শাখায় পর্ব ও পঝণমধ্য থাকে, কিন্তু যৌগিক পত্র অক্ষে কোন পু বা 
পরমধ্য থাকে না। 


8.6 শিলক্াবিন্যাস ( ৮908000 ) 2 


পাতা উীদ্ভদের খাদ্য প্রস্তুতের দায়ত্ব বহুন কাঁরয়া থাকে এবং সেইহেতু পাতার মধ্যে পুষ্টির জন্য 
খানজ লবণ ও জল সরবরাহের প্রয়োজন আছে । এই প্রকার সরবরাহের জন্য, শিরাত্মক কলা সমাণ্ট দ্বারা 
পাঠিত বহু সংখ্যক সংবহন বলাতন্মের 'বিস্তার পরৃফলকে পারলক্ষিত হয়। সংবহন কলাতচ্ছের শাখা- 
প্রশাখাগৃলিকে শিরাস্উপাশরা বলা হয়। সংবহন ব্যতীত শিরা ও উপাশরার অপর কার্ধাট হইতেছে 
ফলককে দৃঢ়তা প্রদান করা । 
প্রক-অক্ষের যে অংশটি ফলকের পাদদেশ হইতে অগ্রভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকিয়া 
ফলককে দুইটি প্রায় সমান অংশে বিভন্ত করে তাহাকে মধ্যশিরা বলে। এই মধ্যশিরাটি 
বৃন্তের সংবহন ফলাতচ্মের প্রসারিত অংশ মান্। কয়েকটি প্রফলকের পাদদেশে . 
বৃন্তের সংবহন বলাতন্পাট সম-আকৃতির একাধিক শাখায় বিভস্ত হইয়া একাধিক প্রধান 
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শিরা গঠন করিয়া থাকে । মধ্যশিরা বা প্রধান শিরাগূলি শাখা ও প্রশাখাযাত্ত হইয়া? 
থাকে এবং ইহাদের যথাক্রমে শিরা ও পন্রশিরা বলা হয় । 

যে নার্দষ্ট পদ্ধাততে শিরা ও পন্রশিরা সহ মধ্যশিরা বা প্রধান শিরাগূলি পন্রফলকে 
বিল্প্যুন্ত থাকে তাহাকে শিরাবিন্যাস বলা হয় । 

সংবহন কলাতল্পযস্ত উাঁদভদের পররফলকমান্ই শরাবিন্যাসযা্ত, তবে কতকগযীল 'নষ্নশ্রেণীর উীদ্ভদের 
পফলকে এই শিরাবন্যাস যথেছ্ট প্রকট নহে। ফান'জাতাীয় উীদ্ভদের পত্রকলকে অথবা গিনক-গো 
(0471/49 ) নামক বান্তবীজণ উদ্ভিদের পণ্ুফ্কে দ্বি-বিবভাঁজিত বা দ্বাগ্র-শাখান্বিত (01010910100 ) 
1শরাবন্যাস পারলক্ষিত হয় । এই ক্ষেত্রে কোন মধ্যাশরা বা প্রধান শিরা থাকে না। প্রীতাঁট শিরার শশর্ষদেশ 
দিবীবভাজত হইয়া দুহাট উপাঁশরা সৃত্ট করে। আবার প্রাতাট উপাশরা শ্বএবভাজিত হইয়া দৃইটি 
শাখা উপাঁশরা সৃষ্টি করে। এইভাবে পর্যায়ক্রমে দ্িবশবভাজিত হইতে হইতে শাখা উপাঁশিরা ও উহাদের 
শাখা প্রশাখাগৃল ফলকের পাদদেশ হইতে অগ্রভাগ বা প্রান্তের দিকে প্রনা'রত হইয়া থাকে । 

সপ.ষ্পক ডীছ্ভদের পন্রফলকে দই প্রকার শরাবন্যাস দেখা যায়, থা-_জালকা 
শিরাবিন্যাস ও সমান্তরাল শিরাবন্যাস (চিত্র £ 3.8, কচ )। 

(1) জালিকা শিরাবিন্যাস (1২65০01205 ৮2132000) )- মধ্যশিরা বা প্রধান 
শিরাগুলি হইতে উৎপন্ন শিরা উপাঁশরাগূলি শাখা-প্রশাখাসহ পরস্পর মালত হইয়া একটি 
জালিকা স-ষ্টি করিলে উহাকে জালিকা শিরাবিন্যাস বলে । জালিকা শিরাবন্যাস সকল 
দিব-বীজপন্রশী উদভদ-পন্রের বৈশিষ্ট্য । তবে ব্যতিক্রম হিসাবে কচু (001009522 250512762) 
কুমারিকা (51:22 291276) ও খাম আল.র (19%0560762 41262) নাম উল্লেখযোগা, 
কারণ এঁ সকল ডীদ্ভদ একবীজীপন্রধ হইলেও উহাদের পন্রফলকে জালকা শিরাবন্যাস 
পারলাক্ষিত হয়। 

জালকা শিরাবিন্যাস প্রধানত দুই প্রকার-_ একশিরাল বা পক্ষল এবং বহুশরাল 
বা করতলাকার । 

(ক) একশিরাল বা পঞ্চল (00015950906 6506 0: চ170286 )-এই ক্ষেত্রে 
কলকের মধ্যস্থলে একটি মাত্র মধ্যাশরা থাকে যাহার উন্য় পাশর্ব হইতে শাখারুপে 
বহু-সংখাক শিরা উৎপন্ন হইয়া থাকে । এই শিরাগুলি' ঈভয় পাশর্ব হইতে পন্রশিরা 
উৎপ্ন্ন হইয়া পরস্পর মিলিত হইয়া জাঁলকা সৃষ্টি করে । একাঁটমাত্র মধ্যশিরা থাকায় 
এই' প্রকার শিরাবিন্যাসকে একাশিরাল 1শরাবনাস বলে, আবার 'শিরা-উপাশরাগুলি 
পাখির পালকের ন্যায় বিস্তৃত থাকায় ইহাকে পক্ষল শিরাবিনাসও বলা হয়। উদাহরণ 
--আম পাতা, অ*বথ পাতা (চিত্র £ 3.8, ক). বট পাতা ইত্যাদি । 

কোন কোন ক্ষেত্রে মধ্যাশরা হইতে উৎপন্ন শিরাগ্চীল ফলকের প্রান্ত প্যন্ত প্রসারিত না হইয়া সামান 
বাকয়া যায় এবং উপরের শিরাটির সাহত 'মালত হয়। ফলে, উভয় প্রান্তের ঠিক 'নচে এবং প্রান্তের সাহত 


প্রায় সমান্তরাল দুইটি শিরার সৃ'স্ট হয়। এই 'শরা দুইটিকে উপ-প্রান্তীয় শরা (50৮-0081817091 
$610)9) বলা হয়। উদাহরণ--জাম পাতা, পেয়ারা পাতা ইত্যাদ। 


(খ) বহুঁশরাল বা করতলাকার 11010069556 (7৮ ০0: 2810096 )-_ এই 
ক্ষেত্রে বৃন্তের সংবহন কলাতন্্াটি পন্রফণকের পাদদেশে একাধিক সম-আকৃাতির শাখায় 
[িভন্ত হইয়া একাধিক প্রধান শিরা গঠন কাঁরয়া থাকে । এই প্রধান শিরাগুলির উভস্ 
পারব হইতে শিরা-উপাশরা উৎপন্ন হইয়া পরস্পর মিলিত হয় ও জালক সৃষ্টি করে। 
এই প্রকার শিরা বিন্যাসে একাঁধক প্রধান শিরা থাকায় ইহাকে বহুশিরাল শিরাবিন্যাস 
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বলে ; আবার প্রধান শিরাগুলি একস্থান হইতে বিভিন্ন দিকে করতলের ন্যায় 'বিষ্ঞুত 
থাকে বলিয়া'এই:প্রকার শিরাবিন্যাসকে করতলাকার শিরা-বিন্যাসও বলা হয়। 


শব নব 


৯৫৫ 


পি 


8881858418৪ 8$889৪% ৪ 
ভান ডাবও) 58886877586 


11711,142771777777 
(11111151111) 
এস্ম 1৩১১৪০৪1188 96041788081 


রা 
8৫6৫) 


16111108888 5858: 


11015878)101765)7 85 ৩১: 


এ 





চিন্র.3.8 2 'বাভল্র প্রকার শিরাবন্যাস £ ক-__অন্বথ পাতায় একাঁশরাল বা পক্ষল জালিকা 
শশরাবিন্যাস ; খ-_কুমড়া পাতার বহাশরাল বা করতলাকার অপসারণ জালকা শিরাবন্যাস ; 
গ-_বাঁশপাতার বহৃশিরাল আভসারা সমান্তরাল শরাবন্যাস ; ঘ- তালপাতার বহৃশিরাল 
অপসারণ সমান্তরাল শিরাবন্যাদ ; ৬-_কলাপাতার একশিরাল সমাম্তরান শিরা বিন্যাস ; 

ও তেজপাতার বহুশিরাল আভসারণ জালিকা শিরা বিন্যাস । 

বহুশিরাল শিরাবিন্যাস আবার দুই প্রকার- আভিসারী ও অপসার+। 

() অভিসারশী (00109৬62802 )- প্রধান শিরাগুলি ফলকের। পাদদেশে উৎপন্ন 
হইয়া পৃথকভাবে সামান্য প্রসারিত হইয়া পুনরায় ফলকের অগ্রভাগে মিলিত হয় ;- 
টউদাহরণ- তেজ পাতা (চিন £ 3.8, চ), কুলপাতা ইত্যাদি। * 

(2) জলপারশী (101৮65€) প্রধান শিরাগ:লি ফলকের পাদদেশে উৎপন্ন 
ইয়া ফলকের অগ্রভাগ এবং প্রান্তের দিকে অগ্রসর হয় এবং কখনও মিলিত হয় না। 
ন্উদাহরণ- কুমড়া পাতা (চিন্ন £ 9.8, খ), রেড়ি পাতা, উচ্ছে পাতা ইত্যাদি । 
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(2) সমান্তরাল শিরাবিন্যাস (091051161] ০0: 900865 ৬০0৪6102 ) _মধ্যশিরা 
বা প্রায় সমান্তরাল একাধিক প্রধান শিরা হইতে উৎপন্ব শিরাগুল যখন পরস্পরের সহিত 
সমান্তরালভাবে বিনান্ভ থাকে এবং এই শিরাগূলি আবার কতকগুলি সমান্তরাল 
উপশিরা দ্বারা যুভ্ত থাকে; তখন তাহাকে সমান্তরাল শিরাবন্যাস বলে । সমান্তরাল, 
্দীরাবন্যাস সকল একবীজপরণ উদ্ভিদ-পন্রের বৌশন্ট্য । তবে ব্যতিক্রম 1হসাবে 
সুলতান চাঁপা (০%/0%)11577 £0771172) ও কাগলিছুর (0207512 ০০৮৫ ) 
নাম উল্লেখযোগা, কারণ এই সকল উদ্ভিদগ:ল দ্ববীজপন্রী হইলেও উহাদের শহুফলকে 
সমান্তরাল শিরাবন্যাস পরিলক্ষিত হয় । 

সমান্তরাল শিরাবিস্যাস প্রধানত দই প্রকার _একশিরাল বা পক্ষল এবং বহুশিরাল 
বা করতলাকার । | 

(ক) একশিরাল বা পক্ষল (00015095085 057০ 0: 0102079:6 )--এই ক্ষেত্রে 
ফলকের পাদদেশ হইতে অগ্রভাগ পযন্তি বিদ্ভৃত একটিমাত্র মধ্যশিরা থাকে । কতকগুলি 
রা এই মধাশরাটির উভয় পাশর্ব হইতে উৎপন্ন হইরা সমান্তরালভাবে ফলকের প্রান্ত 
পর্যন্ত বিস্তৃত হয় । উদাহরণ- কলাপাতা (চিত্র 23.]1, ও ), সব'জয়ার পাতা ইত্যাদি । 

(4/ খনহশিরাল বা করতলাকার (1১101000556 1506 ০0. 08100266 )- এই 
ক্ষেরে বৃন্তের সংবহন কলাতন্্রটি পরকলকের পাদদেশে সমমাকাতির শাখায় বিভক্ত হইয়া 
একাধিক প্রধান শিরা গঠন করে। শিরা ও পন্রশিরাগ লি এই প্রধান শিরাগ্লি হইতে 
উৎপন্ন হইয়া পরস্পর সমান্তরালভাবে বিনান্ত থাকে । 

বহীশরাল শরাবন্যাস আবার দুই প্রকার _আঁভনারী ও অপসারী । 

(1) আভসার (০০90৮85০০)- প্রধান শিরাগৃলি ফলকের পাদদেশে উৎপন্র 
হইয়া প্রায় সমান্তরালভাবে প্রসারিত হইরা পুনরার ফলকের অগ্রভাগে 'মালত হয়। 
উদাহরণ -- বাঁশ পাতা (চির £ ৩.) গ ). ঘাসের পাতা ইত্যাদ। 

(101) অপসারণ (101561550)--৭ই ক্ষেত্রে প্রধান শরাগুল বৃন্তের অগ্রভাগ 
হইতে উৎপন্ন হইয়া ফলকের প্রান্তের দিকে প্রসারত হয় ৰং কখনও পরস্পরের সাঁহত 
মিটুনত হয় না। উদাহরণ--তাল পাতা (চিন্ন £ 3.8, ঘ ), খেজুর পাতা ইত্যাদি । 

1ণরাবিন্যা সের প্রকারডেদের ছকটি নিম্নরঃপ _ 


শবাঁবন্যাস 
তি, | 
মারি -মান্তরাল 
রানার রি 
একশিরাল বহ্াঁশরাল একাশরাল বহাশরাল 
বা ৰা বা বা 
পক্ষল করতলাকাগ পক্ষল করতঙ্গাকার 
(যথা আমপাতা ) _* ূ ( যথা কলাপাতা ) ৯৯ 2 
] ] | | 
আভসারণ অপদারণ আঁডসারী অপসারধ 


( যথা--তেজপাতা ) (যথা- কুমড়াপাতা ) (যথা -বাঁশপাতা) (যধা-__তালগাভা ৮ 
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86 পত্রফলতেকন কিনারা বা প্রাস্ত ( টহাঠ05 01 180010ঞ ) £ 
ফলকের প্রান্তের প্রকার ভেদ, প্রান্তের খণ্ডন বা কর্তনের আকৃতি, প্রসার ও 
সীমাবদ্ধতার তারতমোর উপর নিভ'রশনল । 


ফলকের প্রান্ত নিম্নলিখিত 'বাভন্ন প্রকারের হইয়া থাকে ( চিন্ন £ 3.9, ক-ছ এবং 
চিত্র £ 3.10, ক-ঘ ) যথা-_ 





চন 3.9: 'বাভম্ন প্রকীতির পন্র-ফলকের ধিনারা £ ক-_ অখণ্ড ; খ তরাঙ্গিত ; 
গ-ক্রকচ ; ঘ-দক্তুর ; ৪--সভঙ্গ ; চ_কণ্টকিত; ছ--খাণডত। 


1, অখণ্ড (70016 0: ৪৫1) )-_ ফলকের প্রান্ত যখন অখণ্ডিত, অথতি খাঁজ- 
বিহীন ও মসৃণ হয়, তখন তাহাকে অখণ্ড প্রান্ত বলে ; যথা-_ আম পাতা, বট পাতা 
ইত্যাদি । 

2. তরাঙ্গিত (7২69770 0: 5170180 )- ফলকের প্রান্ত তরঙ্গের ন্যায় উচ্চু- 
নিচু ঢেউ খেলানো হইলে সেই প্রকার প্রান্তকে তরঙ্গ ত প্রান্ত বলে ; যথা- দেবদারুর 
পাতা ইত্যাদি । 

3. ক্রকচ (5০090 )- ফলকের প্রান্ত করাতের ন্যায় কর্তিত এবং দাঁতগূলি 


উধ্বমূখী হইলে তাহাকে ক্রকচ প্রান্ত বলে; যথা-জবা পাতা, গোলাপ পাতা 
ইত্যাদ। 


পাতা 831. 


4. দন্তুর (12:00 )-_ফলকের প্রান্ত যখন দাঁতের ন্যায় খাঁজ কাটা এবং এইগুলি 
ফলকের সাঁহত প্রায় সমকোণে বাহমৃখাভাবে বিন্যস্ত থাকে তখন তাহাকে দন্তুর প্রান্ত 
বলে ; যথা- শালুক পাতা । 

& 5. সভঙ্গ (01610906 )- এই ক্ষেত্রে ফলকপ্রান্তের খাঁজগ্ীল প্রায় গোলাকার 
হইয়া থাকে ; যথা--পাথরকুচি পাতা, থানকুনি পাতা ইত্যাদি । 

6. কণ্টাকত (90105 )--এই ক্ষেত্রে ফলক প্রান্তের খাঁজগুীল হইতে আঁভক্ষিণ্ত 
অঙ্গ (01:09)000018 ) হিসাবে কণ্টক উৎপন্ন হয়; যথা _ শিয়াল কঁটার পাতা ইত্যাঁদ | 

7. খাঁণ্ডিত ([0০৭)-_ফলকের প্রান্ত যখন আঁনয়মিত ও গভীরভাবে খাশ্ডিত 
হয়, তখন তাহাকে খাশ্ডত প্রান্ত বলে। যথা- চন্দ্রমাল্লকার পাতা, মূলার পাতা 
ইতাঁদি। 





চন্ল 3.10£ 'বাভন্ন প্রকীতর প্র ফলনকের ?কনারা £ ক “দ্ব-ক্ুকচ ; খ- প্রুতীগ ক্রকচ; 
গ 'দ্ব-দক্তুর ; ঘ- 1দব-সভঙ্গ। 

8. দ্বিক্রকচ (915০0 )- ফলকের প্রান্ত করাতেব ন্যায় দতিযুক্ত এবং প্রতিটি 
তের নায় খাঁডত অংশ পূনরায় করাতের নায় খাঁজ, হইলে তাহাকে দ্বি-ক্রকচ 
প্রাম্ত বলে ; যথা- এলম-এর পাতা । 

* প্রতীপক্রকচ (50০5৫776 ) এই ক্ষেত্রে যলকের প্রান্ত করাতের ন্যায় 
কার্তত কিন্তু দাতিগুলি নিম্নমুখ|। 

10. দ্বি-দন্তুর (910601906 ) _ দন্তুর ফলক-প্রান্ত যখন পুনরায় বাহ্মুখী 
খাঁজযুন্ত হয় তখন এ প্রকার ফলক প্রান্তকে দ্বি-দন্তুর প্রান্ত বলা হয় ; যথা - হাড়- 
গোজার পাতা । 

11. দ্বি-সভনঙ্গ (940690 )-- এই ক্ষেত্রে ফলকপ্রান্ত খাঁজযুস্ত এবং প্রাতিটি 
খাঁজ পুনরায় সভঙ্গ হইয়া থাকে ; যথা-_ সওকাসের ( 5০%07%5 5০ ) পাতা । 


8.7 পত্র-ফলচঢকল্ শীর্ষ (065 01 7807178 ) £ 


বাভন্ন প্রকার পন্ন-ফলকে বাভন্ন প্রকার শীর্ষ পরিলক্ষিত হয় (চিত্র ঃ 3.1], 312) । 
আকৃতি অনুযায়ী ইহাদের বিভিন্ন নামকরণ করা হইয়াছে, যথা__ 


832 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


1. লক্ষনাগ্র (4০40 )_ পাতার অগ্রভাগ যখন ক্রমশঃ সরু হইয়া শীর্ষে সুক্ষ 
কোণ সৃষ্টি করে, তখন তাহাকে সক্ষনাগ্র শীর্ষ বলে ; যথা_ জবা পাতা, বাঁশ পাতা , 
ইত্যাদি। 

2. দীর্ঘাগ্র (4£১০৫01080 )--এই ক্ষেত্রে ফলকের অগ্রভাগ হঠাৎ সরু হইয়া 
সূক্ষাগ্রের মতো শেষ হয় এবং পন্র-ফলকের প্রান্তের অগ্রভাগ সামান্য অবতল ( ০০০০৪%০ ) 
হইয়া থাকে ; যথা _কূর্টি পাতা, নীলকান্তের পাতা ইত্যাদি। 

3. গ্ঘুলাগ্র (0৮:5০ )-ফলকের শীর্ষ যখন বেশ চওড়া ও প্রায় গোলাকার 
হইয়া থাকে তখন তাহাকে স্বৃলাগ্র শখর্য বলে; যথা_বট পাতা, কঠাল পাতা 


ইত্যাদি। 





* চিত্র 3.11£ 'বাঁতত্ব প্রকাতর পান্ফলকের শী । 


4 লাঙ্গ_লাগ্র (0৪0৫26 )- ফলকের শীর্ষট সরু ও লহ্বা হইয়া লাঙ্গল বা 
লেজের আকার ধারণ করিলে তাহাকে লাঙ্গ-লাগ্র শীর্ষ বলা হয় ; যথা-অশ্বথ পাতা 
ইত্যাদি। ও 

5. সূতাগ্র (0£0905 )- ফলকের শীর্ধাট এক্ষেত্রে একটি সৃতার ন্যায় অঙ্গে 
পরিণত হয় ; যথা--কলা পাতা ইত্যাঁদ । 

6. তীঁক্ষযাগ্র ( 04921090 )-ফলকের শীর্ধটি যখন একটি লম্বা কঠিন ও 
তীক্ষ] অঙ্গে পারণত হয় তখন তাহাকে তীক্ষাগ্র শীর্ষ বলে; যথা--আনারস পাতা. 
পিপূল পাতা ইত্যাদি । 

7. খাতাগ্র (50009180906) ফলকের শীর্যাট একটি গভীর খাঁজযু্ত, যথা 
চাকুন্দে পাতা, আমরূল পাতা ইত্যাদি । 

8. গক্ষন-খবাগ্র (2080:019805 0: ০009০ )---ুলাগ্র শীর্ষের ন্যায়, তবে 
ঠিক শীর্যদেশে একটি আত ক্ষুদ্র ব্রকোণাকাত অঙ্গ উৎপন্ন হয় ; যথা - নয়নতারার পাতা, 
খামো পাতা ইত্যাদি। 


পাতা 633 


9. খণ্ডিতান্ত্র (1২80০3৫ )-__স্থূলাগ্রের ন্যায় ফলক-শীরর্ধ যখন সামান্য খাঁজযত্ত হয় 
তখন তাহাকে খাঁণ্ডতাণ্র বলে ; যথা _কাকন পাতা, বড়পানার পাতা ইত্যাঁদ ৷ 

10. কর্তিতাগ্র (1001)০20 )- এই ক্ষেত্রে ফলকের শদর্ষটিকে হঠাং কর্তন করা 
বৃষ ছাঁটিয়া দেওয়া হইয়াছে এইরুপ দেখায়, অর্থাৎ শশর্ষাট একটি সরলরেখা বা সামান্য 
অবতল রেখায় পারণত হয় ; যথা--'লারওডেনদ্রনের পাতা । 


1 


চত্র 3.12 5 বাভল্ব প্রকীতির পন্র-ফলকের শশর্ষ | 


1]. আকষাগ্র (60119) কলকের শীষটি একটি আকর্ষে পারণত হইলে 
তাহাকে আকষগ্রঠি শীর্ষ বলা হয়; যথা _উলটঢচণ্ডালের পাতা । 





258 ফল তেকব্র গরথখন (76য1075 01 1,81011175 ) £ 


সাধারণত বেধ ও জলীয় অংশের তারতম্যের উপর ফলকের গ্রথন নিভ'র করে। 
নিম্নালাখত বাভন্ব প্রকার গ্রথন কলকে পাঁরণ।ক্ত হয় 

1]. কোমল গ্রথন (1150990০০9১ )-ফলকের বেধ অত্যন্ত পাতলা এবং 
ফলফুটি যথেষ্ট নমনার ও কোল হইলে এ প্রকার ফলকের গ্রথনকে কোমল গ্রথন বলা 
হয়; যথা -জবা পাতা । 

2. দঢ় গ্রথন (0০১০7০০৩০4৩ )-ফলকের বেধ অপেক্ষাকৃত চওড়া এবং ফলকটি 
যথেছ দৃঢ। এই প্রকার এ্রথনযুগ্ত ফলকটি ভঙ্গুর এবং ভাঙ্গলে তীক্ষ4 শব্দ হয়; 
যথা- ব্ঠিাল পাতা । 

3. চম'সদ্‌শ গ্রথন (1.২900৩চে )-ফলকের বেধ অপেক্ষাকৃত চওড়া এব. ফলকাঁট 
যথেষ্ট দৃঢ়। এই প্রকার গ্রথনযুন্ত ফলককে সহজে ভাঙ্গা যায় না এবং ভাক্গলেও কোন 
শব্দ হয় না; যথা --কদমের্‌ পাতা । 

4. রসাল গ্রথন (59০০০16%: )-বেধ অপেক্ষাকৃত চওড়া এবং ফলকের গ্রথন 
মাংসল। এই প্রকার গ্রথনযুন্ত পৃত্রফলক ভঙ্গুর হইলেও ভাঙ্গবার সময় কোন শব্দ 
হয় না; যথা_ পাথরকৃচির পাতা । ্‌ | 

উাঁচ্ভদাবন্ঞান (2)--53 


834 উী্ভদাবজ্ঞান 


5. (বাজ্িময় গ্রথন (20500102103 )-বেধ অত্যন্ত পাতলা এবং ফলকাঁট 
শুক চরের ন্যায় হইলে এ প্রকার ফলকের গ্রথনকে বিল্লিমর গ্রথন বলা হয় ; যথা-_- 
স্ট্রবোরর পাতা । 

6. শুক গ্রথন (9০8010949)-বেধ অত্যন্ত পাতলা এবং ফলকটি শহষ্ক। 
এই প্রকার ফলকটি আঁধকাংশ সময় সব.জ বর্ণের হয় না এবং অস্বচ্ছ ; যথা--পেয়াজের 
শুত্ক পত্র । 

7. গ্রশ্থিষু্ত গ্রথন (218003-30660 )- কতকগুলি ফলকের মধ্যে তৈলগ্রন্থি 
নিবেশিত গুকে ৷ এই প্রকার ফলকের গ্রথন গ্রন্থিযুক্ত ; যথা__-পাতিলেবূর পাতা । 


৪.9 ফলক-গ০উন্র আবকণ (5৪010075 01 1,81011)8 91171809 ) 2 


প্রাতটি ফলকের দুইটি পৃষ্ঠ বা তল থাকে, যথা-উধর্বতল ও নিম্ন-তল। উভয় 
তল বা দুইটি তলের যে কোন একটি তল নানাভাবে নানান পদার্থ বা সুক্ষ আবরণ 
দ্বারা আবৃত থাকে । এই আবরণ অনুযায়ী ফলক-পৃষ্ঠ বা তল নিম্নরুপ_ 

1. মসৃণ (0196:005 )-_এই প্রকার ফলক-তল হইতে রোম বা এ জাতীয় 
অন্য কোন অঙ্গরুহ আবরণর্‌পে উদ্ভূত হর না £ যথা-আম পাতা, জাম পাতা ইতাদি। 

2, চকচকে  0180500$)-_এই প্রকার ফলক-তল মোম জাতীয় পদার্থ দ্বারা 
আবৃত থাকে বাঁলয়া সূরলোকে চকচক করে; যথা--আকন্দ পাতা, বাঁধা কাপর পাতা 
ইত্যাদি । 

3. আঠালো ( 1005005 ০0 ড15০০95০ )- এক প্রকার আঠালো পদার্থ দ্বারা 
পন্র-ফলকের উভয় তল আবৃত থাকে ; যথা : হুড়হুড়ে পাতা, তামাক পাতা ইত্যাদ । 

4. ককর্শ (5০90:905 )-কক্শা ফলক-তলটিকে স্গশ* কাঁরলে কতকগুলি 
আতিসূক্ষম ও তীক্ষাবস্তু অনুভূত হয় ; যথা- শিউলি পাতা, ডুমুর পাতা ইত্যাদি । 

5. কুণ্টিত ([২08০9০ )-_ফলক-তলাঁটি ভাজযুস্ত, শিরা ও উপশিরার মধ্যবতী 
অংশগুলি সামান্য স্ফীত এবং শিরা ও উপাঁশরাগুলে সামান্য অবনত হয় ; যগ্সা 
হাতিশড়ের পাতা ইত্যাদি । 

6. কণ্টকিত (52005 )__ ফলক-তলে কণ্টক উৎপন্ন হইলে উহাকে কণ্টাঁকত 
তল বলা হয় ; যথা- বেগুনের পাতা, কশ্টিকারণর পাতা ইত্যাদি । 

প. রোমশ (791 )_ ফলক-তল রোমযুস্ত হইলে উহাকে রোমশ পাতা বলা 
হয়। 'বাভন্ন প্রকার পাতার ফলক-তলে রোমের সংখ্যা, দৈর্ঘ্য ও আকৃতির তারতম্য 
দেখা যায় ; যথা _সূর্যমহখীর পাতা, আকন্দর পাতা, ইন্দুবের পাতা ইত্যাদি । 


8.10 ফলঢকন্ন আকান্ব (81056 01 1.800175 ) £ 


ফলকের প্রান্ত, শীর্ষ ও পাদদেশের সমন্বয্ে এবং উহার দৈর্ঘ্য ও প্রশ্থের 
উপর ফলকের আকৃতি নির্ভর করে। প্রান্ত, শীর্ষ ও পাদদেশের আকাতির তারতম্যে 


পাতা 896 


ফলকের আকৃতির প্রকারভেদ পরিলক্ষিত হয় (চিত্ত £ 313, 3.14 ও 3.15)। নিম্ে 
«বাভি্ব প্রকার ফলকের আকার বর্ণনা করা হইল-_ 
1. লচ্যাকার (40100101 ) £ ফলকঁট সৃচের ন্যায় সরু, লম্বা ও বেলনাকার 
ইক উহাকে সূচ্যাকার ফলক বলে ; যথা__পাইনের পাতা । 
2. রেখাকার (14068: ) £ ফলকগুলি সরু, লম্বা ও চ্যাপ্টা এবং ফলকপ্রান্ত 
[দুইটি পরস্পর প্রায় সমান্তরাল ; যথা-__রজনীগন্ধার পাতা, ঘাসের পাতা ইত্যাদ। 
3. ভন্লাকার (1-2)001206 ) ; ফলকগুলির মধাস্থল যখন অপেক্ষাকৃত চওড়া 
এবং শটর্য ও পাদদেশ ক্রমশঃ সরু হইয়া থাকে তখন তাহাকে ভল্লাকার ফলক বলে ॥ 
বেথা-বাঁশ পাতা, করবী পাতা ইত্যাঁদ । | 





ধন 3.13 $ 'বাভন্ব প্রকার ফলকের আকার £ ক-_সচ্যাকার ; খ-রেখাকার; গ- ভল্লাকার:) 
ঘ- আয়তাকার ; উ-_মোচকাকার ; চ-_ডিম্বাকার ; ছ-_বিডম্বাকার ; আব চমসাকার ; 
ঝ_ তাম্বূলাকার ; ঞ-বতাম্বুলাকার। 

4. আম্মভাকার (0৮107£ )£ অত্যন্ত চওড়া এবং লম্বা ফলকের প্রান্ত দৃইটি 
পরজ্পর সমান্তরাল এবং শীর্ষ ও পাদদেশ প্রায় গোলাকার হইলে উহাকে আয়তাকার 
ফলক/বলা হয় ; যথা--কলা পাতা, রবার প' ইত্যাঁদ। 

5. মোচকাকার (5009186 )£ এই ক্ষেত্রে ফলকের পাদদেশাটি চওড়া ও বিস্তৃত 
[এবং শখর্ষের দিকে ক্রমশঃ সরু হইয়া থাকে। সাধারণত এই প্রকার ফলক অবৃন্তক £ 
ম্বথা-সোরার পাতা, উলেকের পাতা ইত্যাদি । | 


836 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


6. ভিম্বাকার (085) £ এই প্রকার ফলকের পাদদেশ বেশ চওড়া ও গোলাকার 
এবং শীর্ধদেশ সর্‌ ও সাধারণত সূক্ষন্নাগ্র হইয়া থাকে, যথা- জবা পাতা, কাকমাছির 
পাতা ইত্যাদি । 

7. বিডম্বাকার (0৮০৪০ )$ এই ক্ষেত্রে ফলকের আকার ডিম্বাকাদরর 
বিপরীত, অর্থাৎ শীর্ষদেশ অপেক্ষাকৃত চওড়া ও গোলাকার এবং পাদদেশ ক্রমশঃ সরু 
হইয়া থাকে ; যথা__ কাজ.বাদামের পাতা, বটরাজের পাতা ইত্যাদি । 

8. চমসাকার ( 9900170 )£ ফলকের অগ্রভাগ বেশ চওড়া ও গোলাকার 
এবং পাদদেশ হঠাৎ সরু হইয়া চামচের ন্যায় আকার ধারণ করিলে তাহাকে চমসাকার 
ফলক বলে যথা- ভূ'ইওকড়ার পাতা । 

9. তাম্বুলাকার (00:98) হরতনের আকৃতিবিশিষ্ট পাতার ফলকের 
পাদদেশটি যখন গভীর খাঁজযুন্ত হয়, তখন তাহাকে তাম্বুলাকার ফলক বলে ; যথা-_ 
পান পাতা, গুলণ পাতা ইত্যাদ । 





চিন্ন 314 $ 'বাঁভন্ন প্রকার ফলকের আকার ; ক- মানগন্াকার ; খ-- কলম্ব গন্তাকার ; 
গ- বৃক্কাকার ; ঘ-__অর্ধচস্দ্রাকার ; €_ কীলকাকার ; চ_মণ্ডলাকার। 

10. বিতাম্বুলাকার (0০০:96 )£ ফলকটি যখন তাম্বুলাকার ফলকের 
বিপরণত, অর্থাৎ শপর্যদেশ গভীর খাঁজধুত্ত এবং পাদদেশ সরু হইয়া থাকে তখন সেই 
প্রকার ফলককে বিতাহ্বুলাকার বলা হয় ; যথা- আমরুল শাকের অনুফলক ইত্যাদি । 

11. মানপন্ত্াকার (98810006) £ ফলকের আকার তারের ফলার ন্যায় ; 
অর্থাৎ .ফলকের শীর্ষটি সূক্ষন্রাগ্র এবং বৃন্তের উভয় পা্বে ফলকের পাদদেশের অংশ 

| হইলে এ প্রকার ফলকক মানপ্রাকার ফলক বলে £ যথা-মান বা মানব, 
পাতা, ছোটোকুটের পাতা ইত্যাদি । ই এ রা 


পাতা 837 


12. কলম্ব পত্রাকার (7738070 ) £ এই প্রকার ফলকাঁট দেখিতে মানপরাকারের 
ন্যায়, তবে বৃন্তের উভয় পাশ্বের অংশ দুইটি বাহিরের দিকে প্রসারিত থাকে ; যথা 
-_কলমীর পাতা, ঘেটকচুর অনুফলক ইত্যাদ । 

8 বৃন্ধাকার ( 250169009 ) ৪ এই ক্ষেত্রে ফলকঁটিকে দেখিতে বৃক্ধের ন্যায়? 
অথৎ শীর্ধাটি গোলাকার এবং পাদদেশটি গভীর অবতল খাঁজযুন্ত হইয়া থাকে ; ফথা-- 
থানকুনির পাতা ইত্যাদি। 

14. অরধধচন্দ্রাকার ( [00906 ) £ এই ক্ষেত্রে ফলকটিকে দেখিতে অর্ধচন্দ্রের ন্যায় 
এবং বৃন্তের উভয় পা্বের অংশ দুহাঁট তীক্ষমাগ্র হইয়া থাকে ; যথা- এক প্রকার 
ঝুমকোলতার পাতা । 

15, কণলকাকার ( 0410686 ) $ ফলকাঁটকে দেখিতে কীলক বা গোঁজের ন্যায় 
হইলে, অর্থাৎ উধর্বভাগ চ্যাপ্টা, বিস্তূত ও সামান্য খাঁজযুন্ত এবং নিম[ভাগ ক্রমশঃ সরু 
হইলে তাহাকে কীলকাকার ফলক বলে ; যথা-টোকাপানার পাতা ইত্যাদি ৷ 

16. মণ্ডলাকার ( 0701০0]8: )£ এই প্রকার ফলক গোলাকার হইয়া থাকে 
এবং সাধারণত এই প্রকার ফলক বৃন্তের সাঁহত ছন্রবদ্ধভাবে সংলখন থাকে ; যথা-_ 
পদ্ম পাতা, শালুক পাঙা ইত্যাদি । 

1. বিষমাকার (0011006)£8 এই 
প্রকার ফলকের মধ্যশিরার উভয় পারব 
সমআকৃাতির হয় না, যথা- বিগোনিয়ার পাতা, 
পূণর্নবার পাতা ইতাদি। 

18. কাস্তে আকার ( ৪1086 )৪ এই 
ক্ষেত্রে ফলকাঁটকে মধ্যশিরা বরাবর অধণন্দ্র বা 
কান্তের নায় দেখায়; যথা ইউকালি- 
পটাসের পাতা । 

19. উপবন্তাকার (11101081 ) £ ফলকের 
আকার উপবৃত্তের নায় হইলে তাহাকে 
উপবত্তাকার ফলক বলে; যথা- নয়নতারাএ 





পাতা । গ্লু 3.15 2 বাভল্র প্রকার ফলকের 
20. মূলক পন্তাকার (17906) আক্তার ঃ ক--মৃললক প্রাকার 
ফলকের গ্রন্তে আনিয়মিতভাবে খাঁণ্ডত খ--উপব্স্তাকার | 


হওয়ায় ফলকটির আকার উল্টানো বীণার নায় দেখায়; যথা-_মূলার পাতা, সারষার 
পাতা ইত্যাদি । 
9.1 ফল তকক্স পনণদত্দেশ (8886 01 1800178 ) £ 


প্র-ফলকের যে অংশ বৃন্তের সাহত যুক্ত থাকে সেই অংশাটকে ফলকের পাদদেশ 
বলা হয়। 'বাভন্ন প্রকার পন্র-ফলকে বিভিন্ন প্রকার পাদদেশ পরিলাক্ষত হয় 


838 উীচ্ভদবিজ্ঞান 
(চিন্র3.16)। আকৃতি অনুযায়ী ইহাদের বাভল্ন নামকরণ করা হইয়াছে, 
থা" 

1. বেধক বা আউট (4০3০ )__ফলকের পাদদেশ যখন ক্রমশঃ সরু হইয়া 


-স্ক্ষমত্বর কোণ সৃষ্টি করিয়া বৃন্তের সহিত মিলিত হয় তখন তাহাকে বেধক বা আকিউট 
ফলক-পাদদেশ বলে (চিন্তন £9.16, ক)। 


2. কলকাকার বা কিউনিয়েট (0৮1)9৪65)-- ফলকের পাদদেশ যখন বেধক 
অপেক্ষা স্ুক্ষকোণ সৃন্টি করিয়া গোঁজের ন্যায় দোখতে হয় তখন তাহাকে কীলকা- 
কার বা কিউনিয়েট ফলক-পাদদেশ বলে ( চিত্র £ 316, খ)। 

3, ঃগ্লালাকার বা রাউণ্ডেড (2২091050 )- এক্ষেত্রে ফলকের পাদদেশ গোলাকার 
হইন্না থাকে (চিত্র ঃ 3.16, গ)। 





চিত্ত 316 'বাভন্ন প্রকার প্-ফলকের পাদদেশ $ ক- বেধক ; খ- _বখলকাকার ; গ_গোলাকার 
ঘ-_-হংপণ্ডাকার ; ৬--মান-পন্লাকার ; চ-_কলম্ব-পন্াকার ; ছ--কার্তিত; জ- 'তর্যক। 


4. হৃংপিশ্ডাকার বা কেট (00:96 )-- এক্ষেত্রে পন্রফলকের পাদদেশ গভপর 
খাঁজযুত্ত হইয্লা থাকে (চিন্ন £3.16, ঘ )। 

5. মান-পন্জ্রকার বা স্যাজিটেট (58856 )- পুকলকের পাদদেশ গভপঁর 
খাঁজযুস্ত এবং বৃন্তের উভয়পাশ্রবের ফলকের অংশ নিম্নমুখী ( চিত্র £3.16, ও)। 

6. কলম্বপন্ত্রাকার বা হ্যাসচেট (1795080 )- পল্ফলকের পাদদেশ গভনর 
থাঁজযুন্ত এবং বৃন্তের উভয়পার্বেরে ফলকের অংশ বাহিরের দিকে প্রসারিত 
(চিত £ 316, চ)। 

প. কি বা প্রাঙ্কেট (1010০916 )- এক্ষেত্রে ফলকের পাদদেশটিকে হঠাৎ কর্তন 
করা বা ছাঁটিয়া দেওয়া হইয়াছে এইর্‌প দেখায় ( চিত্ত £ 316, ছ )। 

8. ভির্থক বাজবৃঁলিক ( 0811006 )- ফলকের পাদদেশ, বৃন্তের উভয় পার্ট 
একই চ্ছানে মিলিত না হইয়া সামান্য উপর-নীচে মিলিত হইলে তাহাকে তির্যক বা 
আবূলিক পাদদেশ বলা হয় ( চিত্র £3.16, জ )। 


পাতা 839. 
8.12 পচভ্রক্স পন্থিবর্তভন ( 01০1111056105 ০1 7.651 ) £ | 


পন্নের বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন প্রকার যান্পিক ও জাবজ কার্য সম্প্ করিবার জন্য 
নানাভাবে পরিবর্তিত হইয়া থাকে । 
ক্র (ক) পন্রমূল ও উপপত্রের পাঁরিবর্তন € ০479০861905 ০৫ 162£ 18523 20 
৪0190165 ) £ 

পল্রমূলের পরিবর্তিত রূপ বিশেষ পরিলাক্ষত হয় না, তবে কলাগাছের পবরমূল 
চ্যাপটা ও প্রসারিত হইয়া অন্তম,ঞখীভাবে বাঁকিয়া যায় এব এই পরিবর্তিত প্রমমূলগুঁল 
পরস্পরকে বেষ্টন করিরা একটি কাণ্ডের ন্যান্ন অঙ্গ গঠন করে। কলাগাছের প্রধান 
কাণ্ডটি মৃদ্‌গত গ্রান্থকাণ্ড, সেই কারণে এই পরিবর্তিত পল্মূল দ্বারা গঠিত কাণ্ডের 
ন্যায় অংশাঁটর একটি বিশেষ যান্মিক কার হইতেছে পন্রফলকগনলিকে সূর্যালোকে 
ডন্মন্ত করা । 

পত্রমূল হইতে উদ্ভূত পাশ্বাঁয় অঙ্গ অর্থা উপপন্রের নানা প্রকার যাল্দিক ও জাঁবজ 
কার্যজনিত পাঁরবর্তন পরিলক্ষিত হয় । 

উন্পপন্রের যান্তিক কাধ জনিত পাঁরবর্তন (10150801015 0৫ 800168 401 
[00109101091 10100610105 ) £ 

1. কণ্টকাকার উপপত্র ' 50105005 5000155 )£ উপপর্র দুইটি শল্ত ও তীক্ষাগ্র 
কণ্টকে পরিবর্তিত হইরা আত্মরক্ষায় সহায়তা করে ; যথা-_কুলের কণ্টক, বাবলার কণ্টক 
(চিত্র 8 3.24 খ) ইতাদি। 

2. আকষাঁভত উপপত্র (50111250591) ৪ উপপত্র দুইটি পৌচানো 
সৃতার ন্যার আকর্ষে পরিবর্তিত হইয়া অন্য কোনো আশ্রয়কে অবলম্বন করিয়া আরোহণে 
সাহাযা করে ; যথা- কুমারিকার আকর্ষ (চিত্র £ 3:24, গ) ইত্যাদি । 

3. মুকুলাবরণ উপপন্ধ (0০0/৮০]এত 0৫. 840-:59155 )£ উপপন্র দুইটি 
ধিল্লিময় শল্ে পাঁরবার্তত হয় এবং কাক্ষিক মুকুলকে আবৃ৬ করিয়া রাখে ; যথা বটের 
মুঝ্গুলাবরণ শল্ক (চিত্র £ 3.23)। 

উপপন্রের শারাীরবৃত্তীয় কার্যজনিত পাঁরবর্তন (70001159010 0 95000165 10৫ 
00551091051091 [00)0010185 ) £ 

4. ঘলকাব্াার উপপন্ত্র ( £011555905 5010015 ) £ উপপন্র দুইটি পাঁরবর্তিত 
হইয়া বৃহৎ আকার ধারণ করে এবং পরস্পর যুক্ত হইয়া পাতার ফলকের ন্যায় দৌখতে 
হয়। ফলকাকার উপপন্রের বর্ণ সবুজ এবং ইহারা সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় শকরা 
জাতাঁয় খাদ্য উৎপন্ন করে ; যথা-_মটরের ফলকাকার উপপন্র (চিত্ত £ 3.24, ক)। 

(খ) বৃন্তের পারবতন (140০015০85003 0% ০0০16 ) £ 

পমূলের ন্যায় বৃন্তেরও নানা প্রকার যান্তিক ও শারীরব্ত্তীর কার্ষজানত পরিবর্তন 
পাঁরলক্ষিত হয় । 
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ধান্দিক-কাধজনিত পাঁরবর্তন (71০16০95005 800 00503217108] 101705905 ) $ 
1. স্ফীতবৃন্ত (5৩011) 70০15 )$ কতকগুলি জলজ উদ্ভিদের বৃন্ত 


পরিবার্তত হইয়া স্ফীত হইয়া যায় এবং এই স্ফীত 
মআংশে যথেষ্ট পরিমাণে বায়ু সপ্চিত থাকায় পন্টিকে 
লে ভাসিয়া থাকিতে সাহাযা করে; যথা-- 
কছুরপানার বৃন্ত (চিত্র 5 3.18, গ)। 

2. আকষণভৃত বৃন্ত (11615001191 72001) £ 
কতকগুলি দূর্বল কাশ্ডযুন্ত উদ্ভিদের বৃন্তগুল 
অত্যন্ত লম্বা ও সরু হইয়া থাকে এবং এই বৃন্তগুলি 
আকর্ষের ন্যায় অনা কোনো আশ্রয়কে অবলম্বন 
কারয়া উদ্ভিদকে আরোহণে সাহাষা করে ; যথা-_ 
ছাগলবটীর আকষাঁভত বৃন্ত (চিত্র £ 3.1? )। 

শারশীরবৃত্তীয় কার্ধজনিত পারবর্তন (74০01 
11081001095 401 0135510108109] £01)000105 ) 2 

3. সপক্ষ বা পক্ষল বৃন্ত ( ৬/10550 
290০1৪) £ বৃন্তটি চ্যাপটা হইয়া ছোট ফলকের 
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চিত 3-18 8 বূল্তের পারবর্তন £ ক- আকাশমাঁণর পর্ণ বৃল্ত ; খ লেবৃর সপক্ষ বৃূল্ত ; 
গ-_কচুরিপানার স্ফীত বৃদ্ত। 
আকার ধারণ কাঁরলে উহাকে পক্ষল বৃন্ত বলৈ। পক্ষল বৃন্ত আংশিকভাবে সালোক- 
সংশ্লেষে সহায়তা করে ; যথা পাতিলেবুর পক্ষল বৃন্ত (চিত্র £ 2.18, খ)। 
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+--* 4. পর্থবৃন্ত (12511006)$ কতকগুলি উদ্ভিদের ফলকটি শৈশবেই ঝরিয়া 

॥ যাওয়ায় বৃন্তট চ্যাপ্টা ও প্রসারিত হইয়া ফলকের আকার ধারণ করে এবং ফলকের 
যাবতীয় শারারবৃত্তীয় কার্য সম্পন্ন করে; যথা-আকাশমাণর পর্ণবৃন্ত 
€ চর £ 3.18, ক)। 

(গ) ফলকের পরিবভন (100155961075 0৫ 15100159 ) 2 

পত্রের অন্যান্য অংশের ন্যায় ফলকেরও নানা প্রকার পরিবর্তন ঘটে । 

যাণ্তিক কার্ধজানত পরিবতন (70001909007) 10৫ 100600917109] 
11100001010 ) £ 

1. পত্রাকর্ষ (17581 0500013) £ বতকগুলি দূর্বল কাণ্ডযুস্ত উদ্ভিদের 
সম্পূর্ণ ফলকটি অথবা কয়েকাট অনফলক অথবা ফলকের কোনো অংশ আকর্ষে 
'পরিবার্ভত হইয়া, অন্য কোনো আশ্রয়কে অবলম্বন করিয়া আরোহণে সাহায্য করে ; 
যথা_ জংলীমটরের ফলক ( চিত্র £ 324, ক), মটরশু'টির অনৃফলক,. উলটচণ্ডালের 
ফলকশীর্ধ ইত্যাদি । 

2. পন্রকন্টক (9131065)£ সম্পূর্ণ ফলকটি অথবা ফলকের অংশ বিশেষ 
পাঁরবার্তত হইয়া তীক্ষমাগ্র কণ্টকে পারণত হয় এবং আত্মরক্ষায় সাহাযা করে। 
আত্মরক্ষা বাতটত পত্রকণ্টক, প্রস্বেদন নামক শারারবৃত্তীয় কার্ষের হার৪ হাস করিয়া 
থাকে ; যথা--ফনিমনসার পর্কণ্টক (চিত্র £ 2.11), শিয়ালকাঁটার পন্কণ্টক ( চিন্র £ 
3.3, ঘ) ইতাদি। 

3. পন্াঙ্কুশ (70০19 )£ কয়েকটি ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ ফলকটি অথবা যৌগিক 
“পত্রের একাধিক অনুফলক অক্কুশে পরিবর্তিত হইয়া যায়। অঙ্কুশগুলি উদ্ভিদকে 
, আরোহণে সাহায্য করিয়া থাকে, যথা-বিগোনিয়ার অক্কুশ ইতাদি। 

জীবজ কারজানত পরিবর্ন (11001909077 001 01055101057091 
41110010105 ) 2 

4. রূসাল ফলক ( 1910৮ 1822108. )£ কতকগুলির পন্ুফলকে ভবিষাতের জন্য 
খাদা সঞ্চিত থাকায় উত্ত ফলবগুল রসাল ও কিণ্ি স্ফীত হইয়া থাকে ; ষথা-_ 
'ঘৃতকুমারীর ফলক। আবার কতকগুলি ভূঁনিম্ন্থ উাদভদের ফলকও খাদ্য সঙ্চয়ের জন্য 
পারিবতিভ হইয়া থাকে ; যথা- পিয়াজ, রসূন ইতাদির শকে পর (চিত্র £ 28, ঘ)। 

5. মূলসদশ ফলক ( £০০-]0৩ 1200109 )£ কতকগুলি জলজ ীচ্ভদের মূল 
অনূপাস্থিত থাকায়, নিমাঁজ্জত প্রফলকগুলি পাঁরবার্তত হইয়া সুক্ষ সূতার ন্যায় হইয়া 
যায় এবং জল শোষণে সহায়তা করে ; যথা- মাইরিওফাইলাম-এর ফলক । 

*. পতঙ্গভুক ফলক (105600৬7১05 1910108 ) £ কতকগুলি উীদ্গভিদ 
নিজদেহে নাইদ্রৌোজেনঘাটত* প্রোটিন জাতীয় খাদ্য প্রস্তুতি অক্ষম। সেই সকল 
উদ্ভিদের পর্ফলক নানাভাবে রূপান্তারত হইয়া 'বাভন্ন প্রকার ফাঁদ প্রস্তুত করিয়া 
থাকে। উত্ত উদ্ভিদগুলি এই ফাঁদগ্ালর সাহায্যে কাঁট-পতঙ্জ ধরিয়া উহাদের দেহ 
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হইতে প্রয়োজনশয় নাইট্রোজেন সংগ্রহ করিয়া বাঁচিয়া থাকে ; যথা-.কলসপরশী উদ্ভিদ 





চিন্র-3.19 £ কলসে পরিবতিতি ডিস-।কডিরা । পত্র কলক £ 
ক- সম্পূর্ণ কলস ; খ--কলসের লহ্বচ্ছেদ । 


(01003701905), ভিসকাডিনা (108507,42 ), সূর্ধাশশির, ঝাঁঝি ইত্যাদির ফলক 
( চিত্র £3.19)। 


৪18 পতভ্রবিন্যাস (231106555 )8 যে ন্শনাঁদন্টি পদ্ধতিতে পন্রগূলি 
কাণ্ড বা শাখার উপর বিন্যন্ত থাকে তাহাকে প্তবিন্যাস বলে । 

পত্রবিন্যাসের প্রধান উদ্দেশ্য হইতেছে যে, যাহাঙে কাণ্ড বা শাখার উপর সঈ্জত” 
প্রগূলি একে অপররে আচ্ছাদন করিয়া সালোকসংশ্লেষ, বাম্পমোচন প্রভাতি কাষে 
ব্যাঘাত না ঘটায় ; অর্থাৎ, এই সঞ্জা বিন্যাসের ফলে প্রাতাট পত্র পর্যাপ্ত পারমাণে 
সূর্ধালোক পায় ও বাতাসে উন্মুক্ত থাকিয়া স্বাভাবিকভাবে শারীরবৃত্তীয় কার্যগ-ল 
সম্পন্ন কারতে পারে । 

পন্নবিন্যাস প্রধানত তিন প্রকার __সার্পল বা একান্তর, প্রাতমুখ ও আবর্ত। 


(1) সা্পিল বা একান্তর পত্রবিন্যাস (50101 ০0: 4১1000806 0105110925 )- 
এই প্রকার পন্রীবন্যাসে কাণ্ডের বা শাখার প্রতিটি পর্ব হইতে একাটমান্ পত্র উৎপন্ন হয় 
এবং পন্নগুলি কাণ্ড বা শাখার চতুর্দিকে সার্পলাকারে সাঁম্জত থাকে (চিত্র £ 3.20, ঘ )। 
কোনো কাল্পনিক রেখা দ্বারা প্রাত পর্বকে ধারাবাহিকভাবে সংযুন্ত করিলে এ 
রেখাটি সার্পলাকারে কাণ্ডকে বেষ্টন করায় এই প্রকার পত্রাবন্যাসকে সপি'ল পন্নাবনযাস 
বলা হয়, এবং এঁ কাল্পনিক সার্পল রেখাটিকে পন্রম)লাবর্ত বা জেনেটিক স্পাইর'ল 
(8850০ 80181) বলে । আবার প্রাতাট পর্বে একটিমাত্র পাতা উৎপন্ন হইয়া 
পাতাগ্াঁল কাণ্ডের উপর একে অপরের সাঁহত একান্তরভাবে বিন্যন্ত থাকায় ইহাকে 
একাম্তর পন্রবিন্যাসও বলা হয় । 
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সার্পল বা একান্তর পন্নীবন্যাসের পরুমূলগুলিকে কাল্পাঁনক উল্লদ্ব রেখা দ্বারা 
সংযুস্ত করিলে নির্দষ্ট সংখ্যক কাল্পাঁনক সরলরেখার সৃষ্টি হয়। এই কান্পনিক 
উল্লদ্ব সরলরেখাগুলির প্রত্যেককে ধাজহদ়েখা (00000950105 ) বলে (চিত্র £ 3:21) 1 


৫... : 


২ টি রি ভে ৫ 
২) ৯৭) & ১ 1) 
£ ভঁ১, ৫ ২১৬ ৫ ৯ 

/. 95 ১১ 





£চনর-3.20 £ 'বাভন্র প্রকার পল্লীবন্যাস £ ক প্রতমুখ ত্য কগন্ন 
খ__প্রতিমুখ উপতরপন্ন ; 2আাবর্ত) ব একার ঝা সাপ | 
দুইটি উপর্যপাঁর পত্রমূলের মধ্যে পমেুলাবতী দুরত্বকে অপসাত ( ৫1967807০6 ) 
বলা হয় এবং কাণ্ডের কেন্দ্রে অপসৃতি জনিত যে কোণাট উৎপন্ন হয় ভাহাকে কৌপিক 
অপসৃতি ( 810£0191 ৭/০5:৫০১০৪ ) বলে। 
ধজ.রেখার সংখ্যা ও পরমূলাবর্তে সংখ্যা অনুযায়ী কৌ*ক অপসৃতির -সংখামান 
নিভ'রশশল । কোৌঁণিক অপসৃতি নির্ণয়ের সঞ্কেতটি নিম্নরূপ 


একই উল্লম্বরেখায় অধান্থত দৃহাট উপর্ধপার পত্রে মধাবতা প্রমূলাবর্তের সংখ্যা 
কোক অপসূতি”-____ পণ ঝা কঝজ:রেখার সংখ্যা এর 390 


844 উদ্ভিদবিজ্ঞান” 


কৌঁণিক অপসূতির সংখ্যমান অনুযায়ণ বিভিন্ন প্রকার একান্তর বিন্যাস পাঁরিলক্ষিত 
হয়, যথা 

(ক) দ্বিসারী বিনাস (10150100905 ০0৫: 2-580150 )-_এই প্রকার একান্তর 
বিন্যাসে একটি শাখা বা কাণ্ডের অন্তর্গত সমগ্র পত্রগুলি মাত্র দুইটি খজ:রেখার উপর 
অবস্থিত অর্থাৎ প্রথম, তৃতীয়, পণ্চম ইত্যাদি বিজোড়-সংখাক পব্রমূলগুলি একটি 
আজুরেখায় এবং দ্বিতীয়, চতুর্থ, ষণ্ঠ ইত্যাদি জোড়-সংখ্যক পরমূলগূলি অপর একটি 





গচন্র*3.21 £ 'বাঁভন্ন প্রকার একান্তর পর্নীবন্যাস £ 
ক-দ্বিসারী গন্াবিন্যাস ; খ- নিসার পন্রাবন্যাস ; গ_ পণসারা পন্লীবন্যাস (রেখাচিন্নে )। 


খাজ-রেখায় অবস্থিত ( চিত্র £ 3.21, ক)। এক্ষেত্রে একই উল্লম্বরেখায় অবাস্থিত উপর্যপরি 
দুইটি পত্রের মধ্যবতাঁ পন্রমূলাবর্তের সংখ্যা এক এবং ঝজুরেখার সংখ্যা দুই । সুতরাং 
ছিবসারী িন্যাসের কোৌঁণিক অপসৃতি 2 $ু ৮ 36025 080; উদাহরণ--ঘাস. ধান, 
রাস্না ইত্যাঁদর পর্রবিন্যাস । 

(খ) ভ্রিসারশ বিন্যাস (00015000005 ০0: 3-212050 )- এই প্রকার একান্তর 
-পন্নবিন্যাসে একটি শাখা বা কাণ্ডের অন্তর্গত সমগ্র পত্রগুলি তিনটি ঝজ.রেখার উপর 
অবস্থিত । অর্থাৎ প্রথম, চতুর্থ? সঞ্চম, দশম ইত্যাদি একটি ঝজ.রেখায় ; দ্বিতীয়, পঞ্চম, 
অষ্টম, একাদশ ইত্যাদি অপর একটি ঝজরেখায় এবং তৃতীয়, ষষ্ঠ, নবম, দ্বাদশ ইত্যাদি 
আরও একটি খধজরেখার উপর বিন্যন্ভ থাকে (চিত্র ঃ 3.2], খ)। এক্ষেত্রে একই 
উল্লদ্বরেখায় অবস্থিত উপর্যপরি দুইটি পত্রের মধ্যবতাঁ পর্রমূলাবর্তের সংখ্যা এক এবং 
খাজরেখার সংখ্যা তিন। সুতরাং ভ্রিসারী বিন্যাসের কৌণিক অপসৃতি _ঞ$ & 360? 
-120+ ; উদাহরণ- মুথা ঘাস, কমলালেবু ইত্যাদি । 


পাতা 845 


(গ) পণ্চদারণ বিনাস (20708800005 0: 5-721)060 )-_ এই প্রকার একাম্তর 
পযবিন্যাসে একটি শাখা বা কান্ডের সমস্ত পন্নগূলি ঝজরেখার উপর অবাস্থিত। 
অর্থ এক্ষেত্রে প্রথম, ষণ্ঠ, একাদশ ইত্যাদির জন্য একটি ; দ্বিতীয়, সপ্তম, দ্বাদশ 
ইত্যাদির জন্য একটি; তৃতীয়, অস্টম, য়োদশ ইত্যাদির জন্য একাঁট ; চতুর্থ, 
নবম, চতুর্দশ ইত্যাদির জন্য একাঁট এবং পঞ্চম, দশম, পঞ্চদশ ইত্যাদির জন্য একাঁট-_ 
এই পাঁচটি ঝজ.রেখা বর্তমান (চিত্রঃ 3.21, গ)। এক্ষেত্রে একই উল্লম্বরেখায় 
অবশ্িত উপযূপরি দুইটি পরের মধ্যবতাঁ পর্মূলাবর্তের সংখ্যা দূই অর্থাৎ প্রথম ও 
ষ্ঠ প্রমূলের মধ্যে পত্রমূলাবর্তে'র দুইটি পাক আবশাক হয় এবং ঝজুরেখার সংখ্যা 
পাঁচ, সুতরাং পঞ্চসারী বিন্যাসের কৌণিক অপসূৃতি ₹ % ১ 360-144” ; উদাহরণ-_ 
জবা, বট ইত্যাদি । 

(ঘ) অঞ্টসারণ বিনাস (00005015100045 0: 8-08170650 )-_-এই প্রকার একান্তর 
পন্রবিন্যাসে একটি শাখা বা কাণ্ডের উপর বিন্যস্ত সমগ্র পন্রগূলি আটটি ঝজ-রেখার 
উপব অবাশ্থিত। অর্থাৎ এই প্রকার বিন্যাসে প্রথমটির উপর নবম, দ্বিতীয়টির উপর 
দশম. ততাীয়টির উপর একাদশ ইত্যাদি, অনুরূপভাবে আটটি ঝজরেখায় পররগুলি 
বিনান্ভ । এক্ষেত্রে উপযু্পরি দুইটি পনর, অর্থাৎ প্রথম ও নবম পত্রের মধ্যে পন্রমূলা- 
বর্তের তিনটি পাক আবশ্যক হয় এবং খজরেখার সংখা আট। সূত্রাং অন্টসারী 
বিন্যাসের কৌণিক অপসাৃতি -ষ্  360”-₹1.35" ; উদাহরণ--পেপে, হ্থুলপদ্ম ইত্যাদি । 

(2) প্রতিমূখ পত্রবিন্যাস (00985 005110 )--এই প্রকার পন্রাবন্যাসে 
কাণ্ড বা শাখার প্রতিটি পর্ব হইতে দুইটি করিয়া পরস্পর বিপরাঁতমখী পত্র উৎপন্ন হয়। 
প্রতিমুখ বিন্যাস আবার দুই প্রকার, যেমন-__ 

() প্রাতমূখ তিধকপনন (00709105 46005580 ) এই ক্ষেত্রে পত্রগুলি 
এমনভাবে বিনান্ত থাকে যে, প্রতিট পরের প্রাতমূখ *% বয় উহাদের ঠিক উপরের ও 
ঠিক নিচের পর্বের পঃগুলির সহিত এক সমকোণ সান্ট করে। অতি, প্রথম পর্বের 
প্ুতুবয় তৃতীয়, পণম ইত্যাঁদ পর্বউদ্ভূ5 পন্রগুলির সাত এবং দ্বিতীয় পর্বের পন্রম্বয়, 
চতুর্থ, ষণ্ঠ ইত্যাদি পর্ব-উদ্ভূত পণুগুলির সাঁহত সমান্ত্রালভাবে অবাস্থত। উদাহরণ-_ 
আকন্দ, রঙ্গন ইত্যাঁদ ( চিত্র ঃ 3.20, ক)। 

(0) প্রাতমুূথ উপাঁরপন্ব (00১০9109 ৭00, 02০5৫ )-এক্ষেরে পত্রগুলি 
এমনভাবে িনান্ত থাকে ষে, প্রতিটি পর্বের প্রাতিমূখ পরদ্বয় উহাদের ঠিক উপরের ও 
নিচের পর্বের পন্রগ-লির সাঁহত একই তলে সমান্তরালভাবে অবস্থান করে; উদাহরণ _ 
পেয়ারা, মাধবাঁলতা ইত্যাঁদ ( চিগ্র 2 3.20 খ) 

(3) আবর্ত পত্রাবন্যাস ( ৬/17০1160 0105110855 )_ এই প্রকার পরবিন্যাসে 
কান্ড বা শাখার প্রতিটি পর্ব হইতে উদ্ভূত তিন বা তিনের অধিক সংখ্যক পত্র 
আবর্তাকারে বিন্যন্ত থাকে । আবর্ত বিন্যাসে পন্তগুলি এমনভাবে সাঁক্জত . থাকে, 
যাহাতে একটি পর্ব হইতে উদ্ভূত পরগুলি: উহাদের ডিক উপরের.ব্‌ ডিক নিচের পরে” 


84 উদ্ভদবিজ্ঞান 


উৎপন্ন পত্রগূলির মধ্যবতর ফাঁকগুলি বরাবর অবস্থান করে ; উদ্াহরণ--করবা, ছাঁতি 
ইত্যাদি (চিত্র £ 3.20, গ-) 


৪.44 ফাইঢবান্যাক্কিি ভ্রু (17100086001 961168 ) £ 

সার্পগল বা একান্তর পন্রবিন্যাসের প্রকারভেদ কতকগুলি ভগ্নাংশ দ্বারা নিদেশ 
করা যায় ; যেমন-_ 

রহ. য়, রি, , শি, সুধি ইত্যাদি ] 

এই ভগ্নাংশগুলি দুইটি পন্রমূলের অন্তর্বতাঁ অপসৃতিকে নিদেশ করে। লক্ষা 
করিলে দেখা যায় ষে, তৃতীয় ভগ্নাংশাঁটি হইতে পরব্তঁ প্রাতীট ভগনাংশ একটি 'নার্দন্ট 
রীতি অনুযায়ি গঠিত । প্রাতিটির 'হর' এবং “লব ঠিক পূর্ববতাঁ দুইটি ভগ্নাংশের 
“হর, এবং 'লব'এর যোগফল, অর্থাৎ - 

1] 1 1712. 11+2._35213.25 ইত্যাদি । 


০০ ০ পাপ ও হর 


22527535375 85148 77 
তগ্নাংশগৃলির মধো এই প্রকার গাঁণীতিক সম্বন্ধকে ফাইবোন্যান্সি ক্রম বলা হয়। 


8.16 ভপপাত্র (9610015৪ ) £ 

পাতার পন্রমূল হইতে উৎপন্ন হ্ষদুদ্রাকৃতি পাম্বাঁয় অঙ্গকে উপপন্র বলে । সাধারণত 
ধ্ব-বীজপন্ণ ীদ্ভদের পাতায় ৬পপণ্র দেখা বায়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে উপপত্রগ্‌লি 
সবৃজ বর্ণের হয়, আবার কখনও কখনও উহারা ফ্যাকাশে বর্ণের হয়। যে সকল 
পাতার উপপন্ন থাকে, তাহাদের সোপপান্রুক (50110111816 18৮5 ) এবং যাহাদের উপপর 
থাকে না, তাহাদের অনুপপন্রী ( ৫8501001906 16965 ) বলা হয় । আঁধকাংশ ক্ষেত 
পাতা যতাঁদন কাণ্ডে সংলগন থাকে, উপপন্নও ততদিন পাতার সাহত যূক্ত থাকে-__ 
ইহাদের তখন স্থা্সী উপপত (105915067)0 500015 ) বলে। নসনেকক্ষেত্রে আবার 
পন্রফলক (1870109. ) প্রসারিত হইলেই উপপন্ত পরমূল হইতে ঝরিয়া পড়ে । এই প্রকার 
উপপর্কে পাতী-উপপন্র (4০100985 5014]6 ) বলে । মুকুল অবস্থায় কচি পাতাকে 
রক্ষা করাই উপপনের প্রধান কার্য এবং পাতার ন্যায় সবুজ বর্ণের হইলে সালোক- 
সংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করা উপপন্রের অপর একটি কার্য। পক্ষল যৌগ পত্রের ক্ষেত্রে 
প্রাতাঁট পর্রকের (15916 ) পাদদেশে খুব সক্ষন্ন ও ক্ষুদ্রাকৃতি উপপরের ন্যায় অঙ্গ 
বর্তমান থাকে, উহাদের প্রত্যেককে উপপান্রকা (5299] ) বলে। 

উপপর্র নিম্নলাখত কয়েক প্রকারের হয়, যেমন-_ ৃ 

(৫) মাত্ত-পাণ্বীয় ( 516০ 19051 )- এক্ষেত্রে প্ামূলের দুই পার হইতে দুইটি 
পৃথক (1256), সর ও সবুজ বর্ণের উপপর উৎপন হয় ( চিত্ত £3.22, গ ); উদাহরণ-_ 
জবা (58809 2055 ), তুলা (০০০০৩ ), ঢে'ড়স (1555 2282 ) প্রড়ৃতি। 
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(1) বৃল্তলগন ( £১017৪০ )- এক্ষেত্রে উপপর্র দুইটি পত্রমূলের দই পাশ্্ব হইতে 

£ উৎপন্ন হইয়া বৃন্তের সাঁহত সংলগ্ন অবচ্ছার কিছুদূর পর্যন্ত বৃদ্ধি পায় এবং পরে 

উহাদের অগ্রপ্রান্ত বৃন্ত হইতে মন্ত হইয়া পক্ষল ( ড1)80 ) হয় ( ত্র £3.22, ক)। 

উদাক্্রণ_ গোলাপ (2956), স্ট্রবেরী (50৬১০ ), চিনাবাদাম (80008) 
প্রভৃতি। 


(111) বৃন্তমধ্যক ( 11)0570600121 )--এক্ষে্ে প্রা তমুখ পত্রবিন্যাসে ( পন্রবিন্যাসে 
আলোচিত; সাঁঞ্জত বপরীতমূখী দুইটি পণ্রের পন্তম.ল হইতে উৎপন্ন উপপন্রগূলি 
চারাট বহিগীকনারায় পরস্পরের সহিত সংযুন্ত হইরা দুইটি উপপহে পাঁরণত হয় এবং 
বৃন্ত দুইটির মধ্যস্থলে অবস্হান করে ( চিত্ত £ 3.22, ও )1 ৬দাহরণ -রঙ্গন (15916), 
কদম ( £7/17০০5779155 ) প্রভীতি ৷ 


(1) কাক্ষিক (17091960012: )- এক্ষেত্রে একটি পাতার দুইটি উপপত্র পরস্পরের 
সহিত সংযুক্ত হইরা এঁ পাতারই বক্ষে আপাতদ্‌ছ্ঠিতে একটি উপপ:রূপে অবস্থান করে 
! [চন্তরঃ 3.22, ঘ)। উদাহরণ - গম্ধবরাজ ((52729:14 ) | 


রর রর ॥ ৫ ডু - 
রি 11/% 
4 1%/ ] 1 


চর 
৯ 
সং 
১৭ 

















০ 


র্‌ রি 


চি 3.22£ বাং এবার উপপত্ত £ ক বৃণ্তলগন ; খ--কাণডবেক ; গ_ মুদ্তপাশবায়ি। 
ঘ কাঁক্ষক; ৮--বনল্তমধ্যক। 


(৬) কাণ্ডবে্ট (0০76816 )- এন্সে এ একান্তর প্বিন্যাসে সাষ্জত পাতার 
উপপন্ন দুইটি পরস্পরের সাঁহত সংযুক্ত হইয়া ফাঁপা নলের মতো একটি আবরণ 
গঠন করে এবং কাণ্ডের পর্বমধ্যকে কিছুটা বেষ্টন করিয়া রাখে (চিত £3.22, খ)। 
উদাহরণ--পানিমারচ ( 201/6079%) )। 
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(৮1) মুকুলাবরণথ-শল্ক (80৭ 5০912 )-বট, অশবথ (2705), কাঠাল 
€ 41/০০2185 ) প্রভীতি গাছে আঁইশের ন্যায় পাত্লা ও অপেক্ষাকৃত বড় উপপনর কাক্ষিক 
অথবা অগ্র মুকুলকে আবৃত কাঁররা রাখে ( চিত্র £3.23 )। 





৮৮ 
২২০০ বাসে 


৭ চক্ষু 1 ৭১০ 
নখ 
০৯০০১ এ জজ 


চন্র-3.23 £ অধ্বথেব মুকুলাবরণ উপপন্ন। 


পাঁরবার্তত উপপত্র (20০৫1860 500০165)- অনেক সময় উপপন্ত পরিবাতিত 
হইয়া নিমনালাঁখত আকার ধারণ করে, যেমন-_ 
(1) ফলকাকার ( ০19০০0এও )_ এক্ষেত্রে উপপন্ন দুইটি পরস্পর যুত্ত হইয়। 


সাধারণ পাতার ফলকের আকার ধারণ করে এবং বৃহৎ আকৃতির হয় (চিন £ 
3.24, ক)। উদাহরণ-_জংলীমটর, মটর ( 06৪) প্রভ্ভীতি। ফলাকাকার উপপন্ন পাতার 
কার্য করে। 

(8) আক্ষভূত (105000119)-_ এক্ষেত্রে উপপত্ধ দুইটি সর; সুতার মতো 


আকার ধারণ করিয়া সার্পঁল আকষে" পাঁরণত হয় (চিপ £ 3.24, গ)। উদাহরণ - 
কুমারকা (57012)।1 এই প্রকার উপপণ্র ভীদ্ভদকে আরোহনে সাহাষ্য 


করে। 
(8৫) কণ্টকাকার (50%0945 )_এক্ষে যে উপপর দইটি শস্ত ও স্‌ক্গরাগ্র কণ্টকে 


পাতা 849 
রুপান্তরিত হইয়া পরমূলের দুই পাখ্বরে অবস্থান করে । উদাহরণ- বাবলা (2০6%2 ), 
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চিত্র 2.24+ কিনব প্রকার পারিবার্তত উপপন্ন £ ক_ ফলকাকার, থ-__কণ্টকিত, গ_ আকষঁ'ভূত। 


কুল (215755 ), লঙ্জাবতী (2৫7795৫ ) প্রভৃতি (চিত্র ; 324, খ)। 
আত্মরক্ষা করাই এই প্রকার উপপন্রের প্রধান কার্য । 


ছকের সাহায্যে গবাভন্ন প্রকার উপপন্র_ 


উপপর 
রা যারা রা রানার উর রা ররর রা 
ধ ৰ্‌ 
সাধারণ রবাতত 
ক. মুক্ত্রপাশ্বীয়--জবা ক. ফলকাকার-_মটর 
থ. লদন- গোলাপ খ আকষাঁছত-__কুমারিকা 
গ. বৃহতমধাক রগুগন গ-  কণ্টকাকার--বাব্‌লা 


ঘ. কাক্ষক- গঞ্ধরাজ 
৬. কাশ্ডবেছ্টক-_পাঁনমারচ 
চ. মুকুলাবরণ-শঙ্ক__-বট 
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4.1 সংভভা (71061101092 ) £ 

উদ্ভদ-দেহ বা উদ্ভিদ-দেহের বিশেষ কোনো অঙ্গ অভিযোজনের দরুণ ও 
বিভিন্ন প্রকার কার্য সাধনের জন্য নানাভাবে রূপান্তরিত হয়। এই রূপান্তর 
সাধারণত দুই প্রকারের হয়, যথা-সমসংস্থা (17000001065) ও সমবৃত্ততা 
(209105 )। 

4. অসসঙসংস্তা। (7027910%5 ) ৪ 

উৎপত্তি, গঠন বা অবস্থান অনুযায়ী কোনো অঙ্গের রুপান্তর বা পরিবর্তনের অঙ্গ- 
সংস্থান-সংক্রান্ত সূত্রে (23070001981০8] ) নিরীক্ষণ করাকে সমসংস্থা বলে। বাভন্ 
উদ্ভদের যে সকল অন্গ-প্রত্যঙ্গের উৎপাত্ত, গঠন বা অবস্থান একই প্রকারের হয়, সেই 
সকল অঙ্কে সমসংস্ছ অঙ্গ (100100109£005 01£91)5 ) বলে । 

উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় যে, শতমূলীর (2597775%5 720910585 ) ক্লযাডোড, 
হাড়জোড়ার (77:55 ৮272712512 ) আকর্ষ ও বেলগাছের (4521 72271772105 ) 
কণ্টক যদিও কার্যত এবং ।'আকৃতিগতভাবে সম্পূর্ণ আলাদা, তথাপি উৎপাত্ত ও অবস্থান 
অনুযায়ী উহারা একই প্রকারের, অর্থাৎ কাক্ষিক মুকুলেরই রূপান্তর । সূত্রাং এই 
তিনাট ভিন্ন প্রকৃতির অঙ্গ হইতেছে সমসংস্থ অঙ্গ । 


48 সসব্রত্তিভ। (81085 ) 2 

আকৃতিগত অথবা কার্য অন:যায়ী উীদ্ভদের কোনো অঙ্গের রূপান্তর বা পরিবর্তনকে 
নিরীক্ষণ কারলে উহাকে সমবৃত্তিতা বলে । 

উৎপাত্তি, গঠন অথবা অবস্থান 'বাভন্ন প্রকারের হইলেও 'বাভন্ন উীদভদের যে সকল 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ দেখিতে প্রায় একই প্রকার এবং একই কার্য সমাধা করে সেই সকল অঙ্গকে 
সমবৃত্তি অঙ্গ (91091085005 0189395 ) বলে। 

উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় যে, কুমারিকার (:51772125 291/15102 ) আকর্ষ মটর 
শু'টির (42157, 5£/% ). আকর্ষ এবং ঝৃমকোলতার ( 9557102. 1082৫8 ) 
আকর্ষ_ এই তিনটি আকর্ষের মধ্যে কার্যত এবং আকৃতিগত সাদৃশ্য থাকিলে ও উহাদের 
উৎপাত্তি, গঠন ও অবস্হান এক নহে । কুমারিকার.আকর্ষ উপপত্রের, মটর শুশটর-আকর্ষ 
পত্রকের এবং ঝৃূমকোলতার আকর্ষ মঞ্জরীদণ্ডের রূপান্তরিত অংশ । সুতরাং এই তিনাট 
হইতেছে সমবত্ত অঙ্গ । 


4.4 ভদ্ভ্িতদন্ন আতজব্রক্ষান্ম ভপায় (10616508156 10160180197) 01 
[18716 ) $ ূ 

সাধারণত প্রাণীমাত্ই খাদ্যের জন্য উদ্ভিদের উপর নিভ'রশীল। কতকগুলি 
তুপভোজা প্রাণী কেবলমাত্র উদ্ভিদের মূল, কাণ্ড, পাতা, ফল ইত্যাদি ভক্ষন করিয়া 
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জীবন ধারণ করে। এই সকল প্রাণীর আক্রমণ হইতে আত্মরক্ষার জন্য উদ্ভদের' অঞ্গ- 
. প্রত্যঙ্গের বিভিন্ন ধরনের রূপান্তর হইয়া থাকে । ইহারা নিম্নরূপ £ 
(ক) অবরোধবর্স (10266155156 200600169 ) £- 


($) শাখাকণ্টক (11000) অনেকক্ষেত্রে কাক্ষিক মুকুলগ্াল শাখা, পাতা 
বাঞ্চুল উৎপন্ন না করিয়া কণ্টকে রূপান্তারত হইয়া যায়। এই প্রকার কণ্টকগাঁলকে 
শাখা-কণ্টক বলে । শাখা-কণ্টকগুলি শল্ত এবং সুক্ষনাগ্র, সরল বা শাখান্বিত হইতে 
পারে । দুরন্ত (105//21/2 12795 ) বাগান বিলাস (0252%77162 5250555 ) 
ইত্যাঁদ উদ্ভিদে শাখা-কণ্টক দেখিতে পাওয়া যায় । 

(2) পত্রকণ্টক (9210০ )--পাতা বা পাতার কোনো অংশ বা উপপর কণ্টকে 
রূপান্তারত হইলে সেইগুলিকে পন্রকণ্টক বলে ।' এই পন্রকণ্টকগনল সূক্ষ্মাগ্র হইয়া 
থাকে। ফাঁণমনসা (07522115760, কূল (25527,5 181 ), খেজুর 
(70/06%% 02001276 ), বেল (2616 77271756105 )  ইত্যাঁদতে এই জাতীয় 
প্্নকণ্টক দোঁখতে পাওয়া যায় ( চিত্র 841, খ )। 

(3) গান্রকণ্টক ([0010৮1০ )-উীদ্ভদ-দেহের যে কোনো অংশ হইতে অঙ্কুরের 
“ন্যার যে কণ্টক উৎপন্ন হয় সেইগুলিকে গাত্রকণ্টক বলে। বেগুন (50127757% 
75610766786 ), গোলাপ (7952 9. ), বেত (04278519628 ) ইত্যাদিতে 
গার্ুকণ্টক দেখিতে পাওয়া যায় ( চিন্তন £ 41, ক)। 





1চন্র 4.1 £ বাভন্ন প্রকার কণ্টক। চি 42 5 বিহাটির €07৮7162 পাতার ) 


দংশকরোম- বামাঁদকে সম্পূর্ণ এবং ডানাদকের 
উপরে দংশকরোমের বিদীর্ণ অশ্ভাগ দেখানো হইয়াছে। 
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৫4) দংশকরোম (90080৫29058 )--ফরমিক আসিড য্স্ত এই প্রকার রোম 
উঁচ্ভদের পাতা বা ফলের উপর উৎপয হয়। এই রোমগুলি সর নলের ন্যায়, 
কোনো প্রাণিদেহের সংস্পর্শে আপিলে এই রোমের অগ্রভাগ ভাঙ্গয়া যায় এবং সা্চত 
ফরমিক আযাসিড জীবদেহে প্রবেশ করে ও জবালা-যন্ুনা অনুভূত হয়। বিছ:ুট 
(01৮০6 £65 ), আলকুশী (18651761755 ) ইত্যাদি ইহার উদাহরণ 
(চিন্রঃ 42)। 

(5) গ্রন্থি রোম (03190508019 1815 )-_আঠাল পদার্থযুন্ত এই প্রকার 
রোমগুলি কতকগুলি উদ্ভিদের কাণ্ড বা পাতায় দেখিতে পাওয়া যায়। যখনই কোনো 
জীবজন্তু এই জাতাঁর উদ্ভিদগুলিকে খাইতে যায় তখনই উহার মূখে এ আঠাল, 
পদার্থাট লাগিয়া যায়। এই কারণে গ্রন্খিরোমযুস্ত উদ্ভিদগুলি "দ্বিতীয়বার আর: 
জীবজন্তুর বারা আক্রান্ত হয় না। ভ্যারেন্ডা (০7016 &055%2014 ), হুরহ্‌রে 
( 07:527055 47722 ) প্রভৃতি উদ্ভিদে এই প্রকার রোম দেখিতে পাওয়া 
যায় । 

(6) ঘন রোম (16107961081 )__কতকগলি উদ্ভিদের কাণ্ড ও পাতা ঘন রোম 
বারা আবৃত থাকায় জাঁবজন্তু এ সকল উদ্ভিদ খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করিতে অস্বস্তি 
বোধ করে । এই কারণে জাঁবজন্তু এই প্রকার উদ্ভিদগুুলিকে এড়াইয়া চলে । আকন্দ 
(021060915 17065%9 ) ইহার প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 

(খ) আত্মরক্ষার অন্যান্য কৌশল ( 00767 066205156 00601781515105 ) £ 

অঙ্গপ্রত্ঙ্গ ছাড়াও কয়েকটি বিশেষ কৌশল দ্বারা উদ্ভিদ জীবজন্তুর আরুমণ হইতে 
আত্মরক্ষা করিতে পারে, যেমন__ 

(1) গন্ধ (0৭০0:)- কয়েকাঁটি উদ্ভিদের তীর এবং অপ্রাঁতিকর গম্ধ থাকায় 
জীবজন্তু এই সকল উাদ্ভদ ভক্ষণ করিতে পছণ্দ করে না; ঘেটু (01602270757: 
8/007690 ) তুলসী (0687181% 590:5. ) ইত্যাদি ইহার উদাহরণ । 

(2) চ্বাদ (256 )- কতকগুলি উদ্ভিদের স্বাদ তিন্ত অথবা অপ্রীতিকর 
হওয়ায় জীবজন্তু এই জাতীয় ডীদ্ভদ ভক্ষণ করে না; যেমন--থানকুনি ( 0577611৫ 
25506506 ), নিম (22925907/2 £57522 )১* আদা 21727072082 ) 
ইত্যাদি। 

(3) 'িষান্ত পদার্থ (70151019029 91155091068 )-_কতকগলিকে উদ্ভিদের ছাল, 
পাতা, ফল ইত্যাদিতে 'বিষান্ত পদার্থ সণ্চিত থাকায় এই জাতাঁয় উদ্ভিদগূলিকে জীবজন্তু 
পারহার করে; যৈমন--তামাক (186059772 12890%17%)) ধূতুরা (10584 
21561) ইত্যাদি । 

(4) বর্জ্য পদার্থ ( ড/28 চ:০৫০০৪ )_ কতকগুলি উদ্ভিদের দেহে সিস্টোলিথ, 
র্যাফাইড প্রভৃতি নানা প্রকার বজ্য পদার্থ জমা থাকে বালিয়া জীবজন্তুরা উহাদের 
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খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে না। যেমন--ক্ছু সারি 27617%07 ), মানকছু 
€ 106589 8116৫ ) ইত্যাদি । রঃ 

রঃ (5) অনুকতি (21017)105 ) 
কয়েকটি উদ্ভিদের দেহ বা দেহাংশ 
কোনো ভয়াবহ প্রাণীর আকৃতিতে 
রূপান্তরিত হইয়া থাকে। পার্বত্য 
অঞ্চলের আরিসিমা (212506776 5.) 
নামক উদ্ভিদাটর চমসা বা স্পট 
( ৭2911) ) সাপের ফণার ন্যায় দোখিতে 
হয় (চিত্র £ 4.3) 

(6) সহকৃতি (115700600010119)- 
কতকগুলি উদ্ভদ তাহাদের দেহে 
পিপীলিকা বা অনান্য ক্ষুদ্র কাট 
পতনদে আশ্রয় দের । ইহারা 
উাঁদভদদেহে থাকিয়া অন্যান্য জীব- 
জন্তুর আক্রমণ হইতৈ উদ্ভিদকে রক্ষা 
করে। আম (21477562790 )) 
লিচু (71488 07:7655 ) ইত্যাদি চিত 4.3 £ আ্াবাসমা উদ্ভিদের 
ইহার উদাহরণ । সাপের ফণার ন্যায় চমসা । 





5 পুষ্পবিন্যাস, মঞ্জরীপত্র ও মঞ্জরীপত্রিকা 


(11100759091706১ 7978005 2110 13780100105 ) 


পিস ৮ তশাশা টপস? শশা শিপ পিপিপি স্পা শাসক শিক্ষা পাপে স্পা 
পপ সার টু... সি রর 
রত সি ১০ 





একটি পারপৃণ* সপুঞ্পক উদ্ভিদ মূল, কাণ্ড, পনর ও পুষ্পের সমন্বয়ে গঞ্চি। 
পৃষ্প উদ্ভিদের জনন-অঙ্গ এবং উদ্ভিদ-দেহের পরিস্ফুটণের সর্বশেষ পায়ে এই অঙ্গাটর 
আবিভবি ঘটে । 

6.1 সভা (00611121600 ) £ 

সাধান্ণত কাণ্ডের একটি বিশেষ শাখার উপর ও একট নার্দন্ট পদ্ধতিতে এই 
পৃ্পগুঁল সাঁ্জত থাকে । যে বিশেষ শাখাঁটর উপর পূুজ্পগুলি সাম্জত থাকে তাহাকে 
পৃস্প'প্ড (79500001 ) বলে । পূস্পদণ্ডটি দর্ঘ ও লম্বা হইলে তাহাকে মঞ্জরীদণ্ড 
বা প্রধানঅক্ষ (29015 ) বলা হয় এবং খর্ব ও প্রসারিত হইলে তাহাকে পৃঞ্পাধার 
(1595009016) বলে। মঞ্জরীদণ্ডাট যখন ভূঁ-নিম্স্থ বা মৃদ:গত কাণ্ড হইতে সরাসাঁর 
উৎপন্ন হয় তখন তাহাকে ভোৌমদণ্ড (9০৪০ ) বলে। 

পুম্পদণ্ডের উপর পুঞ্পের সহানীর্ঘদ্ট বিন্যাস পদ্ধতিকে পযস্পাবন্যাস 
(11900165০200০ ) বলা হয় । 

পৃ্পদশ্ডের উপর পূঙ্পগুলি বৃন্তের (5081 ) মাধ্যমে সংযত থাকে । পুষ্পের 
এই বৃন্ত বা বৃন্তিকাগূলিকে পুধ্পবৃন্তিকা (660:০৫] ) বলা হয়। তবে সকল পষ্পে 
পুঞ্পবৃন্তিকা থাকে না-যে সকল পুষ্পের পূষ্পবৃন্তিকা থাকে তাহাকে সবন্তিক 
(99৭10611906 ) পূল্প এবং যাহাদের পূত্পবৃশ্তিকা থাকে না তাহাদের অবৃন্তক 
(869316) পূষ্প বলা হয়। গোলাপ সবৃন্তক এবং রজনীগন্ধা অবৃন্তক পুষ্পের 


উদ্বহরণ । 


6.2 পুজ্পন্বিন্যাতসন্ব প্রকান্মত্জভদ (10111616101 ড065 ০01 
10110155061866 ) £ 

বিজ্ঞানী জে. আর. গ্রণের মত অনুসারে পুজ্পবিন্যাস প্রধানত তিন প্রকারের £ 
যথা (1) আনয়ত পৃঙ্পবিন্যাস, (2) নিয়ত পুষ্পবিন্যাস ও (3) মিশ্র 

1 

(৯) আঁনয়ত পৃ্পাবন্যাস (10390610052 01 11906117106 1000155001)0 ) £ 

অনিয়ত পৃষ্পাবন্যাসকে 'রেসিমোজ' (180600০96 ) বা 'বান্টওজ- (৮০599 ) 
বলা হয়। এই প্রকার পৃষ্পবিন্যাসে পৃঙ্পদণ্ডাট আনাদ্টভাবে বর্ধিত হয় এবং এই 
পৃষ্পদণ্ডের শীর্ষে কখনও কোনো পৃঙ্প উৎপন্ন হয় না। মঞ্জরীদশ্ডের উপর পুজ্পগৃলি 
অগ্রোন্মখভাবে (22:026691) প্রস্ফুটিত হয়, অর্থ সবপেক্ষা পরিণত পংষ্পটি, 
মঞ্জরশীদণ্ডের নশচে ও সবাশেক্ষা অপারণত পূজ্পটি মঞ্জরীদণ্ডের উপরের দিকে অবশ্থিত। 
পূষ্পদশ্ডটি যাঁদ পূঞ্পাধারে পরিণত হয় তাহা হইলে পুষ্পগূলি অভিকেন্দ্রীয়ভাবে 
(০800258591 ) অর্থাৎ পরিধি হইতে কেন্দ্রের দিকে প্রস্ফুটিত হয় । 
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অনিয়ত পূষ্পবিন্যাস নিম্নালাঁখত 'বাভন্ন প্রকারের হইয়া থাকে £_ 
ক. প্রধান অক্ষ বা মঞ্জরধদণ্ড প্রলম্বিত £ 
সরল আকৃতি বিশি্উ--মঞ্জরীদণ্ডটি শাখাবিশিষ্ট নহেঃ অর্থাৎ প্রধান অক্ষাট 
তে পুঞ্পগুলি উৎপন্ন হয়, ইহা নিম্নালাঁখত 'বাভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে_ 


(9) পণৃপ সবৃন্তক £ 


০1 আঁনাদর্্ট বা রেপিম (2৪০০0০০ )-মপ্জরীদণ্ডাঁট লম্বা ও অনির্দিন্টভাবে 
বা্ধত হয়, পূঞ্পগুলি প্পবৃন্তিকা নমান্ঘত এবং প্রাতাটি পুজ্পবৃন্তিকা প্রায় 
সমদৈর্ঘোর । সাধারণত পঞ্পবৃন্তিকাগুল মঞ্জরীপন্রের কক্ষে উৎপন্ন হয় এবং 
অগ্লোন্স:খভানে প্রস্ফুটিত হয়; উদাহরণ-সারষা, মুলা (8/955809. 7515052 
1219157,5 5905-1308551080586 ), অতসা ( ০70৫212112 1%1/62৫-- 859 ০০৪৪ ) 
ইতাদি ( চিত্র 85.) ক)। 





তু 5.1 £ ক সারষার রোসন £ খ- শতাব্বী উদ্ভিদের চিন্ন 5.2 £ কালকাসন্দের 
(008 50 যৌগক রোসম বা প্যানকল:। সমভূম বা কোরছ্ৰ। 


(0) সমভূম (00570 )-_আনাঁদন্টভাবে বর্ধিত মঞ্জরীদণ্ডাটর উপর উৎপন্ন 
পৃদ্পনযন্তিকাগুলি অসমান। উপরের পুষ্পগাঁলি অপেক্ষা নিচেল দকের পূষ্পগুলির 
বৃন্তিকা অনেক বেশি লম্বা হওয়ায় পু্গুলি প্রায় একই তলে সছ্জিত থাকে 
এবং আভকেন্দ্রীয়ভাবে প্রস্ফুটিত হয় ; উদাহরণ-কালকাসুন্দে (02552 5০0756-- 
(09559171090686 ), 'ক্যাণ্ডিটাফট (1855 077275--0355108০89৩ ) ইত্যাঁদ 
(চিত ঃ 52)। 
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(৮) পৃজ্প অবৃন্তক £ 

(1) মঞ্জরণ বা স্পাইক (590 )-_মঞ্জরণদণ্ডটি প্রলম্বিত ও আনার্দন্টভাবে বাঁধত 
হয়, তবে পৃঞ্পগূলি অবৃন্তক। সাধারণত পুষ্পগুলি মঞ্জরীপরের কক্ষে উৎপন্ন হয় 
এবং আগ্রোন্মুখভাবে প্রস্ফৃটিত হয় £ উদাহরণ- আপাং (672. 95762. £0 2) 
08০৪৫), নীলকান্ত (720015) /7£125-4১০৪:008০686) ইত্যাদি (চিত ১ 5.3, ক)। 

অনেকে রজনগগন্ধার (70/7211765 1%867054-- 48৯10819111 50685) পৃ্পাঁবন্যাসকে (চন £ 5.4) 
স্পাইকর্‌পে আভাহত করিলেও প্রকৃতপক্ষে উহা যৌগক প্রকৃতির এবং এর পৃংপবিন্যাস এক প্রকারের 
নিয়ত 'বিন্যাস। 

(1৬) চমসামঞ্জারণ বা স্প্যাঁডকংস (50902 )-_ এই প্রকার পূহ্পবিন্যাস মঞ্জরণ বা 
স্পাইকের সামান্য রূপান্তর মাত্র । এক্ষেত্রে মঞ্জরীদণ্ডাঁট অপেক্ষাকৃত হ্ছুল ও রসালো হইয়া 
থাকে এবং এক বা একাধিক চমসা (5280০ ) নামক একটি বিশেষ ধরনের এবং বৃহদাকার 
মঞ্জরীপন দ্বারা আবৃত থাকে । পুষ্পগুলি একলিঙ্গ অথবা ক্লীব। দ্ঘুল মঞ্জরীদণ্ডটির 
উপরের দিকে পৃংপৃষ্প এবং নিচের দিকে স্ঘপূঞ্পগুলি সজ্জিত থাকে, উভয় প্রকার 
পুষ্পের মধ্যবতাঁ অঞ্চলে থাকে ক্লীব পূষ্পগূলি । মঞ্জরীদণ্ডের পূজ্পবিহশন অগুভাগকে 
উদ্গত উপাঙ্গ বা আপেনডিকস (৪01641% ) বলে ; উদাহরণ--কছু, ওল ( 01069582 
£50416%562) 481710177707,91155 ০9/147%1285-4১0০৪৪০) ইতাদি (চিত্র 5.3, গ)। 





চিল 5.3£ ক- আপাং-এর মঞ্জরণ বা স্পাইক ; চলর 5.4 2 হাজেল-এর ক)াটকিন। 
খ রজনীগন্ধার যৌগ মঞ্জরণ ( একরে প্রাতাট চমসার কক্ষে 
একজোড়া পৃঙ্প উৎপন্ন হয় ); গ- কচুর চমসামঞজরী । 
(ড) আ্যামেশ্টাম বা ক্যাউ-কফিন- (41026100000: 08017) ইহা একলিঙগ 
গলপ বিশিন্ট একপ্রকার রূপান্তরিত মজরী। ক্যাটকিনের মঞ্জরীদণ্ডটি সরু ও দূর্বল 
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হওয়ায় উধ্বমূখণ থাকিতে পারে না, বাঁকিয়া নিম্নমুখী হইয়া ঝৃলিয়া পড়ে । পরিণত 
অবস্থায় ক্যাটাকন ঝাঁরয়া যায় । উদাহরণ-_তু'ত (10755 £727০2--1000506585 ) 
মুস্তাঝুরি (40219772 71582-75001501013655 )» হাজেল (০015185950৮ 


13200190696 ) ইত্যাঁদ (চিত্র 5.4) 1 


(৮) অথুমঞ্জরণী বা স্পাইকলেট বা লকুস্টা (50055156 01 1000508 __অণ.মঞ্জরী, 
সংক্ষিপ্ত মঞ্জরীদণ্ডাঁবশিষ্ট একপ্রকার মঞ্জরীবিন্যাস । এই প্রকার পম্পাবন্যাসে পৃষ্পের 


সংখা এক বা একাধিক। সংক্ষপ্ত 
গঞ্জরীদণ্ডের নিচের দিকে কয়েকাঁট 
বিশেষ প্রকারের মপ্জরীপত্ত থাকে- 
ইহাদের বর্মাকার মঞ্জরীপন্ন (£1এ0০ ) 
পলা হয়। সর্বানন্ন দুইটি বর্মাকার 
মঞ্জরীপত্র কক্ষে পজ্প থাকে না বালয়া 
এই দূুইটিকে অপঘ্পক বর্মাকার মঞ্জরী- 
পল্র (600 £101065 ) বলে । পৃষ্পের 
সংখা অনুযায়ী মঞ্জরীদশ্ডের উপ্র 
আরও একটি ( ধানের ক্ষেত্রে). দুইটি 
( ভুট্টার ক্ষেত্রে) অথবা অনেকগ.ল (গম 
ও কতকগুলি ঘাসের ক্ষেত্রে ) বর্মীকার 
মঞ্জরীপন্ন "কে । ইহাদের কক্ষে পষ্প 
উৎপন্ন হয় বাঁলয়া ইহাদের সপুজ্পক 
এম্শাকার মঞ্জরীপত্ (106210% 
£101065) বলা হয়। সপুষ্পক 
বমণপন্রের সামানা উপরে ও বিপরীত 





চিত--5.5 £ এযাচ সজনী 
পজ্পাবন্যাসের রেখছিত। 
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গি্প 8.6 গমের (1১৩৪) বহুস্পষ্প 
( উল) সমান্যত অপুমণ্ররী। 


[ঈদকে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র 
একটি দদ্ববশরাযুত্ত 
বর্মাকার মঞ্জরীপাত্রকা 
থাকে, ইহাকে শল্কবর্ম 
বা প্যালিয়া (28158 ) 
বলে; উদাহরণ- ধান 
(0925 5০612 
চ09০০৪€ ), পটপটি 
(9০0৮; £5 25019 
(052990595 ) ইত্যাদি 
( চিত্র : 55, 5.6) 5.7) । 





চিত 5.? ২ ভুভ্টার (00815৩) হৃহীউি 
পৃংপৃষ্প সমাম্যত পৃং-জথ্যপ্রী 
(1251৩ 5ট180651৩1)। 
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(০1) ক্ট্রোবাইল (50:0৮11)-ইহা এক প্রকারের রূপান্তরিত মঞ্জরশীব্ন্যাস। 
ইহার মঞ্জারীদণ্ডটি কতকগুলি ্হায়শ মঞ্জরীপত্র বা শল্কপন্রবিশিষ্ট এবং প্রতিটির কক্ষে 
একটি করিয়া স্তীপুজ্প উৎপন্ন হয় : উদাহরণ-_হপ- (212724185 179%15-08009- 
0৫08০০৪ ) (চিত্র 8 5.8 )। রর 

আ. যৌগিক আকৃতিবাশপ্ট-- এই প্রকার পংজ্পবিন্যাসে মজরাদণ্ডাট শাখাবিশিল্ট, 
অর্থাৎ প্রধান অক্ষটি হইতে কয়েকটি শাখা উৎপন্ন হয় এবং এই শাখাগ,লির উপর পঞ্প- 
বৃন্তিকাগ:লি সাজ্জত থাকে । ইহা নিম্নলিখিত বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে__ 

() পানিকল: (801৫ )-- ইহাকে যৌগিক রেসিমও বলা হয়। এই প্রকার 
পুহ্পবিন্যাসে নঞ্জরীদণ্ডটি আনিয়তভাবে বাত হইতে থাকে এবং কয়েকটি শাখা উৎপন্ন 
করে। এই শাখাগুলির প্রাতীটই একটি রোসম ; উদাহরণ- আম (71978706 
274809-_4080801950696 ). লিচু (107, ০1771761515 -- 95010000986). শতাব্দী 
উীদ্ভদ (0700৫ 50.-11150০9) ইতাঁদ (চিত্র £ 
5]) খ)। 





চি 5.8 2 হের 029778/%5 5.) স্্রবাইল । চন 5.9 বাতাং-এর যৌগিক সমভুম । 

(1) যৌগিক সমভূম (007009010 ০0110 )- ইহাকে প্যাঁনকল-সমভুম 
পুজ্পমঞ্জরীও বলা হয়। এই প্রকার পুষ্পবিন্যাসে প্রধান অক্ষাট অনিয়তভাবে বাঁধও 
হইতে থাকে এবং কয়েকটি শাখা উৎপন্ন করে। প্রতিটি শাখায় পূহ্পগণীল সিমভূমা- 
এর ন্যায় বিন্ন্তঞ থাকে ; উদাহরণ-বাতাং (7185 10717772157 -0২0580656 ), 
সামকাসুন্দে £ 04556. 52217065-_-009658101080656€ ), (চিন্তন £5.9)। 

(৫) যৌগিক মঞ্জরধ (0০0000০010 915০ )- এই প্রবনর পুত্পবিনাসে অবূন্তে 
প্‌ঞ্পগূুলি প্রধান অক্ষের শাখার উপর মঞ্জরীর ন্যায় বিনান্ভ থাকে; উদাহরণ -- 
নটেশাক, কাঁটানটে, (85:7747)85 %7%285, 481707470755 5170545--45009181)- 
829০6৪6 ) ট্ত্যাদি। 
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(৮) যোগিক চমসামঞ্জরণী (00701000170 58018 )- শাখা সমন্বিত চসসা- 
মঞ্জরীকে যৌগিক চমসামঞ্জরী বলা হয়; উদাহরণ__নারিকেল, সংপারশ (0০০০ 
174011216) 41605. 0966077%-/১15০৪০6৪০ ) ইতাদি। 
+€ খ. প্রধান তক্ষ বা মঞ্জরণীদণ্ড সংকুচিত ঃ 

অ. সরল আকৃতিবিশিষ্উ- মঞ্জরীদ'্ডটি শাখাবিশিণ্ট নহে, অর্থধি প্রধান অক্ষটি 
হইতেই পূজ্পগুলি উৎপন্ন হয়। 

(৫) ছত্রমঞ্জরী (07006] )- মঞ্জরীদণ্ডটি সঙ্কুচিত এবং মর্জরশদর্ডের অগ্রভাগ 
হইতে প্রায় সমদৈর্ঘ্যের পৃঞ্পবৃন্তিকাগুলি অরণরভাবে বিনান্ত থাকে এবং সম্পূর্ণ 
পৃষ্পাবন্যাসটি দোখতে ছর্রে নাায়। এই প্রকার প্‌ঞ্পবিন্যাস £১015০595 
(52006111186 ) গোতের একটি অন্যতম চারিতিেক বৌশন্টা ;₹. উদাহরণ-_থানকুনি 
(০6770/12. 25£24100--4১0018068€ ) ইত্যাদি (চিত 2 810) 

আ. যৌগিক আকাতিবাশিট- মঞ্জর- 
দণ্ডরটি শাখাবিশিষ্ট এনং এ শাখাগুলি 
হন. প্ুত্পবৃন্তিকা উৎপল্ল হয় । 





চন 5.100 5 থানকুঁনর ছলমণ্বী । গচন্ 5112 "চারশ যৌ'গক ছল্রমঞ্র? 1 


৮6৫ ঘোৌঁগিক ছত্রমঞ্জরধ (00001090100 00056] যে সবল ছমেঞ্জরীর মঞ্জরী- 
দণ্ডটি শাখাবিশিষ্ট এবং প্রতিটি শাখা এক একটি ছন্রমঞ্জরীর নায়, তাহাকে যৌগিক 
ছঙ্ঠমঞ্জারী বলে; উদাহরণ ধনে, মৌরী (0০০12170101) 520/2075 £097024182% 
৮18976-42780686 ) ইতাদি (চিত্র 8 511)1 

গ. প্রধান অক্ষ স্ফীত বা প্রসাঁরত £ 

() মৃণ্ডক বা ক্যাপিট্যুলাম (176৪0 ০0: 08010910100 )- এই প্রকার পুষ্প 
মঞ্জরণতে প্রধান অক্ষটি, দৈর্ঘ্য বাধিত 11 হইয়া, হ্থুল, স্ফীত ও প্রসারিত হইয়া থাকে, 
অর্থাৎ পৃ্পধার-এ (28০৪০০০ ) পরিবর্তিত হয়। পুষ্পধারের উপর অনেকগ্াল 
অবৃন্তক পষ্প জন্মায়, এইগ-ীলকে পুম্পিকা (1100) বলা হয়। মৃ্ডক শিরা 
বিন্যাসে এই পৃষ্পিকাগুলি প্রান্ত হইতে ক্রমান্বয়ে কেন্দ্রের 'দিকে প্রচ্ফুটিত হয়। 


860 উচ্ভিদাবজ্ঞান 


€ 


পুষ্পাধারের নীচে কতকগুলি ছোট ছোট মঞ্জরীপ্র চক্রাকারে বিন্যন্ত থাকে, ইহাকে 
মঞ্জরীপত্রাবরণ (10050111016 0৫ 1800 ) বলা হয়। মুশ্ডক পুঞ্পবিন্যাসকে একটি 
মাত্র ফুল বাঁলয়া মনে হয়। একটি পংস্পবিন্যাসের ফুলগুলি একই ধরনের হইতে 
পারে ; যথা_আয়াপান (72:02%%  29072-4516180686 ) অথবা বাভন্ব 
ধরনের হইতে পারে, যথা সযমখী (1767140,55 070772/5--48506780686 )। 
ইহার বাঁহরের দিকের প:ধ্পিকাগুলিকে প্রান্তপুত্পিকা (185-1107605 ) এবং কেন্দ্রে 
পুষ্পিকাগ্‌লিকে মধ্যপহীপ্পকা (0150-010515 ) বলা হয় (চিত্র 8 5.12)। 

(8) নিয়ত পংস্পাঁবন্যাস (0500096 01: 10661016 1011016501)06 ) : 

নিয়ত প.ষ্পবিন্যাসে মঞ্জরীদণ্ডাঁটর শীর্ষে পৃঞ্প জন্মায়, সতরাং পুষ্পদণ্ডটির 
বৃদ্ধি সীমত। নিয়ত পুজ্পবিন্যাসকে 'সাইমোজ' (০520056 ) বলা হয়। মঞ্জরী- 
দণ্ডের উপর পজ্পগুলিকে নিম্নোন্মুখভাবে (09:1265] ) প্রস্ফুটিত হয়, আর্থার 
*সবাপেক্ষা পারণত পজ্পটি মণ্জারীদণ্ডের শনর্ষে ও সবাপেক্ষা অপরিণত পঞ্পটি মঞ্জরীদচ্ডের 
নীচের দিকে অবাস্ছিত। মঞ্জরীদণ্ডাট হ্স্ব হইলে পুষ্পগুূলি অপকোন্দিয়ভাবে 
( ০:008891 ) অর্থ কেন্দ্র হইতে পারধির 'দকে প্রস্ফাটিত হয়। নিয়ত পূম্পাবন্যাস 


নিম্নালখিত বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে 





চিত্র 512 2 সর্যমুখীর ক্যাপাঁটউলাম। চিত্র 5.13 £ জবার একক পৃপ্পাবন্যাস। 


রর একক (5০1/515 )-_- এই প্রকার পূঞ্পাঁবন্যাসে মঞ্জরীদন্ডাটর শীর্ষে একটিমান্ন 
পুজ্প উৎপন্ন হয়, অর্থাৎ মঞ্জরীদণ্ডটির উপরেই থাকে পৃজ্পবৃন্ত। যথা_ জবা, 
€বেরেলা (£229£50%5 7052-527675855 ১5৫০ ০027912-71191৬8০68 ) ইত্যাদি 
( চি্8 5.19 )। 

(খ) একপাম্বায় ( 00010410905 01 12001)00172511]1 )- এই জাতীয় দিগা, 
বিন্যাসে মঞ্জরীদণ্ডটির শীর্ষের পৃষ্পের সামান্য নীচ হইতে একটি শাখা উৎপন্ন হয়, 
এবং এই শাখাটির শীর্ষে আর একটি পুষ্প উৎপন্ন হয় । পরে. এ শাখাদণ্ডের শশ্ষের 
পৃল্পের সামান্য নীচ হইতে আরও একটি পুঞ্পযুদ্্ত প্রশাখা উৎপন্ন হয়, এবং এইভাবে 
ক্রমান্বয়ে একাঁটর পর একাট পুষ্প উৎপন্ন হইতে থাকে। একপাম্বধয় মঞ্জরণ আবার 
দুই প্রকারের-_ 
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() বুশ্চিকাকার (,9০091010 ০506 0: 000 0009 )- পৃজ্পগুলি পায়ে 
ডাইন ও বাম দিকে উৎপন্ন হইতে থাকে; যথা হাতিশড় (291০5০77 
1? 2 £ 0: ?7--0151080286 ) + 


(চিত £ 514)1 





চতন 5.14 2 একপাশ্বীয় নিরত'পৃৎপবিন্যান চিত 5,15£ একপাশ্বধয় নিন্ত পৃঙ্পবিন্যাস- 
বৃশ্চকাকার (রেখাচিরে )। শুস্ডাকার (রেখাচিত্রে)। 

(8) শ.ণ্ডাকার (176115010 ০0: 90905 '_ পু্পগীলি পষায়ক্রমে একই 
দিকে উৎপন্ন হইতে থাকে, যথা কানাশরা (00707716116 66727012585 
(00707061080686 ), হ্যামে লয়া - 

(176116116 19697 [910280686 ) 
(চিত্র হ 5.15)। 

(গ) দ্বিপাম্বয় (810910105 
০ ])1611951017) )-_ মঞ্জরীদত্ডের 
শা্র্ একটি পুষ্প উৎপন্ন হইবার 
পর তাহার নীচে দ:হাট শীষ পু্প- 
সমন্বিত শাখা উৎপন্ন হয়। শাখাগুি 
হইতে এব ইভাবে প্রশাখা উৎপন্ন হইতে 
পারে; যথা" যুই (০9577177767) 
28051965177 -0124062), ঘেটু 
(01202272178 211 0765120876- ঘর 5.16 £ পক্ষের 'চ্ব-পান্বশর় নিয়ত 
০:১০ ০০০৪৪ ) পিঙ্ক (17012770755 পৃ্পাবন/।স 


৪0.-0.85001051150686 ) প্রভৃতি ? (চিত্ত £ 5.16)। 
(ঘ) বহুপাম্থায় (2001170519005 0 00150109901 ) মঞ্জরীদন্ডের শরর্ষে 


একটি পৃপ্প  উৎপায হইবার পর তাহার নীচে, মঞ্জরীদণ্ডাট হইতে; দুইটির আঁধিক 
শণর্ষপৃজ্প-সমাম্বঘত শাখাদণ্ড উৎপন্ধ হয়। প্রারাটি শাখা আবার একইভাবে প্রশাখা 








চির 172 ভাইব-রনাম টিনাসের বহপান্বাঁয় নিয়ত গ্পবিন্াস। 
আকন্দ ( ০০০05 লি02890050802, ) ভাইব,রনাম টিনাস ( 1//7৮ 
07/5--08000115082 ) ইতাদি (চিত ঃ 517) 
ধরনের গিয়ত পং্পবিন্যা (১০০81 526 ০৫ ০5009 11015506006 )ঃ 
উল্লিখিত প্পবিন্যাসগুলি ছাড়াও করেকটি বিশেষ প্রশ্কারের নিয়ত পজ্পবিন্যাস 
€ এতে গাওয়া যায়। ইহা খত বিভিন্ন প্রকারের ইইয়া থাকে-_ 

ক) উ দম্ব র 
ূ 13908005001 )-- 
এই ধরনের গৃ*্পবিনাসে 
পদ্পাধারটি স্ফাঁত এবং 
গোলাকার হইয়া থাকে। 
গোলাকার এই পর্পপা- 
ধারের ভিতরটি ফাঁপা ও 
ব্তুলাকার এবং প্দ্জ্গা- 
্ ধারের শীর্ষে শক্ক 

চি 5.18 বিশেষ ধরণের নিয়ত পৃঙ্পাবন্যাস_ ডমুরের “মজরাপর বারা আবৃত 

প্বর বা হাইপানথোডিরাম (5280050180) ৪ ক. সামারিক একটি সক্ষ ছিদ্র খাকে। 
নিবে গৃ্পবিনামের ধাহদশা) নং লাবচেদেপচ্গোধারের.. এই প্রকার প্ষ্পবিন্যাসের 
সউল্তরে গৃক্গের বিন্যাস দেখানো হইয়াছে। পম্পগূলি একলিঙ্গ, 

উপরের দিকে থাকে *ংপ্র্প এবং নাচের দিকে থাকে স্বাঁপন্ে । এক্ষেত্রে পৃশ্পগ, 
থাকে। বা ডুমুর ও কট ( 20 


সব এক) (মে 5.18)। 
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(খ) ভৃঙ্গার মঞ্জরশী বা সায়াথিয়াম (0580১100% )- ইহা একাটি বিশেষ প্রকারের 
পুষ্পাবন্যাস। এই ক্ষেত্রে মঞ্জরীদপ্ডটি সামানা উত্তল পষ্পাধারে পরিণত হয়। এই 
পৃষ্পাধারের শীর্ষে একাঁটি সবৃন্তক স্ত্রী-পুজ্প উৎপন্ন হন্ন এবং উহার চারিধারে 
বহুসংখাক সবৃন্তক প্‌ংপুজ্প বাঁশ্চকাকার নিন্রত প্পাবন্যাসে বিনান্ত থাকে। 






্‌ রী) /, 4 ই 17 ২ 


ন্‌ ) চা ] [ 
৮ ৰা ৰ 
৮০০ 7 








শচত্র 5.19 £ বিশেষ ধরণের নিরত পূষ্পাবন্যাস 2 লালপাতার সায়াথয়াম ; ক সম্পূর্ণ 
পূষ্পাবন্যাসের বাঁহছৃঃদ-শ্য ; খ-পূত্পাবন্যাসের লম্বচ্ছেদে পৃত্পের ববন্যাস দেখানো হইয়াছে । 


প্রতিটি পূং-পুগ্প একাঁটমাত্র সবভ্তক পূুংকেশর মাত্র । কয়েকটি মঞ্জরীপন্লাবরণ 
প্‌ষ্পাধারাটিকে বেষ্টন করিয়া ভূঙ্গারের আকার ধারণ করে। যথা-_রাংচিতা, 
লালপাতা (78051926705 1671759192265) £2927758662 192116078675772--- 
ঢু 10) 010 01206০86) 
ইতাদি (চিত্র £5.19)। 
(গ) ভারধটিসিলেন্টার 
€ ০1010111850] )-_ এই 
প্রকার্‌ পূষ্পাবন্যাস 
প্রাতমৃখ পন্রদবরের কক্ষে 
উৎপন্ন হয়। প্রকৃতপক্ষে, 
ইহা একপ্রকার সংকুচিত 
দ্বিপাশ্বর্ম নিত পুঙ্প- 
বনাস। পস্প গু লি 
অবৃন্তক অথবা আত 
ুদ্রু বৃন্তযুস্ত। এই 
প্রকার পুজ্পবিন্াস , 





চর 5.20 * বিশেষ ধরণের নিয়ত পূত্পাবন্যাস 2 রন্তদ্রোশের 
ল্যাবয়েটি (ল্যামিয়োস ) ভারাটীসলেষ্টার ; ক__-পৃষ্পাবন্যাসের রেখাচি্ররূপ ; 
গোপের বৈশিষ্ট্য ; যথা খ- পন্ুকক্ষে পৃঙ্পাবন্যাস। 

র্তপ্লোণ (1.2077%5 5257708$--17905585 ) (চিত্ত 8 5.20)1 


864 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


(ঘ) সিন্যানাথিয়াম (00919150100) )--এই প্রকার পৃঞ্পবিন্যাসের পুস্পাধারটি 
শায়িত কিন্তু কিনারাগুলি সামান্য উত্তল। এই পৃষ্পা- 
ধারের উপরে ক্ষুদ্র ক্ষদ্র অনেকগুলি পুঞ্প নিয়ত বিন্যাসে 
সক্জত থাকে (চিন্নঃ 5.21)3 যথা ডরস্টেনিয়া 
(:£0075687772 90.-00০50586 )। 

(ঙ) নিয়ত মুন্ডক (0500056 1752 )-_এই প্রকার 
নিরত বিন্যাসে পূষ্পাধারটি স্ফীত হইয়া গোল আকার ধারণ 
করে। ইহার উপর অসংখ্য পূষ্প বিন্যন্ত থাকে । যথা-_ ্ 
কদম (21/00207,91185 ০9০7৮৮৫--0২0018০596 ) । হা 

(0) মিশ্র পুপাবন্যাস (2186. 10110055061) )-- ৮০১০০৯৭৭ 
এক্ষেত্রে নিয়ত ও অনিয়ত পুজ্পবিন্যাসের সমন্বয় দেখা যায় । 

(1) মিশ্র প্যানিকলং (1511550. 0201016) £ এই প্রকার যৌগ পৃষ্পাবন্যাসের 
প্রাথমিক অক্ষাট অনিয়ত হইলেও শাখাগুলির শীর্ষে পূজ্প উৎপন্ন হয়; যথা-- 
লিগুস্ট্রাম (1,52%5275 %51£25-- 0158০58 ) (চিএ 25.22)। 








[চিত্র 522 $ িগুস্্রামের মিশ্র প্যানিকল। গত 527 £ মিশ্র পুঘ্পকন্যাস £ আঙুরের থিরসাঃ । 
(2) খির-সাস্‌ (1005545 )-_কয়েক গুচ্ছ নিত বিন্যাস অগ্রোন্মুখভাবে সঙ্জিত 
থাকিয়া আনিয়তের ন্যায় দেখায় । যথা _আঙূর (785 %872672--৬1080996 : 


(চিত্র £ 52911 ৃ 
(3) মিশ্র প্যাডকস (50155452207 )- এক্ষেত্রে নিরতভাবে 'বিন্ন্ত 


অনেকগুলি পৃষ্প রসালো প্রধান অক্ষের উপর অনিয়তভাবে সাঁজ্জত থাকে এবং 
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প্রতিটি পৃষ্পের সমাণ্ট একটি চমসার দ্বারা আবৃত থাকে যথা--কলা (71%54 ৮১২ 
10059০০৪৪ )( চিত 2 5:24 01 





[ত্র 5.24£ 'মশ্র পৃঙ্পাঁবন্যাস £ কলার মিশ্র চমসা মঞ্জবী বা স্প্যাডকস-_ 
ক. সম্পূর্ণ পৃত্পাঁবন্যাসের বাহরাকীতি ; খ. লম্বচ্ছেদে পৃঙ্পাবন্যাস। 


(4) নিয্ত ছন্র (050056 402961) £ এক্ষেত্রে অনেকগূঁলি নিয়ত বিন্যাস ছত্রাকারে 
সাঁন্জত থাকে; যথা পিয়াজ (11757 ০5০14080556 ) ( চিত্র 8526)। 





চিন 5.25 £ মিশ্র পৃত্পীবন্যাস £ 
রঙ্গনের মিশ্র নিয়ত কোরিদ্ব। পয়াজের মিশ্র নিয়ত ছতর। 


(5) নিয়ত কোরিদ্ব (000090 ০055000 ০ ০050909৩ ০৮206 ) $ এই 
ক্ষেত্রে কতকগুলি নিয়ত বিন্যাস কোরিম্বের ন্যায় সাঁচ্জত থাকে; বখা-ুর্চ 


ি 
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866 উ্ভদবিজ্ঞান 
(1201275725 280529557195025- 4১7০০509০29 ) ১ রঙগন (1405 29৮29186-- 
8০৮৪০০৪০ ) প্রভৃতি ( চিত্র £ 525 )। 

6.0 অপ্তন্নীপজ্ঞ বা পৃষ্পধর প্র (84৪০৩) 8 পূজ্পদণ্ডের উপর কত ঢাল 
বিশেষ ধরনের পন উৎপ্ব হয় এবং এই বিশেষ ধরনের পন্লগুলিকে মঞ্জরীপত বা গ্% *ধর 
পত্র বলে। এই মঞ্জরীপত্েরে কক্ষে এককভাবে বা গুচ্ছাকারে পুষ্প জন্মায় । তবে 
পূজ্পদণ্ড মাই মঞ্জরীপন্র উৎপন্ন হইবে এমন নহে $ পুষ্পের গোড়ায় মঞ্জরশপর্র থাকিলে 
তাহাকে মঞ্জরীপতর যুস্ত বা প্*্পধরপা যুক্ত (0:50686 ) পুহ্প বলা হয়। 

6.4 অগ্তান্পীপতিকা? বা পুদ্পধর পন্রিকা (:8000169)$ সাধারণত পূজ্প- 
বৃন্তিকায় মঞ্জরীপর অপেক্ষা ক্ষুদ্র যে বিশেষ ধরনের প্র উৎপন্ন হয় তাহাকে মঞ্জরাী 
পন্রিকা বা পৃজ্পধর পাত্রকা বলা হয়। মঞ্জরীপান্রকাগূলি মঞ্জরীপত্র হইতে বৃতির 
মধ্যবতাঁ যে কোন স্থানে উৎপন্ন হইতে পারে । 

5.5 সঞ্জন্রীপত্র ও সঞ্জন্লীপত্তিকান্মস প্রকান্মত্ভেদ (77595 ০৫ 
8005 8130. 73080060155 ) ৪ বিভিন্ন প্রকারের মঞ্জরীপতর ও মঞ্জরণপতিকা উৎপন্ন হইতে 
পারে এবং উহারা প্রধানত নিম্নর্প £-- 

(ক) পলরবৎ মঞ্জরীপন্ন (19 ০: 101806005 01805) 8 মগ্জরীপগেলি 
সবৃজবর্ণের এবং যাঁদও ক্ষুদ্রাকার তথাপি সাধারণত পনের মতো দেখিতে ; যথা-_ 
মুস্তোঝুরি (42809197757 £12802-0001901৮19059০ ) ইত্যাঁদ | 

(খ) দলাংশবৎ মঞ্জরীপত্র ( 6601914 008০5 ) $_ মঞ্জরী প্রগুল 'বাভিন্ন বর্ণের 
এবং দলাংশের মতো দেখিতে হয় ; যথা- বাগান বিলাস (34584$7%2155 ১9৫0988%5 
বড০9879০696 01 

(গ) শঙ্কপত্রবৎ মর্জরণপত্র (3০915 1050০05 )-_ এই ক্ষেত্রে মঞ্জরী পণ্রগুলি পাতলা 
ও শতক পরেরে মতো দেখিতে ; যথা- সূর্যনূখী (12915577085 27778842850605- 
০০৪০ )-র মধ্যপুঙ্পিকার মঞ্জরীপত্র। 

(ঘ) চমসাবৎ মঞ্জরীপত (579৫)5 10905 ১ এই ক্ষেতে মঞ্জারী পল পুরু ও 
নোৌকাকৃতি এবং পুষ্পবিন্যাসকে সম্পূর্ণ বা আংশিকভাবে বেষ্টন করিয়া থাকে ; যথা-_ 
কছু (0০০01002522 6502/2/2---48080285 )। 

(৩) মঞ্জরী পতাবরণ (1095০15016 0£ 0780658 ) £ পূষ্পাধার (26০61719016 )-কে 
বেষ্টন করিয়া এক বা একাধিক আবর্তে মঞ্জরীপতর সমঘ্টি সচ্জিত থাকিলে তাহাকে মঞ্জরাঁ 

শতোবরণ বলে; যথা গাদা, চন্দ্রমলিকা (18625 2502 51752780727 
200752120/)---/850550586 ) ইত্যাদি । 

(চ) বর্মাকার মঞ্জরীপতর ও শঙ্কবর্ম ( 210106 & 1-2700)2)- ক্ষুদ্রাকার মঙজরীপত্র 
১] মঞ্জরীপারকাগুলি শতক, শন্ত ও শঙ্ক পনের মতো হয় £ যথা- ধান € 01922 506 
77-09০585 ), মুগ্ম ঘাস ( 0979%5 1065877%5--0525068 ) ইত্যাদি । 

(ছ) উপবৃতি (£08০9155) এই ক্ষেত্রে ম্জরী পাণ্িকাগ্রলি বৃতির ঠিক নশচে একি 
আবর্তে লচ্জিত থাকে 2 যথা" জবা (12 2150831052-5177671515-- 218180656)ই্ত্যাদি। 

(জ) কিউপিউল ( 0416 )- মঞ্জরীপত্র এবং মঙ্জরী পাঁতিকাগ্চুলি সম্মিলিতভাবে 
পুগ্প বা ফলের নাচে একটি কঠিন আবরণ গঠন করে ; যথা- হাছেল ( 00585 

--8250755595 ) উত্যাদি | 


€ ফুল বা পুষ্প 


€ হা0দ৩৫ ) 





৫1 . সংজ্ঞা ( (1061101005 ) $ 
একটি শাখার বৃদ্ধি যখন হাস পায় এবং পরিবর্তিত হইয়া পৃষ্পাক্ষে পারণত হয় ও 
কেবলমাঘ পূংরেণুপর্র (1010:0320:092511 ) বা স্তীরেণৃপত ( 92895700251] ) 
অথবা উভর প্রকার রেণুপন্রই ধারণ করে এবং এ প্রকার রেণৃপত্রের সহত অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে সহকারা-পন্নও (৪০০65015 1685৪ ) যখন বর্তমান থাকে তখন সেই পারিবর্তিত 


িটপ-শীর্ষাটকে পুল্প বা ফুল বলা হয়। পম্পই উদ্ভিদের জননকার্য সম্পন্ন করে এবং 
পরবতর্ঈকালে বাঁজযন্ত ফলে পাঁরণত হয় । 


6.১ একটি আদর্শ পুতষ্পপ্ ব্িভিল অংশ (725 01 এ (50162) 
10জাশাত ) £ 

একটি আদর্শ পৃষ্পের একটি অক্ষ থাকে যাহাকে বলা হয় পু্পাক্ষ 
(012121018 ) এবং এই পৃস্পার্ষের উপর সর্পিলাকারে অথবা আবর্তাকারে চারিটি গ্তবক 


সট্জিত এাকে (চিন্র 8 6.1) | এই চারটি ভ্ভবক পরস্পর হইতে পৃথক এবং 
শিম্পরপ- 





পচ 6.1 £ একাঁট আদর পৃষ্পের বাভি্ব অংশ ( লম্বচ্ছেদে )। 


(ক) বৃতি (0915) পৃশ্পের সর্বাপেক্ষা বাহিরের দিকের আবর্তে প্রথমে যে 
জ্ঞবকটি থাকে তাহাকে বৃতি বলে । বৃতির বর্ণ সবুজ এবং দেখিতে অনেকটা পাতার মত। 
বৃতির এক একটি অংশকে বৃত্যংশ (5৫2915 ) বলা হয় । মুকুল অবস্থায় বৃতি ফুলের 
অন্য তিনটি ভ্তবককে ঢাকিয়া রাখে । শ 

(খ। দলমণ্ডল (00:0119 )-ফুলের দ্বিতীয় আবর্তে অর্থাৎ বৃতির ভিতরে ষে' 
গ্তবকটি থাকে তাহারে দলমণ্ডল বলা হয়। দলমণ্ডলের এক একটি অংশকে হজাংখ 
বা পাপাড় (26286) বলে। দলমণ্ডলের বর্ণ সাধারত উল্জবল ও অনেক সময় 


লৃমিষ্ট গঞ্ধবুত্ত । 


868 উদ্ভিদবিজ্ঞান 

(গ) পুংজ্তঞবক (4১1)0:০5০00) )- ফুলের তৃতাঁয় ভ্ভবক অর্থাৎ দলমণ্ডলের 
ভিতরের ভ্ভবকাঁটকে পুংন্ভবক বলা হয়। প্‌ং্্তবকের প্রতিটি অংশকে পুংকেশর' 
(580060 ) বলে। প্রতিটি পুংকেশরের দুইটি অংশ- উপরের থলির 
অংশটিকে, অর্থাৎ যাহার মধ্যে পরাগ বা রেশু উৎপন্ন হয় তাহাকে পরাগধালণ 
(8009৩: ) বলে এবং যে সুক্ষ দণ্ডটির উপর এই পরাগধানী অবাস্থিত তাহাকে পংদণ্ড 
(2181961) ) বলা হয়। পুংকেশরের অপর নাম পুংরেণুপল্ত । 

পুকেশরে পরাগধানী না থাকিলে অথবা পরাগধানীর ভিতরে পরাগগুলি অনুবর 
হইলে সেই জাতীয় প্ুংকেশরকে বন্ধ্যা পুংকেশর (965001016 ) বলে। সাধারণত 
প্রতিটি পরাগধানীর দুইটি অংশ থাকে, ইহাদের পরাগথাঁল (০1160 ৪৪০) বলে। 
দুইটি পরাগথলির মধ্যবতাঁ অংশাঁটিকে বলা হয় যোজক (০০21,600%6 )। 

(ঘ) স্বীষ্তবক (596000) ) বা গভভ'কেশর চক্র (719:11 )_ ফুলের চতুর্থ 
স্তবক বা পূম্পাক্ষের কেন্দ্রে অবস্থিত ভ্ভবকটিকে স্ঘীষ্ভবক বলে। স্ঘরীষ্ভবকের প্রতিটি 
অংশকে গর পনর (০৪261 ) বলা হয় । একটি স্ত্রীন্তবক এক বা একাধক গভ'প্ শ্বারা 
গঠিত হইতে পারে । একটি স্গ্ীন্ভবকের তিনটি অংশ- সর্বনিম্ন অংশাট স্ফীত এবং 
[িদ্বক (০৮০1৪ ) ধারণ করে । এই স্ফীত অংশাঁটিকে বলা হয় ভিম্বাশন্ন বা গভণশয় 
(০৮2 )। িচ্বাশয়ের উপরে সূতা বা দণ্ডের ন্যায় অংশটিকে গভ্দণ্ড (916) 
এবং গভর্দণ্ডের শীর্ষকে গভমৃণ্ড (5008) বলে। গভর্পঘের অপর নাম 
স্লীরেণুপর | 

পংকেশর বা পুরেণুপন্র এবং গভ'কেশর বা স্মীরেণুপত্র দ্বারা গঠিত ভ্তবক 
দুইটি প্রত্যক্ষভাবে জননকার্ষে সহায়তা করে ; এই কারণে ইহাদের আবশ্যকীয় ভ্ভবক 
(106089৩0 01 65921881 জ1)0115 ) বলে। বৃতি ও দলমণ্ডল পরোক্ষভাবে জননে 
সাহারা করে বলিয়া ইহাদের সহকারা ভ্ভবক ( 5০5653015 10015) বলে। 


যখন পু্পের বৃতি ও দলমণডলগকে পৃথকভাবে চিহ্ত করা যায় না তখন সেই মাত স্তবকাটকে- 
পুষ্পপুট €29180000 01 (60915) বলা হয়। বরজনীগন্ধার (29112871765 14)6705৫--81091৬ 


11199০686 ) পৃষ্পে পৃঙ্গপৃট থাকে। 


6.8 বিভিন্ন অুনবেকল্স কার্ধকান্রিভা ( /চ87001078 
871576706 10718 ) £ 

বৃতি £ (1) মুকুল অবস্থায় ফুলের ভিতরের ভ্ভবকগুলিকে রক্ষা করাই ইহার 
প্রধান কার্য । | 

(2) সবৃজবর্ণের বৃতি সালোকসংশ্লেষে সহায়তা করে । 

(3) বৃতি উল্জবলবর্ণের হইলে পতঙ্গকে আকৃষ্ট কিয়া পরাগযোগে সহায়তা 
করে। | 
দলমপ্ডল £ (1) পরাগযোগের জন্য কাঁটসপত্জকে আকর্ষণ করাই ইহার. 
প্রধান কার্ব। | 


ফুল বা পন্জপ 


(2) মূকুল অবস্থায় ফুলের ভিতরের গ্ঞবক দুইটিকে কাঁট-পতঙ্গ ও রোন্র-জল হইতে 
নরক্ষা করে। 

পচ়ন্তৰক £ পরাগথাঁলর মধ্যে মায্লোসিস প্রক্রিয়ায় পরাগ অথবা রেণু উৎপাদনই 
ইহার প্রধান কার্য । 
4 গ্রখন্তবক £ ইহার প্রধান কার্য গভশিয়ের মধ্যে ডিম্বক ধারণ করা । নিষেকের ফলে 
'গাভশিয়াট ফলে এবং ডিতবকটি বীজে পরিণত হয় । পুন্তবক ও স্রীষ্ভবক বংশাবন্ডারের 
সহায়ক অঙ্গ । 


6.4 প্ু০্দেন্ন প্রকান্সতভিদ (150৩৪ 91 110জ1৩75 ) 

(ক) সম্পূর্ণ ও অঙস্পূর্শ পহজ্প (0000015তি 230 10901010160 00: )-- 
যে সকল পুজ্পে বৃতি, দলমণ্ডল, পূংস্তবক এবং দ্শন্ঞবক- এই চারিটি অংশই থাকে 
তাহাদের সম্পূর্ণ পৃঙ্প (0000861105৩: ) বলা হয়। এই চারিটি ভ্তবকের যে 
কোনো একটি মা থাকলে তাহাকে অসম্পূর্ণ পুষ্প (10800000156 110২6: ) বলে। 
রজনীগম্ধা অসম্পূর্ণ ফুল, কারণ উহাতে সহকারী অংশের একটি ভ্ভবক অনুপাস্ছিত; আবার 
কুমড়াফুলও অসম্পূর্ণ, কারণ ইহাতে একটি আবশ্যকীর ভ্তবক অনুপস্থিত । 

/ সমাঙ্গ ও বিষমাজ পৃষ্প (1২288191200 107650191 1106)-- পুষ্পের 
'প্রাতিটি গ্ভবকের প্রতিটি অংশ যদি পরস্পর একই প্রকারের হয় অর প্রতিটি বৃত্যংশ, 
দলাংশ, পুংকেশর ও গভপন্ত পরস্পর যখন সমান, তখন সেই পূষ্পকে সমাঙগ পস্প 
(16801971106: ) বলে। সাধারণত সমাঙ্গ পৃষ্পকে উল্লম্বভাবে কেন্দ্রে মধ্য দিয়া 
বহুবার দুইটি সমান অংশে ভাগ কারিতে পারা যায় এবং সেই কারণে সমাঙ্গ পৃল্পকে বহু 
প্রাতিসম (8০600000190: ) পুষ্প বলে; যথা জবা (772515০%5 7050-5172755-- 
[031৬8০68€ ), নয়নতারা (097212/707/85 10589 4৯9০০৪১০০৪০ ), সরিষা 
(137255702 18210%5--315581080656 ) ইত্যাদি । 

আবার যখন পূ্পের প্রতিটি অংশ অর্থাৎ প্রাতিটি বত" *শ বা দলাংশ বা পুংকেশর 
বা গভপনব্লগুলি পরস্পর আকৃতিগতভাবে একই প্রকারের হয় ন; তখন সেই সকল পৃস্পকে 
1বিধাহ পপ (107650191 110ড761 ) বলে। বিসমাঙ্গ পৃষ্পগৃলি উল্লম্বভাবে কেন্দের 
মধা দিয়া একবার মাত দুইটি সমান অংশে বিভন্ত করা যায় অথবা কখনই দুইটি সমান 
অংশে বিভন্ত করা যায় না। প্রথমোস্ত পুজ্পগূলিকে এক প্রতিসম ( 55100016007081]5 
2501001101০ ) পুষ্প বলে এবং শেষোস্ত পূষ্পগুলিকে অপ্রতিসম (8550010060109115 
2580000071০ ) পুষ্প বলে। অপরাজিঅ প্রথমোন্ত এবং সবব'জয়া শেষযোস্ত পৃষ্পের 
উদাহরণ । 

(গ) উভাঁলঙ্গ ও একিঙ্গ পৃত্প (915650091 01 176109901070016 800 01015650081 
01 ৫1011070015 110ড/615 ) £ 

একই পঙ্পে যখন দুইটি আবশ্যকীয় ভ্তভবক অর্থাৎ পৃংরেণ্পর বা প্‌ংন্তবক 
এবং স্গরেণপতর বা স্্রীন্তবক উভয়েই বর্তমান থাকে তাহাকে উলঙ্গ পুষ্প বলে, 
যথা সারা (0795555 ০%77556--3059580586 ), জবা (21819085 
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1052-57755--018158096 ) ছ্ত্যাদ। আবার যখন একটি ফুলে পৃংস্তবক বা 
ল্ীন্ভবকের যে কোনো একটি বর্তমান, অর্থাৎ আবশ্যকণয় ভ্ভবক দ:ইটির একটি 
অনুপশ্থিত তখন তাহাকে একলিঙ্গ পূষ্প বলে ; যথা- কুমড়া (0%০49%4 7০০ 
047০0:01690০8€ ), তাল (80755517911 -25০9০৪6 ) ইত্যাদি । একলিঙ্গ 
প্থত্পে কেবলমাত্র প্মংকেশরচক্ থাকিলে তাহাকে পৃং-পৃঞ্প বা পূরুষ ফুল (72915190%6%) 
এবং কেবলমাত্র গভ'কেশরচক্র থাকিলে তাহাকে জ্ঞশ-পষ্প বা স্তী ফুল (20815 110শা ) 
বলা হয়। 

(ঘ) আব, অনাবর্ত ও সার্পলাবর্ত পুষ্প (0৫11০, 4১০০1$0 810 9121:০০ ০18০ 
০ )$ পৃষ্পাক্ষের উপর পৃশ্পের বািভন্ন ভ্ভবকগূলি তিনভাবে বিন্যস্ত থাকে এবং 
এই বিন্যাসের প্রকার ভেদের উপর 'ভীস্ত করিয়া ইহা 'তিন প্রকারের । 

একটি পূুষ্পের প্রাতাট স্তবকই অর্থাৎ বৃতি, দলমণ্ডল, পূংস্তবক এবং স্মী-স্তবক 
যখন পৃষ্পাক্ষের উপর চক্তাকারে স্জিত থাকে তখন তাহাকে আবর্ত পঞ্প (০০10 
8০৩) বলে। সপুষ্পক উদ্ভিদ-গোষ্ঠীর অধিকাংশ পৃষ্পই আবর্ত পুষ্প ; বিশেষত 
শ্বেত হুড়হুড়ের ( 9/%27279755 8১%০1074-055905০956 ) পৃজ্পে সুস্পষ্ট 
আবর্ত বিনাস দেখা যায় । 

পূষ্পাক্ষের উপর প্রতিটি জ্ঞবক সার্পলাকারে বিন্যন্ঞ থাকিলে তাহাকে অনাবর্ত' 
বা সার্পল পৃষ্প (৪০5০০ 2০) বলা হয় (চিত্ত £ 5.2, খ)। খুবই অল্প সংখ্যক 


চট 
২২ ্ রম & 












এরা. ৯ 


লি 





চিন্ন 6.2$ ক--সার্পলাবর্ত পৃদ্প ; খ--অনাবর্ত পঞ্প। 


পূজ্পস্ঞবকে অনাবর্ত বিন্যাস দেখা যায় । র্যানালিস ( £8179159 ) বঙ্গভূন্ত কতকগুলি 
উদ্ভিদের পুম্পে এই ধরণের বিন্যাস দেখা যায় । 

পৃষ্পের চারিটি ভ্ভবকের মধ্যে তিনটি, দুইটি অথবা একটি গ্ভবক পূঙ্পাক্ষের 
উপর চক্রাকারে সঙ্জিত থাকিলে এবং অপর ভ্ভবকটি বা ষ্ঞবকগুলি সার্পলাকারে সপ্জিত 
থাকিলে সেই প্রকার পূ্পকে সাঁপলাবর্ত পু্প (৪১1:০০50$০ 068 ) বলে 
(চির 8 6.2 ক); যথা-শালুক (127/77252 7০4০10$- ইৈত2009969০০৪৩ )৮ 
উদয়পন্ম (21405 £402799০- 2196০০7০০৪০) ইলিসিয়াম (10724 
প০.7114০০০9০ ) ইত্যাদি । 


ফুল বা প্‌স্প 87 


(ও) ক্লাব ও ন'নপ্প ( 16051 200100045 00৮৩ )--যে পুষ্পে আবশ্যকায় 
দুইটি জ্ভবকই অনুপস্থিত তাহাকে রুখৰ পূজ্প (060০ 110০7) বলে, যথা--গাঁদার 
প্রান্ত পুছ্পিকা (হে 1060 06 1728665 79612-4১8009০68৫)। আবার 
কতকগ্ীল পুঙ্পে পূহ্্ভবক বা স্ত্ীষ্তবক অথবা উভয়েই বর্তমান কিন্তু সহকারণ ভ্তবক 
দুষ্কীট অনপাশ্থিত। এই জাতীয় পু্পকে নগ্ন পপ (1306 20জ1০: ) বলে ; যথা 
হোগলা (70575 815777177--750178০886 )১ রাংচিতা (08287/784 
10:)717210225--57301)01018০696 ) ইত্যাদি । 


86 পুষ্প একটি পন্রিবন্তিভ বিটপ মাত্র (চ1০%" 15 & 70001150 


৪1800 ) ১ 


পুষ্প যে একটি পরিবার্তত 'বিটপ বা শাখা ইহা নিম্নে উল্লোখত পর্যবেক্ষণগূলি হইতে 
প্রমাণ করা যায়-__ 

1. পংপাক্ষের কাণ্ডের ন্যায় প্রকাতি (4১215 080016 ০ 096 00412170058) 
প্রতিটি পৃষ্পে একটি অক্ষ থাকে যাহা পুঙ্পাক্ষ নামে পরিচিত । এই পং্পাক্ষের চরিত 
বা ৯বশ। 9 কাণ্ডের ন্যায়, কারণ _ 


$ ( 





(ক) এই অক্ষটি বৃত্যংশ, দলাংশ পৃংকেশর ও গভ্পত_ এই চারিটি পৃশ্পপ্য 
(0051 05৪৬ ) ধারণ করে। এই পৃজ্পপগলি প্‌ঞ্পাক্ষের 'বিভি্ন পর্ব হইতে 
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উৎপ্য হয়; কিন্তু পৃষ্পাক্ষের পর্বমধাগুটি খুবই সংক্ষিপ্ত হওয়ায় মনে হয় যেন 
পৃদ্পপগনুলি একটিমাত্র পর্ব হইতেই উদ্ভূত । শ্বেত হুড়হহড়ে ( 21127007055 
87%706--0800810090685 ) ও ঝূমকোলতার (19550256056 
169881610180586 ) ক্ষেত্নে যথাক্রমে দলাংশ ও পুংকেশরের মধাবতাঁ পর্বমধাটি 
এবং পুংকেশর ও গভকেশরের | 
মধ্যবতাঁ পর্বমধ্যটি দীর্ঘ হওয়ায় 
ইহাই প্রমাণিত হয় যে পূজ্পাক্ষাট 
রূপান্তরিত কাণ্ড । 





চন্প 6.5£ ঝূমকোলতা (1722357/9076 819. ) চিত্র 6.6£ গোলাপের 
পৃুছেপর পুংবহ ও কফবোনা | [কলম্ভুদাকার পারস্ফুটণ । 


(খ) সাধারণত পঞ্পাক্ষের শীর্ষে গভপন্র উৎপল হওয়ায় পৃষ্পাক্ষটি আর বৃদ্ধি 
পায় না, কিন্তু নাসপাতি ও জংলশ-গোলাপের (2%5 8100 1052 2:0580685 ) 
ক্ষেত্রে পুষ্পাক্ষের বৃদ্ধি অনেক সময়ই পারলক্ষিত হয় এবং পুষ্পাক্ষ হইতে সবজ 
পাতা ও কাঁটাযুস্ত শাখার উৎপত্তি ঘটে-বিটপের ন্যায় পুল্পাক্ষের এরুপ 
বাদ্ধকে কিচ্ভুদাকার পরিস্ফুটণ (70050055 06৬61010106)0) বলে 
(চিত্ত ঃ 6.6)। এই প্রকার বৃদ্ধিও পূঞ্পাক্ষের রূপান্তরিত কাণ্ডের চরিত্রকে সমর্থন 
করে। 


(গ) আতা, দেবদারহ (2120065 ০0196255270) 1019210,25 107/820154- 
£0008০685 )১ চাঁপা (1715752 077770707--1980011০586 ) প্রভৃতি 
ফুলের পৃত্পাক্ষের যে অংশে মুত্ত গভপর্তগুলি বিন্ন্ঞত থাকে, সেই 
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গ্পংশটি কাশ্ডের। ন্যার লম্বা হইয়া যায় ও পরে গচ্ছিত ফল উৎপন্ন করে 
€ চিত্র 2 6.7 )। 





[চিত 6.7$ মাতার শাওকব পৃত্পাক্ষ | 

2. পণপন্রের ন্যায় পৃস্পপত্রের প্রকাতি (15584 10400606000] 12255 ) £ 

পূষ্পাক্ষের উপর বিনাস্ত পূষ্পপন্তগুলি যে পাতারই পারবর্তিত রুপ তাহা 
'বাভন্ন প্রকার পৃঞ্প-পর্যবেক্ষণের মাধ্যমে প্রমাণ করা ঘার। পাতার মতো বৃত্যংশের 
বর্ণও সবুজ, এবং গন্ধরাজ ( 021257789 
7০:72 2১০০৪০৪৪৪ ) প্রভৃতি পষ্পের 
বৃতাংশে শিরাবিন্যাস ও পত্ররম্্র থাকে। 
মুসেন্ডা পৃষ্পের বৃতির একাঁট বৃতাংশ 
পরণ্ণপনের ন্যায় আকারবিশিষ্ট, সবুজ ও 
'শিরাযুস্ত হয় ( চিত্র £6.8)। 


% চাঁপা ফুলের (715072114 07,77%0609 এ। উঃ 
-7103£1)01190696 ) গুজ্পপত্রগূলি রি 





পূষ্পাক্ষের উপর সার্পলাকারে বিনান্ত ৮. ২ | 
থাকলেও আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই পুজ্পপন্ের 1. 

গ্ভবকগুলি পুষ্পাক্ষের উপর আবর্ত 1 বৃতযুংশ 

বিন্যাসে সম্জিত থাকে -ঠিক যেভাবে চিত 6.8 £ মৃসেস্ডা পৃঞ্পের পাতার 
কাণ্ডের উপর সবুজ পর্ণপত্রগৃলির সন্জা- ন্যায় আকীতর একটি বৃত্যংপ। 


বিন্যাস দেখা যায়। পস্পাক্ষের উপ পৃষ্পপ্গঁলর সাঁপলাবন্যাসের ন্যায় কাস্ডের 
উপর পর্ণপ্রের সাঁপল" একাম্তর ) বিন্যাসও পরিলাক্ষত হয়। 

শালক ফুলে (117/7065 7040790- 50010980556 ) বৃত্যংশ হইতে 
পাপাড়ি এবং পাপাঁড় হইতে পূুংকেশরে ক্রম পরিবর্তন দেখা যায়। ইহার দ্বারা ইহাই 


874 উদ্ভিদবিজ্ঞান 
প্রমাণিত হয় যে, পৃংকেশরগূলি পরিবার্তত পাপাড়, আবার পাপাড়গৃলি:পারবা্ভিত 





ই 


বৃতংণ -₹ দ্লাংশ-_. গুংকে শর »গর্ভপ্ন 


রে 6.9 শালুক (7171770625০. ) পৃঙ্পের গবভিল্ন শবকের অন্তর্গত 
অংশগুির ক্রপারবর্তন £ ক পৃদ্পের আংশিক দশর্ঘচ্ছেদ ; 
খ- ব্যবচ্ছেদ পৃষ্পম্ভবকগু'লর সদসাদের ক্মপারবর্তন দেখানো হইয়াছে। 


বৃত্যংশ। ইতিপূর্বে প্রমাণিত হইয়াছে যে, বৃত্যংশগুলি পরিবা্তিত সবুজ পাতা 
অর্থাৎ পাপাঁড় এবং পংকেশরগুলিও পরিবর্তিত পাতা । 

দুপুরেচণ্ডীর (228/97565 27০97:02--506100150596 ) বন্ধ্যা পুংকেশর- 
গুলির আকৃতি ও বর্ণ পাপাড়র মত । সব্জয়ার (09712 1872502-0801080686 ) 


ক্ষেত্রে বন্ধ্যা পুংকেশরগুলিকে পাপাঁড়র ন্যায় দোৌখতে । সুতরাং, ইহার দ্বারা প্রমাণ 
করা যায় যে, পুংকেশর রূপান্তরিত পাপাড়; অর্থাৎ পুংকেশরগুলি পারবার্তিত 


ও খরগ(0-০৩ 


জরীপ _-স্বৃতাংশ -_-স্দ্লাংশ 


[চর 6.10$ পেওনিয়া আঁফাঁসনালস €72920712 02100172115 )-এর 
পণপর্ের দলাংশে ক্রমপারবর্তনের ধাভল্ব অবন্থা । 





সবুজ পাতা । পেওনিয়ার (76019  00০%,915--7351700900150686 ) পর্ণ-" 
পরগনলিকে মঞ্জরীপত, বৃত্যংশ ও দলাংশে ক্রমশঃ পরিবার্তত হইতে .১দেখা "যায় 
(চিত্র £ 6.0) ইহা হইতে প্রমাণিত হয় যে, পুষ্পপ্রগুলি পর্ণপত্রেরই রূপান্তরিত 
ব্প মাত্র । 

মটর (27587) 5202 88৮০০৪৪০ ) ইত্যাদি শিচ্বিগোঘীয় ফুলের 
পার্ভপন্রে মধ্যশিরা, শিরা, উপশিরা, প্ররঙ্জ ইত্যাদি দেখা ষায়। আবার সর্বজয়ার 
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গভ'দণ্ডটি পাপড়ির ন্যায় দেখিতে হয় অথাৎ পৃষ্পের অন্যান্য তিনটি ভ্ঞবকের 'মত 
পাভপরটিও) রূপান্তরিত সবুজ পাতা । | 


(3) পুপমূকুলের পমসংগ্থা (13100001065 0৫ 1015] 0905 ) 
£ প্মুকুলও অঙ্গজ মুকুলের মত বূলাবলে রূপান্তরিত হইতে পারে। 
1শিশলের (26496 2771610217--789580০686 ) অরায়ূজ ব্‌লাবল ইহার প্রকৃষ্ট 
উদাহরণ । পুষ্পমূকুলগুিও অঙ্গজ মুকুলের মত কাণ্ডের শীর্ষে অথবা পত্রের কক্ষে 
জন্মায় । 

উপরে বর্ণত তথ্যগ্ণীল হইতে সহজেই এই সিদ্ধান্তে পৌছানো থায় ঘে, পপ 
পাঁরবাতত বিউপমান্ত । 


6.০ প্ুুপান্ক্ের ভপব্ব পুজ্পপচ্জ্ন্প সল্িবেশ (105671108 9? 


চন0:50 16869 018 11)81817 05 ) $ 


গারভপন্রের পরিপ্রেক্ষিতে পূপাক্ষের উপর বৃতি, দল ও পুংকেশরচক্ তিনভাবে: 
সাম্নাবন্চ থাকে, ষেমন-_ 


(ক) গর্ভপাদ বা অধঃক্ত্রীষ্ঞবক ( [75208515 )_ এই প্রকার সাম্নবেশে 
পৃষ্পাধারটি উত্তল (০026) অথবা শাগ্কব হইয়া থাকে। পুষ্পাক্ষের কেন্দে 
গভপন্র থাকে এবং তাহার বাহিরের দিকে প্‌ংন্তবক, দল ও বৃতি ক্রমান্বয়ে স্বিবিষ্ট 
থাকে । প্‌ষ্পাক্ষাট উত্তল বা শাঞ্কব হওয়ায় ডিম্বাশয়াট সর্বোচ্চ চ্ছানে এবং বাতি 
সর্বনিম্ণ চ্ছানে থাকে । এই প্রকার ফুলের ডিম্বাশয়টিকে আঁধগভ (589020:) বল্য 
হয়। জবা (725150%5 71050-588677555- 219158০526 ) বেগুন (১০৫০7 
7761058070--90187090586 ), চাঁপা (47115285 0৮1590০-1090001790585 ) 
ইত্যাঁদ ফুলে এই প্রকার সম্ঘিবেশ দৌখতে পাওয়া যায় ( চিন্রং ১.1], ক)। 


(খ) গরভকটি বা সামতলিক-চন্্রীষ্তভবক ( £20£5)0805 )--এই প্রকার পৃষ্পের 
পু্পাক্ষটি সাধারণত সমতল বা সামান্য অবতল হইয়া থাকে। পৃষ্পাক্ষের কেচ্ছে 
. থাকে স্রশম্ভবক এবং পর্যায়ক্রমে পুংজ্ভবক, দল ও বৃতিগুলি বাহিরের দিকে চক্কাকারে 
সাষ্জত থাকে । এই প্রকার সম্িবেশে প্রাতিট ভ্ভবকই প্রায় একই তলে অবস্থিত, 
থাকে । এই প্রকার পৃ্পের ভিম্বাশয়টিকে আঁধগভ বা অর্ধঅধোগভ (191 
1010৫) বলা হয়। অতসী, অপরাজিতা (07082121710 1687062) 072804 
£277066-_-চ৪১৪০৪৪৪ ) ইত্যাদি ইহার উদাহরণ ( চিন্র £ 9.1], গর )। 

(গ) গর্শধর্ষ বা উর্স্ত্রীন্ভৰক € [:01850005 )-এই প্রকার পৃছ্পের 
পষ্পোক্ষটি অবতল (০০০১০৪৬) এবং কিনারা উপরের দিকে প্রসারিত হওয়ায়, 
পেয়ালার হন্যায় দেখায় । পৃষ্পাক্ষের কেন্দ্রে স্মীস্তবকটি অবাস্থত এবং এক্ষেত্রে 
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স্তা্তবকটির হ্ছান সর্বানম্ন ও বৃতির স্থান সর্বোচ্চ। এই প্রকার সাম্ববেশে 
ঠডদ্বাশয়টিকে অধোগরভ (106800£) বলা হয়। পেয়ারা (75214) 24০14৮৫- 





পচ 6.11 5 এ.পৃজ্পাক্ষের উপর পংঞ্পপত্ের সা্ঘবেশ £ ক-_গভ'পাদ ; গ__গর্ভকাঁট ) খ-ঘ-_গর্ভশশর্ষ । 


500০০96-), কুমড়া (০৮০৮7 26৮০--09০০918০686০ ) ইত্যাদি ইহার 
['উদাহরণ ( চিত্র £6.11, খ-ঘ )। 


6.7 ব্তি (0815) 


পৃ্পাক্ষের উপর বিন্যস্ত চারিটি স্তবকের সর্বাপেক্ষা বাহিরে সাধারণত স্বৃজ 
বর্ণের যে স্তবকটি থাকে তাহাকে বৃতি ' 

বলা! হয়" বৃতির প্রাতাট অংশকে বলা 
হয় বৃতাংশ (52091 )। 

:-১% একটি ফুলের প্রাতটি বৃত্যংশ যখন 
“একই প্রকারের হয় তখন তাহাকে সমাঙ্গ 
বৃতাংশ (16019 3299213 ) বলে 
চিত্র ঃ6.12, গ); আবার বৃত্যংশগযীল 
শবভিম্ন প্রকারের হইলে তাহাকে বলা হয় চির 6.12 £ য্ন্তবৃতি £ ক-খ-_অসমাঙ্গ 
জসমাঙ্গ বত্যংশ (1056018: 52915 ) ওঘ্ঠধরাকৃতি ; গ-_সমাঙ্গ কলসাকৃতি। 
ধ চিত্র 8 6.12) ক-্থ )। 
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বৃত্যংশগৃঁলি পরস্পর যুস্ত না থাকিলে তাহাকে মনু্তবৃতি ( 60158691009 ) 
এবং যখন পরস্পর সংযুস্ত থাকে তখন তাহাকে যুক্তবাতি (£801056791995 ) বলা হয় 
€ রত £ 6.12)। 

কোনো কোনো ক্ষেত্রে, যথা- সন্্যামালতী (1172215 19126 ড569£2005- 
০2৪০ ) ইত্যাদি ফুলের বৃত্যংশগুলি রঙন হওয়ায় পাপাঁড়র মত দেখিতে হয় । 

[. বৃতির রুপান্তর (14000119090005 0৫ ০8]5ফ )-_কোনো কোনো ক্ষেতে ফুলের 
বৃতগৃলি পাঁরবর্তিত হইয়া নিম্নলিখিত বাঁভল্ন আকার ধারণ করে (চিত্র £ 613), 
যেমন__ 

(ক) রোমবৃতি (80008 )__ বৃতিগুলি কতকগুলি সক্ষম রোমে পরিবিতি হয়?; 
যথা-__সূর্মূখা, গাঁদা (7761527/67745 2777245) 72£665700512-25060526 ) 
ইত্যাদি ( চিত্র £ 6.19, ক-খ )। 

(খ) কণ্টকবৃতি (9010005 )_ এই ক্ষেত্রে বৃতির কোনো কোনো অংশ 
কণ্টকে রূপান্তারত হয় ; যথা-পানিফল (7722 655127050--0138590696 ) 
(চিত্র 2 6.13, গ)। 





চিত্র 6.13 £ বাতির রূপান্তর £ ক₹-খ- রোমবাত ; গ- ্টকব-তি ; 
ঘ- শুঙ্গবাত ; ও-_আবরণবৃতি । 


এগ) শুঙ্গবৃতি (91060 )- এই ক্ষেত্রে বুতির একটি অংশ সরু ও প্রলম্বিত 
হইয়া শুঙ্গের আকার ধারণ করে; যথা দোপাটি (৮177109005 821১0176-- 
91591001790 ) ইত্যাদি ( চিত্র £ 6.13, ঘ)। 

(ঘ) আবরণবৃতি (চ3০০0-11৪)-_কোনো কোনো ক্ষেত্রে বৃহদাকার বাতা 
পৃ্পকে সম্পূর্ণ আবৃত করিয়া রাখে। যথা কৎবিষ (20010211261 
চ২91)111)0018096 ) ইত্যাদি (চিত্র £ 6.13, ও )। 

1. বৃতির স্থিতি (10018001) 0৫6 0815 )- সাধারণত ফুল ফোটার সঙ্গে সঙ্গেই 
বৃতি ঝাঁড়য়া পড়ে, তবে কোনো কোনো ছে প্র বুতির শ্িতিকালের তারতম্য দেখা যায় । 
বৃতির মধ্যে নিম্নরূপ শ্ছিতিকাল পারলাক্ষত হয় । 

(ক) আশংপাতণ (0৪9০083 ) ফুল সম্পর্ণভাবে ফুটিবার আগেই যখন বৃতিগৃলি 
ধারয়া ধায়; যথা-_-শিয়ালকাঁটা (42712271086 2702010072--181095690696 ) 
ইত্যাদি । 
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(খ) বৃভিমোচী (10591৫5005 )-এই ক্ষেত্রে গর্ভাধানের পরে পূষ্পদলের 
সহিত বৃতি ঝারয়া যায়; যথা _সারষা (907855802 ০25%/085%75-915381090632 ) 
ইত্যাদি। 
গে) চ্ছায়ী (চ4315026)-এই ফেরে পঙ্প ফলে পরিণত হইবার পরেও বৃতি 
ঝারয়া পড়ে না; ইহারা আবার দুই প্রকার-- 

() ম্লান বৃতি ( 18:০25০60% ০৪155 )- স্থায়ী বৃতি, কিন্তু গর্ভাধানের পরে 
*লান হইয়া যায় ; যথা-পেয়ারা (75125577% 24419৮৫-৬5105০596 ) ইত্যাদি । 

(8) বুদ্ধশীল বৃতি (4০০:290800)-__এই ক্ষেত্রে স্থারী বৃতি ফলের সাঁহত 
বৃদ্ধিলাভ করে এবং সাধারণত রসালো হইয়া থাকে; যথা-চালতা (10%12/9 
$52$02--1011161)18০০8 ) ইত্যাঁদ । 


6.৪ দলসওঞল ( 0০070115 ) £ 


পৃষস্পাক্ষের উপর বিন্যন্তভ চারাট ভ্ভবকের মধ্যে, বাহিরের দিক হইতে দ্বিতীয় যে 
প্কবকটি থাকে তাহাকে বলা হয় দলমণ্ডল। সাধারণত দলমণ্ডল উজ্জ্বল বর্ণের ও 
সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত হয়। দলমণ্ডলের প্রীতাঁট অংশকে বলা হয় দল, দলাংশ বা পাপাঁড় 
(7991)। 

একটি ফুলের প্রতিটি পাপাঁড়ই যখন একই প্রকারেরণ্হয় তখন তাহাকে নমাঙ্গ দল 
(258518: 080915 ) বলে ; আবার দলগল 'বাভন্ন 
প্রকারের হইলে তাহাকে অসমাঙ্গ দল (171550191 
০6০15 ) বলা হয়। 7 

পাপাড়গুলি ! পরস্পর পৃথক অবস্থায় থাকিলে 
তাহাকে মত্তদল (31526519045 ) এবং পরস্পর 
সংষান্ত থাকিলে তখন তাহাকে ঘুত্তদল ( £202০- 
2০৮৪1085) বলা হয় । যুক্তদলাবাশিষ্ট দলমণ্ডলের 
নীচের দিকে যে সর নলটি সৃষ্টি হয় তাহাকে 
ঈলনল (০0:0113-0৮০ ) বলে এবং উপরের 
শবচ্ছিত অংশগুলিকে দলখণ্ড (০0:0119 1059 ) 
বলে। 

কোনো কোনো ক্ষেত্রে, বথা- আতা (4217072 [িত-6.14 2 দলপদ ও 
57/272056--4১0005০556) ইত্যাদি ফুলের পাপাঁড়- দলফলকসহ একটি দলাংশ। 
"গুলি সবংজ বর্ণের হওয়ায় বৃতির মত দেখায় । এই 


প্রকার পাপাঁড়কে বতসদ:শ'দল (52291014 78815 ) বলে। 

কতকগুলি ফুলের প্রাঁতাঁট পাপাড়র নীচের অংশাট কমণঃ সর: হইয়া যায় এবং উপরের অংশটি চওড়া 
এ্বাকে । এই সর; অংশাটকে গলপদ (০18৬ ) এবং চওড়া অংশাটকে দলফলক (1109) বলে। 
চিত 6.14)। 





ফুল বা পূষ্প 875 
1. দলষস্ডলের উপা। (4১075708855 ০৫ ০০:0115 )-কোনো কোনো পুষ্পের 





চিত 6.15£ দলমন্ডলের উপাঙ্গ ২ ক-_বরবীর দলমণ্ডলয় ও পৃংকেশরাীয় মৃকুট ; 
থ-- ড্যাফোডিলের দলমণ্ডলের নলাকার মৃকুট। 
দলমণ্ডলের ভিতরের দিক হইতে কতকগুলি অতিরিন্ত উপাঙ্গ উৎপন্ন হয়। ইহারা 
নিদ্নরপ (চিন 8 6.15, 6.16 )-- 





চি 6.16$ দলমণ্ডলের উপাঙ্গ £ ক- শৃঙ্গ) খ-কুব্জ। 


(ক) মুকুট (00018 )- দলাংশের নীচের দিকে অথবা দলপদ ও দলফলকের 
সংযোগম্ছলে রোম বা শঙ্বের ন্যায় যে উপাঙ্গগূলি সৃষ্টি হয় তাহাদের মুকুট বলে ; বথা-_ 
আুমকোফুল (172550766 108522--0258100150680 ), করবা (1277 029৮7 
--/00০51790586 ), ড্যাফোডিল ( 7970155%5 50. ) ইত্যাদি । 

(খ) কুব্জ (010903 ০: 58০০৪ )--এই ক্ষেত্নে দলনলের নিম্াংশাট স্ফীত 
হওয়ায় উহাকে একটি কুব্জ বা,থাঁলর ন্যায় দৌঁখতে হয় ; যথা সানিপত (4077) পারা? 
2221%5--9201)00019090626) | 

(গ) শৃঙ্গ (920) দলাংশ অথবা দলনলের নীচের দিকে একাঁট সরু ও লম্বা 
নলের ন্যায় উপাঙ্গ নির্গত হইলে তাহাকে শুঙ্জ বলে; যথা- কাব (2008:%87% 
£2609--138100007180686 )। 
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হা. দজমণ্ডলের আকার (80109 0£ 00:0119 )- দলমণ্ডলের আকার বিভি্ 
প্রকারের হইতে পারে । নিম্নে কতকগুলি বিশেষ আকারের বর্ণনা দেওয়া হইল -_ 


(ক) বিষৃস্ত ও সমাঙ্গদলাবশিন্ট (00159651003 [২0191 00:0118 )- 
(৫) ক্লুশাকার (00016000) )_এই প্রকার পুষ্পদল চারিটি সমান আকারের 
বিষুস্ত দলাংশ লইয়া গঠিত এবং এই দলাংশগ্ীল ক্লুশের ন্যায় আড়াআড়িভাবে 
সা্জত থাকে (চিত্র 8 6.17, ক; যথা-সারষা, মূলা (87955202 02171065015, 
1ত197217%5 5০$৮৩-305551080696 )। (11) লবঙ্গবৎ ( 0ঞডে0121)51196005 ) 
-_এই প্রকা4 পূ্পদল পাঁচাট সমান আকারের বিষুন্ত দলাংশ লইয়া গঠিত এবং 





চি্.6.17 ২ দলমণ্ডলের আকার £ ক ক্রুশাকার ; 
থ--লবঙ্গবং ; গ- গোলাপবৎ ; ঘন -প্রজাপাতসম। 


ইহাদের দলফলকগুলি বাহিরের দিকে প্রসারিত থাকে (চিত্ত £ 6ণুশ, খ); ষথা- 
পিওক (10527875 07867515055 01005119068 ) ইত্যাদি । (1) গোলাপবং 
(7২058060105 )- এই ক্ষে£্নে পম্পদল পাঁচটি সমান আকারের বিয্ত দলাংশ লইয়া 
গঠিত (চিঘ £ 6.17, গ)। তবে এই প্রকার পূদ্পদলের দলফলকগল বাহিরের 
দিকে প্রসারিত থাকে এবং দলপদগুলি আকারে খুবই ক্ষুদ্র ; যথা গোলাপ (2২০5৫ 
0617710112--70880526 )১ চা (0277%21156 517%677515-77 6005006100190692 ) 


ইতাদি । 


(খ) বিষুন্ত ও অসমাঙ্গদলাবাশিন্ট (20156151003 [11680]80 00:0117 )- 
ইহা মাত্র এক প্রকারের এবং উহাকে প্রজ্জাপাতিসম (0911190906003 ) বলে । ইহাতে 
পাঁচটি অসমান দলাংশ থাকে যাহার মধ্যে পণমি সবারপেক্ষা বড় ও বাহিরের দিকে 
অবস্থিত। এই পাপ্ড়িটিকে ধজা (8270817 ০0: 621]10 ) বলে। ধহজার 
ভিতরের দিকে দৃইপাশ্বে দূইটি দলপদযূস্ত পাপাঁড় থাকে । এই দ.ইটি পাপাঁড়কে 
পক্ষ ( জ108 0: 21০5) বলে। পক্ষে ভিতরে অবাচ্ঘিত পাপাড় দুইটি সবাপেক্ষা 
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এছোট, ইহারা সামান্য যুন্ত হইয়া নৌকার আকৃতি নেয়; ইহাদের তরীদল (15261 0: 
০81009. ) বলে (চিত্র £ 6.1, ঘ-্ঘ)। যথা- মটর, অপরাজিতা (7857) 522/7 
0178016 15772622--79159০696 ) ইত্যাঁদ | 

চি) ঘুস্ত ও সমাঙ্গদলাবশিন্ট (0970006691503 চ২০৫0197 0010118 )- ইহা 
সাধারণত ছয় প্রকারের হইয়া থাকে ( চিত্র £6.18, ক-চ )--0) নলাকার (00512 ) 
_-ফুলের প্রাতিটি সমান দলাংশ পরস্পর যু্ড হইয়া একটি নলের আকার ধারণ 
করে ; যথা-সূর্যমূখীর মধ্যপুম্পিকা (0150 0101609 0£ 179152720/55  21771%5 
4১506190686 ইত্যাদি । (9) ঘণ্টাকার (09100908180 00 86117509260 ) 
_ সাধারণত পাঁচটি সমান দলাংশযুন্ত এবং িম্নাংশ স্ফীত ও উপরাংশ বাহিরের 





চন্র 6.13 £ দলমণ্ডলের এাকাব £ ক-নলাকার ; « টাকার ) 
গ_ধূতুরাকার ; ঘ বঙ্গনাকার ; "-চক্তাকাব ; ৮- কলসাকাব হ-_জ্হবাকার ; 
জ--ওত্ঠাধরকাঁত ; ঝ--উপমখ । 
[দিকে প্রসারিত হওয়ায় ঘণ্টার ন্যায় দৌখতে হয়; যথা কুমড়া (0%০৮518 
76০০-_ 00০92169028 ) ইত্যাদি 1 (1 রঙ্গনাকার ( [75000861000] 0 
92161-51:210 )- দলনলাঁট সরু. ও লম্বা এবং দলখণ্ডগুলি দলনলের সহিত 
লম্বভাবে থাকে : যথা নয়নতারা (০207227171115 1 170১4/5-£0০০50০০০৪6 )) 
বন (1ধগোতে 60607. 7-0২010180696 ) ইত্যাঁদ । (৫) চক্রাকার (1008৮ 0 
₹ম10০০]-91000 )-__ ক্ষুদ্র দলনলটির সাঁহত দলখণ্ডগলি লম্বভাবে অবচ্থান করে, 
ফলে সম্পূর্ণ দলমণ্ডলাটকে চক্রের নায় দেখায়; যথ-লঙর, (1.260905100% 
65০16111677 90121020626), শিউাঁল ( 11057717165 রর 0154285) 
ইত্যাদি । (৮) ফলসাকার (€ 01706012065 0: 070-70700 )- এক্ষেত্রে দল- 
মণ্ডলের মধাংশাঁটি স্ফীত, কিন্তু উপর ও নীচের দিকে সর. : যথা- ভ্যাক্সিনয়াম 
(17700171707) 7)101115--5501580626) ইত্যাদি । (৬৫) ধুতুরাকার (9 
উচ্ভদবিজ্ঞান ()--57 
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08960116003 ০0: (01061751200 )-যুত্ত দলমণ্ডলটির নীচের দিক অপেক্ষাকৃত 
সরু, কিন্তু উপরের দিক ক্রমশঃ বস্তুত হইয়া চুক্গর ন্যায় দোখতে হয়; যথা-_“ 
ধৃতুরা (2094 6191 50121580985৩ ), কলমী (179011037 716792175-- 
0০928৮০91৮0190226 ) ইত্যাদি । ১, 


(ঘ) যুস্ত ও অসমাঙ্গদলবাশিষ্ট ( 920509508100$ 10520191 000119 )-_ ইহা 
তিন প্রকারের (চিন 8 5.18, ছ-ঝ )-() ওম্টাধরাকৃতি ( 8112985 ০: ৩ 
11760 )--এই ক্ষেত্রে পাঁচাট দলাংশ যুন্ত হইয়া ওষ্ঠটাধর গঠন করে। সাধারণত 
উপরের ওষ্ঠ দুইটি দলাংশ এবং ন"চের ওষ্ঠাট তিনটি দলাংশ লইয়া গঠিত ; যথা-_ 
রন্তব্রোণ। শ্বেতদ্রোণ (1£60124%5 5৮105) 15986552524 _-1270180688 ) 
ইত্যাদি । (£) উপমূখ (চ5050086  0 )129164 )-ইহাও ওষ্ঠধরাকৃতির 
ন্যায়, তবে নিম্ন ওষ্ঠের একাঁট অংশ স্ফীত হইয়া দলনলটিকে প্রায় বন্ধ করিয়া দের ; 
যথা-বাসন্তী (15725752787. 24704-90101910120195586 ) ইত্যাদি । (11) 
জিহবাকার ( [50126 0: 5090-529790 ) ক্ষুদ্র দলনলটির উপরের দিক জিহ্বার 
ন্যার বিস্তুত; যখা-_সুধমুখার প্রাঞ্তপু্চিপকা (195 00155 06 136132/41,45 
2া845---4১50218০8 ) ইত্যাদি | 


দলম"ডলের আকৃতির ছকাঁট নিম্নর্‌প $-_ 
দলমস্ডল 
1 02 
বিষ যত 
২ এটি ২ [টি ই কত ] 
সমাঙ্গ অসমাঙ্গ সমান অসমাঙ্গ 
| . | ] 
| ৰ | র্‌ নী. ১ 
রুশাকার | (গালাপবৎ | ওষ্তধরাকাত উপমৃখ জিহবাকার 
লবস্গবং প্রনঙ্জাপাতিসম 
্ 7 
নলাকার ঘণ্টাকার রঙ্গনাকার চক্তাকার কলসাকার ধৃতুরাকার 


6.9 পুষ্পপুউ (1০500) 

আঁধকাংশ একবীজপন্রী উদ্ভিদের পূহ্পের বৃতি ও দলমণ্ডলকে নিজস্ব কোনো 
বোশিণ্টো (আকৃতি, বর্ণ প্রভীতিতে ) পরস্পর হইতে পৃথক বরা যায় না, এক্ষেত্রে 
বাত ও দলমণ্ডল একন্লে পঙ্পপুট নামক সাধারণ একটি ভ্ভবক গঠন করে; যেমন-_ 
রজনধগম্ধা (701527%765 6489956 ), উলটচপ্ডাল (০107055 5409৮2-- 
[40190625 ), সুখদর্শন (07755 251750%79-2১00015111099692 ) প্রভীত 
" উীদ্ভদের পৃহ্প (চিত্র £6.20)। কোনো কোনো ক্ষেত্রে পৃদ্পপুট উদ্জল বর্ণের ও 
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দলসদৃশ হয়, আবার অনেকক্ষেব্রে উহা শঙ্ষের ন্যায় পাতলা হইতে পারে। গ্রামিনী 
গোল্রভুন্ত উদ্ভিদের পূঙ্পের পৃঙ্পপুট আঁতক্ষুদ্র ও মাংসল এবং উহা লাঁডাকউল 
(109015119 ) নামে পরাচিত 
(ছি £6.19)। পৃ্পপ্‌ট- 
গযহীল পরস্পর হইতে পৃথক বা 





চিত 6.19 £ গ্রামিনী গোলরভুস্ত একট উদ্ভিদের চিত্র 6.20 £ উলটচন্ডালপৃ্পের 


পৃঞ্পের লাঁডাকউল নামক বিত্ত পৃ্পপ্ট। 
পৃঙ্পপৃট দেখানো হইয়াছে। 


য্স্ত থাকিতে পারে- প্রথমোস্ত অবস্থাকে বিষ্ত-পৃষ্পপৃট (20150105110 0611200 ) 
ও:শেষোন্ত অবস্থাকে যুক্তপুজ্পপুট (850090105110939 0001850) ) বলে । 
দিববীজপত্রী উদ্ভিদের পুষ্পেও পুজ্পপুট গঠিত হইতে পারে । 
8.0 পুষ্প পত্রবিন্যাস (89৪11586100 ) £ 
মুকুল অবস্থায় পৃষ্পের 
বৃত্যংশ অথবা. দলাংশ- 
১ গুলি অথবা পৃষ্পপূট ষে 


্. টি ১ পদ্ধতিতে একে. অপরের 


) সি 


থাকে তাহাকে সং্পপন্ত- 
0 রি বিন্যাস বলে। পৃ্পপন্র- 
বন্যাস নিম্নলিখিত পাঁচ 


প্রকারের হয় (চির ঃ 

6.21, ক-ঙ )। 
চিদ্প 6.2] £ বাভন্র প্রকার পৃঙ্প পাবন্যাস £ ৩. (1) প্রান্তষ্পশ বা 
খ-_ট্যুইস্টেড ; গ_ ইমৃত্রিকেট ; ঘ-_কুইনকানাসয়াল ; ও- ভেক্লীলারী । ভ্যালভেষ্ট (৪158 )--+ 
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এই প্রকার পৃষ্পপন্রবিন্যাসে বত্যংশ বা দলাংশের প্রান্তগুলি কেবলমান্ন পরস্পরকে স্পর্শ 
করিয়া থাকে । জবার (25£50%5  1052-571677515--1119150626 ) বৃতাংশ ও 
আকন্দের ( ০219/0075 1910062--4590161809068 ) দলাংশে এই প্রকার পঞ্প- 
পল্লবিন্যাস দেখা যায় । 

(2) ছ্র্যুইস্টেভ (715060 ০: 001207056.)- এক্ষেত্রে বৃত্যংশ ও দলাংশ- 
গলি এমনভাবে বিন্যন্ত থাকে যাহাতে একাঁদকের শ্রান্তগুল সর্বদাই একটি অপরাঁটর 
উপর থাকিবে এবং অপর প্রান্তগূলি সর্বদাই একটি অপরটির নীচে থাকবে, অর্থাৎ 
বৃত্যংশ বা দলাংশগুলি পরস্পর পাকাইয়া থাঁকবে ; যথা-_-জবা (77050%5 10527 
586525-151580696 ), করবী (2927 £7920%7-480005 09023 ) 
ইত্যাদি। 

(3) ইমৃত্রিকেট (10100০80 )_ এক্ষেত্রে বৃতাংশ বা দলাংশগুলি এমনভাবে 
বিন্যন্ভ থাকে যাহাতে যে কোনো একটি বৃতাংশ বা দলাংশের দুইটি প্রান্তই আবৃত 
থাকে এবং অপর যে কোনো একাঁটর দইটি প্রান্তই বাহিরের দিকে থাকে এবং 
অবশিষ্টগুলি ট্যুইস্টেডের ন্যায় পাকানো থাকে ; যথা-কালকাসুন্দে (04552 
507762--05965911019096 ), আধাটেলতা ((0202715 22971078805 
08009009০০8 ) ইতাদি। 

(4) কুইনকানাসয়াল ( 0.717+-900191)--ইহা ইমাবিকেটের ন্যায়, তবে এই প্রকার 
বিন্যাসে দুইটি বৃত্যংশ বা দলাংশ বাঁহরের দিকে এবং দুইাঁট ভিতরের দিকে থাঁকিবে"ও 
অপরটি বিন্যন্ত থাকিবে ট্যুইস্টেডের নায়: যথা- আকন্দ, পেয়ারা (72581:47% 
£21০-15108০58০ ) ইত্যাদির বৃতি । 

(5) ধ্হজক বা ভেক্ীলারশী ( ৬6%11105 )-_-এই প্রকার পপজ্পপন্রবিন্যাস কেবল- 
মাত্র দলমণ্ডলের ক্ষেত্রেই দেখা যায়। পাঁচটি দলাংশের মধ্যে পিছনের দিকের 
(0965119 ) বা অক্ষমূখের দিকের দলাংশটি সর্বাপেক্ষা বড় ও বাহরের দিকে অবাস্থৃত, 
ইহার পরেই ক্রমান্বয়ে মাঝারী ও ক্ষুদ্র আকারের দৃই জোড়া দলাংশ থাকে ; যথা-_ 
অপরাজিতা, অতসাী, বক €01%91£2 0175266) 07091212176 £702178) 98502772 
£%7:0012--59990586 ) ইত্যাদি । 


6.1! পংস্তবক (81707060107) ) £ 


পুষ্পাক্ষের উপর তৃতীয় আবর্তে যে স্তবকটি সাজ্জত থাকে তাহাকেই পুং্্ভবক বলে । 
পুং্ভবকটি পু্পের আবশ্যকীয় শুবক দুইটির একটি এবং ইহার প্রাতাট অংশকে প:ংকেশর 
(52106) ) বলা হয় ( চিত্র 8622 )। 

পুকেশরের উপরের দিকে গোলাকার, স্ফাঁত ও থালর ন্যায় যে অংশাঁট থাকে 
তাহাকে পরাগধান? (800) এবং পরাগধানতর নঁচে যে সক্ষম ও সংত্রাকার দণ্ডটি 
থাকে তাহাকে পংদপ্ড (11810200) বলা হয়। সাধারণত প্রাতিটি পরাগধানীতে 
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দুইটি খণ্ড (19৪) থাকে। দুইটি খণ্ডের অন্তর্বতর্ণ কলাকে যোঞ্ক ( ০07৮76০- 
8৬৩) বলা হয় (চিন্র 2 6.22) ক-খ)। প্রতিটি 
খণ্ডে দুইটি লদবা প্রকোম্ঠ থাকে, ইহাদের পরাগন্ছল' 
(001160 5805) বলে (চিত্র ঃ 6.22,) গণ)। 
প্রাতটি পরাগস্থলর মধ্যে অসংখ্য রেণু বা পরাগ 
উৎপন্ন হয়। 

একাঁট ফুলে এক হইতে একাধিক পুংকেশর 
উদ্ভূত হইতে পারে । সাধারণত পুংকেশরগৃলি 
পূহ্পাক্ষের উপর চক্রাকারে অথবা সার্পলাকারে 


সা্জত থাকে । | 
চন 6.22 8 পুংকেশরের নানান অংশ £ 
ক_পৃঞ্ঠ দশ্য ; খ_অথকীয দৃশ্য; 4 পরাগধানীর সাঁহত পুংদণ্ডের সংযোগ 


গ__[বিবাঁধত পরাগধানীর প্রন্থচ্ছেদা (20550000600 06 006 210006109 026 
পরাগস্থলণ দেখানো হইয়াছে । 11121700170) £ 





প্‌ংদণ্ড পরাগধানশর সাহত নিম্নলিখিত; চারভাবে সংযুক্ত থাকে, ষথা- 


(1) পাদলগন (0080 09:-985166৭ )-_পুং ংদণ্ডটর অগ্রপ্রান্ত যখন 
পরাগধানীর পাদদেশে (0856) দড়ুভাবে জত্যুক্ত থাকে (চিত্র £ 6.23, খ); যথা 
সারষা (131955£06.72105 ) | 

(11) পাশ্বলিগন (£01790 )-পদ ংদণ্ডটি 
অথবা উহার প্রসারিত যোজকাঁট যখন 
পরাগধানীর পণ্ঠদেশে সমগ্র দৈর্ঘা বরাবব 

ধযুক থাকে ; যথা-শালংক ( 251777726 
7017১211 )) চাঁপা (4/150716117. 07:2770700 ) 
(চটি 8 6.23, ক) ইত্যাদি। 

(41) পৃজ্লগন (10:80560 )_ যখন 
পুংদন্ডাঁট পরাগধানীর প্তদেশের কোনো  চিত্র6.232 পরাগধানীর সাহত পৃংদপ্ডের 
একাঁটি মধ্যবতাঁ স্ানে যোজকের সাঁহত সংযোগ £ ক-পাশ্বলগন । খ_পাদলখন 
দৃ্ভাবে খত থাক; যথা ঝুমকোফুল গ--পৃত্ভলগ্ন ; ঘ- সর্বমূখ। 
(09552101490. ), বক (5258978 50. ) প্রভৃতি (চিত্র £ 6.23, গ)। 





(1৮) সর্বমখ (৬5016 ) পদংগ টি যখন পরাগধানীর যোজক কলার মধ্য- 
গ্থুলে একটি বিন্দুতে সংলগ্ন থাকে এবং সামান্য বাতাসে সহজেই আন্দোলিত হইতে পারে 
(চিত ঃ 623, ঘ ); যথা ধান (0726 59/6৫ )১ গম (মা 2857৮পাঃ ) 


ইত্যাদ । 
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8. পরাগধানীর [বিদারণ (10৩219007০6 ০06 4)006 ) £ 

পরাগধানশীর প্রধান কার্ষ হইতেছে পরাগ বা রেণু ( 2০160) ধারণ করা। 
পরাগধানীর মধ্যে পরাগ বা রেণু পারপকক হইলে পরাগধানীটি ৮০০০ 
চারি প্রকার পদ্ধাতিতে বিদীর্ণ হয় £-_ 

(0) তির্যক (10508৬6৩০ )- পরাগধানীর বিদারণ যখন টরাটা রং হয় 
_-ম্যালভেসি গোত্রের এক-প্রকোম্ঠাবশিন্ট পরাগধানীর এই প্রকার বিদারণ হইয়া থাকে । 
হা ব্যতীত ক্ষদিপানার (161176 90. ) পরাগধানীরও এই প্রকার বিদারণ দেখা যায় 
(চিত্ত 6.24 থ)। 

(11) রম্পীর (01091 01 7001035 ) 
পরাগধানী পাঁরপন্ক হইলে তাহার অগ্রভাগে 
একটি স্‌ক্ষন্ন ছিদ্র দেখা দেয় এবং সেই ছিদ্রুটির 
মাধ্যমে রেণ্গলি বাহির হয় ; যথা- বেগুন : 
(.9০121757  7751075612 ), : কাকমাছি 
(:5012%%7) 101£741% ) ইত্যাদি (চিত্র £ 
9.24, গর )। 

(4৫) কপাটক (৬৪1৮4]27)-- এই প্রকার - চিত্র 6.24$ পরাগধানশর [বিদারণ £ 
বিদারণে পরিপক্ক পরাগধানীতে এক বা ক_অন্দৈঘণ ; খ_তির্যক; 
একাধিক একমুখী কপাটিকা ( ৬৪০ ) দেখা গ- রম্ত্ীয় ; ঘ- কপাটক। 
দেয় এবং রেণ্গুলি এই কপাটিকার মাধ্যমে বাহির হইয়া আসে ; যথা _দারুচান 
(০8772270080 26911720547. ), দারুহরিদ্রা (2828225 50.) ইত্যাদি" ( চিন্র'ঃ 
6.24, ঘ )? ৫ 

(15) অনুদৈর্ধয (10780507091) যখন পরাগধানী লম্বালঘ্বিভাবে .“বিদধর্ণ 
হয় ; যথা- আতা (4217002. 50211056 ),; ধৃতরা (10268217761) ইতাঁদি 
( চিন্র £ 6.24, ক)। 

0. পরাগধানণীর আকাতি (1501795 ০0৫4১100361.) 

বিভিন্ন পৃষ্পের বিভিল্ন আকৃতির পরাগধানী দেখিতে পাওয়া যায়-_ 

() রেখাকার (13681 )- যখন পরাগধানট ছদরু ও লম্বা হইয়া থাকে তখন 
তাহাকে রেখাকার পরাগধানীী বলে (চিত 6:25, খ) ; যথা- মুস্তাবৃড়ি (20210974 
1712562 ) ॥ | 

(8) ভিন্বাকার (081 0 [২০012060)- এক্ষেত্রে পরাগধানধটি প্রায় গোলাকার 
৪৯ অপেক্ষারুত চওড়া ( চিত্র £ 6:25, গ ); বথা-_বাসক (2%440৫2 
৮2502 )। 


(620) বৃদ্ধাকার (20160070 )--পরাগধানটি এক-্রকোর্ঠাবশিন্ট এবং বৃ 





ফুল বা পপ ৪৪ 
বা সিমের বীজের মত দেখিতে ( চিন্র £ 6.25, ক); যথা- জবা (1772150 
ৰ 1050-5776585 ) । 

(৮) স্যাজিটেট বা সান-পত্রাকার (5981656)- পরাগধানীটি তীরের ফলার 
ন্যাপ দোখিতে হয় € চিন্ন 8 6.25, ঘ ) ; যথা নয়নতারা ((0917/2725//785 10568$) | 


(%) তরঙ্গত (১10)0009 )-_ এই ক্ষেত্রে পরাগধানশীট তরাঙ্গত হইয়া 5, অক্ষরের 
ন্যায় দেখিতে হয় (চিত্র £ 6.2১, ৬); যথা - কুমড়া ( (0%০% 6205 7960 )। 





ঘচত 6:25 পরাগধানীব আকৃতি £ 
ক-_এক প্রাকাচ্ত।বাশত্ড ও বন্জাকার ; খ- পেখাকার ; গঁ গডম্বাকার ; ঘ-_মান-পন্রাকার 
০ তরাজজত; 5 উপাক্গণমগ্বিত 


(1) উপাঙ্গ-সমন্বিত (১0060015818 )_ পরাগধানীর নিম্নে দুইটি ঝুলন্ত 
উপাঙ্গ থাকে (চিত্র £ 6.5, চ) ; যথা এএককা (পাছত), জগতমদন (০/%5808৫ 
হার )। 


7). পৃংদন্ডের আপেক্ষিক দের্ঘা (26120৮6 161)600 01 £18106105 ) 2 


প্‌ংদ্তবকের প্রতিটি পৃংকেশরের পুংদণ্ডের দৈর্ঘ্য সমান হইতে পারে অথবা গু তাঁট 
খবাভন্ব দৈর্ঘোরও হইতে পারে। সমান দৈর্ঘযাবশিষ্ট *পুংদণ্ডের উদাহরণ হইতেছে_ 
বেগুন (51575. 7/2107822 ), লকা (17007251001 250812/041 ) প্রভৃতি 
এবং অপরটির উদাহরণ কলমীশাক (1707060.2014-102 ), রাঙাআলহ (:0282825 
82815 ) ইত্যাদি । 

কতবগৃলি পৃঞ্পের' পুংন্তবকাট চারটি পুংকেশর দ্বারা গঠিত। চারা 
প্ংকেশরের মধ্যে দুইটি বড় ও দুইটি ছোট ; কিন্তু এই দূই জোড়া গ্হকেশরের 
মধ্যে দৈর্ঘ্যের সমতা থাকে-_এই প্রকার পৃংকেশরকে দী্ঘন্ঘয়ী (0545080১055 ) 
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বলা হয় (চিন্তে 6.27); যথা র্তদ্বোণ (16065 5৮৮05), বাসন্তী 


(1./7295972£5 52102 ) ইত্যাদি | 

কতকগুলি পৃত্পের ছয়াট পুংকেশর 
থাকে এবং এই ছয়াঁটর মধ্যে চারিটি বড় ও 
অপর দুইটি ছোট, কিন্তু তাহাদের মধ্যেও 
দৈর্ঘের সমতা থাকে' এই প্রকার 
গ5ংকেশরকে দীর্ঘচতুষ্টয়শি (0০025- 
138172005 ) বলা হয় (চিন্রঃ 6.26)) 
যথা-সপারষা (77255105 7%97985 )) 
মূলা-_-227:7215%5 5262/55 ) ইত্যাদি । 

ঢু. পুংকেশরের সংঘোগ (00010) 
0৫ 908110605 ) 2 

পুংকেশরগুলি পরস্পর সংযুক্ত 
থাকিতে পারে অথবা পূম্পপট বা 
পৃজ্পদলের সহিত সংলগ্ন থাকতে পারে । 
পরস্পর সংযুন্ত হইলে সমসংযোগ 





1চর 62652 দশঘণ [চলন 5.27 2 
চঙয়শ পুংকেশব।  দ্বীর্ঘদবযী পুংকেশর । 


(591569100 ) এবং পুষ্পের অপর স্তবক অথাং পঞঙ্পপু বা পুষ্পদল বা স্তীন্ভবকের 
সহিত সংযুন্ত হইলে অসমসংযোগ (9৫1569100.) বলে । 
(ক) পুংকেশরেয় সমসংযোগ (00165101 0% 5081061)5 )--এক্ষেপ্রে পুংকেশরের 





[ত্র 6.28 £ পংদণ্ডের পারস্পৃরক সংযোগ £ 
ক- জবার একগ্‌চ্ছ ; খ-আমরুলের অসমান একগুচ্ছ £ গ- মটরের দ্বিগুচ্ছ ; 
ঘ-শমূলের বহুগুচ্ছ ; ৪-কমপ্লালেবৃর বহুগচ্ছ ; চ-কাঞজপাত্তের বহগুচ্ছ ! 
পারস্পারক সংযোগ দুইভাবে হইয়া থাকে- পংদণ্ডগ্দলি পরস্পর সংযুক্ত থাকিতে পারে 
অথবা পরাগধানীগুলি পরস্পর সংযুক্ত থাকিতে পারে । 
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পুংদণ্ডের পারস্পারক সংযোগ বিভিন্নভাবে হইতে পারে (চিত্র £ 628, কচ); 
নিম্নে এই বিভিন্নতা আলোচিত হইল-- 

(1) একগচচছ (14075906101085 )- যখন সমন্ভ পুংদণ্ডগুলি সংযুত্ত হইয়া 
একাটমাত্র গুচ্ছ গঠন করে কিন্তু পরাগধানীগুঁল পৃথক থাকে ; যথা_জবা (775150%5 
7952-5%7060555 ) ; কার্পাস (0055/9:81  729208% ), আমরূল (095 
501771091262 ) ইত্যাদি | 

(1) দ্বিগনচ্ছ (13159610109 )--পংদণ্ডগুলি পরস্পর এমনভাবে সংযুক্ত থাকে 
যাহার ফলে দুইটি গুচ্ছের সৃক্ট হয় ; যথা-মটর (5527: 5211547 ), অপরাজিতা 
(401160726 £572126 ) ইত্যাদি । 

(8) বহগন্ছ (0015845151095 )১-এক্ষেত্রে পৃং্স্ডগুলি পরস্পর সংযত্ত 
হইয়া একাধিক গদচ্ছের সৃ্ট চরে। বলনা _াঁশমূল (13017882:6 72190012047) 
কমলা ( ০20705 7161০51215 ), কাজুপতুত্তে 1. 

(4/£61916%06, 10০99870191 ) প্রভৃতি | 
পরাগধানীর পারস্পরিক সংযোগ- 

৬ শুকুপরাগধানগী (5517850651005) 
_পুংকেশরের পুং্দণ্ডগীলি পৃথক 
থাকিলেও পরাগধানীগীল পরস্পর [সংযুক্ত 
থাকে । যছ স্যশিখী (2 0112775 
2771570115 ) 1 

(1) য্তপুংন্ভবক (১5091701009 )- 
পৃংকেশরের পূংদণ্ড ও পরাগধানণ উভয়ই চর 6-£ গবাগধানীর পারপ্পারিক 
পরস্পর সংয্ত্ত থাকে। যথা কুমড়া টিপ, 47558 

রর | খ--.'হড়ার যুস্ত পৃংস্তবক 
7€0505%16,10)0 )। 

(খ) পংকেশবের : অলমসংযোগ 
12881765100) 06 9080)ঞ75 )- অসমসংখোগ তিন প্রকার, যেমন-__ 


] 
1 
| 








চিত্র 6.30£ পৃংকেশরের অসমসংযোগ £ ক- দলল'ন ; খ_যোধিৎপৃংক্ষ)। 


€$) দললন ( 50172091005 )- পৃংকেশরগুলি দলাংশ অর্থাৎ 'পাপাড়র সাঁহত 
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সংযুক্ত থাকে । যথা-শ্বেতদ্রোণ (1.2625 5756 )১ বাসন্তী (1.822785426 
%52806. )) বেগুন (50121) 71610778272 ) ইত্যাদি ( চিত্র £6.30, ক )। 

(৫) পৃজ্পপুটলখ্ন (22720511005 )- এক্ষেত্রে পুংকেশরগল পূজ্পপুটের' 
(50800) সহিত সংযুস্ত থাকে; যথা- রজনীগন্ধা (2018577045 
66056 ) | | 

(৫0) যোষিংপুংক ( 019819050905 )--পুংকেশরগুলি স্পীন্ভবকের যে কোনো 
অংশের সহিত সংযুক্ত থাকে ; যথা আকন্দ ( 09101/0015 1700219 ), রা্না (17912 
1০2:81% ইত্যাদি ( চিত্র 8 6.30, খ )। 


কোনো কোনো ক্ষেত্রে পুংকেশর পরাগধানী ধারণ করে না অথবা পরাগধানী রেণু 
উৎপন্ন করে না। এই প্রকার পূংকেশরকে বন্ধ্যা পুংকেশর (5081001)095 ) 
বলা হয়। 

সাধারণত প্রতিটি রেণুর দুইটি আবরণ থাকে-বাহিরের আবরণীকে রেখু- 
বাহ্দ্কক (65116) এবং ভিতরের আবরণীকে রেণু-অন্তস্তক (1000০) বলে। 
সাধারণত রেণৃগৃলি পরস্পর হইতে প্থক থাকে; কিন্তু আবন্দ, 'রাস্না ইত্যাদির, 
রেণুগুলি পরস্পর সংযুক্ত হইয়া রেণুপহ্ঞ্জ বা পাঁলানিয়াম (০0117190) ) গঠন করে । 


6.1 2 ল্রীগুবক (05728690107) 0: 7১1811] ) £ 


একটি সম্পূর্ণ পুষ্পে পুঙ্পাক্ষের উপর চারিটি আবর্তে বিন্যন্ভ ষে ভুবকগহীল থাকে 
তাহার চতুর্থ বা কেন্দুস্িত ভ্ভবকটির নাম স্ত্রন্ভবক (£502501000) 0 0150] )। 
স্রীল্ঞবকটি গভ্পন্র (০8:915 ) দ্বারা গঠিত এবং পুং্ভবকের মত ইহাও একটি 
অত্যাবশ্যক অঙ্গ ৷ ্‌ 

(ক) সরল এবং যৌগিক স্তীম্তবক ( 5101016 200 00100050 050820207) ) £ 
একটি স্মীন্ভবককে তখনই সরল (81016 )-রুপে অভিহিত করা হয় যখন উহা 
একাঁটিমাতত গর্ভপণ্র গ্বারা গঠিত অর্থাৎ এক গভভপত্রী (00010090910611215 ), যথা-_ 
মটরশ'টি (225 5৫72 ), কালকাসুন্দে (02558. 5007278 ) ইত্যাদি । দুই 
বা দুইএর আধক গভভপন্র প্বারা গঠিত স্ধ্রীন্ভবককে যৌগিক (০000/02)4 ) বলা 
হয়। এই প্রকার স্প্ীন্ভবককে বহুগর্ভপন্তরীও (1001058109]12চে 01 00150810৩11 ) 
বলা হর়। 


বহুগভ' পর গ্ীজ্ঞবক আবার দুই প্রকারের হইয়া থাকে__ 
0) নুতগভপন্ত। (4০০০৪:০95 )$ যখন প্রাতিটি গরভপর পরম্পর পৃথক, 
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অবস্হায় থাকে ; যথা-- আতা (21707 5%271952 ), চাঁপা (2717076172 ০7287762 )। 
ইত্যাদি ( চিন্ $6.31)ক-থ )। 





চিন্র 6.31 £ বহুগওপিতাী স্লীন্তবক £ ক-_ম্যাকোনিটামের মুন্তগরপরাণ ; 
শু ০গাব মুক্ত গর্ভপন্রী ; গ- বেগুনের সম্পর্ণ হুক্তগভ পণ ; ঘ__জবার মৃন্ত গৃভসৃশ্ডনহ 

হস্ত গর্ভপত্রী ; € -1তাসর মুক্ত গর্ভমুপ্ড ও মত্ত গর্তদশ্ডসঙ্ যুস্তগর্ভপনুশী । 
(1) যস্তগভপতী (557০970945) £ এক্ষেত্রে বিভিন্ন গভ'পতরগূলি পরস্পর*: 
মিলিত হইয়া স্ত্রন্ভবকটি গঠন করে। যথা আম (71787282205 ), চে'ড়স 


(17581505 650%127655 ), বেগুন 
(501277%7) 71610178976), তিসি (17716 
85526552751 ) ইত্যাদি (চিত 8 6.3])গ)। 

(খ) গভপত্রের অংশ সমহ (02061 
8170 105 19105 ) 

সাধারণত গভ্পঘ্রে তিনটি অংশ 
দেখিষ্ঠে পাওয়া যায় ( চিত্র £6.53)- 

(1) ডিম্বাশয় (0৬5 )-- 
স্্রীষ্ভবকের সর্বানম্ন এবং পুষ্পাক্ষ- 
সংলখ্ন যে স্ফীত অংশাঁট থাকে তাহাকে 
[িদ্বাশয় বলে । (ডিম্বাশয় ডিম্বক (0৮১1৪) 
ধারণ করে। ডিম্বকগলে যে বিশেষ 





কব 


চন 6.32£ ক_পিঙ্কের (1080711985৪. ) 


কলার উপর উৎপন্ন হয় তাহাকে অমরা যৃত্তগর্ভপরণ; খ- আকন্দের গর্ভপর-_ 
(98০20 ) বলে । গর্ভমৃণ্ড ও গর্ভদণ্ডের উপরের অংশ 
(0) গভস্ড (50516 ) $ গর্ভাশয়ের যৃস্ত, কিন্তু ডিম্বাশয় মত্ত । 


উপর হইতে যে সুক্ষন্্ দণ্ডটি উদ্ভূত হয় 
তাহাকে গর্ভদপ্ড বলা হয়। গর্ভদস্ডটি ভিদ্বাশয্নের অগ্রভাগ হইতে উৎপয হইলে 
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স্তাহাকে অগ্রন্থ ( 0202081) গভর্দপ্ড বলে (চিন £ 6.33), যথা--বাসক 
(49791096 ৮5102 )। গর্ভদপ্ডটি যখন িম্বাশয়ের একপাশর্ব হইতে উদ্ভূত হয় তখন . 





গল্প 63) একটি আদণ“ গ্পন্রের চিত্র 6.34£ ক- আমের পাশ্ব্থি গর্ভদণ্ড ; 
1বৃভন্ন অংশ । খ- শ্বেতদদ্রাণের গভমূলী গভদন্ড। 

তাহাকে পাশ্বন্থ (196191) গভদণ্ড বলে (চিএ £ 6.34, ক); যথা- রিভিনিয়া 
(£৮/27527877215 ), আম (24127826716. ৮2502) প্রভীতি। যখন আপাত 
দৃষ্টিতে মনে হয় যে গর্ভদণ্ডটি ভিম্বাশয়ের নিম্ন হইতে অথবা পষ্পাক্ষ হইতে সরাসাঁর 
উৎপন্ন হইয়াছে তখন তাহাকে গভ'মুলোথ বা গভ'মৃজী (£5090850) গরভদণ্ড 
বলা হয় ( চিত্র 9.34, খ ); যথা-শ্বেতদ্রোণ (1.6846৫5 95722 )। 

(4) গভমৃন্ড (50009 )- গভদিত্ডের অগ্রভাগের অংশকে গভমিণ্ড বলে। 
গভ'মূন্ড চ্যাপ্টা, গোলাকার (চিত্র 86.33), খাণ্ডত (চিত্র 8 6.34, খ ), পাখীর 
পালকের ন্যার অর্থাং পক্ষল ( চিত্র ঃ 6.19) প্রভৃতি নানান প্রকারের হইতে পারে । 


6.18 অসল্পা ও অসন্পাহিন্যাস (01506065 2100 01806015610) £ 


পত্রে ন্যায় গভপপেরও দুইটি কিনারা (1081810 ) থাকে এবং এই কিনারা 
পরম্পর যুন্ত হইয়া.যে ম্ফাঁত প্রকোম্ঠাট গঠন করে তাহাই ডিম্বাশয় । দুইটি বিনারার 
সংযোগস্থলে স্ফীত প্যারেনকাইমা কলা উৎপন্ন হয়, এবং ডিম্বকগুলি এই 
প্যারেনকাইমা কলার সহিত সংযুস্ত থাকে । এরুপ চ্ফীত কলার নাম অনরা 
(018০6)5 )। অমরার উদ্ভব ও অবস্থানের বিন্যাসকে অমরাবিন্যাস (101906176800) ) 
বলে। 


ফুগা বা পম্ছপ 89স%. 


অমরাবিন্যাস নিম্নালাখত বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে £ বথা-_ 

(1) প্রান্তীয় (219181091 )-একগভপত্রী ডিম্বাশয়ের এই প্রকার অমরাবিন্যাস. 
দেখা যায় । গভপণ্ের দুইটি প্রান্তের সংযোগস্থলে অমরা উদ্ভূত হয় বাঁলরা ইহাকে 
প্রাক্ীয় অমরাবন্যাস বলে; যথা- শিম (7091£0%95 12912% 0, অপরাজিতা 
( ০1160715 (977,285. ) ইত্যাঁদ ফাবেসী গোত্রের সকল স্দসা (চিত্র 8 9.35, ক)। 


১ কেটি 
[চি ২ 
ক ১০ আ ৩8১ 





1চল 6.35: 1বঝভন্ন প্রকার অমরাবন্টাস £ ক -প্রান্তীয় ; খ-ঘ- নানান ধরণেব বহুপ্রান্ভীয়: 

ছু - নানান ধবুণব অত্কীয় ; জ মূলীয় ; ঝ»- মুন্তমধ্য ; এ গারীয়। 

(81) বহুগ্রান্তীয় (2811081 )-বহুগ্রতপিন্ত অথচ এক-প্রকোম্তবিশিষ্ট ভিম্বাশয়ের 
বহতপ্রান্তয় অমরাবিন্যাস উদ্ভূত হয়। একাধিক গভর্পন থাকার দরুণ একটি 
গভ'পত্রের কিনারা অপর গভ'পন্রে কিনারার সাহত সংয.ক হর. এবং এই প্রকার 
বাভল্ন গভপতের বিভিন্ন টিনারার সংযোগস্থলে অমরার উৎপান্ত হয়; যথা সরষা 
(87255509 182745 ), কুমড়া (08০5৮86৮৮৮০ ) ইত্যাদি চিত্র £6.35, খ-ঘ )। 

(111) অক্ষণয় (4১11০ )- বহুগভপত্রী এবং একাধক অকোলম্ঠাবশিহ্ট ভিম্বাশয়ে 
এই প্রুক্লার অমরাবিন্যাসের উদ্ভব হয়। গর্ভপংগুলির কিনারা ভিতরের দিকে অগ্রসর 
ও সংযুক্ত হইয়া যে অক্ষাট গঠন করে তাহার উপরে অমরা উৎপন্ন হয়; যথা- ধূতুরা 
(1070৮416161), ভবা (1725150851052-5816525 ), শতমৃূলী ( 45528%5 
720971.,015) ইতাঁদ (1চত্র 8 6,35, উ-্ছ ) 

() মুকতমধ্য | চ1০6-০02081 )-অক্ষীয় অমরাবিন।াসের অনুরূপ কিন্তু 
ডিদ্বাশয়ের মধ্যে প্রাচীরপল বিনষ্ট হওয়ায় উহা একটিমাল প্রকোম্ঠাবশিষ্ট হইয়া 
থাকে, এক্ষেপ্লে অমরাসহ অক্ষাট বহুগভ'পন্রী কিন্তু এক-প্রকোষ্টাবাঁশন্ট ডিম্বাশয়ের 
কেন্দ্রে বিনান্ত থাকে (চিত্ত 2 635. ঝ) যথা নুনিয়া (101101209 15962056 ), 
বন ধনে (5০০5 2:0৮ ) ইতাদি । 

(৮) মূলীয্ন (89591 )--একটিমান্ত প্রকোন্ঠবিশিষ্ট গভাশয়ের নাচ হইতে 
অমরার উদ্ভব হইলে তাহাকে মুলীয় অমরাবিনাস বলে. যথা -সূষমখা 
(17611271545 07785 ), গাঁদা (1986155 2506 ) ইতাদি (চিত্র; 6.35, জ)। 
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(৮) গান্ত্রীয় (5096:8051 )-- বহু-প্রকোম্ঠবিশিষ্ট িম্বাশয়ের ভিতরে ও 
-পাশ্বপ্রাচীরে যখন অমরা বিন্যন্ত থাকে তখন তাহাকে গান্রীয় অমরা শবন্যাস বলে ; 
বযথা- শালুক (177/071062 7040১07 )) শিয়ালকাঁটা (20786701776 17624627750 
ইত্যাদি ( চিন্ন 86:35, &)। . রি 

6.14 ডিস্ক (05516) £ 

সংজ্ঞা ঃ অপারণত ও অনাঁষস্ত বীজকে অথবা ভিম্বকত্বক দ্বারা আবৃত অপরিপক্ক 
স্ত্রীর ণুস্থলীকে ডিম্বক বলা হয়। ডিম্বাশয়-মধান্ছ ডিম্বযুন্ত অঙ্গর্পেও ইহার ব্যাখ্যা 
করা হয়। ্‌ 

ডিম্বাশয়ের অভ্যন্তরে এবং অমরার উপর ভিম্ববগ:ি 'বন্যন্ত থাকে এবং গভাধানের 
€ 25100129001 ) পরে ডিম্বকগণল বাঁজে পারণত হয় । 

[িদ্বকের গঠন (5110০00160৫ 00৩ 0016) £ (চিন্তন £ 3.36) 

() সাধারণত অমরা হইতে একটি বৃন্ত উৎপন্ন হর যে বৃন্তটি ডিদ্বককে অমরার 
সাহত সংযুক্ত রাখে এবং সেইহেতু এই বৃন্তটিকে ডিম্বকবন্ত (07109105 ) বলা হয়। 





চন্র 6.36 8 একাট ডিহ্বকের গঠন। 


(1) 'ডিদ্বকের সাঁহত িম্বকমূলের সংযোগম্থলকে ডিম্বকনাভি (13101 ) বলে। 

(41) ডিম্বকের নিম্নদেশ অর্থাৎ যে হ্থান হইতে ভিম্বক ত্বক, উদ্ভূত হয়* তাহাকে 
শরঁডম্বক মূল ( 291959 ) বলে। 

(5৮) িম্বকের সর্বাপেক্ষা বাহিরের দিকে যে একটি বা দুই'টি আবরণী থাকে 
তাহাকে িম্বকত্বক ( 1005207)% ) বলা হয় । 

(৮) 'ডিম্বকত্বক ভিম্বকের যে কলাকে আবৃত করিয়া রাখে তাহাকে বলা হয় 
অআঙখপোধক (00০2108 ) বা জুগপোষক কলা । 


ফুল বা পষ্প 895 


(৮1) ডিদ্বকত্বক ভ্রণপোষককে সম্পূর্ণভাবে আবৃত করে না; সুক্ষ অগ্রভাগাটি 
অনাবৃত থাকে এবং সেই অংশাটকে ভিম্বকরন্ধত (0210:0216 ) বলে। 

(৬৫) ভিম্বকরম্প্ের স্নিকটে, ভুণপোষক কলার মধ্যে একটি বৃহদাকার থালর 
নািকোষ দেখিতে পাওয়া যায়। এই কোষটি হইতেছে ডিম্বকের প্রধান কোষ এবং 
ইহাকে ভ্রণস্থলশী বা ভ্রুশাধার ! ৫003:5058০ ) বলে। প্রাতাটি পারণত জুগচ্ছলীতে 
সাধারণত আটটি করিয়া নিউক্লিয়াস বিশেষভাবে বিনান্ভ থাতে। আটাটর মধ্যে ষে 
তিনটি নিউক্লিয়াস (পরে কোষে পাঁরণত হয়) ভিম্বকরন্ধের দিকে অবাস্থত তাহাদের 
সমন্টিগতভাবে গভ্যন্ম (88-99005) বলে। তিনাঁটর মধো পাশর্ববতন 
দুইটিকে বলাহর সহকার কোষ (551612105) এবং মধ্যবতর্ণটকে ভিদ্বাণ, 
(688 ০£ 051) বলা হয়। ুণস্থলীর কেন্দ্রে দুইটি নিউক্লিয়াস থাকে এবং 
উহারা মেরু নিউক্রিয়াই (00121 1)00161) নামে পাঁরচিত। পরে এই নিউক্রিয়াই 
দুইটি পরস্পর মিলিত হইয়া একি নিউক্রিয়াসে পারণত হয় যাহাকে নিণসত 
নিউক্রিয়াস (0০0710%5 1000180$) বলে। ভুণাধারের নীচের দিকে তিনটি 
নউক্রিয়াইকে (পরে কোষে পরিণত হয় ) প্রতিপাদ কোষ সমন্টি ( 21)00981 ০6115 ) 
বলা খ্র। 


6.16 ভিম্বথতকেন্প প্রকান্সত্ভ্িদ (5055 ০ 100৪ 01 050188 ) ? 

আকৃতি অনুযায়ী 1ডম্বক প্রধানত পাঁচি* প্রকারের 

(1) উধ্বমৃখ (00009007995 00 £১10০298৪) £ ভিম্বকবৃন্ত, ভিম্বকমূল 
ও ডিম্ববরম্ধ্র একই সরলরেখায় অবাচ্ছিত হওয়ায় 'ডম্বকটি সোজাভাবে এবং ডিম্বকরম্পাট 
উপরের দিকে থাকে । যথা-পানমরিচ (201)/207,7। 02077:216 )। গোলমরিচ (42202 
71221) ইত্যাঁদ ( চির £ 6.37, ক)। 

(8) অধেমুখ (4১080000945 0: 10660 ) £ এইক্ষেত্রে ভিম্বকটি উল্টাইয়া 
থাকে অর্থাৎ ডিম্বকমূলাটি উপরে এবং ভিম্বকরম্ধ্রটি নীঠের দিকে ডিম্বকবৃন্তের পাশে 
অবস্থিত থাকে (চিত্র ৪ 6.3?, খ ) ; যথা- মটর (215 54258 ), ছোলা (08৮ 
212661717 ) ইত্যাদি | 

(0) বরুমৃখ (::80095190:00099 ) £ এই ক্ষেত্রে ডিম্বকাঁট এমনভাবে বক্র হয় 
যাহাতে িম্বকরন্ধরট ডিম্বক নাভির পাশ্বে অবস্থান করে। ডিম্বকবৃন্তের একপার্ে 
থাকে ডিম্বকমূল এবং অপর পারে থাকে ভিম্বকরন্পর ( চিত্র £ 65.37, গ)$ বথা- 
সারষা (71955£06 245 ), কালকাসুন্দে (04552 50760 ) ইত্যাদি । 

(৮) অধ-অধোমৃখ ( [750012180:00049 ) £ ডিদ্বকটি এমনভাবে বু হইয়া 

যায় যাহাতে জ্ণন্থলীটি অশ্বক্ষুরাকীতি হয়। এই ক্ষেত্রেও ডিম্বকবৃন্তের একপার্ে 


* মাহেশ্বরী (1950) মতে। 
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ডিম্বকমূল ও অপর পাণ্বে ভিম্বকরম্প্র থাকে (চিত্র £ 6.37,|৬); যথা--পিঙ্ক 
€ 70477%5 0757898515 ), ছোটকুট (58588652716. 5215600156 ) ইত্যাদি । 


চল্র 6.37 £ বাভন্ন প্রকার ডিদবক £ 
ক-উধর্ধমূখ ; খ-অধোমৃখ : গু বরমখ 7 ঘ -পানবনিখ 7৮ অধনিঅধোমুখ । 

(%) পাধ্বমূথ (4১005109505 ) ৪ ডিম্বকটি ডিদ্বকবৃন্তের সাহত লম্বভাবে 
সংযুক্ত থাকে, অর্থাৎ ডিম্বকবৃন্তের একাঁদকে থাকে ডিম্বকমূল ও অপর দিকে 
থাকে ভিম্বকরন্্র। কিন্তু উভয়ই একই সরলরেখায়” অবস্থিত চিত্র 8 6.3, ঘ ১) 
যথা-পালিক (1327570%1%5 56916796%5 )) আফং (727515  507771721707। ) 


ইত্যাদি । 


8.16 ভিম্বাশচকর প্রচ্কাচউন্ল মচখ্য ভিহ্ৃতকন্প অবস্থান 
€ 17951610001 05816 ড/101)11) 056 05ঞাডি 01181071061 ) 2 


(2) খজ; (12500) 8 উিম্বকটি িম্বাশয়ের মূলদেশে উৎপ্ন হইয়া ঝজুভাবে 
অবস্থান করে ; যথা, এস্টারেসি গোলের ডিম্বক। 

(1) উদত (45০60010£ ) £ ডিম্বাশয়ের পাশ্বগান্র হইতে উৎপল ডিদ্বকাঁট 
উধর্বমূখী থাকে ; যথা, র্যানানকউলেসী গোত্রের ডিম্বক । 

(0৫) দোলক ( 220001095 )£ িম্বাশয়ের পাশ্বগান্র হইতে ভিম্বকটি দোলকের 
ন্যায় ঝুলিয়া থাকে ; যথা, আঁধকাংশ ইউফরাবিয়েসী গোত্রের ডিদ্বক । 

(৮) বালন্ত (905262050 )£ িছবাশয়ের উপর হইতে নিম্নমুখে ঝুলন্ত 
অবস্থায় 'ডিম্বকাট অবস্থান করে ; যথা, রোড় (220৮5 ০০7817,5/15 ) 1 
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(৬) সমান্তরাল (17015015091 ) 5 ভিম্বাশয়ের পাশ্বগার্ হইতে ডিম্বকা্টি 
সমান্তরালভাবে উৎপন্ন হয় ; যথা, বারবেরিডোসি গোত্রের ডিম্বক। 


446. প্রুচপ সংঢ্কেত (71081 1010005 ) $ 


যে সংক্ষপ্ত সংকেতের মাধ্যমে একটি ফুলের জ্ঞবকের সংখ্যা ; প্রতিটি ভ্ভবকের অংশ, 
সংখ্যা ও তাহাদের পারস্পরিক অবস্থান এবং 'বাঁভন্ন ভ্ভবকের সমসংযোগ, অসমসংযোগ 
ইত্যাদি সরল র্‌পরেখায় প্রদর্শন করা যায় তাহাকেই পৃঞ্পসংকেত বলে । 

সাধারণত একাঁট সম্পূর্ণ ফুলের চারিটি ভ্ভবক থাকে এবং এই ভ্তভবকগুলি বাহির 
হইতে ভিতরের দিকে যথাক্রমে বৃতি, দলমপ্ডল, পুং্ভবক এবং স্মীন্ভবক _এই 
পায়ে সাঁজ্জত থাকে । এই ম্তভবকগুলির সংকেত হইল-_বৃতি -%, দলমণ্ডল ০, 
পুংন্বক-_ 4৯ এবং স্ত্রী্ভবক-এে। ফুলে বৃতি ও দলমণ্ডলের পাঁরবর্তে যাঁদ 
পুজ্পপুট থাকে তাহা হইলে উহাকে ঢ-এর দ্বারা চিহৃত করা হয়। প্রাতিটি ভ্ভবকের 

ংশগুলির সংখা নাট সংকেতের ডান পাশের নীচের দিকে লিখিতে হয় । কোনো 

ম্তবকের আংশগুি পরস্পর বিষূস্ত হইলে কেবল মাত্র সংখ্যাটি াখলেই চলে, কিন্তু 
উহা পরস্পর যুক্ত হইলে সংখ্যা প্রথম বন্ধনী ()-র মধ্যে লাখিতে হয় । দুইটি 
ভ্বকের মধো অসমসংযোগ থাকিলে ভ্ঞবক-সংকেত দুইটির মাথায় একটি দীর্ঘ রেখা 
“-" টানিতে হয় । তবে যোঁষংপূংদ্ক পৃষ্পের সংযুস্ত ভ্ভবক-সংকেত দুটিকে তৃতীন্গ 
বন্ধনী []-র মধো 'লাখতে হর । গভশিয় আঁধগর্ভ হইলে স্ত্রগ ভ্ভবকের সংখ্যাটির 
নীচে একটি ক্ষুদ্র রেখা *₹, টানিতে হয়। কিন্তু এই রেখা সংখ্যার উপরে অরার্থি 4” 
টানিলে এই অর্থ হয় যে গভশিয়টি অধোগর্ভ । 

পুত্প উভালিঙ্গ হইতে পারে । একলিঙ্গ পুদ্প আবার দুই প্রকারের হয়_ পৃংপহপ 
অথবা স্ত্রীপূঙ্প। প্প সংকেত দ্বারা ফুলের এই চরিত্র চিহ্ন, করা সম্ভব । উভলিঙ্গ, 
পৃংপূন্প ও স্ীপুষ্পের ক্ষেত্রে পুহ্প সংকেতের প্রথমেই ষথাকরুমে 5, 56 ও ৪ চিহ ব্যবহার 
কর হয় । বহু প্রতিসম পুষ্পের সংকেত ০ ও একপ্রাতসম পুষ্পের সংকেত * চিহ 
বারা সূচিত করা হয় । নিছ্নে কয়েকটি বিভিন্ন প্রকারের পৃষ্পের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা ও 
তাহাদের পূধ্ূশ সংকেত ক হওয়া উাঁচং তাহা ব্যাখ্যা করা হইল-_ 

(&) সরিষা (3255502 721055 ) 2 

ফুল- সম্পূর্ণ, উভালঙ্গ, বহ্‌ প্রতিসম । 

বৃতি__বৃত্যংশ-4, বিষুন্ত, দুইটি আবর্তে সচ্জিত । 

দলমন্ডল- _পাপাঁড়-4, বিষুস্ত । 

পুং্ভবক- পুংকেশর?6, দীর্ঘ চতুষ্টয়ী । 

স্ত্ীষ্ভবক-_ গভ'পর-2, যুত্ত, গভশিয় আধিগর্ভ | 

এই প্রকার ফুলের পূহ্প সংকেতটি হইবে__ 

25 ৪ (099) 04 4৪4৫ (2) 


উীদ্জবিজ্ঞান (£)--5? 


898 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


বৃত্যংশ দুইটি আবর্তে সাঁজ্জত বাঁলিয়া উহা ছ৪+2 হয় এবং প.ুং্ভবক দশর্ঘ চতুষ্টনী 
হওয়ায় £2+4 এইভাবে লিখিতে হয় । 

(9) জবা (171150%5 1050-517611515 ) £ 

ফুল সম্পূর্ণ, উভলিঙ্গ, বহ: প্রাতসম ৷ 

বৃতি_বৃতাংশ-5, যুত্ত । 

দলমশ্ডল-__পাপাঁড়-5, বিষ্স্ত। 

পুংস্তবক-_পুকেশর বহু, একগচ্ছ। 

স্তরীন্ভবক-_গভপন্র-5, যুক্ত, আঁধগর্ভ। 

এক প্রকার ফুলর পুজ্প সংকেতটি হইবে-_ 

৪ 95 4%. 6) 05) 4৯05), তে চ) 


(০) বাসক (297%2024, %95102 ) £ 
ফুল- সম্পূর্ণ, উভলিঙ্গ, এক প্রতিসম | 
বৃতি- বৃত্যংশ-5, যু্ত। 
দলমণ্ডল-_পাপাড়ি-5, যুক্ত, ওষ্ঠাধরাকৃতি। 
পুংন্তবক-__পুংকশর-2, দলসংলগ্ন | 
স্ত্রস্তবক-_গভ পন্র-2, য.স্ত, অধিগর্ভ। 
এই প্রকার পুষ্পের সংকেতাটি হইবে 

রি ্ু তত, 0 3+9 , 4১2. ০. 


(৫) কুমড়া ( ০৮০৮7961720 ) £ 

ফুল__-অসমপূ৭% একলিঙ্গ, বহ:প্রতিসম । 

বৃতি__বৃতাংশ-5, যুন্ত। 

দলমণ্ডল-_পাপড়-5, যুক্ত । 

পুংস্তবক ( পূংপুষ্পের ক্ষেত্রে )--পুংকেশর-5, যুন্ত পুংস্তবক | 

স্ীষ্ভবক (স্তীপৃষ্পের ক্ষেত্রে )- গর্ভপন্র তিনটি, যুন্ত, অধোগভ"। 

এই জাতীয় ফুলের পূংপুঙ্প ও স্ত্রীপৃষ্পের পুঙ্প সংকেত দুইটি হইবে 
যথাকরমে-_ 

গড 5 | $ ০5 $ ৯.5, 

০ 9 ঘ্ত,05১০স্, 


818 পুষ্প-অনুচিত্র ( িোকজ! থাঙযোঙ্জাণ ) £ 

রেখাচিত্র বা অনুচিরে মাধ্যমে পৃ্প-সংকেতের পরিস্ফুটনকে পুস্প-অণুচিত্র বলা 
হয়। পুস্প-অনুচিত্টের সাহায্যে প্রাতাট ভ্ভবকের অংশগুলির সংখ্যা ও সঙ্জাপ্রণালা 
(82508000 ), বাভ্ল অংশগুলির যু্ত বা মৃত্ত অবস্থা, গভপত্রের সংখ্যা ও 


ফুল বা পন্প 899 


আমরাবিন্যাস, পুষ্পটির বহ:প্রতিসম, একপ্রতিসম, অথবা অগপ্রাতিসম অবস্থা ইত্যাঁদ 
বঁঝানো যায়। ভ্তবকগলি পূঙ্পাবন্যাস বা মাতৃ-অক্ষের (10006 8205) সাহত 
কিভাবে সম্বপ্ধ-যুন্ত তাহাও এই পুম্প-অনুচিত্রের মাধ্যমে বুঝানো যায়। পূুহ্প- 
অন্্চগ্-মাতৃ-অক্ষের অবস্থান একটি বিন্দুর দ্বারা নির্দেশ করা হয় (চিত্র 8 6.38)। 
মাতৃঅক্ষ ও পুষ্পঅনুচিন্রের কেন্দুস্থছলকে একটি কাল্পনিক সরলরেখার 
বারা যুক্ত কারলে অনহচিঘটিকে সম্পূর্ণভাবে দুইটি অংশে ভাগ করা যায়_এ 
কাল্পনিক সরলরেখাটিকে মধাতল ( 076191) [0190০ ) বলে (চিত্র 8 6.38, 1-]1 )। 





.০ তা 
এ ৪ শি শীত ---মর্জনীতর 
1 


[চিত 638 £ পূশ্প-অন্চন্র ও উদহ্থাব ব/ভন্ন তল' 

এই মধাতলটিকে' উত্ত অন-চিররের কেন্দ্রে সমকোণে ছেদ কাঁরয়া এইরূপ অপর একটি 
সরলরেখাষ্চক কল্পনা কাঁরলে তাহাকে পাশ্বায়তল (19059101816) বলে (চিত্র ঃ 
6.33, 2-2)। পাশ্বরতলেন যে অংশটি মাতৃ-অক্ষের নিকউবতাঁ তাহাকে অক্ষমুথ 
অণ্চপ্ল (0052007 15100) এবং যে অংশটি মাতৃ-অক্ষের দৃরবতাঁ তাহাকে 
অক্ষাঁবমূখ অণ্ল ( 21/67101 156100.) বলা হয়। মধাতল ও পা*্বাঁয় তল পরস্পরের 
সহিত যে সমকোণ সৃষ্টি করে সেই সমকোণকে দ্বিখণ্ডক কাঁরলে আরও দুইটি 
 সরলব্রেখা কজ্পনা করা যায়--উহাদের কণণতল (9198079] 01919৩ ) বলা হয় ( চিত £ 
63২, 3-3 এবং ০-4 01 

একটি বহংপ্রীতসম পূষ্পের পূঙ্পঅনূচিত্রাট মধাতল। পাশ্বীয়তল ও দুইটি 
কর্ণতল দ্বারা বিভন্ত করিলে" প্রাতিবারই উভয় পাণ্ক সমআকাতর হইবে । কিন্তু 
শকপ্রাতসম পুম্পের পম্পঅনুচিতাঁট কেবলমার মধ্যতল দ্বারা দুইটি সমান অংশে 
বিভোদিত হইবে । অগ্রাতিসম পূষ্প উত্ত কোনো তল দ্বারাই দুইটি সমান অংশে 
ববভোঁদত হইবে না । 


900 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


নিম্নে অঙ্কিত পূদ্পঅনুচিন্রের মাধ্যমে অনূচিন্র অঞ্কনের রাত ও উহাদের বাড 
ব্যাখ্যা করা হইল। 





চিন্ন 6.39£ কাঁতিপয় সাধারণ পৃচ্পের-অনৃিি £ 
ক সরযা; খ- জবা; গ বেগ্‌ন'; ঘ-_মটর ; ৬--পিয়াজ। 


: পরাগযোগ 


7 ৃ ( 7১০11098002 ) 





দঘ.1 সংড্ভ (10911771610 ) $ 


করাগধানী হইতে একই ফুলের অথবা একই প্রজাতির (99565) অন্য ফুলের 
গাভমিণ্ডে রেণু বা পরাগের হ্ছানান্তরিত হইবার প্রক্রিয়াকে পরাগযোগ বলে । 

7.2 পক্ষীগযোগেক্ প্রকারভেদ (ঘড06৪ 01 0০011718000 ) £ 

পরাগযোগ প্রক্রিয়া প্রধানত দুই প্রকারের-_ 

(ক) জ্ব-পরাগধোগ (১৪1 60111080000 £800£205 )£ যখন একটি 
ফুলের পরাগধানী হইতে সেই ফুলেরই গভ'মুণ্ডের উপর রেণু স্থানান্তারত হয়, 
অর্থাৎ একই ফুলের মধ্যে পরাগযোগ সংঘটিত হয় তখন তাহাকে চ্ব-পরাগযষোগ বলে। 
উভিঙ্গ ফুলেই স্ব-পরাগযোগ সম্ভব, যথা- কানশিরা (09171181176 667818212755 ) 

এন (12016, 00001722 ) ইত্যাদি । 

(খ) ইতর পরাগযষোগ (05055 70011778000 0: 4১110%225 ) £ যখন একটি 
ফুলের 'পশপানী হইতে সেই গাছেরই অথবা একই প্রজাতির অন্য কোনো গাছের 
ফুলের গভ'মুণ্ডের উপর রেণু চ্ছানান্তরিত হয়, অর্থাৎ বিভিন্ন ফুলের মধ্যে পরাগ- 
যোগ সংঘটিত হয় তখন তাহাকে ইতর পরাগধোগ বলে। একলিঙ্গ ফুলে ইতর 
পরাগযোগ অবশাম্ভাবী, যথা- কুমড়া (08015 769০ ), তাল (8025585 
1126611/2 )। 

যখন একই গাছের দুইটি ফুলের মধ্যে ইতর পরাগযোগ সাধিত হয় তখন তাহাকে গাইটোনোগ্যা্মী 
(£০1107088505 ) বলে । আবার দৃইটি 'ভন্ন গাছের ফুলের মধ্যে ইতর পরাগযোগ সাধত হইলে উহাকে 
জেনো গ্যামী (60098911% ) বলে। 

7.8 আ-পল্সশগযোগেন্ন জন্য অভ্িত্যষোজনা (0070৮587068 10 


৪6]1 [01111810100 ) $ 


এিমাত্ উভলিঙ্গ ফুলেই স্ব-পরাগযোগ সম্ভব এবং এই প্রকার পরাগযোগে কয়েকটি 
[বিশেষ ধরণের অভিযোজন পরিলক্ষিত হয়, যেমন-- 

(1) অনুন্মীলন (01619:0পথায )৪ এই ক্ষেত্রে ফুলগুলি কখনই সম্পূর্ণভাবে 
প্রস্ফাটিত হয় না। আবার কোনো কোনো উদ্ভদের মূল মাটির নীচে থাকে, সৃতরাং 
এই জাতীয় ফুলে স্ব-পরাগযোগ অবশ্যচ্ভাবী। এইর,শ বৈশিষ্ট্যযুস্ত ফুলকে 
অন:ন্মীলন পপ (০1515008909005 010৬6] ) বলে ; যথা কানাশরা ( 00171576156 
692721955 ), দোপাটি (17/006505 69159177812 ) ইত্যাদি । 

(2) সম্পারপাতি (17700008805 ) * এই ক্ষেত্রে পরাগধানী গভ'মৃণ্ড্র 
সাশ্নকটে থাকে এবং একই সঙ্গে উহারা পূর্ণতা প্রাপ্ত হয়। ফলে পরাগধানী হইতে 
যখন রেণ- নির্গত হয় তখন উহা অতি সহজেই গভ'মৃণ্ডের সংস্পর্শে আসে, এবং ইহার 
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ফলে পরাগযোগ সাধিত হয়; যথা_ শিয়ালকাঁটা (21561770761 11625602170 0৮ 
সম্ধ্যামালতী (14779151916 ) ইতাদি | ৰ 

74 ইতভনব্র পন্বাগতষোঢগন্ন জন্য অভ্ভিযোজন (0০02(07155্রা) 698 
107" 07088 [)011171811010 ) 


সব-পরাগযোগের ন্যায় ইতর পরাগযোগের জন্যও কয়েকটি বিশেষ প্রকারের অভিযোজন 
পারলক্ষিত হয়-_ 

(1) একলিঙ্গতা (00156809115 01 1010] )-যে সকলক্ষেত্রে পুংকেশর ও 
গভকেশর একই ফুলে থাকে না অর্থাৎ ভিন্ন ভিন্ন ফুলে থাকে তখন তাহাদের একালঙ্গ 
ফুল বলা হয়। একলিঙ্গ ফুলে ইতর পরাগযোগ অবশ্যম্ভাবী; যথা- পটল 
(1707052770765 10166 )১ রাংচিতা (72271975105 (15779108265 ) ইত্যাদি । 

(2) স্ব-বন্ধ্যাত্ব (96]£5001]10 )--এই প্রকার ফুলের রেণু পরাগধানী হইতে 
সেই ফুলেরই গর্ভমুন্ডে স্থানান্তরিত হইলে গর্ভাধান হয় না: যথা- রাস্না (77924 
1020%/27 ) | 

(3) বিদমপারণতি (10100%9য5 )_-উভলিঙ্গ ফুলেও ইতরপরাগযোগ 
সংঘটিত হয়, কারণ অনেক সময় গর'মুণ্ড ও পূংকেশর একই সঙ্গে পূণতা প্রাপ্ত হয় 
না, ফলে পরাগযোগের জনা দ-হাট ফুলের প্রয়োজন হয় । িসমপরিণতি দুই প্রকারের 
হইয়া থাকে, ষথা__ 





চন্র 7.1 £ প্রাইমূলা পৃছ্পের 'দ্বির্পতা (এক প্রকারের অসমর-পতা )। 


(ক) যখন পুংকেশর গভ'মুণ্ডের আগে পরিণতি লাভ করে তখন তাহাকে. 
প্র-প্ংপারণাঁত (01009001 ) বলা হয় ; যথা- জবা €:7780£5055 1952-5870515)% 
রন্তদ্রোণ (1-50%27%5 55750%5 ) ইত্যাঁদ | 
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(খ) যখন গভমু'্ড আগে এবং পুকেশর পরে পরিণত হয়, তখন তাহাকে 
প্র-দ্রীপারণতি (01090055195) বলে; যথা_ চাঁপা (215076174 0%277704 ১ 
বেগুন (50121077 17161078672 ) ইত্যাঁদ | 


(4) স্ব-সংগম বিরোধী (17605989075 )- কতকগুলি উভলিঙ্গ ফুলে পুংকেশর ও 
র্ভকেশর একই সঙ্গে পারণত হইলেও কয়েকটি বিশেষ ধরনের বোঁশণ্ট্য থাকার জন্য স্ব- 
পরাগযোগ সম্ভব হয় না, যেমন__ 

(ক) পরাগধানী হইতে গর্ভমুণ্ডটি অনেক দুরে অবশ্থিত হওয়ায় স্ব-পরাগযষোগ 
সম্ভব হয় না; যথা-ঘে'টু (01209267277 52010572657) ) | 

(খ) কয়েক প্রকারফুলে গভ ম্‌প্ডাঁট পরাগধানীর অনেক উপরে অবাচ্িত ; যথা-সাঁরষা 
(131255202 ?217%5 ) 1 

(গ) কয়েকাট ফুলে রেণুর পাঁরবর্তে পালানয়াম উৎপন্ন হয় এনং এই পাঁলনিয়াম 
কট-পতঙ্গের সাহায্য বাতীত গর্ভমুণ্ডে স্থানান্তরিত হইতে পারে না ( চিত্র 874 এবং 
7.6); যথা -আবন্দ (0%400925 170022 ), রাস্না (7727,22 10282145 0 


ইতাঁদ | 










| ২ 


৬1) 


নু 
গ 


ত্র 7.2 2 লিথ.রাম পুছ্পের ভ্িরূপতা (একপ্রকারের অসমরূপতা 11 





(5) অসমন,পতা ([7606000010101909 )--এই জাতীয় ফুলে সাধারণত প.ুংকেশর 
ও গভকেশরের [ভিন্ন দৈর্ঘ পরিলক্ষিত হয় ( চিত্র £ 7.1, 7.2); অথাৎ কতকগুলি 
ফুলের গত“দণ্ডাঁট স্হাট এবং পুংণ্ডটি লম্বা, আনার অপর ফুলের গরভদণ্ডাট লম্বা এবং 
প্‌ংদণ্ডটি অপেক্ষাকৃত ছোট । এক্ষেত্রে লম্বা, পৃংকেশরের পরাগধানী হইতে লম্বা 
গর্ভদণ্ডের গভম.গ্ডে্ উপর এবং হোট পুংকেশরের পরাগধানী -ইতে ছোট গর দণ্ডের 
গভ'ম.ণ্ডের উপর রেণু হ্থানান্তরত ইলেই গরভধান সম্ভব । যথা__পানিমরিচ 
(291)407%% 072971816 ), আমরুল (0915 ০0778054955 )। প্রাইমুলা (:27%77519 
৪), ), লিথরাম (17171 50. ১ প্রভৃতি । 
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স্ব পন্মাগতষাগেন্ন বাহক (4%9018 10৮ 00111751100) £ 


ইতর পরাগযোগের 'জন্য সব'দাই বাহকের প্রয়োজন হয়। কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
»জব-পরাগযোগও বাহকের'দ্বারা সাধিত হইয়া থাকে । প্রধানত যে সকল বাহকের দ্বারা 
পরাগযোগ সম্পন্ন হয় তাহারা: হইল--€) বায়ু (%ছ:00 ), (1) জল ( ৪57 ) এবং 
(81) প্রাণী (8100919)। প্রাণীর মধো প্রধান বাহক হইতেছে পতঙ্গ, পক্ষ “ও 





1চত্র 7.3 জলের সাহায্যে পাটাশ্যাওলা পুছ্পের পরাগযোগ | 


শদ্বুক। বাহকের তারতম্য অনুসারে ফুলের গঠন ও রেণুর প্রকৃতির তারতম্য 
পরিলক্ষিত হয়। বাহক অনযায়ী পরাগযোগ নিম্নলিখিত বিভিন্ন প্রকারের হইয়া 
থাকে__ 

(1) বায়;পরাগণী ( 24068099015 )-বায়ু যে সকল ফুলের রেণু বহন করে 
এবং পরাগযোগে সহায়তা করে সেই জাতীয় ফুলকে বায়ুপরাগী ফুল বলা হয়। 
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বায়পরাগাী ফুলের কোনো বর্ণ বা গন্ধ থাকে না এবং সাধারণত উহা ক্ষুদ্রাকার হইয়া 
থাকে । এই ক্ষেত্রে পুংকেশরের পূংদশ্ডগুলি লম্বা হইয়া যায় এবং সাধারণত 
পরাগধানীগুলি সর্বমূখ ( ড8182015 ) প্রকৃতির হয় । এই জাতীয় পুষ্প প্রচুর পারমাণে 
রেণহ উৎপন্ন হয় এবং রেণুগুলি অতি ক্ষুদ্র ও হালকা হয়। সাধারণত বায়পরাগণী 
হুক্খেন গভ'দণ্ডটি লম্বা এবং গর্ভমুণ্ডটি শাখান্বিত ও পক্ষল হয়; যথা- ভূট্া 
(2282 17295 ) ও গ্র্যামিনী ( পোয়েসী ) গোত্রের বিভিন্ন উদ্ভদের ফুল । 


(2) জলপরাগণী (77501010115 )-যে সকল ফুলে জলের মাধ্যমে পরাগযোগ 
সংঘাঁটত হয় তাহাদের জলপরাগণ ফুল বলে (চিতঃ 2.3) সাধারণত এই প্রকার 
ফুলগুূলি একালিঙ্গ উদ্ভিদে উৎপন্ব হয় এবং পুংপুষ্পগূলি পূর্ণতা প্রাপ্ত হইলে মঞ্জরীদণ্ড 
হইতে বিচ্ছিত্ন হইয়া জলের উপর ভাঁসিতে থাকে । পরে সম্পূর্ণ পৃংপূষ্পটি জলের 
মাধ্যমে বাহিত হইয়া স্ত্রীপৃষ্পের সংস্পর্শে আসে '9 পরাগযোগ সাধিত হয় ; যথা 
পাটাশ্যাওলা (1/911757,255 9774155 )। 


জস্ট্রা (20558. ৪০. )-র রেণুগুলি লম্বা সূতার ন্যায় এবং উহাদের কোনো 
রেণুবাঁহন্ভক (29৩ ) থাকে না। এই রেণুগুলির আপোক্ষিক গর্ত্ব জলের ন্যায় 
হওয়ায় ইহারা আতি সহজেই জলে নিমাজ্জত গভ/মণ্ডের সংস্পর্শে আসিতে পারে এবং 
পরাগযোগ ঘটার । 


(3) প্রাণিপরাগণ (:90200115 )__ পরাগযোগ যখন প্রাণীর মাধামে সাধিত হয় 
তখন সেই জাতায় ফুলকে প্রাণিপরাগণী বলা হয়। প্রাণিপরাগণ আবার 'নিম্নালখিত 
বাঁভন্ন প্রকারের হইতে পারে 


(ক) পতঙ্গপরাগী (চ2060090010115 )-_এই প্রকার ফুলের রেণুর বাহক হইতেছে 
বাঁভম্ব জাতের কাঁট-পত্ঙ্গ । পতঙ্গপরাগণ ফুল সাধারণত - জবল বর্ণের হইয়া থাকে 
এবং মিষ্ট গন্ধ ও মধূযুস্ত হয়। সাধারণত উজ্জ্বল বর্ণেস ফুলগৃলি দিনে এবং 
মিন্টগন্ছ্যন্ত ফুলগীল রাল্রিতে প্রস্ফুটিত হয়। পতঙ্গক আকর্ষণ করিবার জনা 
ফুলগুলিতে বিভিন্ন ধরনের উপাঙ্গ উৎপন্ন হয় এবং সাধারণত ফুলগুলি একাঁত হইয়া 
পুজ্পমঞ্জরী গঠন করে; পতঙ্গপরাগী ফুলের রেণুগাল আঠাল ও কণ্টকষুন্ত হয় 
যাহাতে উহারা অতি সহজেই পতঙ্গের দ্বারা বাহিত হইতে পারে ( চিন্তন £7.4--76)8 
যথা- সূর্যমুখী (59152%785 2711%55 ),  বাগানশবলাস (80842757152 
57206285125 ) 1 


(খ) পক্ষণপরাগী (00100001] )- পক্ষীর মাধামে ধে সকল ফুলের 
পরাগযোগ সাধিত হয় অহাদের পক্ষণপরাগণ ফুল বলে। সাধারণত এই জাতাম়্ 
ফুলগুলি আকারে বড় হয় এবং উচ্জবল বর্ণের হইয়া থাকে। এই সকল ফুলে যথেষ্ট 
পারমাণ মধু (6০0: ) লাঁণ্গত থাকে । অনেক সময় এই ফুলের পরাগধানীগৃলি 
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গু 


পক্ষীর খাদ্য হিসাবে গৃহাঁত হয় ; যথা--পলাশ (8862. 7107705967712 ), মাদার 
(27/07016 5216£42 ) প্রভৃতি । 
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বঃ 


চল্ল-7.4 ₹ পতঙ্গের সাহায্যে আকন্দের পরাগযোগ 





চিত্র 752 পতঙ্গের লাহায্যে স্যালাভয়া পৃঞ্পের পরাগযোগ | 


(গ) শদ্বুকপরাগণী (2121০021015 )-শম্বুকের মাধ্যমে যখন পরাগযোগ 
সাঁধত হয় তখন তাহাকে শম্বকপরাগণ বলা হয়। সাধারণত শম্বৃকপরাগী ফুলগুৃলি 


পরাগধোগ 907 


. একটি ঘনসম্নিবিষ্ট মঞ্জরীদণ্ডে উৎপন্ন হয় এবং একটি চমসা (928 ) দ্বারা আবৃত 





চিত্র 768. পতঙ্গের সাহায্যে আঁকও পৃহ্পের পরাগযোগ 


থাদে।, এ মানব £ 00190752171 ), কচু ( 001002516 650%16771 ) ইত্যাদি 


76 স্বপন্বাগচষাগ ও ইহতন্ব পন্বাগযোঢগন সুবিধা ও 
অস্তুবিখা (80৮81108065 500 01580580151665 01 56] 8110 0088-+ 
00118108110 ) : 

(ক)! স্ব-পরাগযোগের সংবিধা- 

(1) পরাগযোগের জনা সাধারণত কোনো বাহকের উপর নিভর করিতে হয় না। 

(11) আঁত অনায়াসেই উভলিঙ্গ পৃষ্পে ইহা সাধত হয়। 

অসবিধা-_ 

() সাধারণত বংশধরেরা ক্মশঃ দুর্বল হইয়া পড়ে । 

০) নতুন চারাত্িক বৈশিষ্টাসপ্পন্ন বংশধর জন্মায় না। 

(খ) ইতর পরাগঘোগের সাৰধা _ 

() সাধারণত নতুন চারাশ্রিক বৈশিষ্টাসম্পন্ন বংশধরের উদ্ভব হয় । 

(1) অপত্া বংশের উদ্ভিদগুল সবল ও আঁধল জীবনীশান্তু সম্পন্ন হয় । 

(11) বীঁজগুলি আঁধক পাঁরমাণে অঙ্কুরোদ্গমক্ষম (৮1146 ) হইয়া থাকে । 

(৮) নৃতন বৈশিষ্ট্য সংযোজনের ফলে উন্নত গ.,ণসম্পন্ন উাদ্ভদ-প্রজাতর বিকাশ ঘটে ॥ 

অসাবধা-_ 

(1) পরাগযোগের জন্য নাদ্ট বাহকের প্রয়োজন হয় । 

(01) বাহকের উপর নির্ভর করিতে হয় বলিয়া পরাগযোগ সানিশ্চিত নহে এবং এই 
কারণে উৎপন্ন রেণুর যথেষ্ট পরিমাণে অপচয় ঘটে । 


8 রেণু এবং গ্যামেটের উৎপত্তি 


01117 (80019860699 8000 (980766056706919 ) 





8.1 গ্ুংচবগ্ু মাতৃঢকাষ গঠন ও পুংচবগুকর উৎপত্তি 

( 85071811020 01 1010708]0)01:8 101156] 961] প্রঃ] 110108190106176818 ) £ 

পুংরেণু অথাৎ পরাগরেণুগুলির (০1167. 89195) পরিস্ফুটণ পুংকেশরের 
পরাগন্থছুলীর মধ্যে ঘটে। অপরিণত পরাগধানী (8006: ) আকৃতিতে আয়তাকার 
. এবং উহা সমসত্ব-ভাজক কলা দ্বারা গঠিত (চিন্ন£ 8.1) ক)। ক্রমশঃ পরাগধানীটি 





চির ৪1 পরাগস্থলশ এবং পৃংরেণু (মাইক্রোস্পোর ) মাতৃকোষের পরিস্ফুটণের ক্রমিক দশা | 


ারি-খণ্ডাবাশস্ট হয় এবং প্রাতিটি খণ্ডের অধন্ভকের (05০91510015 ) কাতিপয় 
কোষ, স্বতন্ত্র নিউক্রিয়াসসহ, ঘন কোষস্থ পদার্থ-সমন্বিত হয় এবং আকৃতিতে অন্যানা 
কোষগূলি হইতে পৃথক হয় এই প্রকার কোষগৃলিকে আঁকচ্পোরিয়াম বা 
আঁকস্পোরিয়াল কোষ (চিন্ন£ 8.1, খ) বলে। আঁরস্পোরিয়ামের কোষগুলি 
[িভাঁজত হইয়া একটি বাহরের প্রার্থামক প্রান্তীয় কোষ বা কোষস্তর এবং একটি 
?ভতরের প্রাথমিক রেণধারণ কোষ বা কোষস্তর গঠন করে (চিত্রহ 8.1, গ)। 
প্রা্থামক প্রান্তীয় কোষদ্ভরের কোষগাঁল ক্রমাগত বিভাজিত হইয়া কয়েকন্ঞরাবশিষ্ট 
'পরাগধানীর একটি প্রাচীর গঠন করে এবং প্রারথীমক রেণুধারণ কোষগুলি সরাসরি 
পুংরেণু অর্থাৎ মাইক্লোস্পোর মাতৃকোষরূপে কার্য করে; অথবা রেণুধারণ কোষগুল 
পুনরায় বিভাজিত হইয়া আরও অধিক সংখ্যক কোষ সূষ্টি করে, এগুলি মাইক্লোস্পোর 
মাতৃুকোষরূপে কার্য করে। মাইক্রোস্পোর মাতৃকোষের উপরে বিন্যন্ত পরাগধানী- 
প্রাচীরের কোষগুলির 'ভিতরকার কোষম্ডরটি ট্যাপেটাম ( 88001) ) নামক একটি পৃষ্টি- 
ঞ্চরর্‌ূপে কার্য করে। প্রাতাঁটি ডিস্লয়েড (2 ) রেণ মাতৃকোষ মায়োসিস প্রক্রিয়ায় 
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বিভাজিত হওয়ায়, চতুন্ঞলকে ( 6051১008115 ) বিন্যস্ত চারিটি হ্যাপ্লয়েড (0) নিউক্রিয়াস। 
গঠন করে- পরবতাঁ পাঁয়ে এই নিউক্রিয়াসগুলি কোষ প্রাচীর দ্বারা পরিবৃত হইয়া 
পিরাগরেণু বা পূংরেণু অর্থাৎ মাইক্রোস্পোর সৃদ্টি করে ( চিত 8 8.2, চ)। 


8.৪ পল্লাগতক্পগুক্স গভন (8৮780151501 11100590155 3.6. [01160 
07811)9 )$ পরাগরেণুগূলি অযৌন জননের একক । উহারা পরাগস্থলীর (বা 
পৃংরেণচ্ছলীর) মধ্যে উৎপন্ন হয়। পরাগরেণহগ:লি নানান আকৃতির হইতে পারে, যেমন-_ 
গোলাকার, ডিম্বাকার, ন্রিভূজাকার ইত্যাদি। প্রতিটি পরাগরেণু এককোষাঁ ও এক- 
[নিউক্রিয়াসাবাশিন্ট | প্রত্যেক পরাগরেণ্তে দুইটি আবরণ বা ত্বক বর্তমান, ফেন-__ 





[চক্র 8.2: পৃংরেকল উৎপাত্তর নানান ৮? £ 
ক-_পৃংরেণু মাতৃকোষ (29 ) ; খ-গ-_মাতৃকোষ নিউক্রিয়াসে  বভাজন ( মায়োসিস:); 
৯ঘ- প্রোটোস্লাস্টের সচ্ভেদ (০168%88০ ) ; ও পরেণ্গৃলির (9) চতুকলকে (060800৩0181 ) 
[বন্যাস ; চ- -পুংরেণ চতুঙ্টয় । 


বাহিরের আবরণ ( চিত্র 8.2, চ ) অর্থাং রেণ-বাহিপ্ক ( 5106) এবং ভিতরের আবরণ 
অর্থাৎ রেণু-অন্তদত্বক (1010106 )। রেণু-বাহিস্তকটি দড় ও কিউটিনযুত্ত একটি 
পুরু প্রাচীর-্তর। ইহা মসৃণ কল্তু ক্টকিত অথবা গড়ুময় ( অএগৈ ) প্রভৃতি হওয়ায় 
ও নানাভাবে অলঙ্কৃত থাকায় অমস্ণ প্রকৃতিরও হইতে পারে। রেণু-অচ্তদ্্বকার্ট 
পাতুলা, সূক্ষ ও সেলুলোজ ছ্বারা গঠিত প্রাচীর-চ্ভর । পরাগরেণুগ্ল খুব ক্ষপ্র 
অথবা বেশ বড় আয়তনাবিশিষ্ট হইতে ' 'ঃর-_সাধারণত উহাদের গড় মাপ 10-70% 
পর্য্ত হইয়া থাকে ।  পরাগরেণুর রেণু-বহিক্তকে এক বা একাধক ক্ষূদ্রু রল্থ 
থাকে-এঁ প্রকার রল্্কে রেণুরন্্ (£60000 ) বলে। পরাগরেণশুর 
অঞ্কুরোগ্গমকালে, রেগুরম্ঠের মাধ্যমে অন্তদ্তকাঁট পরাগনালী (০০160 0০৮০ ) রূপে 
নির্গত হয়। 


910. উদভদাবিজ্ঞান 
8.$ পুংলিঙ্গ পতন উত্প তি ( 8110078770101761)9818 ) : 


পরাগরেণ অর্থাত পংরেণু (00101059016) পংলিঙ্গধরের প্রথম কোষ । 
'পরাগরেণুর অঙ্কুরোদ্গম পরাগধানীর অন্তর্গত পরাগস্থলশর (বা পুংরেণস্থলী ) 
মধোই শুর হয় । প্রথমে পরাগরেণ:র নিউক্লিয়াসটি বিভাজিত হইয়া বৃহদাকার একটি 
'অঙ্গজ (%24500৩ ) বা নালী (00৮০) কোষ এবং রেণুপ্রাচীরের একপার্ে 
£প্রাচীর-সংলগন একাঁট ক্ষত্রাকায় জ্েনেরেটিভ (৫0607055 ) কোষ উৎপন্ন করে 






তং 





অঙ্গজ নালীকো 


ঘ 
চন 8.3£ পৃংালঙ্গধরেব পণরস্ফুইণের ক্রামক দশা । 

€চিত্র£ 8.3, খ)। ইহার পর রেণু প্রাচীত্নের সাঁহত জেনেরেটিভ কোষের 
সংযোগ বিচ্ছিত্ন হওয়ার উহাকে তখন মাকু, লেন্স বা ডিম্বের ন্যায় দোখতে হয় 
(চিত্র ঃ£ 8.3, গ)। পরবতর্ দশার জেনেরেটিভ কোষাঁটর বিভাজন ঘটে__ 
এই বিভাজন পরাগরেণুর মধ্যে ( চিত্র £ 8.3, ঘ- ) অথবা পরাগরেণু হইতে উদ্ভূত 
পরাগনালীর মধো ঘাঁটিতে পারে (চি 8.4, ক)। উল্লেখা যে, উভয়ক্ষেরেই জেনেরেটিভ 
কোষটি বিভাঁজত হইয়া দুইটি পুংকোব (1915 ০2119) অর্থাৎ পুং-গ্যামেনে 
(0915 8030৪ ) পাঁরণত হয় (চিত্ত £ 8.3, ও এবং 8.4, খ)। পরাগযোগের 
সময় পরাগরেণ দুইটি অথবা তিনটি কোষাঁবশিষ্ট হইতে পারে। অঙ্গজ কোষাঁট 
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“নালা নিউক্লিয়াস” নামেও অভাহত ) পুংগ্যামেটের পশ্চাতে অর্থাৎ পরাগনালণর 





1চল্র 8.4 ক-খ- পারণত দ,ইটি পুংালঙ্রধর | 


অগ্রপ্রান্তে অবস্থান করে এই কোষের কোনো সব্রির কার্য নাই, উপরন্তু উহা শীঘই বিনষ্ট 
হইয়া যায়। 


8.4 গগাচস্পান্স বা ভ্্রীচরথু মাভৃঢক্দান্ষের পবিস্ফুন্রণ 
(09৮10111901 01 170917881)078 [10110616611 )) তসগাত্স্প্রান্স বা 
জ্লীতরণুব ডউত্পত্তি ( 70761591)0710081)6518 )) এরও ক্রী-লিঙগবতেন্র 
উৎপত্তি (116778181166076188815), অর্থাৎ নিতষতকুল্ পুর্র্ব ডিম্বতকির 
অভ্যন্তরে গা ত্রিৰতনসমুহ । 1১18-16700025 000 00210059 100] 
* (176 0৮118 ) 2 

'নষেকের পূর্বে ডিম্বকের অভ্যন্তরে নিম্নালাঁখত পারবর্তনগৃলি ঘটে, েমন__ 

1] স্ত্রীরেণু মাতৃকোষের (মেগাস্পোর মাতৃকোষ ) সন্টি (60:2330500. 04 
17709510109 10011)617 0০11) উিম্বকের শ্»।পাষক কলার ্তর্গতি অধ্ত্বকের 
যে কোনে একি কোষ ঘন সাইটোপ্লাজম ও বৃহদাকার নিউঞ্রাসবিশিষ্ট হওয়ায় 
অন্যানা ঈকোষগুল হইতে স্বতন্ প্রকৃতি হয়-এই শ্রকার স্বতন্ত্র কোষট 
আকিস্পোরিয়াল কোষ নামে পারচিত ( চিত্র £ 8.5, ক); আ[কস্পোরিয়াল কোষটি 
বিভাজিত হইয়া বাহরের প্রাথমিক প্রান্তীয় কোষ এবং ভিতরের প্রার্থামক রেণুধারণ 
কোষ গঠন করে (চিত্র 8 ১.5, খ)-এইরূপে সম্ট প্রাথমক রেণুধারণ কোষাঁট 
স্তীরেণু মাতৃকোষর-পে কার্য করে : চিত্র ১.5. গ) এবং প্রারাীমক প্রান্তীয় কোষাঁট 
প্রাচীর গঠনে অংশ গ্রহণ করে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে আকিস্পোরিয়াল কোষটি 
বিভাজিত না হইয়া সরাসার স্তরেণু মাতকোষরুপে কার্য কারতে পারে । 

2. স্ন্রশীরেণুর উৎপাত (17%1589901:0601)65,১ ) £ ডিপ্লয়েড (20) স্তীরেণ 


( মেগাস্পোর ) মাতৃকোষাঁট মায়োসিস বিভাজনের দ্বারা রৌখক সারিতে বিন্যন্ত 4ট 
হ্যাপ্লয়েড (0) স্বীরেণু (মেগাস্পোর ) অর্থীৎ স্তীরেণু চতুষ্টয় ( 209£899076 06034 ) 


সৃষ্টি করে (চিগ্রঃ 8.5, ঘ)। এইর্‌্পে সৃষ্ট 4টি স্বীরেণুর মধ্যে, ডিম্বকের 
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ভিম্বকমূলের দিকে বিন্ষ্ত, স্লীরেণুটিই সব্রিয়রূপে কার্য করে এবং ডিম্বকরঞ্থের, 
দিকে বিন্যস্ত অবাশষ্ট 3টি স্মীরেণু বিনষ্ট হইয়া যায় (চিত্র 8 6.5, ও)-_-এই 


প্রাথমিকপ্রান্তীয়কোষ 


গাগমিক বেপুধার্ণ কোষ 
জবওপারিউিনিগা বীর 


৬ 


অর্থাৎবেগুতুষ্টর 







চিত 8.5 স্প্রীরেণ্‌ মাতকোব এবং স্ঘীরেশু পারস্ফুরণের কমিক দশা । 


সক্রিয় স্তশরেণু হইতেই কালক্রমে স্াঁলিঙ্গধরের অর্থাৎ ভ্রুণ্থলীর (602৮5০99007 
উৎপত্তি ঘটে । 


3. চ্ণীল্ষরের (জুণস্থলীর ) উৎপান্ত [ 60008000086 6800815 
620090021056 ( 6000150980 ) 1. €, 2058888006008৩006915 ] ই 
(1) স্মীরেণই স্ীলিঙ্গধরের প্রথম কোব । 


(8) স্রীরেণুটি ক্রমশঃ আয়তনে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং উহার নিউক্রিয়াসাট 
মাইটোসিস বিভাজনের দ্বারা দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে-এই অপত্া 


সি 


রেণু এবং গ্যামেটের উৎপত্তি 912 


নিউক্লিয়াস দুইটি পরস্পর হইতে দূরে সরিরা যায় এবং প্রীরেণু কোষের বিপরত, 
মের,প্রান্তে অবস্থান করে (চিত্র £8.6, খ)। 





৮৫ উড ১৮ সক ধ ৰঃ 
রর £ ১ রী 
পরী ৯ ও উরি 
ন্‌ কী ্শ্‌ 
ক ॥ ষ্ঠ | 2, 
পু বা 


রে / 
1 গৌণ নিউজ / 


সে রঙ । 
লগা 
রি র্‌ 






) | 
ৰ 4 
৮. 7 গজ 
1. 85১৭ ৬৮ প্রতপাদকোষ 
১ 
সা ।০ দি 
৩1:৩/) 
২২৫৮ 
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চন্র 8.6: স্ব্শীলঙ্গধরেব পরস্ফু১ণের ক্লামক দশ । 


(111) উপরোন্ত দুইটি অপতা নিউক্রিয়াস পুনরায় মাইটোসিস্‌ পদ্ধতিতে ' বিভাজিত ' 
হইয়া 4টি নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে__এই সময় স্ত্রীরেণ্‌ কোষ, অর্থাং হুণস্থলীটিও ক্রমশঃ 
আকারে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং উহাকে তখন 4-নিউক্রিয়াসবিশিন্ট “দশা বলা হয়* 
(চিত্র £ 8.6, গ) | 

(৫৮) দ্বিতীয় পর্যায়ের বিভাজনে 'উত্ত ভুণস্থলীর 4টি নিউক্রিয়াসপূনরায় 


মাইটোসিস্‌ পদ্ধতিতে বিভাজিত হইয়া ৪টি নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট ভ্রুশস্থলী গঠন করে 
উীদ্ভনাবিজ্ঞান (2)--58 
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(চিত্র £ 8.6, ঘঙ)। ভুণস্থলীর অন্তর্গত এরুপ ৪টি নিউক্লয়াসের মধ্যে 4টি 
িম্বকরম্ধের দিকে এবং অপর 4টি ডিজ্বকমূলের দিকে বিন্যস্ত থাকিয়া যথাক্রমে 
ডিম্বকরম্ধরীয় নিউাক্রয়াস চতুষ্টয় (1310:0519[ 00806 ) ও ভিম্বকমূলীয় নিউক্লিয়াস 
চতুষ্টয় (৫91329] 00870 ) গঠন করে। 

(৬) ইহার পর প্রাতিঁট নিউীক্লয়াস চতুষ্টয় হইতে একটি কারয়া নিউক্লিয়াস (20181 
0110105 ) ভ্রুণস্থলীর কেন্্স্থছলে উপনীত হইয়া পরস্পরের সাঁহত মিলিত হয় 
( চিত্র £86, ও) এবং একটি ভিস্লয়েড নিত নিউাকুয়াস (06610010০ 001০1605 ) বা 
গৌণ নিউক্লিয়াস (58009081ড 1000109) সৃষ্টি করে (চিত্র 8 8.6, চ)। ভ্ণস্থলীর 
ডিদ্বকরম্ধের 1,কে অবাঁস্থুত 3টি নিউক্লিয়াস একনে গঙযন্্র (££ 2012818108 ) গঠন 
করে__গভ যন্বের এট নিউক্লিয়াসের মধো মধ্যস্থলেরাট আকারে অপেক্ষাকৃত বড় ও স্বতন্ত্র 
হয় এবং উহা ভিম্বাণু (626 ০: ০৮] 0৫ 0092136 ) রূপে কার্য করে। ডিম্বাণুর 
উভয় পাশ্বে অবাচ্ছত অপর দুইটি নিউক্রিয়াসকে পহকারশ কোষ (557266105) 
বলে। ভুশস্ছলীর ডিদ্বকমূলের দিকে অবান্থিত 2ট নিউক্লিয়াসের প্রতিটি সেলুলোজ 
প্রাচীর দ্বারা পারবৃত থাকায় 3টি কোষ গঠন করে- এই কোষগুিকে একত্রে প্রতিপাদ 
কোষদমান্টি (217009091 ০611 ) বলা হয় (চিত্র £8.6, চ)। 

উপরোন্ত উপায়ে উদ্ভূত স্ব্রীলিঙ্গধরকে সাধারণ ৪-নিউক্রিয়াসবাশিপ্ট প্রকৃতির 
(0000081 8-00015865 ০০) বলা হয় (চিত্র ঃ 8.6, চ)। কারণ আঁধকাংশ 
গুপ্তবীজী উদ্ভিদের স্বীলিঙ্গধর এই প্রকীতির এবং এই প্রকার স্রশীলঙ্গধর গঠনে “টি 
নিউক্রিয়াসই অংশ গ্রহণ করে । 4টি স্ীরেণুর (মেগাস্পোর ) মধ্যে একাঁটমান্র সক্রিয় ও 
কার্যকরী স্তীরেণু স্তীলঙ্গধর গঠনে অংশ গ্রহণ করায় এই প্রকার স্বীলিঙ্গধরকে 
মনোস্পোরিক (100009১0০ ) রূপে আভাঁহত,করা হয়। 


পপি 


নিষেক এবং ডিম্বকের অভ্যন্তরে 
0 নিষেকোনুর পরিবত নসমূহ 


( 77076111791101) 2100 7১০5(-167111178 0107 
(01728710065 ৮1161)11) 0)6 0৮816) 


- -পাস্াপ্পা শশা শেপ শী াশিপাশী শী টনি 
৮০ শাসিত পপ টি সি শা শেপ পপর ৮ পাশাপাশি ীশীশিশিল  ্পাসপাপসপাপপ পাপী শিস শিসিসেস্সী। শী ললঙ লাশ শাস্তি 





নিষেক যৌন জনন পদ্ধাতর একটি অত্যাবশাক প্রীক্রয়া। এই প্রীকুয়ায় দুইটি 
অসম জননকোষ, অথধি পুংজননকোষ ও স্তী-জননকোষ মিলিত হইয়া একটি হুশাণু 
(55£০০ ) গঠন করে। পরাগযোগের পরবত্ঁ পায়ে ফুলের নিষেক সাধিত হয় এবং 
পরাগযোগের মুখা উদ্দেশ্য এই নিষেক। 


9.1 নিতেকেকক লং (10611771107 01 76110178010 ) £ 

বিসদৃশ (01551001121) অর গঠন, আচরণ ও প্রকৃতিগতভাবে ভিন্ন দৃইটি 
জনন-কোষ বা গ্যামেটের (£8109065) মিলনকে নিষেক (101128007) বা 
গভার্ধান বলে। এই প্রীকিয়াকালে আপাতভাবে নিক্কিয়, নিশল ও অপেক্ষাকৃত বড় 
আকৃতির স্ত্রীগ্যামেট আখি ডিম্বাণু (০৬ 0 2££) ভ্ণস্থলীতে ( স্তীজনন 
অঙ্গের অন্তত ) অবস্থানকালে, ভুণস্থছলীতে 'নক্ষিপ্ত (পরাগনালীর ভ্ণস্থলীর 
মধো বিদীর্ণ হওয়ার ফলে ) অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ও সাক্রয় একটি পংগ্যামেটের সহিত 
মলিত হয়। 


9.% নিঘেক প্রত্রিযী। (219968৪ 01 (67011128050 ) £ 


গৃপ্তবীজী উদ্ভিদে, পরাগধানী হইতে পরাগরেণ্গৃলি নির্গত হইয়া গর্ভপরে 
গভমঞুণ্ডে স্থানান্তারত হয় (চির £9])। গর্ভমুণ্ডে আসিবার পর উহারা গভ'মুস্ড 
হইতে নিঃসৃত রসে আবদ্ধ হয় এবং প্রতিটি পরাগরেণু, অঞ্কুরোদ্গগমের ছবারা, দুইটি 
পুং-গ্যামেটসহ, সাধারণত একাঁট পরাগনালী (0০1167) 00০০) উৎপন্ন করে। 
পূংগ্যামেটসহ এরূপ পরাগনালীই প্রকৃতপক্ষে গু্বাঁজী উদ্ভিদের প;ংলঙগধর 
(1991০ 59075000156 ) 1 পরাগযোগের পর গভমুণ্ডে পরাগরেণুর অঙ্কুরোগ্গম 
ঘটতে কয়েক মিনিট হইতে বেশ কয়েকদিন পযন্ত সময় প্রয়োজন হয় । 

অঙ্কুরোদ্গমের প্রথমে প্রত্যেক পরাগরেণু গর্ভমুণ্ড হইতে নিঃসৃত রস শোষণ কাঁরয়া 
স্ফীত হইতে থাকে, ইহার ফলে রেণু অন্তদ্ত্বকটি রেণুরম্খের মধা দিয়া নির্গত হইয়া প্রথমে 
একটি ক্ষুদ্র নল গঠন করে (শচত্র £ 9 1)-_এইর্‌প নলকে পরাগনালণী বলে। পরাগনালীর 
অগ্রচ্থ সাইটোস্লাজমের মধ্যে দুইটি পুং-গ্যামেট ও একটি নালা নিউক্রিয়াস বর্তমান 
'থাকে। ইহার পর-দুইটি পুং-গ্যামেট ও নালী নিউক্রিয়াসসহ পরাগনালাটি দীঘতর 
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হইতে থাকে এবং উহা ক্রমশঃ গভ'মৃণ্ড ও গর্ভদণ্ডের কলা ভেদ করিয়া ভিম্বাশয়ের 
(০৬৪৫5 ) নিকট পেখছায় (চিত্র 8 9.].)। গর্ভ'দপ্ডটি ফাঁপা (150110% ) অথবা নিরেট, 
(80110) হইতে পারে। ফাঁপা গরদণ্ডের ক্ষেত্রে পরাগনাল সহজেই: 
গভ'দশ্ডের ভিতরের প্রাচীর গান্রশ্থিত কোষগুলির উপর দিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে। 
কিন্তু নিরেট গর্ভদণ্ডের ক্ষেত্রে পরাগনালী বলপূর্কক গ্রী্ময় কোষগ-লকে 
( গর্ভদণ্ডের ) ভেদ করিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে। এইভাবে ভিদ্বাশয়ের উপরিভাগে 
গোছাইবার পর পুংগ্যামেট ও নালী নিউনক্রিয়াসসহ পরাগনালীটি ডিম্বাশয়ে অবাস্থিত, 
ডিহ্বকের (০৮০০) দিকে অগ্রসর হয় এবং অবশেষে উহা ডিম্বকরম্ধর (19150916 ) 
বা ডিম্বকমূল (81529) বারা ভিম্বকে প্রবেশ করে | ডিম্বকের হৃণপোষক (3061103) 


এটি -গ্রাগনলী 





চিত্র 9.1 দীর্ঘচ্ছেদে গর্ভপনরের নানান শচন 9.2 2 আুণস্থলীর"মধে। নিষেক প্রক্রিয়া 
অংশের মধ? দিয়ান্ুপরাগনালণীর ভ্রুণস্থলখীতে দখানো হইয়াছে 
প্রবেশের পথ দেখানো" হইয়াছে । 


ভেদ করিয়া পরাগনালী অবশেষে হ্ণস্থলীর (.2000 58৫) প্রাচীরাটকেও 
ভেদ করে এবং ভ্ুণশ্ছলীতে প্রবেশ করেধু। ইহার পর পরাগনালীটি একটি সহকারণ 
কোষ ও ভিম্বাণু অথবা একটি সহকারী কোষ ও ভ্রুণম্থলী প্রাচীরের অন্ভবত+ হ্ছান' 
দয়া অগ্রসর হইতে থাকে । সাধারণত একটি সহকারী কোষ বা অনেকক্ষেত্রে সহকারণ 
দুইাট কোষই পরাগনালীর চাপে বিনষ্ট হইগ়া যায়। অবশেষে পরাগনালার 


নিষেক এবং 'ডিম্বকের অভ্যন্তরে নিষেকোত্তর পরিবর্তন 917. 


অগ্রভাগটি বিদীর্ণ হইলে উহার মধ্যচ্থ পুংগ্যামেট দুইটি ভুশস্থলীর মধ্যে মত্ত হয় 
চিত £9.2)। ভিম্বাণৃটি (2) হ্যা্লয়েড (0) পৃংগ্যামেট দুইটির একটির সাহত 
'মিলিত হইরা নিষ্ত (£5:011550 ) হয়_-এই প্রকার নিষেকের ফলে যে একটি িশ্লয়েড 
(29) গ্কাষ উৎপন্ন হর তাহাকে ভ্রুশাপু (০09506) বা জাইগোট ( 55£০0০) বলে। 
ভ্রুণস্থছলীতে মস্ত অপর একটি হ্যাপ্লয়েড (০ পূং-গ্যামেট, আঁধকাংশ ক্ষেত্রে হুণস্থলীর 
মধ্যস্থলে অবাস্থুত ডিষ্লয়েড (20) নিণাঁত নিউক্লিয়াসের (দুইটি মের নিউক্লিয়াসের 
মিলনের ফলে ) সাঁহত মিলিত হইরা, (!চন্ত্র £ 9.2) একটি ট্রিগ্লয়েড (30) সস্য নিউক্লিয়াস 
( 20909900 00001605 ) গঠন করে । 

যখন পরাগনালীর অন্তগতি দুইটি পুং-গ্যামেট ভ্রুণস্থলীর মধ্াস্থ দুইটি নিউ- 
ক্রিয়াসের সাহত, অর্থাৎ একটি পুংগ্যামেট িদ্বাণুর সহিত এবং অপরটি নিণর্শত 
নি-ক্রয়াসের সাহত মিলিত* হয়, তখন এরুপ দ্বৈত-মিলন বা 'নষিস্তকরণ প্রক্রিয়াকে ্বি- 
গভাধান বা দ্বৈত-নিষেক (7090016 15101128010 ) ব্লা হয়। 


ডিস্লব্েড জাইগোট নিউক্রিয়াসাটি মাইটোসিস্‌ বিভাজনের দ্বারা বহুকোষী ভৃণ 
(০00৮) "খন করে এবং এই ভ্রুণ হইতেই, পারস্ফুটনের (06৮61079001) ) দ্বারা 
শিশ--উদ্ভিদের সুষ্টি হয়। ্রিপ্লয়েড 
সা নিউক্রিম়াসাটও অবাধ নিউক্লীয় 
বিভাজন (666 0:101681 0115102 ) 
বা অবাধ কোষ বিভাজন ( £5০ ০০1] 
৫11১101) ) দ্বারা 3)-সংখাক ক্লোমোশ- 
জোমবিশিন্ট সসা গঠন করে (চিত্র £ 
9.3)। এই সস্যই প্রকৃতপক্ষে বৃদ্ধি- 
প্রাপ্ত ভ্রণের খাদারূপে বাবহত হয়। 
ডিম্বকের অন্তর্গত ভ্রণস্থলীর মধো 
যখন ভুলের বাঁদ্ধি ও পরিস্ফুটণ ঘাঁটতে 
থাকে, তখন ডিম্বক বীজে পরিণত হয় 
এবং ডি্নকসহ (এক বা একাধিক ) 
ধডদ্বাশয়াট ক্রমশঃ বার্ধত হইয়া ফল 
(£0৮) গঠন করে। সাধারণত এই 
সময় পুষ্পের অন্যান্য অংশ যেমন-__ 
বৃতাংশ, পাপড়ি, পুংকেশর, গভদণ্ড 


প্রভৃতি শুক হইয়া বাড়িয়া পড়ে। 


. * দুইটি পং-গ্যামেটের মধ্যে একটি ডিদ্বাণুর (৪) সাহত এবং অপরটি নিত নিউক্লিয়াসের 26) 
(যাহা ভ্রণগ্থলশর অন্তর্গত দুইটি হ্যাপ্লয়েড 'নিউক্রিয়াসের মিলনের ফলে উৎপর্য হয়) সাহত মাজত 
হওয়ার প্রাক্রয়াকে ত্রৈধ মিলন (01015 (09101) )-ও বলা হয়। 
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9.8 ভিন্ব০কন্ন অভ্ভযন্তচন্ত্র নিঢতষতকাভক্ন প্রব্িষবভত- নসমূহ 
(7০8/-167-01112811010 007811765 দ/16])178 (109 05819 ) 2 


নিষেকের পর ভিম্বকের অভ্যন্তরে কতকগুলি ধারাবাহক পরিবর্তন ঘটে এবং এই 
সকল পারিবর্তনের ফলেই ধাঁজের সৃষ্টি হয় । 


নিষেকের ফলে উদ্ভূত ভিপ্লয়েড জাইগোট হইতে ভ্রণ (60:5০ ) গঠিত হয়, 
সূতরাং ভ্রণের কোষগুলও িপ্লয়েড । সসা নিউীক্রিয়াস (51509506021 1001505 ) 
হইতে সঙ্গা (০0405061700 ) গঠিত হয়--সস্যের কোষগুলি ট্রিপ্লয়েড (320) 1 ভ্রণ ও 
সস্য সমেত সমগ্র ভিম্বকাঁট একটি বীজে (3০৫ ) পরিণত হয়__এইর্‌পে সৃষ্ট বীঁজাট 
ডম্বকের [ডিম্বকত্বক ( 100680006])ট) হইতে উদ্ভূত বাঁজত্বক (5০৪৭ ০০৪০) দ্বারা 
আবৃত থাকে । 


(৪) ভ্রুণের পারস্ফুটন (16৮61000016 06 10050 1.০. 210050£হ1ম5 ) 
গুপ্তবীজা ডাদ্ভদে ভিম্বকের অন্তর্গত ভ্রুণস্থছলীর মধ্যে ভ্রুণ ও সস্যের পারস্ফুটন যৃগপত্ভাবে ঘটে 
(চিত্র 9.3)। আঁধকাংশক্ষেত্রে, জাইগোট-নিউ ক্রিয়াসাটি একটি প্রচ্থ-প্রাচর গঠনের প্বারা দুইটি কোষে, 
[বভন্ত হয়-_এই দুইটি কোষের মধ্যে, ভুণচ্ছুলীর কেন্দ্রের দিকে বিন্জ্ত কোষাঁটিকে পাস্তা কোষ (20041 
0£ 1৫117717191 ০০1], ৫৪ ) এবং [ডিম্বকরণ্ধ্ের দিকে ন্যস্ত কোষাটকে ভিত্তিকোষ (৮০১৭) ০০1], ০৮ ] 
বলে। পরবর্তাঁ পর্যায়ে, ধারাবাহিক 'বভাজনের দ্বারা প্রান্তা-কোবৰ হইতে ভ্রুপ (০771০ ) এবং (ভাত্ত- 
কোষ হইতে ভ্রুণধর €503০0১০] ) গঠিত হয় । 


একটি আদর্শ দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদে ভ্রুণের পারস্ফউণ (£0717)0 ৫৫5৫1071070 
7 2. 01041 28501520705 7991 )- ব্যাঁসিকেসী গোল্রভুন্ত ক্যাপসেলা বারসা- 
প্যাস্টোরিস ((০%056114 8০524725105 ) নামক উদ্ভিদে এই প্রকার ভ্ণের পরিস্ফুটণ, 
দেখা যায় এবং এক্ষেত্রে ভুণের উৎপান্ত নিম্নালাখত ভাবে ঘটে ; যেমন--প্রথমে জাইগোট 
অর্থাৎ জাইগোট নিয়া ( চিত্র £ 9.4. ক) অনত্্রচ্থে (0:51055615615 ) বিভাজত 
হইয়া একটি ভিত্তি-কোষ (০) এবং একটি প্রান্তা-কোষ (০৫) গঠন করে (চিত্র 2 9.4,খ )। 
ইহার পর 'ভী্ত-কোষাঁটি অনপ্্রচ্ছে ০ ও ০7 নামক দুইটি কোষে বিভাজত হয় এবং 
প্রান্ত-কোষাঁট অন:দৈর্ঘে (19815477811 ) বিভাঁজত হইয়া দুইটি কোষ গঠন করে 
_ ইহার ফলে চারাট কোষের সমন্বয়ে সম্ট বিপরীত 1[-আকৃতির ( অথণং 
।-এর ন্যায়) একাঁটি আদিভুণ (75০657555০9 গঠিত হয় ( চিত্র £ 9.4, গ)। 
ইহার পর প্রান্তয-কোষ দুইটির প্রাতিটি প্রথম অনহদের্ঘা বিভাজনের সাঁহত সমকোণে 
পূনরায় অনুন্থঘেয বিভাঁজত হইয়া 4টি কোষবিশিন্ট একাঁট চতুঃকোষ-অবশ্থায় 
অর্থাৎ কোয়াদ্রান্টে (00901800) পরিণত হয় (চিএ ঃ 9.4, ঘ)। চতুঃকোষ 
অবস্থার কোষগুলি অনুপ্রচ্ছে বিভাজত হইয়া 8টি কোষ সষ্টির মাধামে অন্টকোষ- 
অবস্থায় অর্থাৎ অকট্যাণ্টে (০০০০) পরিণত হয় (চিন্রঃ 9.4. ৬)। এইরপ 
অকট্যাপ্টের নাঁচের 4টি কোষ হইতে কাণ্ডের অগ্রভাগ ও বাঁজপন্ত এবং. 
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উপরের 4টি কোষ হইতে বী্রপাবকাণ্ড (1759০০০051) ও ভুণমূলের অন্তশাঁস 
(০075 0£ 00০ 1801০] ) গঠিত হয় (চিত্র 9.4) উ)। ইহার পর অন্টকোষ- 
অবস্থার ৮ কোষই বাঁহরের তলের সাঁহত সমান্তরালভাবে বিভাজত হইয়া দুইটি 
কোষন্তভর ( বাহঃচ্ছ ও অন্তস্থ ) সান্ট করে (চিত্র £ 9.4; চ)। 
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চিত্র 9.42 একটি আদশ' €দ্ববীজপত্? উচ্ভদের ভণের খারস্ফুটণের ক্রমিক দশা । 


ইতিমধো চারিকোষাঁবশিষ্ট আঁদ-ভ্রুণের ০8 এবং %; কোষ দুইটি অনপ্্চ্ছে 
বিভাঁজত হইয়া কয়েকটি (6-_10) ভ্রণধরকোষের একটি সারি গঠন করে_ এই সারির 
সর্বোচ্চ কোষটি স্ফীত হইয়া ভেসিকল-এর ন্যায় আকারব্িশল্ট হয় ও চোষক অঙ্গের 
কার্য করে এবং সর্বন:ন কোষাঁট হাইপোফাহীসস রূপে কার্য করে ( চিন্ত £ 9.5, চ-ছ )-- 
হাইপোফাইসিস কোষাঁট পরে বিভাজিত হইয়া হৃণমূলের ত্বক ও বহিন্ভর এবং মৃলন্র 
(10906 ০৪) সম্টি করে। দীর্ঘ ভরণধরাট ভ্রণকে ভুণস্থলীর অভ্যন্তরে সস্য কলার 
মধ্যে প্রবেশ করিতে সাহায্য করে। ইহ।র পরবতাঁ পর্ষায়ে ভুণের পীরস্ফুটণ 
নিম্নসারর কোষগূলির দুই প্রান্তে সাঁমাবদ্ধ থাকায় হুট হৃতপণ্ডাকার হয় 
(চিন্ন £ 9.4, জ)। অনপ্রস্থে কোষগুলির বিভাজনের ফলে বাঁজপন্র দুইটি এবং 


920 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


বাঁজপাবকাণ্ডটি দৈর্ঘে বৃদ্ধি পাইতে থাকে-_বাধফু বাঁজপর দুইটি, িম্বকের 

খুরের নালের ন্যায় ব্রতার দরুণ অ*্বখুরাকৃতি গঠনে পরিণত হয়--এইভাবে . 
ছুূণট যখন পূর্ণতাপ্রাপ্ত হইতে থাকে তখন ভুণধর-কোষগলি শকাইয়া বিনষ্ট হইয়া 
যায়। 


(০) সপোর উৎপাত্ত ( 2150090170 601058000 ) 2 
ডিম্বকের অভ্যন্তরে পাঁরস্ফটণরত ভ্রুণের প্রধান খাদ্যই হইল সস্য, এই কারণে 
সস্য অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । গুগ্তবীঁজী উীক্ভদে, সস্য 37-সংখ্যক ক্লোমোজোমাবশিষ্ট 
কোষ দ্বারা গঠিত, অর্থাৎ সস্য কলা ট্রিপ্লয়েড (37)। ভুণস্থলীর অভ্যন্তরে দুইটি 
মের, ( হ্যাপ্লয়েড ) নিউক্লিয়াস ও একটি পুংগ্যামেটের মিলনের ( ধৈধমলন, 0106 
, (85100) দএ'রা, অর্থাৎ দ্বৈত-নিষেক (00516 £5101158010 ) প্রক্রিয়ার মাধামে, 
সস সৃষ্টি হয়। 
গৃণ্তবীজী উদ্ভিদে প্রধানত তিন প্রকারের 
সস্য গঠিত হয়, যেমন-_নিউক্রিয়ার, সেল:লার এবং 
হেলোবিয়াল প্রকৃতির । অধিকাংশ গুপ্তবীজা উদ্ভিদে 
/* নিউ রিয়ার প্রকৃতির সস্োর উৎপত্তি হয় এবং সেই কারণে 
এই অংশে শুধুমাত্র নিউক্রিয়ার প্রকৃতির সস্যের 
পরিস্ফুটণ আলোচনা করা হইল-_- 
ট্রিগলয়েড সস্য নিউক্রিয়াসটি ক্রমাগত বিভাজনের 
দ্বারা অসংখ্য মু্ত নিউক্লিয়াস সূদ্টি করে (চিন্ন £ 
9.5)। এই প্রকার মুন্ত নিউক্রয়াসগুলি প্রথম 
অবস্থায় কোনো প্রাচীর দ্বারা পরিবোষ্টত থাকে 
না। এই নিউক্রিয়াসগুি ক্লমশঃ ভুণম্থলীর পারাধর 
দিকে বিনান্ত হইতে থাকায় ভ্রুণস্ছলশীর কেন্দ্রে একটি 
ভ্যাকুওলের উৎপত্তি ঘটে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
নিউক্রিয়াসগুলি িদ্বকরম্্র ও ডিম্বকমূলপ্রান্তে 
অধিক সংখ্যায় সন্নিবিষ্ট হইতে থাকে । উল্লেখ্য যে, 
রাত এই নিউক্রিয়াসগুলির আধিকাংশই শুগচলী-প্রাচীরের 
রে নি প্রঁতর. ভিতরের দিকে পারিধি বরাবর বিযান্ত সাইটো- 
(08062: 0025) সস্যগঠন।  গ্লাজমের আচ্তরণে নিলছ্বিত (55907969) থাকে । 
পারস্ফুটণের শেষ পর্যায়ে মত্ত নিউক্লিয়াসগুলর মধ্যে 
অভিকেন্দ্রভাবে (০800:106091]5 ) অথবা নিম্নোন্মাখভাবে (9912999115 ) 
কোধপ্রাচীর গঠিত হওয়ায় পরিপূর্ণ সস্য-কলার সৃষ্টি হয়। নিউক্রিয়ার প্রকাতির 
সস্য-গঠন ম্যাঙ্গিফেরা (14446 ), ম্যালভা (24159 ), প্রাইমূলা (07745 0) 
ক্যালোন্রীপস (0910%0/55 ), জাগলানস (০%41% ) প্রভাতি উ্ভিদ প্রজাতিতে 
পারলক্ষিত হয়। 





নিষেক এবং ভিম্বকের অভ্যন্তরে নিষেকোত্তর পারিবর্তন 92] 


শ্রণম্থলীর মধ্যে যখন ভ্রুণ ও সস্যের পারস্ফুটণ ঘাঁটতে থাকে তখনই সহকারাঁ 
কোষদ্বয় (8501£105 ) ও প্রতিপাদ কোষগূলি (87090091 ০6115 ) বিনষ্ট হইরা যায়। 


(০) বাঁজের উৎপত্তি (701002007০৫ 5660) 


ক্ণের সম্পূর্ণ পারস্ফুউণের পর ভিম্বকটি বীঁজে পরিণত হর । 

ডিদ্বকের ডিত্বকতবক দুইটি বাঁজতবকে পরিণত হয়-বাহিঃস্থ ডিম্বকতবকি (040 
10066010600) বাঁজবাহদ্তবক (16563) এবং অন্তঃস্থ ডিত্বকতবকাঁটি (109৫ 21000তা/] 
বীঁজঅন্তস্তবক ( 54006, ) গঠন করে। 

ডিম্বকের বন্ত অর্থাৎ ডিম্বকনাড়ী (£01016 ) বীজের বৃন্ত (5081) গঠন করে। 
িম্বকের ডিম্বকরল্প, ডিম্বকনাভী (17001) ) প্রভৃতি যথাকুমে কীজেরও ভিম্বকরম্পু 
ডিম্বকনাভা প্রনীতিতে পরিণত হয়। পূবেই উল্লেখ করা হইয়াছে যে. নিষেকের পর 
ডিগ্লয়েড জাইগোট নিউক্রিয়াসাটি বাঁজপত্র সমন্বিত ভ্রুণে এবং ট্রিপ্লয়েড সস্য 
'নিউক্ুয়াসাট বীজের সস পাঁরণত হয়। অনেকক্ষেত্রে, ডিম্বকনাড়ীট উপদৃদ্ধিরূপে 
উদ্ভূত হইয়া একাট রসালো তৃতীয় বীজতবক গঠন করে-_ এইরূপ উপবৃণ্ধিকে বাঁজোপাঙ্গ 
বা এলিল (১) বলে ; যেমন- বিচ: (1:%৫071 071722515 ), আঁশফল (1.0522% 9১) 
প্রভৃতি ফলের রসালো অংশ । অনেবক্ষেত্রে ডিম্বকরপ্ধ-প্রান্ত হইতে মাংসল উপবৃদ্ধি 
উদ্ভূত হইয়া বাঁজের ভিম্বকনাভীকে আবৃত করিয়া রাখে ; যেমন- রেড়ী (1320%1%5 
00177/%5 ) বীজের ক্যারাঙকল (০0821010016 )। 

পরিস্ফকুটণরত ভুণের দ্বারা বাঁজের সস্য সম্পর্ণরূপে শোষিত হওয়ায় বাঁজটি 
মাঁদ সস্যবিহীন হয়, তখন সৈই প্রকার বীজকে অসাসাল বীজ ( [07 20003 ০০10010 
0: 6%81000210003 566৫) বলে। অপরপক্ষে, বীজে যদি সস্যের কিছ অংশ 
বর্তমান থাকে, তবে সেই প্রকার বাঁজকে সসাল বাজ (60009000010 ০: 
21001010005 56৫) বলে। আধিকাংশ গুখববীজীর বাহন ভ্রণপোষক কলাও 
(00061145 ) ভ্রুণের দ্বারা শোষিত হয়। কিন্তু কোনো কোনো ক্ষেত্রে রণপোষক 
কলা শ্ীরভূণ বা পেরিস্পারম (6096চা )র্‌পে সসে'র বাহিরে বর্তমান থাকে 


এ প্রকার পৌঁরম্পারম সম্মন্বিত বীঁজকে তখন পোঁরস্পারমিক ( 0905060০) বা 
পাঁরভ্রণবিশিষ্ট বলে। 
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10. ওভ্ভী (10611010101 ) £ 


|] 
একটি ফুলের নিষিস্ত ডিম্বাশয়টি, যাহা বীজ ধারণ করে তাহাকেই ফল বলা হয়। 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ পুষ্পমঞ্জরশীটি ফলে পরিণত হইয়া থাকে এবং পৃষ্পের 
অনাবশ্যক অংশও (৪০০০5905 [02005 ) ফল গঠনে অংশ গ্রহণ করে । 


10. স্ষল গঠঢনন্র সমক্স ভিস্বাশচক্সন্র পর্রিবতর্ন (0080069 70. 
186 0৮ঞা'ড 019 08068 01806 2৮ 078 0701০ 01 1116 10111781101 ) 


নাষন্ত ডিম্বাশয়াট ফলে পরিণত হইবার সময়, ভিম্বাশয়ে নিম্নালাখত কতকগ.লি 
পারবর্তন ঘটিতে পারে__ 

(ক) ডিম্বাশয়ের মধ্যে অপ্রকৃত প্রাচর (515০ 08:00100) সৃষ্টি হইতে পারে ; 
যথা- টমেটো € 1,9/006520077 25021670577 ) | 

(খ। নিষিস্ত ডিম্বাশর়টি পরিপক্ক হইবার সময় কোনো একটি অংশ বিনষ্ট হইতে 
পারে; যথা নারিকেল (00০95 74022 ) । 

(গ) ডিম্বাশয়ের মধো নৃতন প্যারেনকাইমা কলার উদ্ভব হইতে পারে এবং এই 
প্যারেনকাইমা কলার মধ্যে প্রচ্‌ূর পারমাণে শক্রা বা অম্ল স্চিত থাকে । 

(ঘ) কোনো কোনো ক্ষেত্রে ডিম্বাশয় ব্যতীত ফুলের অন্য কোনো অংশ ফল গঠনে 
সহায়তা করে--এই প্রকার ফলকে তখন অপ্রকৃত ফল (15156 ?ি016 01 05600090810 ) 
বলা হয়; যথা- ডুমুর, (21585 0562 01 


10.$ ফঢলব্র বিভ্িিল অংশ (815 01 016 17016) £ 


সাধারণত একাট আদর্শ ফলের দুহীট অংশ থাকে- 


(ক) ফলম্বক (0611০819) যাহা ডিম্বাশয়ের প্রাচীর হইতে উদ্ভূত হয় এবং 'খ) এক 
বা একাধিক বীজ (5669 ) যাহা ডিম্বকের নাষন্ত রূপ! 

ফলতবক সাধারণত দুই প্রকারের হয়; এক প্রকার হইতেছে স্থল ও রসাল এবং 
অপরপ্রকার সূক্ষন্ন ও শুঙ্ক | স্থল ফলতবককে তিনটি ভ্তরে ভাগ করা যায়, যেমন-- 

(1) ফল বাহিস্তক (010810 0: 20০81 ) সবাপেক্ষা বাহিরের ভ্তর বা ফলের 
আবরণা। 


(2) ফল মধ্স্বক ( 2650০812 )- ফল বহিস্তকের পরব অংশ এবং এই গ্ভর 
সাধারণত রসাল হইয়া থাকে। 


(3) ফল অন্তস্ত্ক ( £0000902: )- ফলত্বকের সবার্পেক্ষা অভ্যন্তরের ত্বক যাহ্য 
সাধারণত কঠিন ও প্রচ্ভরের ন্যায় । 


ফল 925 


10.4. ফত্লেন্র প্রকান্ব ডদ ( 0185811765000 01 চযাা6) 2 

ফলকে প্রধানত তিনটি ভাগে ভাগ করা হইয়া থাকে, যথা-_ 

1, একক ফল (91000916 £010) []. গ্যাচ্ছিত ফল (£১265580 2016) 
পর্থং ]]. যৌগিক ফল ( 1010016 01 00200005166 8016) 1 

[, একক ফল (5102916 £0:0)£ যখন একটিমান্ন ফুলের ডিদ্বাশয়টি নিধিন্ত 
হইয়া একাঁটমাত্ন ফল উৎপন্ন করে তখন তাহাকে একক ফল বলে। একক ফল আবার' 
প্রধানত তিন প্রকারের হয়, যথা _- 

(৫) বিদারী (1৩171906000, (০) আবদারী (1501১150600) এবং 
€০) ভেদক ( ১০101209081010 )। 

(এ) বিদারী ফল (101)15০676 010 __এই প্রকারের ফলগুঁলি সর্বদাই শুদ্ক 
হইয়া থাকে এবং পরিণত হইলে ফলত্বকের বিদারণ ঘটে ও বীজগুলি চারদিকে ছড়াইয়া 
পড়ে। বিদারণ ফল প্রধানত চার প্রক্কারের, যেমন-_ 

(ক) ফলিকল ( 50111016 )-- এই প্রকার ফলের ডিম্বাশয় সাধারণত দ:হাঁট এবং 
আংাশক মনগুগভপন্রী, এই কারণে সবর্দাই ৮ুইটি ফল একনে থাকে এবং গভ পরের 
সাম্খিস্থছলে (€009] 50086 ) ফলের বিদারণ ঘটে; যথা-আকন্দ (০919075 
1100616 ), ছাঁতিম (4415107:6 5০7,91015 ) ইত্যাদি (চিত্র £ 10.]1. খ )। 

(খ) শিদ্ব বা লোৌগউম ([560125 0: ০৭.)- ইহা একটি শ-চ্ক, বহুবীজী 
বিদারী ফল। এই প্রকার ফলের ডিম্বাশয়টি একগভপন্রী, এক-প্রকোম্ঠীব শিচ্ট, 
আঁধগভ“ এবং প্রান্তীয় অমরাবিন্যাসযুন্ত। পরিপন্জ ফলের অঙ্কীয় ও পৃষ্ঠীয় সন্ধি 
(৮৫)5] ৪1)0 00159] 900 ) বিদীণ হইয়া বীজ ছড়াইয়া পড়ে ; যথা- মটর 
(0557 52127 )১ সিম (100110795 12129 ) ইত্যাদি / চর 2 10,1. ক)। 

(গ) ক্যাপাঁসউল ( 0805115 )-_ এই প্রকার ফলের ভি শয়াট দুই বা ততোঁধক 
যুত্তাভ'প্লী এবং বহ.বাঁজযন্ত। ফল পাঁরণত হইলে নানাভাবে ফলত্বকের বিদারণ 
ঘটে (ফলত্বকের বিদারণ অনযায়ী ক্যাপাসউল তিন প্রকার- লকিউালসাইড্যাল» 
সেপাঁটসাইডাল ও সেপটিফ্রেগাল ) ; যথা_কাপসি ( 9955077867 50, ), ঢেঁড়স 
(13275085 65012:85 ), ধূতুরা (19906 71961) ইতাদ ( চত্র 2 10.1, ঘণচ)। 

(ঘ) সিিকুয়া (511008)- এই প্রকার ফলের ভিম্বাশয়টি দুই গর্ভপত্রী কিন্তু 
এক-প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট। পাঁরণত ফলের মধাভাগে রেপ্লাম নামক একটি পাতলা প্রাচীর 
উৎপন্ন হয়। পাঁরণত ফলের ফলত্বক নীচ হইতে উপরাঁদকে বিদীর্ণ হয়, কিন্তু বাঁজগুলি 
উত্ত রেপ্লামে আবদ্ধ থাকে ; যথা-সারষ !7725509 72045 ) মূলা (227521/45 
5945 ) ইত্যাদ ( চিন্র'ঃ 10. গ)। 

(৮) আঁবদারগ ফল (107961519০6: £001)--আঁবদারী ফল পাঁরণত হইলেও, 
উহার ফলত্বক বিদীর্ণ হয় না, সুতরাং কেবলমান্র ফলত্বক পচিয়া গেলে অথবা অন্য, 
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কোনো কারণে বিন হইলেই ফল মধাস্থ বীঁজগযূলি 'বাহর হইতে পারেন আঁধকাংশ 


+ টিৎ ৭৯ রে 
০০০ 
০) শি শাশিশী 
চি. 


১ ২১০০৬ আদর্শ 
সন ৯১৫ 
৮ 
সি 
তে 
পপর ৩৮ প্রা ও 
চপ 


হত 
উল 
৬৬০৮ লতা ৮ 


5 . 
€.%. 


ৃ ্ তে 


ঠা: 

রণ গন [ টু £ 
4 
চপ । 
7১ 





চত্র 10.1 ৪ 'বাভন্ন প্রকার বিদারী ফল ক-__ সিমের শিম্ব (লোগউম )7 
খ--মাকন্দের ফালকূল"; গ-_সরিষার সিলিকুয়া ; ঘ-_কার্পাস তুলার ক্যাপাঁসউল ; 
5 ধৃতুরার ক্যাপাঁসউল ; চ -ঢে'রসের ক্যাপাঁসউল | 


৫ টনি 


চন্র 10.2£ ক্যাপাঁসিউল প্রকতির ফলের নানান ধরণের বিদারণ পদ্ধ ত £ 
ক--লাঁকউলিসাইড্যাল, থখ- নেপ-টি সাইড্যাল ; গণ্গ--সেপটিফ্রেগ্যাল। 


্সবিদারী ফল একটিমান্র বীজবিশিন্ট । আবিদারী ফল আবার প্রধানতণ্দুই প্রকারের_ 
শনরস ও সরস। 





ফল 925 


(1) নিরস ভাঁবদারি ফল (105 1006115০670 210) ইহা নিম্নলিখিত, 
'বাভন্ন প্রকারের হইতে পারে-_ 

(ক) পিপৃসেলা ( 0528119 )- এই প্রকারের ফল এক-প্রকোম্ঠাবাশিষ্ট ও একটিমান্র 
বাঁজযন্ত এবং ভিম্বাশয়াট দুই গর্ভপল্লী ও অধোগর্ভ। এই প্রকার ফলে ফলত্বক ও 
ব্জিত্বক পৃথক অবস্থায় থাকে ; যথা সূর্যমুখী (1761%27675 7/7445 ), গাঁদা 
(75865574415 ) ইত্যাদি । 

(খ) ক্যারিওপ:1সস (0515095 )__এই প্রকার ফল এক-্রকোম্ঠবিশিষ্ট, একটি- 
মাত্র বীঁজযুস্ত এবং ডিস্বাশয়াটি একগভ পন্রণ এবং আধিগর্ভ। এই প্রকার ফলের কফলত্বক'ও 
বীজত্ক পরস্পর সংযুস্ত থাকে; যথা ধান (07922 5৫56), গম (1770৮) 
65067) ), ভুট্টা (2222 ?52)5 ) ইত্যাঁদ (চিত্র £ 12.3, ক এবং 12.4, ক)। 

(গ) আকশন (4১০১০ )--এই প্রকার ফল এক প্রকোন্ঠবিশিত্ট, একটিমান্ত 
বীজযুস্ত এবং ডিম্বাশয়টি একগভপন্রী এবং আঁধগর্ভ বা অধোগর্ভ হইতে পারে। 
ফলত্বকাঁট অত্যন্ত পাতলা কিন্তু বাঁজত্বক হইতে পৃথক অবস্থায় থাকে; বথা__ 
ছাগলবটী (0127185 £০%৮$2%6 ), কালজিরা ( 21756116 58:%6 ) ইত্যাদি । 

£ব) ১উদ্টিকল্‌ (1001016 )_ এই প্রকার ফল একপ্রকোন্ঠবিশিষ্ট কিন্তু বীজের 
সংখ্যা এক হইতে একাঁধক ৷ ভিম্বাশয়াট এক-গভপন্লী এবং আধিগর্ভ ; যথা-পুই, 
(95112 7%%6 ), বেথুয়া শাক (0727020211 ০1৮৮ ) ৮ ৃ 





চিত্র 10-3£ নশরস আবদার ফল-- নাট £ ক-_বাহঃদশ্যে ওকেব নাট ; থ- লম্বচ্ছেদে ওকের নাট ; 
গ__কাজু বাদাম ফলের লম্বচ্ছেদে নাট (উপরের দিকে ) দেখানো হুইয়াছে। 


(৬) লাট (টব ০: 01805 )-_ এই প্রকারের ফল এক-প্রকোহ্ঠনশিচ্ঠ, একটিমাঘ 
বীজযুক্ত এবং 'ডিম্বাশয়াটি দুই বা ততোধিক খ্স্তগভপল্লী এবং ভিম্বাশয়টি :অধিগভ। 
ফলত্বক চ্ছুল ও কান্ঠল হইয়া থাকে ; ষথা-_ কাজু (21220272750 ০০০62276516 0) 
গান (10896002985 ৮9655) ওক (08৮০ গু") ইত্যাদি € চিন্ন £ 
10,3, কগ )। 
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লিচুও এই প্রকারের ফল তবে উহাতে সরস বাঁজোপাঙ্গ (58৫1) থাকে বলিয়া 
আপাতদৃষ্টিতে রসাল বলিয়া মনে হয় । 


(2) সরস আবদার ফল (51651) 15061015021) 2015 ) 
সরস আবদার ফল নিম্নলিখিত বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে _ 


(ক) ড্রপ (10100 )__ এই প্রকারের ফল সরস, এক বা একাধিক প্রকোন্ঠাবশিষ্ট 
এবং এক বা একাধিক 
বীজযুক্ক। ড্রপ জাতীয় 
ফলের ভিম্বাশয়াট এক হইতে 
বহুগভর্পঘ ও আঁধগর্ভ। 
এই ক্ষেত্রে ফলত্বকটি-- 
ফলবাহিস্তরক, ফল- 
মধাস্তবক এবং ফলঅন্তস্তবকে 
[বভন্ত । ফলবাহস্তবকঁি 
ফলের খোসা গঠন করে, 
মধ্যস্ত্বকট প্রধানত রসাল 
চত্র 10,452 আমের ড্রুপ। অথবা তন্তুময় এবং অন্ত 
সবকটি কান্ঠল হইয়া থাকে ; যথা-আম (24212চ6 22012), কুল (22200145 
112%/410776 )) নারিকেল (00০০5 7%657) ইতাদি (চিত; 0.4, 10.5)। 








চিন্প 10.5 £ কুলের দ্রুপ। চিত 10.6 £ টমেটোর বেরী। 


(খ) বেরণ (০ ০: 89০০ )__ এই প্রকার ফল সাধারণত বহূবীজী এবং 
শৃডদ্বাশয়টি এক হইতে বহগর্ভপন্রশ, অধিগর্ভ অথবা অধোগর্ভ। ইহার রসাল ফল- 
সধ্যস্তবকের সহিত অন্তচ্ত্বক সংলগ্ন থাকে এবং ফল বাঁহস্তবকঁটি খুবই পাতলা হয়; 
যথা_ টমেটো (19009651007 65016%1 ), বেগুন (501218%) 77610776072 0, 
কলা (1156 725482902 ) ইত্যাদি (চিত্র £ 10.6)। 


ফল 92৭ 


বেরী জাতীয় ফল আবার দুই প্রকার হইতে পারে-_ডিম্বাশয়াট অধোগর্ভ হইলে 
উহাকে ব্যালস্টা (9919959) বলে; যথা বেদানা (27862 £7277257 ), 





এচর 10.7 £ বেদানাব ব্যালস্টা। [ত্র 10.8 £ বেকলর আম্ফসার্কা। 
(চিত্র ৮19.) এবং আঁগর্ভ হইলে উহাকে আযম্ফিসাক্ণা (4১001015810 ) বলা 
হয়, যথা--বেল (46616 721772105 ) ( চিত 8 10.8 )। 

(গ। পেপো (৪০০)--ইহা বেরীর নায় তবে কেবলমার অধোগভ ডিম্বাশয় 
হইতে উদ্ভূত হয় । ফল-বাঁহস্ত্বকটি অপেক্ষাকৃত স্ুল এবং বীজগুলি অমরার সাহত 
সংযুক্ত থাকে ; যথা-লাউ (19267727122 5:067276 ), কুমড়া (০৮০৮7922720 ), 
শশা (0৮755 52555 ) ইত্যাদ (চিত্র 8 10.9)1 





চন্ন 10. £ শশার পেপো। চন্র 10.10  কমলালেব্‌ হেসপোরউিয়াম। 
(ঘ) হেসশোরাডিয়াম (77652600410 ) -এই প্রকারের ফল বহংপ্রকোন্ঠ- 
' 'বাঁশিত্ট এবং ভিম্বাশয়টি বহুগঞরপন্রী, আধিগভ ; অমরাবিন্যাস অক্ষয় । ফল-বাহস্তক 
ও ফল-মধ্যস্ত্বক পরস্পর সংযংস্ত অবস্থায় থাকে এবং অন্তস্থক কতকগুলি “কোয়া” গঠন 
করে; যথা-লেবু (055 ৫৮855), কমলালেবু (0৮75 151504152 

ইত্যাদি ( চিত্ত 8 10.10)। 
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(ড) শোম (০0৩) ইহা এক প্রকারের অপ্রকৃত ফল,*্গর্ভাশয়টি দুই £ব্য 





চিত্র 10.11 £ আপেলের পোম £ ক- প্রচ্থচ্ছেদ ; খ- লহ্বচ্ছেদ । 
ততোধিক গভ্পন্রী ও অধোগর্ভ। ফলের রসাল অংশটি পূষ্পা্ষের পাঁরবর্তিত অংশ; 
যথা আপেল (212155 5156525 ) ইত্যাদ (চিত্র £10.11 )। 
(০) ভেদক ফল ( 5০209০81010 0 ১০100 িঃডে )_যে ফলগুলি 
আবিদারী অংশে বিদীর্ণ হয় তাহাদের ভেদক ফল বলে। প্রাতট আবদারী অংশ 





চিত্র 10.12 £ কয়েকপ্রকার ভেদক ফল £ 
ক লোমেনটাম ; খ-_ক্লেমোকার্প ; গ-_সামারা ; ঘ- শালগাছের সামারয়েডুফল। 


সাধারণত একটিমাত্র বাঁজ্ক্ত হয় এবং এই অংশগুলি গর্ভপন্রের সমসংখাক। ভেদক 
ফল নিদ্নীলখিত 'বাভন্ন প্রকারের হইতে পারে - 

(ক) ক্রেমোকার্প (05090020 )- ইহা একটি শৃহ্ক, দৃই'বাজযুস্ত ফল । ফলটি 
পরিণত হইলে উপর হইতে নশচের দিকে দুইটি অংশে 'বিভেদিত হয় এবং প্রতিটি অংশে 
একটি কারয়া বীজ থাকে ; যথা- ধনে (০০522 52555077) ), মোরা (509%- 
10246 815 ) ইত্যাদ ( চিত্র 10.12, খ )। 


ফল 929 


(খ) সামারা : 9300808 )_-দুই বা বহ: প্রকোহ্ঠবিশিষ্ট এবং পক্ষযুন্ত ফল। এই. 
প্রকার ফলে ডিম্বাশপ্রাঁট দ্বি- বা শ্রিগভপন্রী ও অধিগরভ । ফলবাহিক্ত্বক হইতে পক্ষ " 
উদ্ভূত হর এবং িভোদিত প্রীতাটি অংশে একাট কারনা বীজ থাকে (চিত্র 8 10.12, গ)? 
যথা -মেপল (4০9 ০2658 ) ও মাধবা লতা (72 572546 17/227,28125 )। 


শা (5/09162 7০%512 ১-এর ফলের পক্ষাটি স্ায়' ব্‌তি হইতে উদ্ভূত-_এই প্রকার ফলকে 
সামারয়েড (981791091 ) বলে (চিন্ন £10.12, ঘ)। 


(গ) রেগমা (২৪80৪ )--এই প্রকার ফল ন্রি- অথবা বহুগর্ভপন্রী এবং আঁধগর্ভ 
ডিম্বাশয় হইতে উদ্ভূত । গভ পিন্রের সমসংখ্যায় ফলাঁট বিদীর্ণ হয় এবং প্রতিটি অংশকে 
কন্তী-কোষ বলা হয়। প্রাতিটি কক্কী 
একাট বা দুইটি বাঁজাবাঁশন্ট 
(চিত্র £:10.13, ক) | যথা-_রড়ী 
(13/5£77%5 0017217,22715 )) ভাজ্ডা 
€ 72727755677 00611265477 ) | 

ঘ)। লোমেস্টাম (17000280000 
ইহা শিম্ব জাতীয় ফল কিন্তু এই 
প্রকার ফল অনপ্প্চ্ছে কয়েকটি অংশে 
বিদীর্ণ হয় ও প্রাত অংশে একটি চিত্র 10-132 ক- রেড়ীর রেগূমা ; 

«কাঁরয়া বীজ থাকে (চিত £10.12 ক); থ- রক্তদ্রোনের কারসেরুল। 
যথা _ বাবলা (48০202222০2 ), লঙ্জাবতাী (41795272109 ১ ইত্যাদি । 

(৩) কারসেরুল (০৪:০০:1৩ )-_দ্ব-গর্ভ পন্তী, অধিগর্ভ ডিম্বাশয় হইতে উদ্ভূত 
ফলটি পাঁরণত হইলে চাঁরাটি অংশে বিদপর্ণ হয় এবং প্রীত অংশে একটি করিয়া বাজ 
থাকে (চিত্র £ 1053) খ); যথা তুলসী (00777 52700%1 ), রন্তদ্রোণ 
(1907//2%5 550৮40%5 )। 

হা. গচ্ছিত ফল (4১225870 দান) যখন এব" ফুলের মুক্তগভর্পন্ী 
গ্ধ্ীস্তবকের প্রীতিটি গভ'পন্ন হইতে নিষেকের পর একটি করিয়া ফল উৎপন্ন 
হয়, অর্কাং একটি ফুল হইতে এক গুচ্ছ ফল উৎপন্ন হয় ও এ নারদ্ট ফুলের পুষ্প 
বৃন্তের সাহত সংযংক্ত থাকে তখন তাহাকে গচ্ছিত ফল বলা হয়। ফলের এই গুচ্ছাকার 
অবস্থাকে ইট রিও (65610) বলে। গচ্ছের প্রতি ফলের প্রকৃতি অনযায়ী ইহা 
নিম্নালাখত বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে_ 








চল্ন 10.14$ আতার কে), দেবদারুর (খ), কাঁঠালিচাঁপার এবং (গ) বেরশীর ইটশীরও। 
(1) বেরণর ইউখীরও (596০ 0৫ 76:765 ) _ গৃচ্ছের প্রাতাঁটি ফলের প্রকাতি 
উাচ্দাবজ্ঞান (1)_-59 7 
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(বেৈরীর ন্যায়; যথা-আতা (175074 57%0705৫ )) দেবদার (29190726 
* 1078016 ) ইত্যাদি ( চিত্র £ 10.14 )। 

£” (1) ফাঁলিকলের ইটশীরও ( 5:08600 0£ ০01110195 )- গচ্ছের প্রাতিটি ফলের / 
'প্রকৃতি ফাঁলকলের ন্যায়; যথা-উদয়পন্ম (14192%012 £292109 ) 
“(বচত্র 8 10.15)1 





[চল্ন 10.15 £ উদয়প,দ্মর ফাঁলকলের ইটগারও £.  চিন্ন 10.162 হাঁরাচুড়ার ড্রুপের ইটখীরও | 
ক-_ সম্পূর্ণ ; খ লম্বচ্ছেদ | ক--প্পূর্ণ ; খ লম্বচ্ছেদ । 
(0) -ভ্রুপের ইটীরও (ঢ156510 0£10/95 )--গুচ্ছের প্রতিটি ফলের প্রকৃতি 
ড্রপের ন্যায়; যথা স্ট্রবেরী (179£2724, /6502 0১ হাীরাচুড়া (1২885 122955 ) 


ইত্যাঁদ (চিত্র £ 10.16)। 
(৮) আকনের ইটীরিও (7০০০:10 ০£ £১০0665 )_ গুচ্ছের প্রাতিটি ফলের 


|| ঃ 
নে 1/1/ 
সি ২২ /7 





র্ ধদ্ও ২৯. ১ 


/. চি 

//72 

দঃ ৫ 

৫ ৫৫ 
১% 3 ৯৯২ ৫ রি 
২ রদ ৫ 
২২: 





চিত্র 10.17 ; নারভোলয়ার আাকনের ইটপীঠরও। 


প্রকৃতি*আআকীনের:ন্যায় ; যথা- নারাভেলিয়া ( 1472/9189 28128700 ), ছাগলবটাী 
(01525 £০১৮/2%2 ) (চিত্র 2 10.12 )। 


ফল € শ]ূ 
11. যৌগিক ফল (%0105]6 0: 00170100916 2916) £ 


এক্ষেত্রে সমন্ভ প্‌ষ্পবিন্যাসটি হইতে একটিমান্ন ফল জন্মায় অর্থাৎ এই প্রকার ফল 


'নেকগুলি ফুলের ডিম্বাশয় নাঁষন্ত হওয়ার ফলে গঠিত হয় । 
ধ্হ 


যৌগিক ফল দুই প্রকারের, যথা-_- 
() সরোদিদ ( 90:0915 )- এক্ষেত্রে একটি পূজ্পবিন্যাসের সমন্ভ ফুলগুলি 


মিলিত হইয়া *একটিমার ফল উৎপন্ন করে। যে ফুলগুলি হইতে এই প্রকার ফল 
জন্মায় :তাহাদের মঞ্জরীপন্র, পূজ্পপুট ও গর্ভপন্র সরস হইয়া থাকে এবং পূজ্পাবন্যাসের 





[১ 10.18 £ ক আনারসের সরোপসিস ; খ_-কাঁঠালের সরোসিস। 


অক্ষাটও (29015) ফল গঠনে অংশগ্রহণ করে; আনারস ( 479725 ০০11055 ) 
কাঁঠাল (21719097775 7:2610171145 ) ইত্যাঁদ (চির £ 10.18, কখ)। 

(1 সাইকোনাস (35০01703 )-_ এই প্রকার ফল উদদ্বর (1)50910050010) ) 
পৃ্পবিন্যাস হইতে উদ্ভূত হয়। ফলের সরস অংশাঁট পূঞ্পমঞ্জরী-অক্ষের অর্থাৎ 
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মঞ্জরীদণ্ডের রূপান্তরিত অংশ ; যথা ডুমুর (6485 0766 0) বট (2৩ 
চ৮180295 ), ডরসটেনিয়া (100759/2 ) ইত্যাদি [ চিত £ 1049, কথ ]1 


রা ৯ 
পার্টি ৭ 
সি ১ 
রা 
রে শা 
্ৈ ০০ সি 
পে টি 
দি ০৪ ক 





গুগমঞ্জরী 
_ ক্ষ _. 





কৃ 
চি্র-10.19 £ ডূমুরের সাইকোনাস ; খ--ডরসংটেনিয়ার সাইকোনাস। 
ফল 
| 
| | 25557557 
একক গচ্ছিত যৌগিক 


ব্রার আ্যাকগনের রে পরপর 
ইটখীরও ইটখীরও ইটখীরও ইটশীরও 


| | 
সরোসিস সাইকোনাস্গ 
] | | 








£া উনি ্া 
0) ফালিক-ল | 0) ক্রেমোকার্প 
(1) লোগউম ণ | (11) সামারা 
(111) ক্যাপাঁসউল নিরস সরস (11) রেগমা 
0) 'সালকুয়া | | (৬) লোমেনটাম 
00101 ঘ) কারসেরুল 
(1) িপসেলা (1) ড্রপ 
(11) ক্যারওপাঁসস (01) বেরা 
(111) আযকাঁন (111) পেপো 
(1%) ইউন্রিকল (1%) পোম 


(৭) নাট (৮৮) হেসপোরাডয়াম 


1] বীজ ও ফলের বিস্তার 

( 70191071591 01 99605 110 হান ) 

৯ এ ইটটি হে 
উদ্ভিদের বীজ ও ফল উৎপন্ন হইবার পর যাঁদ উহাদের বিস্তার না ঘটে তাহা হইলে 

এই সকল বাঁজ ও ফল হইতে উৎপন্ন চারাগাছগীলর মধ্যে বাসস্থান ও খাদ্যের অভাব 


দেখা দেয়, ফলে ইহাদের অবলপ্ত অবশ্যহ্ভাবী _এই কারণেই বাঁজ ও ফলের বিষ্চার 
প্রয়োজন । 


খা) 
৯ 4 |] 1) 
1 ৯ ১10) 
1] ০ 115. নাম 
1.৭. 0081 ৮% এশা? 





চত্ 11.]£ ক কার্পাস তুলা বীজ-ত্বকের রোমশ উপবাদ্ধ ; খ-গ- ছাগলবটীর হ্থায়ী গর্ভ'দস্ড ; 
ঘ- ফাইসালিসের (12%)5115 50. ) বেলুনের ন্যায় স্ফীত চ্ছাধী বৃতি ; ও-কলাটিয়ার 
1৮6০0111167 ১০১ ) বেলুনের ন্যায় »ফণত ডিম্বাশয় ১৮ [শবঝূলের €(077210576771 871 5১.) 
বেলুনের ন্যায় স্ফীত ডিম্বাশয় । 


বীজ 'ও' ফল এবস্থান হইতে অন্যঙ্থান স্বাধীনভাবে বিস্তারাভ করিতে পারে না, 
এই কারণে বি্ভারের নিমিত্ত ইহাদের অনা কোনো বাহবের উপর নিভ'র করিতে হয়। 
«এই বাহকগাল প্রধানত বায়ু, জল, প্রাণী ইত্যাদি । বাহকের মাধ্যমে বিস্তারলাভের জন্য 
'রীজ ও ফলের অঙগসসংস্থানজনিত কিছু পরিবর্তন দেখা যায়। 
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বাঁজ ও ফলের বিস্তার নিম্নালাখত খািঁভন্ন উপায়ে ঘাঁটয়া থাকে £-_ 

]. বাস, দ্বারা বিজ্তার (101567591 ৮5 ₹710)--বিভিন্ন প্রকার বাহকের, মধে 
বায় অন্যতম এবং যে সকল বীজ ও ফল বায়ুর মাধামে বাহত হয় তাহাদের অঙ্গসংস্থান- 
জনিত এমন কতকগুলি পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয় যাহাতে তাহারা স্হজেই বায়ুর মাধ্যমে 
একম্থান হইতে অন্যস্থানে নীত হইতে পারে । 

বায়ুবিজ্তারী বীজ ও ফলে নিম্নালখিত অভিযোজনগনলি দেখা যায় । 

() হালকা ওজন (11870 »612170) £ আঁকডের বীজ এবং"ঘাসের.দানাগুলি 
ক্ষুদ্রাকার (চিত্র 8 11.2, ক), শুক এবং ওজনে হালকা হাওয়ায় অতি সহজেই উহারা 
বায়ুর মাধ্যমে বিস্তারিত হইয়া থাকে । 





চে 11.2 £ ক-_আঁকিডের অতিক্ষুদ্র বীজ ; খ_ ট্যারাক্সাকাম (7714520677 £1৮ )এর 
ছশির ন্যার প্যাপাস ; গ -আকন্দের কোমা ; ঘ-_ছা'তিমের কোমা । 


(6) ছন্রী গন (791501006 1002010817150) ) £ বাঁজ এবং ফলের গায়ে এমন: 
কতকগুলি উপাঙ্গ জন্মায় যেগুলি প্যারাসূট বা ছণের ন্যায় কার্য করে ( চিত্র £ 11.2, 
থখ)। এইগ-লি বাজ ও ফলকে একস্ান হইতে অনান্থানে বারুর মাধামে বাহিত হইতে 
সাহায্য করে । 

(ক) গুচ্ছ রোম বা কোমা ( 00008 )- কতকগুলি কাজের একটি প্রান্তে 
(চিত্র £ 11.2 গ) অথবা উভয় প্রান্তেই (চিত্র £ 11.2, ঘ ) একগুচ্ছ রোম উৎপন্ন 
হয় এই রোমগুলি বাঁজকে বায়ূতে ভাসিতে সাহায্য করে ; যথা-_ কুচ (17012777076 
075207561765502 ), আকন্দ (0919005 170096 )) ছাতিম (21507 
$070125 ) ইত্যাদ । 

(খ) রোম বা প্যাপাস (68298 )_ কয়েক ধরনের বাঁজে স্থায়ী বৃতি সংযুক্ত 
থাকে এবং এই বৃতিগূলি গচ্ছাকার রোমে রূপান্তরিত হয় ও বাঁজগুলিকে বারতে, 
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ভাসমান থাকতে সাহায্য করে। যথা- কুকাঁশমা (7/67707716 62162 ), দোচপ্ট্‌শ 
(24921%7/ ০0120865 ) ইত্যাদ । 





[চন 11.3 £ ক-_সাঁজনার পক্ষল বীজ ; খ_-অরোজাইলাম ইস্ডিকামের পক্ষল বীজ ; 
গ-জার্‌লের পক্ষল বীজ ; ঘ_ শালের পক্ষল ফল; ৬-ফ্রাকিনাসের (177957755 ) 
পক্ষল ফল ; চ- মেপল-এর (4667 50. ) গক্ষল ফল। 


(গ) রোমশ উপবৃদ্ধি (915 000£০ড্ম)5 )__ কতকগুলি বাঁজের বহিষ্ভকের 
সবাঙ্গ হইতে লোমশ উপবাদ্ধ উৎপন্ন হয়, যথা কার্পাস (955319£571:210002201) 5 
(চিত্রঃ 111], ক)। 


ঘ) স্থায়শ পক্ষল গভ'দণ্ড ( 921515006 15210196:5 ৪0165 ) কতকগুলি ফলের 
সাঁহত স্থায়ী পক্ষল গর্ভদণ্ড সংযুক্ত থাকে এবং এইগুলি ফলের বিষ্তারে সাহায্য করে ; 
যথা__ছাগলবটপ (016:2665 £০৮19156 ) ইত্যাদি (চিত্র £ 11.1) খগ)। 


(ও) বেল:নের ন্যায় স্থায়শ-স্ফীত ( 8210070-1156 17105150 06151500) বৃতি ও 
[ডদবাশয়ের সাহাযোও বাতাসের মাধ্যমে 'বাভন্ন ফলের বিস্তার ঘটে , যথা_ঁশবমূল 
(09710570777 76110209ঠ% ) ইতাঁদি (চিত্র £11.], ঘ) ও, চ)। 

(80) পক্ষ ( 7085) £ কতকগুলি বীঁজ বা ফলের বাঁজত্বক বা ফলতকটি চ্যাপ্টা 
হইয়া পাখনার ন্যায় দেখিতে হয় এবং এই পাখনাগুল উত্ত বীজ ও ফলগর্দীলকে বায়ুর 
মাধ্যমে বাহত হইতে সাহায্য করে; যথা-_সাঁজনা (9407%/69 79120579272 )র 
বীজ, খামালু (190520162 2196 )-র ফল ইত্যাদি! 
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শিয়ালকাঁটা ,( 44786710756 .718512070 ), পপি (2070767 50777161877 ) ইত্যাদির পরপর 





চির 11.4£ পাঁপর ক্ষুদ্র র্পাবাশষ্ট ফল। 


ফলের অগ্রভাগে এক বা একাধিক (চিত্র 2 11.4) ক্ষুদ্র 


! রঞ্ধ্য উৎপন্ন হয় এবং এই রম্ধের মাধামে দফায় দফায় * 


বীজগাল বাহর হইয়া আসে। ইহাকে সেনসার 
পদ্ধতি (০90961 10601191015 ) বলে। রর 
ঢা. জল দ্বারা বিস্তার (101502758] 
চত জ26০:)- কতকগুলি জলজ উদ্ভিদ 
অথবা জলের কিনারায় জন্মায় এমন উদ্ভিদের 
বজ ও ফল জলের মাধ্যমে বিস্তার লাভ করে। 
যে সমন্ভ বীজ ও ফল জল দ্বারা বিস্তারিত 
হয় সেই সকল বাঁজ ও ফলের বাঁজতবক বা 
ফলতবক- জলরোধক হয় এবং ইহাদের ভিতরটা 
সাধারণত ফাঁপা ও বায়ূপূর্ণ হইয়া থাকে। 
এই কারণে এই প্রকার বীজ ও ফলগৃঁল জলে 
ভাসিতে পারে এবং জলন্রোতের সাহায্যে 
চ্ছানান্তরিত হইতে পারে; যথা- নারিকেল 
(00005 70152 )) পদ্ম (191171)0 


1/071052 ) ইত্যাদ। 


জশীবজন্তুর বারা বিস্তার (10159659] ৮5 210100815 )- কতকগ-লি 
বীজ ও ফল বাভন্ন প্রকার জীবজন্তু, পাখী এমনাঁক মানুষের দ্বারাও বিস্তারলাভ 
করিয়া থাকে । যে সকল বাঁজ ও ফল এইভাবে বিষ্তাঁরত হয় তাহাদের দেহে 





গচত্র 11.5$ জাবজন্টুর জ্বারা বিজ্ঞারের নানান কৌশল £ 
ক-_পাগরা ফলের হুকের ন্যায় উপাঙ্গ ; খ- আরনিয়া (07766 ) .ফলের হকের ন্যায় উপা্গ 
গ-_বাঘনখের ফল ; ঘ-_চোরকাঁটার রোম ; ও পুনরনবা ফলের আঠালো গ্রম্থি। 


কতকগুলি উপাঙ্গ উৎপন্ন: হয় যাহার সাহায্যে এইগুলি পশনুপক্ষীর দেহে আটকাইয়া 
, থাকিতে পারে ; যথা--পাগরা (59717805717, )) বাঘনখ (71016069 
25224 ) ইত্যাদির ফলতবকে কণ্টক বা অঙ্কুশ উৎপন্ন হয় যাহার সাহায্যে উহারা 
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পশুপক্ষার দেহে আটকাইয়া থাকে এবং পরে অন্যন্ছানে গিয়া উহারা খাঁসয়া পড়ে 
(চিত 8 11.5)। শ্বেতহুড়হুড়ে (09772107585 £775%10), পৃনরনবা (3০672/16 
16675) ইত্যাদির ফল হইতে আঠাল পদার্থ নিঃসৃত হয় যাহার সাহাযো এইগুলি 
বিভিন্ন পশ-পক্ষীর গায়ে আটকাইয়া যায় ও একইভাবে অন্যন্থানে নীত হয় । 

ক্টতকগুলি রসাল ফলের মিষ্ট স্বাদ, সুন্দর গন্ধ ও উজ্জবলবর্ণ পক্ষীদের আকর্ষণ 
করে এবং এই সকল পক্ষী এই প্রকার ফলগুলি আহার করে । এই প্রকার ফলের বাঁজ- 
গুলির বাঁজত্বক অতান্ত কঠিন ও স্ঘূল হওয়ায় সহজে পরিপাক হয় না, ফলে পক্ষগুলির 
মলের সাঁহত উত্ত ফলের বাঁজগুলি বাহির হইঘ়া আসে। পরে মৃত্তিকার সংস্পর্শে 
আসিলে ও অনুকুল পরিবেশে 
উহারা অগ্কুরিত হয়; যথা__ 
বট (7805 69/27,2151515 ), 
নিম (25252779072. 1702 ) 
ইত্যাদি। 

1৬, বিদারণের সাহায্যে 
বিস্তার (10150021591 ৮9 
62010951৮6০ 10901918151) )- 
সাধারণত বিদারী ফলগুলি 
পাঁরণত হইবার পর বিদীর্ণ হয় 
এবং ফল-মধ্যচ্ছ বীজগুলি অদূরে 
নিক্ষিপ্ত হয় (চিত্র ঃ 11.7)। চির 11-0 2 চট্পটের বিদারণ গণ্যৃত। 
দোপাটী (11772915 0215270174 ), আমরুল (05215 ০০77£0196 ) ইত্যাদর 
ফলগুল সামান্য স্পশেই 
বিদীর্ণ হয় এবং হঠাৎ ঝাঁকানি 
দয়া * 'জগুলিকে দূরে নিক্ষেপ 
করে। কালমেঘ ( 41521925- 
71:5 70170%105 ), যাঁতি 
(271672 01562:2 ) চটস্পটে 
(7৮612 (%6105 ) ইত্যাদর 
ফল দুইটি কপাটিকায় বিদীর্ণ 
হয় এবং বাঁজগলি চারিদিকে 








[চলন 11.7 £ বিদারণের সাহায্যে বীজের বিস্তার £ 
ক-দোপাটখ ফলের [বদারণ ; খ--জিরানিয়াম ছড়াইয়া পড়ে (চিন্রঃ 11.6)। 
ফলের 'বদারণ। অপরাঁজতা : 01৮80785097 


০৪ ) প্রভৃতির ফল পাঁরণত হইলে ফলত্ব,.ব্ দুইটি প্রান্তই বিদীর্ণ হয় এবং বিদীর্ণ 
অংশ দুইটি বাহিরের দিকে পাক খাইতে থাকে ও বাঁজগীল ছড়াইয়া পড়ে। ধূন্দুল 
(147 222)404 )এর পরিণত ফলের একপ্রান্তে একটি ছিদ্র উৎপন্ন হয় এবং এঁ 
শছদ্লের মাধ্যমে বীজগৃল সজোরে বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয় । 
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ূ (১9০৫5 2710 (9077া)11) 86101) 01 ১০905 ) 


শি 





বীজ হইতেছে নাঁষন্ত ডিম্বক যাহা ভ্রুণ, বীঁজত্বক এবং কোনো কোনো ক্ষেত্রে সস 
বারা গঠিত । বজতবক্টি বীজের সবপেক্ষা বাহরের আবরণ এবং ভিজ্বকত্ৰক- 
পরিবতিত হইয়া এই বীজতবক গঠিত হর । সপূজ্পক উদ্ভিদের একটি অন্যতম চারান্রক 
বৈশিষ্ট্য বীজ উৎপন্ন করা । 
গুপ্তবীজী ডীদ্ভদের বাঁজগুলি ফল দ্বারা আবৃত থাকে । ব্যন্তবীজীর কোনো 
ফল উৎপন্ন না হওয়ায় বীজগ,ল সরাসরি গভশিয়ের অথধি স্ব্রীরেণ-পন্রের উপর উৎপন্ন 
হয়, এবং এই কারণে বীঁজগুলি ফলের মধ্যে আবদ্ধ থাকে না। 
উভয়ক্ষেত্রেই বীঁজগযীল নিম্নালাখত অংশের দ্বারা গঠিত-_ 
বীজ বাঁহস্ত্বক্‌ 
বাঁজতবক্‌ং 
বীজ অন্তভ্ভবক- ( নাও থাকিতে পারে । 
বাঁজ সস্য ' নাও থাকিতে পারে ) 
অন্তবরঁজ/ ভ্রুণমূকুল 
(00617)61) ১২ ্র 


বীঁজপর্রের সংখ্যা অন:যায়ী গুগ্ুবীজ উাদ্ভদের বীজগুলি একবীজপন্রী অথবা 
ছ্িববীজপণ্ী হইতে পারে । এই বীজগুলি আবার দুই ধরণের হয় যেমন- সস্যল 
এবং অসস্যল। অসস্যলন বীজের বীজপত্রে খাদ্য সণ্চিত থাকে । 

121 দ্বিবীজপত্ী অসস)ল বীচঢেজল্প গঠন (১1190101601 
[)01099151900100188 6%:5811)807017)01018 898690৮ ) 2 

(1) ছোলা (06 2121%7% )-ছোলা-বীজের আকৃতি অল্পাবন্র 
ন্রিকোণাকার, কারণ উহার একপ্রাম্ত চওড়া ও অপর প্রান্ত সরু । ছোলা-বীজের গঠনাটি 
নিম্নরূপ £ 
/বাঁজ বাহ্ভবক- 

বীজতবক্‌€ রিয়া 
বীঁজ€, বাঁজ ৮১: ভ্রণমূকুল 
5 দানি 
টি ভ্রণমল 
বাঁজপন্র(2) 

বীজতবকে: স.স্পন্ট বীঁজ-বাঁহস্ত্ক্‌ এবং বীঁজ-অন্তস্তবক্‌ বর্তমান । 

বীজ-বাহস্তবক: ঈষৎ বাদামী রঙের এবং স্থল, বীজ-অন্তস্তবক্‌ সাদা ও সক্ষম এবং 
বাহস্তবকের সাঁহত সংলগ্ন থাকে । িদ্বকনাভি ও ভিম্বকরম্্ বীজের সর; অংশে এবং 
বাহস্তবকের উপর অবস্থিত । 


অন্তবীজ _ভরণ 
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বাঁজত্বক্‌টি অপসারণ করিলে অন্তবাঁজটি দেখতে পাওয়া যায়। ছোলা-বীঁজের 
অন্তবাঁজাট কেবলমার ভ্রুণ দ্বারা গঠিত । ভ্রুণাটি দুইটি বীঁজপন্র ও একটি জুূণাক্ষের 
বারা গঠিত এবং ভূণাক্ষের উপরের অংশটিকে, অর্থাৎ যে অংশাঁট বাঁজপর দুইটির 
মুুবখানে থাকে, তাহাকে ভূণম:কুল ও অপর অংশটিকে ভুণমূল বলা হয়। জুণাক্ষের 
জুণমুকুল ও বীজপন্রের সংযোগস্থলের মধ্যবতণ অংশটিকে বীজপন্রাধিকান্ড (62150(51 ) 
এবং ভ্রুণমূল ও বাঁজপন্রের সংযোগস্ছলের মধ্যবতর্ঁ অংশটিকে বাঁজপন্রাবকাপ্ড 
(17509০0$1 ) বলে ( চিন্র £ 12.1, ক)। 





চন্র 12.1 বাভন্ন প্রকার 'দ্ববীজগন্র অসস্যল বাঁজের গঠন £ 
ক- ছোলা বীজ ; খ- মটর বীক্ , গ-_[সম বীজ । 


(2) মটর (07567 5০2৮৮ )- মটর-বীজের আকৃতি গোলাকার । মটর 
বীঁজটিও ছোলার বাঁজের ন্যায় বিভিন্ন জ+'শর দ্বারা গঠিত । বাঁজ-বাহিস্ত্বকাটি ঈষং 
সাদা বর্ণের এবং অন্তবাঁজটি পাতলা ও স্বচ্ছ। বাঁহস্ত্বক- সংলগ্ন বীজতকের উপর 
[ডম্বকনাভি ও িম্বকরম্ধু অবস্থিত । ডিম্বকনাভির নিকট লম্বা রেখার ন্যায় যে দাগাঁট- 
থাকে তাহাকে র্যাঁফ (1836 ) বলে ( চিন্ন 8 12.1, খ )। 
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(3) পিম (10007051212 )- বীঁজত্বকৃটি দূ, চর্মবৎ এবং কালচে, বাদামী 
বা লালচে বর্ণের । বীঁজত্বকৃটি বাঁজবহিস্তক: ও বীজঅন্তন্তবকে বিভেদিত । 
বাঁজবহিন্তবকের একপ্রান্তে লম্বা ও সাদাটে র্যাফি বর্তমান। র্যাফির নিম্নপ্রান্তে 
ক্ষতের ন্যায় আকারে ভিম্বকনাভশীটি অবস্থান করে। ডিম্বকনাভীর বিপরীত প্রান্তে 
একটি ক্ষুদ্র ও স্বতন্ত্র রম্ধুরুণে িম্বকরদ্ধুটি অবাস্থিত। সিমের অন্তবাঁজের গঠন 
ছোলা-বীজের ন্যায় (চিত্র £ 12.1, গ)। 


12.2 দ্বিবীজপত্রী সসযল বীঢজন্ল গঠন (৪500 0? 
[01995190000818 9880৪ ) £ 
(1) রেড়ি (7578%5 ০০77778,775 ) রোঁড়র বীজ আয়তাকার এবং ইহা নিম্ণ- 
লিখিত অংশগলি লইয়া গঠিত-_ 
/বাঁজবাহচ্বক: 


বাঁজতক্‌€ 
ক্যারাঙ্কল 


অন্র্তবীজ /সস্য ও পরিভ্রুণ ,ভ্রণমূকুল 
রী রর ৭ 
২বাঁজপত্র2) জুণমল 
রোঁড়িঃবীজের বাঁজত্বকটি কঠিন, ভঙ্গুর ও চান্রত ( চিত্র £ 12.2)। বাঁজের 


/ 
বাঁজং 





চিত 12.25 হ্বিবজপ্রী সস্যল বাীঞ্জের £ রোড় ) গঠন। 
“সক্ষম প্রান্তে একটি গোলাকার সাদা ও স্পঞ্জের ন্যায় বস্তু উৎপন্ন হয়--তাহাকে 


বাঁজ ও বাঁজের অঙ্ষুরোষ্গাম 941 


ক্যারাম্কল- ( ০9:21906) বলে এবং এই ক্যারাঞ্কলাট 'ডিম্বকনাভি ও ডিত্বকরম্থকে 
আবৃত কারয়া রাখে । রোঁড় বীজে বীজ-অন্তঙ্ভৰক অনুপা্থিত। 

বীঁজ-বাহস্তবকৃ্টিকে অপসারণ করিলে অন্তবাঁজটি দেখিতে পাওয়া যায়। এই 
অক্িতবর্শজটি একটি শুক পাঁরভ্রুশ (6605৫ ) নামক বিল্লীর দ্বারা আবৃত থাকে । 
সস্যই অন্তবর্জের মূল অংশ এবং ইহা ভ্রণকে বেষ্টন করিয়া থাকে । ভাট অতি সক্ষন্ন 
দুইটি বাঁজপর দ্বারা গঠিত এবং বাঁজপন্র দুইটির মধ্যে ভূণমূকুলটি ( 61800016 ) 
অবাশ্থিত ও অপরপ্রান্তে থাকে ভুণমূল (1801015 )। 

128 একবীজপন্ত্রী সস্যল বীচ্জেন্ন গঠিন (3৮506 01 
71070050(51600780808 811)0070800108 ৪88৫৪ ) 

(1) ভুদা (2262. 1795 )- প্রকৃতপক্ষে ভূার দানাটি (£.10 ) একট একবাঁজী 
ফল। এক্ষেত্রে ফলতবক- ও বীঁজতবক্‌ পরস্পর সংলগ্ন থাকিয়া বাহরের একাঁটি সমসতব 
আবরণ সৃদ্টি করে। 


৯ 
(গে টা 
সম. 
স্কুটীনোম | ০০ 


(বাল - ৮ 1 
জেট - এ ৫৮ 





চিত্র 12.3 একবীজপন্র সসাল বীজের (ভুট্টা দানার ) গঠন । 


ভুট্টার দানাটি চ্যাপ্টা ও আয়তাকার (চিত্র £ 12.3, কথ ) এবং ইহা নিম্নীলাখত 
অং্গগুলি লইয়া গঠিত 
/বাহরাবরণা (বীঁজতবক ও ফলত্বক- সংযুক্ত হইয়া গঠিত ) 
ধা সস্য ভ্রুণমুকুল ও কোলিওপটাইল 
তব ৭ ক্ষ লি 
ভ্রু. শর ও বে 
নি ডি)-5 ০০ 
বাহরাবরণশীট ঈষৎ পিঙ্গলবর্ণের ও অর্ধস্বচ্ছ। বহিরাবরণীর উপর একটি 
শ্বৈতবর্ণের অস্বচ্ছ অংশ থাকে- ইহাকে ডেলটঠেড চ্ছান বলে। ফলতবক থাকায় 
ভূট্রা-দানায় 'ডিদ্বকনাভি বা 'ডিদ্বকরম্ধু দোঁশতে পাওয়া যায় না। অস্বচ্ছ অংশের নীচেই 
বীজের জুণটি নিহিত থাঁকে। হুণণটি একটিমান্র বীঁজপন্্ ও আূণাক্ষ লইয়া গঠিত এবং 
বীঁজপরাটিকে স্কুটেলাম (5০0661110 ) বলা হয়। ভুণাক্ষটি দুইটি অংশে বিভেদিত-_ 
হুৃণমূকুল যাহা কোলিওপটাইল দ্বারা আচ্ছাদিত এবং হ্রণমূল ষাহা কোিওয়াইজা 
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“বারা আচ্ছাদদিত। সস্যাটি এপিথোলয়াম নামক একটি স্তর দ্বারা স্কুটেলাম হইতে পৃথক 
অবস্থায় থাকে । 

(2) ধান (0122 5৫6 )- ধানও একপ্রকার একবীজণ ফল ( চিত্র £ 12.4 01 
ইহার দানাটি একটি বাদামী আবরণণীর দ্বারা ঢাকা থাকে, যাহা বীজতবক- ও ফলত্বকের 
মলনের ফলে গঠিত। এই আবরণণীটকে অপসারণ করিলে অন্তবর্ঁজ দেখিতে পাওয়া 
যায়। অন্তবাঁজের একপ্র[ন্ে ক্ষদ্রাকার ভ্রুণটি থাকে ও অবশিষ্ট অংশটি হইতেছে সপ্য। 
বীজের অন্তগঠন ভূঙ্টারই নায় । 





চন্র 12.4$ একবশজপন্রশ সস্যল বীজের € ধানের ) গ্ঠন। 


184 একবীজপন্ত্রী অসস্যল বীঢজন্র গঠন (80০৮৩ ০1 
স100099015190010008 6য8110]8])111018 ৪9609 ) £ 


ছোটকুট (52£26052 54£10620012 ) বীঁজটি ঈষং লম্লা ও কেবলমা বাঁজ 
বাহস্তবক: দ্বারা আবৃত । ভ্রুণাঁট অপেক্ষাকৃত বড় এবং একাঁটমা্ত বীজপন্র দ্বারা গঠিত । 
ভণাক্ষটি ভুণমুকুল ও ভূণমূল, এই দুইটি অংশে বিভেদিত। বাঁজপন্রাবকান্ডট্রিতে 
যথেষ্ট পারমাণে খাদা সণ্চিত থাকায় উহা স্থুল হইয়া যায় । 


126 কঢয়কি বি০্শেষ প্রকান্ন একবীজপান্রী বীঢজব্র গঠন 


€ 86০800৩ 01 ৪0786 ৪09012্1 71000900116001008 96808 ) £ 


(ক) নারকেল (00০05 1086 )- ইহা প্রকৃতপক্ষে একবাজাবশিন্ট ফল। 
এক্ষেত্রে ফল-বাহস্তবক:ও ফল-মধ্যস্তবক্‌ তন্তুময়। ইহার কঠিন খোলকের ন্যায় অন্তম্তবকি 
(চিত্র ঃ 12.5, ক) ফলের অংশ- অন্ত্ভবকের নীচেই গাঢ় পিঙ্গল বর্ণের বীজতবকাট 
সাদা অন্তবঁজের সহিত দূড়ভাবে যূত্ত থাকে । ভুণটি সাদা বর্ণের, পুরু ও তরুণাস্থির 
ন্যায় অংশের উপরের দিকে নিহিত থাকে (চিত্র £ 12.5, খ )- তরুণাস্ছির ন্যায় 
আংশের মধা চুলে জল থাকে $ সাদা বর্ণের তরুণাদ্ছি ( ০8:0198০ ) ও জল একন্রে সস্য 


বাঁজ ও বীজের অঞ্কুরোদ্গম 943, 
গঠন করে। ভরুণাঁট একটি বড় বাঁজপর দ্বারা গঠিত, বাঁজপন্রের অধিকাংশ অংশই 





চি্.12.5£ নারিকেলের গঠন £ ক-নারিকেল খোলকের উপরের অংশ ; 
খ--লম্বছেদে খোলকের অএন্তরে বীজের অংশ । 


সস্যের সহিত যবস্ত থাকিয়া শোষক-অঙ্গের ন্যায় কার্য করে ; ভ্রুণের অক্ষটি খুবই ক্ষ 
ও সরু এবং উহা একাঁট আবরণের মধো 


নিহিত, থাকে বীজত্বকহ ন্‌ 
(খ) খেজ.র' বশজ (2706782 5165015) ৃ 
--এক্ষেত্রে বীজ প্রন্তরবং ]কিন এবং উহা 
বাদামী বর্ণের বীজত্বক দ্বারা আবৃত 
থাকে। এই বীজের কঠিন সস্য সা্চত 
সেললোজ দ্বারা গঠিত এই প্রকার 
সস্যের একপাশ্রবে অতি ক্ষদ্রাকার ভ্রু হিরা 
এ [ঢত্র 12.6£ তথজংর বীজের গঠন £ 

একটি গর্তের মধ্যে নাহত থাকে। সস্যের সারা ররদা 
অপর' পাশের্বে লম্বা একাঁট খাঁজ বর্তমান ব)..-। গঠন। 
থাকে ( চিত্ত £12.69)। 

12 বীজ অঙ্কুদেন্রোরগিম ( 067%/17171811017 01 58609 ) : 

বীজের অভ্যন্তরস্থ ভ্রুণের সপ্রাবন্থা হইতে জাগরণ ও উহার বৃদ্ধি, যাহার ফলে 
চারাগাছ উৎপন্ন হয়, তাহাকেই বীজের অঙ্কুরোদ্গম বলে । অত্কুরোদ্গমের সময় বাঁজের 
নানানা পরিবর্তন সাধত হয় । 

|. অঙকুরোগ্গমের জন্য প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা (00070161508 10608889ণ্য 10 
€:6171717811111) 2 
* নিম্নালাখিত প্রয়োজনীয় ব্যবস্থাগুলি বীজের অঙ্কুরোদ্গমের জন্য প্রয়োজনীয়__ 

(ক) বাহছ্যক শত (88 06109] 9০009 ) £ 

() জল (৬৪ 1 200150516 ) £ অত্কুরোদ্গমের জনা জল একটি আতি 
আবশ্যক শর্ত। জলের সংস্পর্শে আসিলে সপ্ত ভ্রাণের বিপাকক্রিয়া আরম্ভ হয়, সস 
বা বীজপত্র হইতে সপ্ণিত খাদ্য তরল অবস্থায় স্থানান্তরিত হয় এবং বাঁজত্বক- নরম 
হওয়ায় সহজেই বাঁজদ্বকের 'বিদারণ ঘটে । 





ত্রাণ 
ন্‌ খ 
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(0) আক্সিজেন (50015 ০৫ ০৪০০). অক্কুরোষ্গমের সময় ল্‌ণের 
আতিরিন্ত শক্তির (€26£5 ) প্রয়োজন হয় এবং *বাসকাষের মাধ্যমে ভ্রুণ এই শাল্ত 
সংগ্রহ করে। শবাসকার্ষের জন্য যথেন্ট পারমাণে অক্সিজেন প্রয়োজন । 

(00) পাঁরািত তাপ (50100916 020518006 ) £  অত্কারিত বাঁজের প্রোটো- 
প্লাজমের কমক্ষিমতা বৃদ্ধির জন্য নি্দ্ট তাপমারার প্রয়োজন । তবে বগজ অন-যায়ী 
ইহার তারতম্য দেখা যায়। সাধারণত 200 হইতৈে 250 অঙ্কুরোদ্গমের জন্য 
আদশ' তাপমাত্রা । 40০-এর নীচে এবং 50০-এর উপরের তাপমান্্ায় বাঁজ অঞ্কুরিত 
হয় না। 

(৮) আলোক (14800 )$ অঞ্ষুরোদ্গমের জন্য আলোকের প্রত্যক্ষ কোনো 
প্রয়োজনীয়তা নাই কিন্তু চারাগাছের বাম্ধর জন্য আলোকের প্রয়োজন হয়, সুতরাং 
আলোক পরোক্ষভাবে অজ্কুরোদ্গমে সহায়তা করে । তামাক (1800627%2 69020%17 ) 
প্রীতি কতকগনাল বাঁজ নিদিষ্ট পাঁরমাণ আলোক না পাইলে অক্কুরোগ্গম করিতে 
পারেনা । 

(খ) অভ্যন্তরীণ শর্ত (10622059] 5906015 ) 

() আক্সিন ও সণ্ঠিত খাদ্য (4১810. 2090 7০০০ ০01300005 ) £ অত্কুরিত 
বাঁজের বৃদ্ধি ও অঙ্গজনিত পাঁরবর্তনের জন্য শর্করা, প্রোটীন ও স্নেহজাতায় খাদ্যের 
প্রয়োজন । এই খাদ্যগুলি বীজের বিভিন্ন অংশে সশ্চিত থাকে । আন (80517 ) 
নামক একপ্রকার রাসায়নিক পদার্থ বীজের অঙ্কুরোদ্গমকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

4) নুগ্ডাবন্ছার সমাপ্তি (0000016000. 01 [00101950 )£ একটি নিদিষ্ট 
কাল আতবাহিত না হওয়া পর্যন্ত বীজ সর্বপ্রকার বাহ্যিক এবং অভ্যন্তরীণ শর্তের 
সংস্পর্শে আপিলেও অত্কুরিত হয় না। এই নির্দস্ট কালকে সপ্তাবস্থা বলে এবং এই 
সময়ের বাঁজের ভ্রণাঁট অপারপূন্ট থাকে অথবা বাঁজত্বকের কাঠিনোর দরূন বাঁজের মধ্যে 
জল প্রবেশ কারতে পারে না। বাঁজ অনুযায়ী এই সংপ্তাবস্থার তারতম্য দেখা যায় । 

(৫) জাীবনীশান্ত ও আক্ম.ত্কাল ( ৬:9১1115 810 [:0781৬165 )£ সূঞ্ধাবন্থার 
অবসান ঘাঁটলে বীজ অঙ্কুরিত হয় 'কন্তু একটি নার্দন্ট সময় অতিবাহিত হইয়া গেলে 
বীজের অঙ্কুরোদ্গম ক্ষমতা লোপ পায়। যে সময় পর্যন্ত বাঁজের অও্কুরোদ্গম ক্ষমতা 
বজায় থাকে তাহাকেই উহার জাবনীশীস্ত বলা হয়। যে সময়কাল পর্যন্ত বীঁজ স:প্ত 
থাকিয়াও জীবনী শান্ত বজায় রাখিতে পারে, তাহার উপর ভিত্ত করিয়া বীজের আয়ু 
নির্ধারত হয় । পু 

1]. অন্কুরেদ্গমকালশন পরিবর্তন ( 01780%98 001106 29701178610) ) £ 

অগ্কুরোদ্গমের সময় বীজের মধ্যে বিভিন্ন পর্যারে শারারবৃত্তীর ও বিপাকীর 
পাঁরবর্তন ঘাঁটয়া থাকে, ষেমন-_ 

() জলশোষণধ ( ৬/৪০: 10190 ) ডিম্বকরম্ধের মাধ্যমে বীজ জলশোষণ করিয়া, 
থাকে; ফলে বীজাট আকারে বড় হয় ও বীজত্বক ক্রমশঃ নরম হয় । 
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(1) ত্বকের বিদারণ ( [২00001108 ০0 00০ ৪০6. ০0৪0) 8 জলশোষণ করিয়া 
বাঁজের ভুণ ক্রমশঃ স্কীত হইতে থাকে ও বাঁজপন্রের উপর চাপ সৃষ্টি করে, এই চাপের 
দরুণ বীজত্বকট বদরর্ণ হয় । 

ব(111) বীক্সত্বকের ভেদ্যতা (00069191110 0৫ 006 52০৫. ০0920) £ শুহ্ক অবস্থায় 
বীজত্বক-ট গ্যাসীর পদার্থ দ্বারা অভেদ্য থাকে । কিন্তু জলের সংস্পর্শে আসলে ইহা 
ভেদ্য হইরা যায় এবং ইহার মাধ্যমে অক্সিজেন ও কার্বন-ডাই-অক্সাইডের আদান-প্রদান 
ঘটে । 

(৮) পরিপাক (10185561017 )£ নানাবিধ উৎসেচকের সাক্রিয়তায় বাঁজমধ্যস্থ 
অদ্রাব্য খাদ্যগুলি যখন দ্রবীভূত হয়, তখনই এঁ খাদ্যের পারপাক সম্ভব । 

(৮) খাদ্য সংবহন (0910510908092 01699 )£ পাঁরপাক হ্ছান হইতে তরল 
খাদ্য ভ্রুণমূল ও ভ্রণম:কুলে পারবাহিত হয় । 

(৮1) শবাসকার্য (1২650179010 ) 8 অত্কুরত বীজের *বাসকাষের হার বৃদ্ধি 
পায় এবং এ সময় দ্রবীভূত কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাদা অক্সিজেনের সাহায্যে জারিত হয় 
এবং শর সণ্চারিত হয় । 

(৬1) আত্তীকরণ ও বদ্ধি (4855100118000 900 00৬00 )৪ খাদ্য 
আত্তীকরণের ফলে ভূণের বৃদ্ধি ঘটে এবং ভ্রণমূল হইতে মূল ও ভ্রুণমুকুল হইতে 
কাণ্ড উদ্ভূত হয । 

|. অওকুরোদ্গমের প্রকার ভেদ (055 01 £6172810810018 ) গুগ্তবীজী 
উদ্ভিদের বীজে তিন প্রকারের অঙ্কুরোদ্গম দেখা যায়, যেমন_ (ক) মৃদ্গত 
(195009£58] ), (খ) মৃৎভেদী (616০৪1 ) এবং (গ) জরায়ুজ (৮1৮10919015 )। 

(ক) মহদগত বা মৃত্বতণ অঙ্কুরোজ্গম (17750098591 €০000879000)- এই 
প্রকার অঙ্কুরোদ্গমের সময় বীজাটি বরাবরই মাটির নীচে থাকে অর্থাৎ বীজ মাটির 
উপর কখনও উঠিয়া আসে না। প্রথমে ল্রণমূল বাঁজ হইতে বাহির হইয়া মাটির নীচে 
প্রবেঞ্ট কারয়া মূল (:০০:) গঠন করে এবং সেইসঙ্গে ভুণমমকৃূলও বাহির হইয়া মাটির 
উপর বিটপ (91১০০) গঠন করে। ভুৃণমৃকল শুধুমাত্র মাটির উপর উঠিরা আসে, 
বীজের বীজপন্র এবং অন্যান্য অংশ মাটির নীচেই থাকে । অঙকুরোদ্গমের শেষে 
বীজপন্র মাঁটর নীচেই শুকাইয়া ঝরিয়া পড়ে। উদাহরণ--ছোলা, ভূত্রা ইত্যাদির 
অগ্কুরোদ্গম । 

(খ) মৃৎভেদী অত্কুরোদ্গম ([0016581 8০001709000 )- এক্ষেত্রে বীঁজাট 
সর্বক্ষণ মাটির নীচে থাকে না, অর্থাৎ অঞ্কুরোদ্গমের প্রথমের দিকে বাঁজ মাটির নীচেই 
থাকে, কিন্তু পরে বাঁজাঁট মাটির উপরে উদিয়া আসে । বাঁজ হইতে ভ্রুণমূল প্রথমে 
বাঁহর হইয়া মাটির নীচে মঞ্ল গঠন করে । ইতিমধ্যে বীঁজপন্রাবকাণ্ডটি (1052০০0051) 
দ্রুত বৃদ্ধি পায়, ফলে বাঁজপত্র বীজত্বক্‌ হইতে বাহির হইয়া আসে এবং বাঁজপর সবুজ 
বণ“ ধারণ কাঁরয়া পাতার কার্য করে । ভ্রুণমৃকূলের বৃদ্ধি অনেক পরে হয়। ভ্ণমূল 
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মাটির নীচে থাকে এবং বাঁজের বাঁজপন্ন ও অন্যান্য অংশ মাটির উপরে উঠিয়া আসে। 
উদাহরণ-__তে তুল, কুমড়া, রোড় ইত্যাদি বীজের অঞ্কুরোদ্গম । | 

(গ) জরায়জ অঙ্কুরোদ্গম ( ড151090005 £609109001) )-গরান, গেও 
প্রভৃতি সুন্দরবন অগ্চলের উদ্ভিদদের বাঁজ ফল হইতে নির্গত হয় না। এক্ষেত্রে ফলগুলি 
গাছে যুন্ত থাকে এবং ফলের মধ্যেই বাঁজের অঞ্কুরোদ্গাম ঘটে । অত্কুরোদ্গমকালে 
জুণমূল ফলত্বক ভেদ করিয়া বাহির হইয়া নিম্নমুখী হর ও উহা ক্রমশঃ আয়তনে বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে । কিছুকাল পরে জুণমৃলসমেত ফলটি গাছ হইতে খাঁসয়া উল্লন্বভাবে 
মাটিতে পড়ে 'এবং সঙ্গে সঙ্গে ভুণমূলট মাটিতে গাঁথয়া যায়-__ইহার ফলে বাঁজের 
বাঁজপন্ন দুইটি লবণান্ত জলাভূমির সংস্পর্শে আসে না এবং সেই কারণে বিনষ্টও হয় না। 

/ঘ. কতিপয় সাধারণ বাঁজের অঙ্কুরোদ্গম পন্ধাতি (06101108010 01 & 19 

,+9018080) 8০90৪ 81107 £8109 ) £ 
(ক) মটর বাঁজের অগ্কুরোদ্গম  ( (30000178000) 0 76৪. 96৪৫ )- মটর 





চন্্র 12.7 £ মটর বীজের অঞ্কুরোল্গমের নানান দশা । 
বীজের অন্কুরোদ্গমের সময় বাঁজাট বরাবর মাটির নীচেই থাকে অর্থাৎ বজ কোনো 
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'দময়ই মাটির উপর উঠিয়া আসিয়া উহার ( বাঁজের ) অবস্থানের পাঁরবর্তন ঘটায় না। 
এই কারণে এইর্প অঙকুরোদ্গমকে মন্গ'গত বা মৃত্বতাঁ অক্কুরোদ্গম বলা হয়। 

মটর বীজের অঙ্কুরোচ্গামের সময় বীঁজত্বক্‌ ভিম্বকরল্প্রের নিকটে ফাটিয়া যায়, ফলে 
ডম্বকরন্পর দিয়া ভ্রুণমূল (1৪80105 ) প্রথমে বাহির হইয়া আসে এবং মাটির মধ্যে 
প্রবেষী করিয়া প্রধান মূলে (ছ0 1০০6) পরিণত হয় । পরে প্রধান মূলের চারদিক 
হইতে ছোট ছোট শাখামূল বাহির হয়। ইতিমধ্যে বাঁজপন্লাধিকাণ্ডটিও (€০1০০$1) 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে, বীজপর্রাধিকাণ্ডের এরূপ বৃদ্ধির ফলে ভণমূকূল (01070016 ) 
মাটির উপরে উঠিয়া আসে এবং কাণ্ড ও পাতা ধারণ করিয়া ক্রমশঃ বিটপে (90০০) 
পাঁরণত হয় । বীজপন্র (০০965164075 ) এবং বাঁজের অন্যান্য অংশ মাটির নচেই 
থাকে। অঙ্কুরোদ্গমের পর বাীজপন্র মাটির মধ্যে. শুকাইয়া যায় এবং পরে ঝাঁড়য়া 
পড়ে (চিত্র £12.7 )। 

(খ) রোড় বীজের অঙ্কুরোঙ্গম € 06100109010) 0৫6 08900 ০০৫) 
গ্মঙ্কুরোষ্গমের সময় রেড়ি বাঁজট মাটি ভেদ কারিয়া উধর্বমূখাী হইয়া টঠে অর্থাৎ 





চল্ন 12.8£ রোড় বাঁজের অগ্ুকুরোঙ্গমের নানান দশা । 


অঙকুরোদ্গমের সময় বাঁজটি নিজের শবন্থানের পারিবর্তন ঘটায়, এইর্প 

ঙকুরোদ্গমকে মৃভেদণ ঙকুকরাদ্গম | €-5621 01007080012 ) বলা হয়। 
অগকুরোগ্গমের সময় রোড় বীজের ক্যারাঙ্কল€ (০9102015 ) ভাচ্গয়া যায় এবং 

হ্শমল (18৭1015 ) ভিদ্বকরম্ঠের মধ্য দিয়া বাহির হইয়া আসে। ভুণমূল ক্রমশঃ 
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বৃদ্ধি পাইয়া প্রধান মূলে পরিণত হয় এবং উহা হইতে পরে শাখামূল বাঁহর হয় ॥ 
ইীতিমধো বাঁজপন্জাবকাণ্ডাঁটি (1:5০০০চ1) দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে, ইহার ফলে 
বীজপ্রাবকাণ্ডের স্থানটি প্রথমে বাঁকিয়া যায় এবং পরে যখন সোজা ভাবে বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে তখন মাটির নীচে অবস্থিত বীজের উপর টান পড়ে, ফলে বাঁজটি মাটি 
ভেদ কাঁরয়া উপরে উঠিয়া আসে । ইহার পর বাঁজবাহস্্ক:( 09 ) শ.কাইর়া ঝাঁিয়া 
পড়ায় শস্য সমেত বাঁজপন্ত দুইটিকে দেখা যায়। বাীঁজপন্র পরে সবুজ পাতার 
আকার ধারণ করে। শস্যের মধাদ্থিত খাদ্য 'নিঃশোষত হইলে পর ভ্ুণমুকূল বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে এবং ক্রমশঃ বিটপে পাঁরণত হয় । সবুজ পাতার মতো দেখিতে বীঁজপ 
দুইটি পরে শুকাইয়া বায় এবং ঝাঁরয়া পড়ে (চিন্তন £12.8)। 

(গ) কুগা বীজের অওকুরোদ্গম ( 36000108000) 06 00010 9590 )- রোড় 
বীজের ন্যায় কুমড়া বীজের অঞ্কুরোদ্গমও মৃত্ভেদী প্রকৃতির (চিত্র £12,9)। 


নট 





চিন 129 কুমড়া বীজের অঞ্কুরোদ্গমের নানান দশা । 


প্রথমে হূণমূল বীজের ডিদ্বকরন্ধের মাধ্যমে বাহির হইয়া মাটিতে প্রবেশ করে এবং 
প্রধান মূল ও শাখামূল উৎপন্ন করিয়া বীঁজকে মাটিতে যুস্ত রাখিতে সাহাধা করে! 
ইহার পর বাঁজপন্রাবকাণ্ডটি দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং প্রথমে ফাঁসের (1009) 
ন্যায় আকার ধারণ করে ও পরে উহা সোজাভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে (চিত্র 129 )-_ 
ইহার ফলে বাজ মাটি ভেদ করিয়া উপরে উঠিয়া আসে । অঞ্ক:রোদ্গমের পরবতী 
পাঁরস্ফুটন রোড় বীজের অগ্কুরোদ্গমের ন্যায় । 

(ঘ) ভুদ্রা দানার অক্কুরোদ্গম ( 0360001086100) 06 119126 61 )- ভূ্রা 
একটি একবীজপন্রশ দানা । এক্ষেত্রেও অব্কুরোদ্গমের সময় ভুট্টা দানা মাটির নীচে 
থাকে, সেই কারণে ভুট্টা দানার অঞ্কুরোদ্গম মৃদগত বা মৃত্বতাঁ (175008281 ) 1. 


বাঁজ ও বাঁজের অঞ্কুরোষ্গম 949 


হুপমল (180:016 ) ভ্ণমূলাবরণী অর্থাৎ কোলওরাইজার ( ০০180242 ) দ্বারা 
*মাবৃত থাকে, সেইজন্য প্রথমে ভুণমূল কোলিওরাইজার মধ্যেই ব্বাদ্ধ পাইতে থাকে, 
পরে ভ্রণমূল কোলিওরাইজা ভেদ করিয়া বাহির হয় ও মাটিতে প্রবেশ করে। ভুণমূল 
প্রথকেপ্রধান মূলে পরিণত হয়, কিন্তু কয়েকাদনের মধ্যেই এ মূল নম্ট হইয়া যায় এবং 
উহার পরিবর্তে সরু সরু সূতার মতো দেখিতে এক গন্ছ মূল ভুণমূকুলের নিম্ভাগ 
'& 085০ 0৫ 09০ 01010515 ) হইতে উদ্ভূত হইয়া গুচ্ছমূল প্রকৃতির অস্থানিক মূলে 





1চ 12.10 £ ভূ্টা দানার অগ্কুরোদ্গমের নানান দশা । 


পাঁরণত হয় । ইতিমধ্যে জুণমূকূলসহ (10001) ভ্রুণমুক্লাবরণী অর্থাং 
 কোলিওপটাইল (০০1০০০]০ ) একটি সবুজ এদ্গরের আকারে মা।টর উপরে বাহির 
হইয়া আসে (চিত্র £ 12.80) পরে ভুণমুকূল কোলিওপটাইল ভেদ করিয়া বাহির 
হয় এবং ক্রমশঃ বিটপে (৪০০:) পাঁরণত হয়। বাঁজপত্রট পরে মাটির মধ্যেই শ্‌কাইয়া 


রিয়া পড়ে । 
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উচ্ভিদাবজ্ঞান 
নিংএাঁচিত প্রশ্পাবলধ (96166%90 0৪6৪110788 ) 


* মুল কাহাকে বলে? চ্ছানক মূল ও অন্াঁনক মূলের পার্থক্য কি? 


উত্তর--/১:63019$ 1.1 এবং 1.2 দ্খ্টব্য। 


একটি স্থানিক মূলের বাব অংশগ্ল কি কি ? প্রাতাট অংশের কার্যকারিতা উল্লেখ কর, 
উত্তর- /১101019 1.5 ঘুষ্টব্য। 


» মূলের চাঁরচিক বৌশিষ্ট্গৃল কি ক ? কি কি কার্ষের জন্য শ্থানক মূলের পাঁরবর্তন ঘটে ? 


উত্তর--/১101০195 1.4 এবং 1.5 (৯ম অনুচ্ছেদ ) দ্রষ্টব্য 


১ '্যাভম্ব প্রকারের পারবার্তত মূলের সম্বন্ধে আলোচনা কর। কি ক কারণে এই পারবর্তনশু 


ঘাটয়া থাকে? 

উত্তর--/4৯:0919 1.5 দ্রুদ্টব্য। 

কাস্ড কাহাকে বলে ? মূল ও কাণ্ডের পার্থক্য নিেশ কর। 

উত্তর-/১:0০15 2.1 এবং 2.2 দ্রষ্টব্য । 

কাণ্ড প্রধানত কয় প্রকার 8 কাণ্ডের সাধারণ কার্যকারিতা আলোচনা কর । 

উত্তর --/১:010195 2.6 এবং 2.7 দ্রষ্টব্য । 
কি কি কারণে কাণ্ডের পারবতণন হয়? মৃদৃগত কাণ্ড কয় প্রকার ও কি কি? মৃদগত কাস্ড 
মূল নয় কেন? 

উত্তর-_-/১11016 2.10 €ক) দুষ্টব্য । 
শাখাবিন্যাস কাহাকে বলে ? শাথাবন্যাসের প্রকারভেদ সম্বম্ধে আলোচনা কর । 

উত্তর--/:0০1০ 2.11 দ্ুষ্টব্য। 
প্র কাহাকে বলে? একটি পাতার 'বাভ্ন অংশের বিবরণ দাও ও কার্ধকারতা আলোচলা 
কর। 

উত্তর-_ /৯1:6০19ও 3.1 এবং 3.2 দ্ুষ্টব্য। 
একক পর্ন ও যৌগিক প্র বালিতে কি বুঝ ৯ 'বাভন্ন প্রকারের যৌগিক প্র সম্বন্ধে চন ও উদাহরণ 
সহযোগে আলোচনা কর। 

উত্তর /১:01০1০ 3.3 দুষ্টব্য। 
ধোৌঁগিক পর ও একক গরুসহ শাখার মধ্যে পার্থক্য ক? 

উত্তর--/১10191৩ 3.4 দ্রষ্টব্য । 
শিরাবন্মাস কাহাকে বলে ? 'বাভন্ন প্রকার শিরাবিন্যাস সম্বন্থে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 

উত্তর 4৯:0০]1৩ 3.5 দ্রষ্টব্য । 
সমবৃত্তিতা ও সমসংক্ছা বালতে কি বুঝ? উদাহরণ সহযোগে সমবৃত্তি ও সমসংস্থ অঙ্গ দমূহেন্ 
আলোচনা কর। 

উত্তর--/১1610195 4.1, 4.2 এবং 4.5 দুষ্ট । 

পৃঙ্পাবন্যাস কাহাকে বলে? 'বাঁভল্ প্রকৃতির পৃ্পাবন্যাস সম্বচ্ধে উদাহরণ সহযোগে আলোচনা. 
কর। 

উত্তর _/১:615199 4.1 এবং 5.2 দ্ুষ্টব্য। 

নিয়ত ও আনরত পৃঞ্পাবন্যাস বাঁলতে কি বুঝ? চিপ ও উদাহরণ সহযোগে বান প্রকারে 
নিয়ত বিন্যাস সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত 'বিষরণ দাও। 

উত্তর :0০1৩ 5.2 09) ঘুষ্টব্য। 

পৃঞ্প কাহাকে বলে? একাঁট আদর্শ পৃষ্পের 'বাঁভ অংশগ্যালর [বিবরণ দাও ও উহাদেক- 
কার্যকারিতা সন্ম্ধে আলোচনা কর। 

উত্তর--/১:00155 6.1 এবং 6.2 ঘক্টব্য। 
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পপৃঙ্প বিটপের রূপান্তর মান্র- এই উীন্তর বখাথ-তা প্রমাণ কর । 

উত্তর-_4161015 6.5 দু্টব্য। 

পারভপাদ, গর্ভকাটি ও গর্ভশপর্য পৃঙ্প বালতে ক বুঝ? চিন ও উদাহরণ সহযোগে ইহাদের 
বিম্তৃত বিবরণ দাও । 

উতন্তর--4১:0০1৩ 6.6 দুষ্টব্য। 

ডিম্বক কাহাকে বলে 2 চিত্রের সাহায্যে একটি ডিম্বকের 'বাঁভন্ন অংশের বিবরণ দাও। 
উত্তর-__/১:01০1৩ 6.14 দ্ুষ্টব্য। 

অমরাবন্যাস কাঙ্থাকে বলে £ 'বাঁভম্ব প্রকার অনরাবিন্যাস সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 

উত্তর -48101019 6.13 দ্ুষ্টব্) । 

চ্ঘ সহযোগে জূণস্থাল ও ভ্রুণের গঠন ব্যাখ্যা কর। 

উন্তর-_-4১101০19 6.14 (৮1) এবং 9.3 দুষ্টব্য। 

্রচ্থচ্ছেদের 'চন্র সহযোগে একা “গ্মৃপ্তবখজীর' পৃংধানীর গঠন বর্ণনা কর। 

উত্তর- 4১:0$০]5 8.1 দ্ুদষ্টব্য। 

পৃংরেণ্‌ কাহাকে বলে? রেণুগ্যালর মধ্যে এবং বাহরে পৃংরেণুর উৎপাত ও পাঁরবর্তনের 
পর্ধায়গাল আলোচনা কর । 

উত্তর 4১:010০16 ৪.1 ও 8.2 দুছ্টব্য | 

পরাগযোগ বালতে কি বুঝ? স্ব-পরাগষোগ ও ইতর-পরাগযোগের মধ্যে পার্থক্যাক ? 
গ্ব-পরাগযোগের স্াবধা ও অস্বীবধাগ্হাল সম্বন্ধে তাহা আলোচনা কর। 

৬ত্তর ---4১1091৩ 7.6 দুষ্টব্য। 

পৃদ্পের কি জাতীয় আভযোজন স্ব-পরাগযোগে সহায়তা করে তাহা বিবৃত কর। 
উত্তর--/১:01০19 7.3 দুষ্টব্য। 

প-্পের কি জাতীয় অভিযোব্দরন ইতর-পরাগযোগে সহায়তা করে তাহার বিবরণ দাও। 

উত্তর /৯101510 7.4 দুষ্টব্য। 

পরাগযোগের 'বাভল্ল বাহকগুি সম্বন্ধে যাহা জান তাহা লিখ । 

উত্তর- /১10০1০ 7.5 দ্ুদ্টব্য। 

[নষেকের সংজ্ঞা ক ? চিল্ন সহযোগে গৃপ্তবীঞজ্জী উাচ্ভদের 'নষেক প্রাক্য়া বর্ণনা কর। 
উত্তর--+/১:1০)০ 9.1 ও 9.2 দুষ্টব্য। 

নিষেকের আগে ও পরে হ্ুণস্থলিতে কি ক পাঁরবর্তন ঘটে তাহ' আলোচনা কর। 

উত্তর-_ 4/১(/০)০ 8.4 এবং 9.3 দ্ুদ্টব্য। 

ফল কাহাকে বলে 2 উদাহরণ সহযোগে 'বাভ্জ প্রকার ফলের শ্রেণীবন্যাস কর। 
উত্তর-__/১:01919 10.1 ও 10,4 দুষ্টব্য ' 

[বাভল্ন প্রকার বাহুকের মাধ্যমে ফল ও বীজের বিস্তার কিভাবে হইয়া থাকে তাহা আলোচনা কর । 
উত্তর-_-018991697 11 দ্রঘ্টব্য। 

একাট বীজের গঠন সম্বন্ধে বাহা জান লিখ । 

উত্তর- 4১:০9 12,1 দুখ্টব্য। 

অঞ্কুগ্বোঙ্গম কাহাকে বলেঃ একটি বীজের অঞ্কুরোদ্গম সম্বন্ধে আলোচনা কর ৷ বাঁজের 
অক্কুরোগ্গমের জন্য ক কি শতের প্রয়োজন ? 

উত্তর- 4১101০19126 দ্ুষ্টব্য । 

টকা লিখ £-_ 

() মূলত উঃ পৃঃ 793 
(11) এবাসমূল- উঃ পৃঃ 796 


011) ঠেসমূল- উঃ পৃঃ 798 


952 


(1৬) 
৬) 
(৬1) 
(৮18) 
(111) 
(1) 
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কষণজশীবণ ডীচ্ভদ-__উঃ পৃঃ 806 
তৃণকাণ্ড-উঃ পৃঃ 80৪ 
পন্রাশ্রয়ী মুকুল-_ উঃ পৃঃ 811 
পর্ণকাণ্ড- উঃ পৃঃ 815 
বুলাবল- উঃ পৃঃ 816 
চমসাকার প্র উঃ পৃঃ 836 


সে) প্যানিকল-_-উঃ ৪001৩ 5.2 
(»1) ভিম্বক রম্প্র উঃ ৪111019 6.14 


11) 


জরায়্‌জ অঞ্কুরোদ্গম-__উঃ পৃঃ 946 


35. নিম্পালাথত প্রশ্নগ্গালর সধাক্ষপ্ত উত্তর দাও £__ 


(9) 
0৮) 
€০) 
(৭) 
€6) 
0) 
(৪) 
€2) 
€) 
0) 
€&) 
€1) 


মলরোম ও কাণ্ডরোমের পার্থক্য ক 2 (পৃঃ 804 দ্ুত্টব্য ) 

কে'ন জাতীয় খাদ্য মূলে সণ্চিত থাকে ? (কার্বোহাইড্রেট জাতীয় ) 
স্ফীতকন্দের কাঁক্ষক মুকুলসহ গর্তকে কি বলে? (গৃঃ 813 দ্ুদ্টব্য ) 
মেকীকন্দ কোথায় পাওয়া যায়? (পৃঃ 817 দ্ুষ্টব্য ) 

উপাধান কাহাকে বলে? (পৃঃ 820 দুষ্টব্য) 
ম্র-ফলক পনর কাহাকে বলে ৪ (পৃঃ 825 দ্ুষ্টব্য ) 

পক্ষল শিরা বিন্যাস কাহাকে বলে 2 (পৃঃ 827 দ্ুষ্টব্য ) 

ভিচ্বক রম্ত্রকি? (পৃঃ 893 দ্ৃত্টব্য ) 

সায়ািয়াম পৃত্পাবন্যাস কাহাকে বলে £ (পৃঃ 863 দ্রম্টব্য ) 
স্ববন্ধতা ক 2 (পৃঃ 902 দ্ুষ্টব্য ) 

নারকেল কোন্‌ বাহকের মাধ্যমে বিস্তার লাভ করে? পৃঃ 936 দ্রষ্টব্য ) 
ফাঁলকল: ক প্রকারের ফল? (পৃঃ 923 দ্ুত্টব্য ) 


গগ্তবীজী উণ্ভিছের বিন্যাদ-বিধি 


'ঢ/১১001% 05 050১7711৯7৩ 


] ূ সুচনা 


( [176700700010773)- 





1.1 বিব্যাসবিশি কি 2 € জা8 15 15000) ?)8$ 


সুইডিস বিজ্ঞানী অগান্ভিন পি. দ্য কানডোলে (/১080907) 0.6 090100115 )* 
1777601765 6167167/6255 6 12. 69৫91: নামক প্চ্ভকে সর্বপ্রথম ট্যাক্সোনমি"' 
(550000005 ) কথাটির ব্যবহার করেন । এই কথাটি দুইটি গ্রীক শব্দ ট্যাক্সিস ও 
নোমোস' (4725? 800 408০5 ) হইতে উদ্ভূত । 22 কথাটির অর্থ শবন্যাস” 
আর 10705 কথাটির অর্থ "বাঁধি বা ণনয়ম? | 


জীবাঁবজ্ঞতানের যে শাখাটিতে সনান্তকরণ, নামকরণ ও শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাত আলোচিত 
হয় তাহাকে বন্যাসাবাঁধ*  (৪00000$ ) বলে। সনান্তকরণ, নামকরণ ও 
শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাতির পারস্পারক সমন্বয় সাধন করাই বিন্যাসাবাঁধর মৃখ্য উদ্দেশ্য । 


(ক) সনান্তকরণ (10670150960 )- পূর্ব-বার্ণত কোনো উদ্ভিদের বা উদ্ভিদ- 
গোম্ঠীর চরিন্রগত সাদৃশ্য থাকলেই সনান্তকরণ সম্ভব । নিভরযোগ্য ও প্রামাণিক কোনো: 
পঁথিপত্রের বর্ণনা অথবা সংগ্রহশালায় পূর্ব-সংগৃহীত উদ্ভিদ নমুনার সহিত তুলনা 
করিয়া সদ্য সংগৃহগত উদ্ভিদকে সনান্ত করা হয়। কোনো উদ্ভিদের বা ডা'ভদ-গোম্ঠীর 
সঠিক বর্ণনা করা এবং বর্ণনার ভিত্তিতে সনান্ত করাই “ন্ন্যাসাবাঁধর প্রাথীমক কাজ। 
চীর্ণফোর্ট ('100:066016), দ্য ম্বনযাসিউ (68. 003516.1) ও ক্যারোলাস লিনিক়াস 
(408:0145 [.8079605 ) প্রভৃতি বিজ্ঞানীগণ সর্বপ্রথম বর্ণনা ও সনান্তকরণের উপর 
যথেষ্ট গুরত্ব দেন এবং এই কার্ষের পারিপ্রেক্ষিতে একটি সংনার্দন্ট নীতিও নির্ধারণ 
করেন । যাঁদও সমকালীন বিজ্ঞানীগণ বিন্যাসাবাধর বিভিন্ন নীতি বা সূত্র প্রস্তাব 
করেন, তথাপি এই বিষয়ে লিনিয়াসের প্রন্তাবই সর্বজনগ্রাহ্য নীতি বলিয়া গৃহীত হয় । 
বর্ণনার মান হিসাবে লিনিয়াস সর্বাধিক গুরুত্ব দেন জীবের অঙ্গসংস্ছানজনিত চারিন্রিক- 
বোশিন্ট্যকে । ক্রিটিকা বোচীনিকা নামক গ্রন্ছে 'লানয়াসের নীতি সর্বপ্রথম প্রকাশিত হয় । 


“উচ্ভিদবিদ্যা বিষয়ক আল্তর্জাতিক নামকরণ সংাহতা” (10112080008] ০০০ ০1 90803080 , 
029৩9018007৩ ) অন্যায় কোনো উদ্ভিদ বা ভাদ্ভদ-গোচ্ঠীর ্রার্থামক বর্ণনা ল্যাটিন (1-5079) : 
ভাষার হওয়া আবশ্যক। 


* জ্ঞান ও বিজ্ঞান ( 1982 ) $ বর্ষ 35, সংখ্যা 3, পৃঃ 961 


956 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


(খ) নামকরণ ( 1300950186016:)- এই পৃথিবীতে অসংখ্য উীদ্ভদ 'বাভাব 
পাঁরবেশে জন্মায় । একই উদ্ভিদ বিভিন্ন দেশে বাঁভন্ন নামে, এমনাক' একই দেশের 
'নানান রাজ্যে 'বাভন্ব নামে পারচিত। উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, যে শস্যটিকে আমরা 
বাংলায় 'গম' বলি তাহারই নাম বিহার, উত্তরপ্রদেশ ও পাঞ্জাবে গগে'হ2, আসামে “ঘেনহ্র' 
মাদ্রাজে 'গোধুমাই' এবং অন্ধে “গোভুমূল: । আবার একই আগ্গলিক নাম 'বাভন্ন 
'্ছানে বিভিন্ন উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়, যেমন--+ক্ষেতপাপড়া” নামটি পাশ্চমবঙ্গে একটি 
উদ্ভিদকে ( 01291126276 ০07)1%05৫ ) কিন্তু উঁড়ষ্যার় অপর একটি উদ্ভিদকে 
(29160877166 ) নিদেশি করে?। 

এই অসুব্ধাগুলি দূর করিবার জন্য উদ্ভিদ বিজ্ঞানীগণ যথেষ্ট সচেষ্ট হন এবং 
একটি সূনার্দন্ট পদ্ধাতিতে প্রতিটি উদ্ভিদের এমনভাবে নামকরণ করেন যাহাতে প্রাতট 
উদ্ভিদ পাঁথবীর সর্প, বিশেষত বিজ্ঞানীমহলে, একই নামে পাঁরচিত হয় । এই ব্যাপারে, 
সকল বিজ্ঞানীদের মধো ক্যারোলাস 'লিনিয়াসের অবদান অন্যতম | . 

1753 খষ্টাব্দে ক্যারোলাস লিনিয়াস 'স্পোসিস প্লান্টেরুম' (57760825 21277627172) 
নামক পছৃন্তকে সবপ্রথম দ্বি-পদ নামকরণ পদ্ধাত প্রস্তাব করেন । 'তীহার প্রস্তাবিত পদ্ধতি 
অনুযায়ী প্রতিটি উাদ্ভদের বিজ্ঞানসম্মত নামের দুইটি পদ বা অংশ থাকবে এবং পদ 
দুইটিই ল্যাটিন এবং অর্থবহ । দুইটি পদের সমন্বয়ে একটি উদ্ভিদের নামকরণ করা হয় 
বলিয়া ইহাকে দ্বিপদ নাসকরণ (01050100191 1)0700150190016 ) বলে। এই দিব-্পদ 
নামের প্রথম পদটিকে গণ (£০45 ) এবং দ্বতীয় পদটিকে প্রজাতি (52০০৪ ) নামর্‌পে 
গণ্য করা হয়। একটি গণের অধীনে একাধিক প্রজাতি থাকিতে পারে, "কিন্তু একটি 
নির্দস্ট গণ ও নার্দষ্ট প্রজাতির সমন্বয়ে যে দ্বি-পদ গনামটির* সৃষ্টি হয় তাহা একা 
বিশেষ উদ্ভিদকেই নিদেশ করিয়া থাকে । উদাহরণম্বরূপ বলা যাইতে পারে__ 
5012815% একটি গণ যাহার অধীনে 2057) 77910176976) 0০7৮, ইত্যাদি 
একাধিক প্রজাতি বর্তমান ; কিন্তু 59145 গণের সহিত 25205 প্রজাতির সমন্বয়ে 
যে নামটির সৃষ্টি হইবে (অর্থাৎ 501%%%/78 1054 ) তাহা কেবলমান্ত আল 
'গাছকেই নিদেশ করিবে । 

একটি বিজ্ঞানসম্মত নাম তখনই সম্পূর্ণ হইবে যখন উল্তাঁনামের প্রজাতির শেষে, 
যে বিজ্ঞানী সর্বপ্রথম উত্ত ডীদ্ভদটির বিজ্ঞানসম্মত বর্ণনা করিয়াছেন, তাহার নাম 
সংক্ষপ্ত আকারে সংযোজিত হইবে । এক্ষেত্রে আল-গাছের বিজ্ঞানসম্মত সম্পূর্ণ নামাট 
হইবে 5012156% 06)91057 140. (1500, লিনিয়াসের নামের সংক্ষিপ্ত আকার )। 

(গ) শ্রেণখবিন্যাস (01959160900) )- এক বা একাধিক লক্ষণের সাদশ্য ও 
পারস্পরিক সম্পকেরি ভিত্তিতে সৃশৃঞ্খলভাবে, একটি নির্দন্ট রাঁতি অনুযায়ী উদ্ভিদের 
গোম্ঠীভুত্তি ও বিন্যাসকরণের সূনার্দন্ট পদ্ধাতকে শ্রেশীবিন্যাপ বলা হয়; অর্থাৎ 
শ্রেণীবিন্যাস এমন একট পদ্ধতি যাহার দ্বারা বিভিন্ন উদ্ভদের মধ্যে পারস্পরিক পার্থক্য 
তপেক্ষা পারস্পারক সাদৃশ্যের উপর আঁধক গুরুত্ব আরোপ করিয়া গোম্ঠীভুন্ত করা হয়। - 


সচণা 957 


'বাভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভিন্ন বিজ্ঞান শ্রেণীবিন্যাস সম্বন্ধে বাভল্ন পদ্ধাত প্রয়োগ: 
করেন এবং এই প্রকারভেদ অনুযায়ী শ্রেণীবিন্যাস তিন প্রকারের, যেমন-_ 

() কৃত্তিম শ্রেণগ!বন্যাস (4১10160০)81 0185516081107, )-_যখন কেবলমান্র একটি 
বা অপ কয়েকটি বাহ্যিক লক্ষণের উপর ভাত করিয়া শ্রেণীবনাস বরা হয় ; 
পর্দ() স্বাভাবিক শ্রেখবিন)াঙ্দগ (1780019] ০1855880860) )--যখন একাধিক 
লক্ষণের উপর ভিত্তি করিয়া এবং 'সকল জীব একই পৃবর্পুরূষ হইতে উদ্ভূত”_এই সত্য 
বিবেচনা করিয়া শ্রেণীবিন্যাস বরা হয় ; 

11) জাতিজনিগত শ্রেণবিন্যাস (1010510£610605  ০185516086100 )- যখন, 
একাধক লক্ষণ, জীবের বংশগাতি ও 'বিবর্ত নজানত স্পকের উপর ভিত্তি করিয়া শ্রেণী- 
বিন্যাস করা হয়। 


1.2 লি্িন্াসবিশ্রিন্ব উচ্্েশ্থয (1৮00869 01 [০020] ) £ 

বিন্যাস বাঁধর মুখ্য উদ্দেশ্যগুল নিম্নরূপ £-- 

(1) সমগ্র উদ্ভিদ-গোত্ঠীর শ্রেণীবন্যাসকরণ : 

(2) শ্রেণবিনাস পম্ধাত্র মাধ্যমে উীদ্ভিদগুলিকে এমনভাবে বিনান্ত করা যাহার্তে 
বিঙিম্নি ডান্ভপগলির মধো পারস্পারিক সম্পর্ক এবং জাতিজনি সম্বন্ধে একটি সুস্পন্ট 
ধারণা বরা যায় ; 

(3) পাঁথবীতে যে জগ্াণিত উদ্ভিদ জন্মায় তাহাদের স্বাভাবিক বাসস্থান ও বিজ্তার, 
পারস্পারক সাদশ্য ও বৈসাদ্‌শ্য ইত্যাদ-সম্বান্ধ সম্যক জ্ঞানাজন কারা উহা নথিভুন্ত 
করা এবং যথোপ্যুন্ত স্বীকীতি দেওয়া ; এবং 

(4) উদ্ভিদজগতকে স:1চন্তিত্ভাবে পূনার্বন্যাস করা এবং প্রয়োজনে উদ্ভিদের 
বৈজ্ঞানিক নামের পরিবর্তন করা। 

উদ্ভদ-বিজ্ঞান বিভাগের একটি অন্যতম শাখা এই 'ন্শ্াসবাধ। বিন্াাস-বিধি 
প্রধানত উদ্ভিদের জঙ্গসংস্থানজানত চারন্রগুঁলর উপর নিভ' শীল । কিন্তু বর্তমানে: 

(বা কলাম্থান ), ভ্রুণতত্ব, কোষবিদা, রেণুবিজ্ঞান ইতাঁদ শাখাগুলিও 
বিন্যসাঁবাধির সাহত সম্পর্কযুন্ত। 

উদ্ভিদের বিন্যাসাঁবাধ বিজ্ঞানাট চারিটি পারস্পারক সমপর্কযুস্ত 'বাভন্ন বিষয়ের 
সমন্বয়ে গঠিত, এবং এ বিষয়গুলি নিম্নরূপ ৪ 

() শ্রেধখব্ধ উদ্ভিদাঁবদ্াা (55501091010 730121)5 )- শ্রেণীবদ্ধকরণ-সংক্রান্ত 
সমস্যাগুলি উদ্ভিদের অঙ্গসংক্ছানজনিত চারান্রুক বৈশিম্টাসহ শারারম্থান, কোষবিদ্যা, 
জৃণতত্ব, রেণুবিজ্ঞান ইত্যাদির সহায়তায় সমাধান করাই ইহার বিষয়বস্তু । 

(9) বিন্যাস-বাধির পদ্ধতি (8800৫ 711০ 5550610 )-_ এই পদ্ধাতিটি কতকগুলি 
1বষয়ের সাঁহত সংশ্লিষ্ট, যথা-_ 

(ক) বিভিন্ন উদ্ভদগোষ্ঠী বা ?্টাক্সা (088৪) সম্বন্ধে বিন্যাসাবাধ সংক্রান্ত 
সম্যক জ্ঞানাজন । 
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(খ) বাভন্ন চারশের মধো আভব্যন্তজনিত [তথ্য সম্বন্ধে জ্ঞানার্জন। বর্তমানে 
জাতিজনিগত শ্রেণীবন্যাসে আভবান্তর একটি গুরত্বপূর্ণ ভূমিকা রাহয়াছে । 

গ) উদ্ভিদ বা উদ্ভিদ-গোহ্ঠীর তথ্যপূর্ণ বর্ণনা । 

(1) নামকরণ ( ?00361)0196016 )- উী্ভদাবিদ্যা বিষয়ক আন্তর্জাতিক নামকরণ 

ধৃহতার (11765200259091 0005 01 8০008071091] 0009001200 ) নশীতগ:ীল 
অনুসরণ করিয়া উদ্ভদদের নামকরণ করা হয়। এই সংহতা (০০৫৩) অনুযায়ী 
প্রীতাঁট উদ্ভিদের মাত্র একাঁট কাঁরয়া বিধিসম্মত বৈজ্ঞানিক নাম থাকিবে । 

(1৬) নমুনা সংরক্ষণ (00590৮26102 0 508010017৫ )- উদ্ভিদের জীবাশ্ম 
গুলিকে (:0২9115) সাধারণত সংগ্রহশালায় অর্থাৎ যাদুঘরে সংরক্ষণ করা হয়। 
জীবিত উদ্ভিদগগহীলকে এক বিশেষ পদ্ধাতিতে সংরক্ষণ করা হইয়া থাকে । ষে স্ছানে 
জীবিত উদ্ভিদগুীল সংরক্ষিত হয় তাহাকে “আবেগরেটাম” (৪0০০০০6এ ) বলা হয় । 
বিভিল্ন উদ্ভদের নমুনা সংগ্রহ করিয়া শু্ক অবস্থায় একটি বিশেষ প্রকার শস্ত কাগজে 
আটকাইয়া সংরক্ষণ করা হয়। যেস্থানে এই শুম্ক নমুনা-উদ্ভদগহলি সংরাক্ষত হর 
তাহাকে হারবেরিয়াম (19619 এ) ) বলে। 

1$ বিন্যাসবিশে ও ০শ্রণীবন্ধকবণ (00015 0৫ 
485 9661785095? ) 2 

শবন্যাসাবাধ ও শ্রেণীবজ্ধকরণ'_ এই দুইটি শব্দের প্রয়োগ, অবং অর্থ সমবশ্খে 
যথেষ্ট মতপার্থক্য দেখা যায়। বিজ্ঞানী “ম্যাসন' (29500, 1950 )-এর মতে 
শবন্যাসাঁবাধ'র অন্তগ্ত চাঁরাট আলোচিত বিষয় হইতেছে শ্রেণীবদ্ধকরণ, বিন্যাস- 
বিধির পদ্ধাতি, নামকরণ ও সংরক্ষণ ; অর্থাৎ শ্রেণীবদ্ধকরণ” শব্দটি "বন্যাসাবাধ'র 
অন্তগ্ত। 

বিজ্ঞানী সিম্পসন, হে-উড, মেয়ার এবং রস্‌ (91000900, 1961 ; 75 ০০৭, 
1967 ১ 1১095011969 294 2995, 1974 )-এর মতে “শ্রেণীবদ্ধকরণ'এর অন্তর্গত 
একটি বিষয় হইতেছে “বিন্যাসাবাঁধ । আবার সোলাব্রিগ (5০105, 1965 )-এর মতে 
এই দুইটি শব্দের প্রয়োগ এবং অর্থ সম্পূর্ণ ভিন্ন । তাঁহার মতে "বন্যার্সাবাঁধ'র" সাঁহত 
উদ্ভদের “নামকরণ” ও “সনান্তকরণ” (170205600190006 2150 1061701608010 ) যুস্ত ; 
অপর দিকে শ্রেণীবদ্ধকরণ' কেবলমার উদ্ভিদের "শ্রেণীবিন্যাস' (০1859059010 )-এর 
সাঁহত সম্পাঁকতি। 

বিজ্ঞানী ল্যাম এবং টিউরিল (110, 1959 ৪2৭. 1001001]1) 1964 )-এর মতে 
“বিন্যাসাবাধি' ও "শ্রেণীবদ্ধকরণ' শব্দ দুইটি সমার্থক (55000509005 ) 1 

1.4 তশ্রণীবিন্া্যাতসন্প একক অর্থাৎ তশ্রলীবিন্যাঢসব্প মুখ 
নি (গৌণ সমবশিষ্রাযুক্ত সম্প পায়সমুহ (01218 91 01859911108 002 
॥.6, 20810 প্রা0 0011)0 ৫9780716917) 01588117081100 ) $ 

প্রীতাঁট একককে ট্যাক্সন (18,070 ) বলা হয়। উদ্ভদ-সর্গাঁট একট 
বৃহত্তম একক যাহা পর্যায়ক্রমে নিদ্নালাথত বিভিন্ন এককে 'বিভোঁদত হইয়া থাকে _-* 


সূচনা 959 
সর্গ-__চ1876 2278900 
উপ-সর্গ--5:0005091755, ( এমব্রওফাইটা ) 
বিভাগ --1851995001550, ( দ্রাকিওফাইটা ) 
উপ-বিভাগ _-002:00910 ( টেরপ্বসিডা ) 
শ্রেণী _4£১10819905002 ( আনজিওস্পারমণী ) 
উপশ্রেণী-1015951900996 ( ডাইকটিলিডন ) 
বর্গ--0২০৪০155 (রোজেলিস ) 
উপ-বর্গ__[২০9/0০৪৪ (রোজিনী ) 
গোন-175£5021050986 ( লেগুমিনোসাী ) 
উপগোর--80119090০58৩ (প্যাপালওনেসা ) 


গণ-_7755% (পাইসাম ) 
প্রজাতি 58687 (স্যাটিভাম ) 
প্রকারণ-্" 





বচগ্র-1.1 £. সেখাচিন্ত্ের মাধ্যমে উদ্ভদ-শ্রেণশীবন্যাসের বাভল্ সম্প্রদায়ের পর্যায়ক্রামক বিন্যাস। 

(৫) প্রজাতি (550৮5 )-শ্রেণীবন্যাসের মৌলিক এককের নাম প্রজাতি। 
' যাহাদের দৈহিক ও জননসংক্রান্ত চাঁরঘ্িক বৈশ্ষ্ট্ি পারস্পরিক সাদৃশ্যঘূক্ত এবং যাহারা 
একই পূর্বপুরুষ হইতে উদ্ভূত-_এই জাতীয় উাদ্ভদ-গোষ্ঠীকে প্রজাতি বলা হয়। একই 
প্রজাতিভুত্ত উাচ্ভদ নিজেদের মধ্যে যৌন জননের দ্বারা বংশবিষ্ভারে সক্ষম । কিন্তু ভিন্ন 
প্রজাতির 'উাঁদ্ভদের সাঁহত যৌন জননের দ্বারা বংশবিষ্ভারে জক্ষম-_ এই চারন্রাটই প্রজাতির 
একটি অন্যতম বৈশিষ্ট্য । 
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[বিজ্ঞানী মেয়ার (14856, 1966)-এর মতে প্রজাতির সংজ্ঞা হইতেছে-__“প্রজাতি 
এমন একটি প্রাকৃতিক জীব-গোম্ঠী যাহা প্রকৃত অন্তঃগ্রজননগুণ-সম্পন্ন এবং যাহা 
কোনোরূপ অন্য প্রাণী বা উদ্ভিদ-গোষ্ঠী হইতে যৌন মিলনে প্রতিবন্ধক বা পৃথক ।” 

প্রজাতি-নাম সর্বদাই বিশেষ অর্থবহ । সাধারণত প্রজ্জাত-নামগ্টীল কোন 'বজ্ঞানীর নাম আদি 
বাসচ্ছানের নাম অথবা উীদ্ভদটির কোন বিশেষ চাঁরান্রক বোশঘ্টাকে নিশি করিয়া থাকে । উদাহরণস্বরূপ 
বলা যায়-_/০১%/৪/11, /০০/। ইত্যাদ প্রজ্বাতি-নাম বিজ্ঞানদের নামের সাহত ) 17102, 88718/76- 
11515 ইত্যাঁদ প্রজাতি-নাম উীদ্ভদের আদি বাসম্ছানের নামের সাহত এবং 21৫ ( সাদা ), 5211/2 
(চাষ করা হয়), /175/19 (রোমশ) ইত্যাঁদ প্রজাত-নাম উীর্গভদের চাঁরানিক বৌশম্টের সাহত 
সপকর্যুন্ত। 

[বন্যাসাঁথাধর আন্তর্জাতক নিয়মানুযায়ণ “প্রজাতি'"র নামটি ইংরাজণ অক্ষরে লেখা বাঞ্ছনীয় এবং 
উহার আদাক্ষরাঁট ছোট হরফে (32091119606: ) লাখংত হইবে। 


(9) গণ (02/5 )-- প্রজাতি হইতে উচ্চতর এককটিকে গণ বলা হয়। বিভিন্ন 
প্রজাতির মধ্যে বেশ কিছ অঙ্গসংস্থানজনিত সাদৃশ্য পরিলাক্ষত হয়। তখন এ নিকট 
সাদশ্যযুন্ত একাঁধক প্রজাতিকে লইয়া একটি গণ গঠিত হয়। কোনো কোনো ক্ষেতে 
একাঁট গণের অন্তভুরন্ত একটিমান্র প্রজাতি বর্তমান থাকিতে পারে । 

প্রজাত-নামের ন্যায় গণ-নামগৃলিও বিশেষ অর্থবহ । 

[িন্যাসাবাধর আম্তর্জাতক নিয়মান্যায়খ “গণ'-এর নামাট ইংরাজী অক্ষরে লেখা বাঞ্ছনীয় এবং গণ 
নামের আদাক্ষরাট বড় হরফে (08010811৩01) লিখতে হইবে । 

(5) গোত্র (7271 )- কতকগুলি সাধারণ সাদশ্যযুন্ত গণকে একঘিত করিয়া 
একটি গোত্র গঠন করা হয়। গোত্র গঠনে বিভিন্ন গণের মধ্যে বৈষম্য অপেক্ষা পারস্পারিক 
সাদ্‌শ্যের উপর আধিক গুর.স্ব দেওয়া হয় এবং এই সাদৃশ্যের ভিত্তিতেই বিভিন্ন গণকে 
একটি গোত্রের অন্তভূর্তি করা হয়। সাধারণত একটি গো্রভুস্ত বিভিন্ন গণের জননঅঙ্গ 
অর্থাৎ পুষ্পের চারাত্িক বোশিষ্ট্যের উপরই গোত্রতুন্তি নিভ'র করে। 

একি গোন্রের বহু সংখ্যক গণ থাকিলে সাধারণত সেই গোত্রটিকে কয়েকটি উপ- 
গোত্রে ভাগ করা হয়। 

প্রজাতি, গণ ও গোত্রকে সাধারণত শ্রেণীবিন্যাসের মুখ্য সমবৈশিষ্ট্যযু্ত "সম্প্রদায় 
(10810: ০8652010125 ) রুপে গণ্য করা হয়। উদ্ভিদের প্রায় সমস্ত গোত্রগঁলর নামের 
শেষাংশ "৪০০৪০ যন । 

(9) বর্গ (0196)- ইহা একটি মুখ্য ট্্যাক্সন (118০0) এবং গোত্র হইতে 
উচ্চতর, কিন্তু শ্রেণী ও উপশ্রেণী হইতে নিম্নতর ৷ সাধারণত একটি বর্গ কতকগুলি 
পারস্পরিক সম্পর্কযুক্ত গোন্লের সমন্বয়ে গঠিত। বেশীরভাগ ক্ষেত্রে বর্গনামগলির 
শেষাংশ -৪165 হ্বুন্ত। একটি বর্গের অন্তভূ্ত অনেকগুলি গোত্র থাঁকলে সময়ে সময়ে 
বর্গটকে কয়েকটি উপ-বর্গে ভাগ করা হয়। 

(6) শ্রেপণ, পর্ব বা বিভাগ ইত্যাদি (01255, 77//467 01 102015207৮০, )-- 
এইভাবে পর্যায়ক্রমে কতগ-লি বর্গ লইয়া একটি শ্রেণী (০1885 ), কতকগুলি শ্রেণী লইয়া 
পর্ব বা বিভাগ (95100 0: 10$8109 ) এবং পরিশেষে কতকগুলি পর্ব বা বিভাগ 
লইয়া একটি জগৎ বা সর্গ (878৭9: ) গঠিত হয় । 
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রৌখিক (151769:) বিন্যাসে বিন্যন্ভ পদ্ধাততে প্রজাতি, গণ, গোত্র, বগ?, শ্রেণণ, 
পর্ব বা বিভাগ এবং সর্গ__এই সাতাঁট একক (8126 £. 6৪90 ) স্বীকৃত । তবে 
বিভিন্ন উীদ্ভদবিজ্ঞানী উপ-গণ (50250003 ), উপগোনর (94৮0]5 ), উপ-বর্গ 
(90-০৫প), উপশশ্রেণী (50৮-01835) ইত্যাঁদ আরও কতকগুলি একককফে 
স্বধ্কীতি দিয়াছেন । 


(() প্রকারণ বা প্রকার ( ৬৪:15 )_ একটি প্রজাতিভুন্ত বিভিন্ন উদ্ভিদের মধ্যে 
সামানা, এবং আধকাংশক্ষেত্রে অঙ্গজ অঙ্গে সীমাবদ্ধ, পার্থক্য দেখা যায়। এই 
পার্থক্যের ভিত্তিতে একট প্রজাতিকে কয়েকটি প্রকারণে (৮৪05 ) ভাগ করা হয়। 
কতিপর উদ্ভিদ বিজ্ঞানী এই প্রক্কাণকে উপপ্রজগাতি (5৮-525০58) রূপে 
আভাহিত করেন । 
|** প্রজাতির অন্তর্গত 'বাঁভন্ন উদ্ভদের মধ্যে আত সামান্য তারতমা পাঁরলাক্ষিত হইলে 
[সেই তারতম্যের 'ভীন্ততে বাভন্ন মা” গঠিত হয় । প্রকারণের নিম্নতর উদ্ভিদ-গোষ্ঠীকে 
“ক্লোন” বলা হয় এবং “ক্লোন” শব্দাট মুখ্যতঃ উদ্যানে উৎপন্ন ফুল-ফলের গাছের বাভন্ন 
প্রকারণগ-লর মধ্যেই সীমাবদ্ধ । 


1.5 ০শুণীবিন্যাডসন্ল মলন্শীতি (1710010৩5০1 018981- 


11098111010 ) £ 


প্রীতহাসক নানান ঘটনাবলীর মাধ্যমে জানা যায় যে, খষ্টপূর্ব পণ্চম শতাব্দীর 
দার্শীনকেরা নিজেদের সৃবিধার্থে বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাসে সচেষ্ট হইয়া- 
ছিলেন । অনেকের মতে থঙ্টপূর্ব 3,000 শতাব্দীতে 'খধণ্বেদ', 'অখ্নিপূরাণ' ইত্যাদির 
মধ্যে উদ্ভিদ-শ্রেণীবিভাগের প্রথম নিদর্শন পাওয়া যায় । 


এই পৃথিবীতে 'বাভল্ন জাতের লক্ষ লক্ষ উদ্ভদ ক্গন্মাইয়া থাকে। ইহাদের 
উৎপাত্ত, গঠন, জীবনবৃত্তান্ত ও পারস্পরিক সম্পর্ক সম্ব... বিশেষ জ্ঞানলাভ কারিতে 
হইলে একটি সীনার্দষ্ট রীতিতে উদ্ভিদগুলিকে 'বাভন্ন সম্প্রদায় বা গোম্ঠীতে ভাগ 
করা ডি শ্রেণ্ণীবন্যাসের প্রধান উদ্দেশ্যই হইল 'বভিল্ন উদ্ভিদ-সম্প্রদায় বা 
গোম্ঠীগুুলিকে এমনভাবে বিন্যস্ত করা যাহাতে আত সহজেই উহাদের উৎপাত্ত, গঠন এবং 
পারস্পাঁরক সম্পর্ক সম্বন্ধে একটি স:স্পন্ট ধারণা করা যায় । 


প্রাথমিক অবস্থায় শ্রেণীবিন্যাসের রাঁতিটি ছিল অত্যন্ত এরল এবং মূলত উহাদের 
আকৃতির উপর ভিত্তি করিয়া এই শ্রেণীবিনাস করা হইত । সময়ে সময়ে অল্প কয়েকাঁট 
বাহাক চাঁরাপ্রক বৈশিষ্ট্যকেও গুরুত্ব দেওয়া হইত । 


পৃথিবীর সমচ্ত উীদ্ভদগুলি সম্মিলি নাবে একটি সর্গ (4808৭079) গঠন 
করে যাহাকে ীদ্ভদজগণ বা টীদ্ভদ-সর্গ ( £1270 %01080009 ) বলা হয়। পূর্বে 
উ্ভদ-সর্গকে 'নিম্নালাখিত 'িবভিন্ন ভাগে ভাগ করা হইত, যেমন-__ 
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উীদ্ভদ-সর্গ- 
রিনার রর টড রর 
| | 
অপৃজ্পক সপৃঙ্পক:...**---.১,৮০৮০০০০০০০০০৪০৯০৭৭০৭ উপ-সর্গ 
(যে সকল উ্ভদ পৃত্পাবহশন ) রাত? 
বাস্তবীজশ গতবাজ 
(বীজগৃলি ফলের মধ্যে আবদ্ধ নহে ) (বাঁজগল ফলের মধ্যে আবদ্ধ )-+-*+- বিভাগ 
৮০242202522 
দবাবাভপাণ একবাজপনে 
(ভ্রুণে দুহাটমান্ন বীঁজপত্ন থাকে ) (জণে একটিমান বীজপন্র থাকে ):৮ শ্রেণী 
বর্তমানে অণেকক্ষেত্রে উদ্ভিদ-সর্গকে নিম্নলাখত উপায়েও ভাগ করা হইয়া থাকে। 
এ 
| | | 
থ্যালোফাইটা ব্রায়োফাইটা টোরিডোফাইটা স্পারমাটোফা ইটা."".." শবভাগ 
€ সমাঙ্গদেহ উীদ্ভদ ) ( সংবহনতন্ত্রবহীন ( বীজাবহীন সংবহন- (বাঁজ ও সংবহন তল্দাযুক্ত 
সমাঙ্গ বা অসমাঙ্গদেহী তন্বযুস্ত উাদ্ভদ ) উাঁদ্ভদ ) 
উঁদ্ভদ) | 
| ৃ 
বান্তবীঁজা হি " উপ-বিভাগ 
] ] 
দ্ববীজপরী একবাঁজপর...শ্রেণী 


1.6 ০শ্রণীবিন্যাচসর বিভিন্ন পদ্ধতি- কৃ্রিম+ 'াভাবিক 
ও জা্ডিজলিগভ (10111676010 5581608 01 015581110811017- 81711110151) 
1:0800051 200 01051909179610 ) £ 
আদিযূগ হইতে আধুনিক যুগ পযন্ত ভিন্ন ভিন্ন সময়ে বিভিন্ন উদ্ভিদ বিজ্ঞানখ 
“বিভিন্ন রীতিতে ভীদ্ভদ-সর্গের শ্রেণীবন্যাস করিয়াছেন । এই ভিম্ন ভিন্ন রাঁতিগুলিকে 
'্তনাট প্রা্থামক পধাঁয়ে ভাগ করা যাইতে পারে, যেমন-__ 
(1) কৃত্রিম শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধতি (4১106100151 5550600 06 0185516108001) ) 2 
(2) স্বাভাবিক শ্রেপনবিন্যাস পন্ধাত (ব৪0010] 95500 06 01855190800) ) 
(3) জাতিজনিগত শ্রেণাবিন্যাস পদ্ধাতি (1015519265500 5509 ০৫ 
(5185516109001) ). 
1. কৃত্রিম শ্রেণীবিন্যাসের পম্ধাতি £ 
এই পদ্ধাতি অনুযায়ী শ্রেণীবন্যাসের সময় মান্র একটি অথবা অল্প কয়েকটি 
বাহ্যিক চারিত্রিক বোৌশিষ্ট্যকে গুরুত্ব দেওয়া হয়। িওফ্র্যাস্টাস (1500205005 ), 
আঁদ্রয়ে সিসালাঁপনো (400169. 0559110 ), ক্যারোলাস 'লানয়াস (08:0183 
[772309 ) প্রীত বিজ্ঞানীগণের প্রচ্ভাবিত শ্রেণীবিন্যাসের পদ্ধাতগুলি এই কৃতিম 
রীতির অন্তর্গত বলিরা বিবেচিত হয়। শ্রেণীবন্যাসের বিভিন্ন পদ্ধতিগুলির মধ্যে 
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*ইহা “প্রাচীনতম হইলেও যথেষ্ট ঘুটিপূর্ণ। এই পদ্ধাতিতে উদ্ভিদের তাৎক্ষণিক 
সনান্তকরণ “সম্ভব হইলেও পারস্পরিক সম্পর্কযুস্ত উদ্ভদগুলি এ বিশেষ লক্ষণাটর 
বিচারে বাচ্ছন্ন হইয়া যাইতে পারে । 

কৃত্রিম শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধতিগনীলর মধ্যে 'লিনিয়াসের প্রস্তাবিত পদ্ধতি অন্যতম | 
[এই!.পেক্ষধৃতিতে কেবলমাত্র উদ্ভিদের জনন অঙ্গের অর্থাৎ পুংকেশর ও গভকেশরের 
সংখ্যা এবং বন্যাসের উপর গুরুত্ব দেওয়া হইয়াছিল । পুংকেশরের সংখ্যা, সংযুক্তি 
«এবং দৈর্ঘোর উপর ভিত্তি করিয়া লিনিয়াস সমগ্র উদ্ভদ-সর্গটিকে 24টি শ্রেণীতে ভাগ 
“করেন: গভকেশরের সংখ্যা ও সংযুন্তির উপর ভিত্তি করিয়া প্রতিটি শ্রেণীকে কতক 
গুলি বর্গে বিভন্ত করা হয় । 

যেহেতু লিনিয়াসের শ্রেণীনন্যাস পদ্ধাতাট কেবলমাগ্র উদ্ভিদের যৌন জননঅঙ্গের 
£উপর ভভন্ত করিয়া প্রস্তাবিত হইয়াছে, সেইহেতু এই প্রকার শ্রেণীবন্যাস পদ্ধতিকে 
“যোন-শ্রেণবিন্যাস পদ্ধাত” ৫১০০৪] 55520 0 01855190910 )-ও বলা হয়। 
[শলানয়াসের প্রস্তাবিত শ্রেণশীবন্যাস পদ্ধাতিটি নিম্নরূপ £5 


শ্রেণী 1. মন্যাপ্ড্রিধা (11010800179 )-- প্রতিটি পৃত্পে পুংকেশরের সংখ্যা 1) 
৮». 2. ডাইআশ্ড্িয়া (10181701150 7: 282 রঃ ০. শু 
৮:13 প্রাহআান্জয়া (0500115 )7 রলিরাটি ত. | 


3 
৪, 4. টে্রাম্যান্ড্রিয়া (60015) এ... ১, প্র এ..4 
সপ, 5. শেপ্ট্যাপ্ড্রিয়া (60091001150 4: রা এ. 5 
6. হেক্সগাপ্ড্রিয়া (17881501712) 2 ূ 2 
* ৮. হেস্ট্যাশ্ড্রিযা (76065150118 )-- রান এ] 
8. অক্টাশ্ডিষা (0০918100119 )_ 7 , 2 
9. এলেআযপ্ড্রিয়া (1810068100118 )-- টার রী এ.9) 


10. ডেক্যাপ্দ্রয়া (109০8100118 ) রা নর প্র ৬. 107 

11. ডোডেক্যাশ্ড্রিয়া (10০9৫6০8100118 )-- 8 ॥ সংখ্যা 11-19) 

,, 12. ইকোপ্যাশ্ড্রিযা (10093800118 )-- পৃংকেশরগ্লি বৃতি সংলশ্ন এবং সংখ্যা 20 অথবা 
আঁধক। 


15. এপালআ্যাশ্দ্রিয়া (7১015900119 )- প্রাতিটি পৃদ্পে পৃংকেশরের সংখ্যা 20 অথবা আঁধক, 
তবে পৃৎপাক্ষ সংলগ্ন ; 
14. ডাইডিন্যাময়া (10105091018 )-- প্রীতটি পৃদ্পে পৃংকেশরগুলি দীর্ঘদ্বিষী (91908- 
[7019 ) এবং উহার সংখ্যা & ; 
15. টেট্রাডিন্যামিয়া 09058050810318)-- প্রাতিটি পৃঙ্গে পৃংকেশরগুলি দীর্ঘচতুষ্টয়ণ (1601809- 
109.0)015 ) এবং উহার সংখ্যা 6; 
16. মন্যাডেলএকয়া 090909101)19)- প্রাতাঁট পৃছ্পে পুংকেশরের সংখ্ণা বহু ও উহা একগচ্ছ ; 
17. ডাইআ্যাডেলিয়া (191896101)19)__ প্রাতাঁট পৃঙ্পে পুংকেশরের সংখ্যা সাধারণত দশ ও উহা 


গুটি 


'দ্বগুচ্ছ ; 
১:18. পাল আ্যাডেলাফয়া (291550619119)- প্রীত পৃঙ্পে গুংকেশরের সংখ্ঠা সাধারণত দশের 
আঁধক ও উহারা বহুগুচ্ছ ; 


[9. [সনংজোনাসয়া (53528909519 )_- প্রাতাট পৃছ্পের পৃংকেশরগ্যাল যুক্ত পরাগধানপীবিশিক্ট ; 
20. গাইন্যানাড্রয়া (0910800119 )-- প্রতিটি পৃঙ্পের যোষিং-পৃংগক পৃংকেশক ? 
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| শ্রেণী 21. মনালিয়া (11015090158 )- উঞ্ভদ সহবাস", অর্থাৎ পৃজ্পগৃাল একালঙ্গাবাশন্ট বন্ড 
পৃংগদুঙ্প ও ল্মীপৃষ্প একই উীদ্ভিদে জঙ্মায় ; 
৮» 22. ডাইসিয়া (1910918 )- উদ্ভিদ ভিন্নবাসী, অর্থাৎ পৃঙ্পগাল এক লঙ্গাবাশচট' 
এবং পৃংপৃঙ্প ও গ্নীপৃৎ্পরূপে 'ভিল্ন উদ্ভিদে জন্মায় ; 
» 23, পাঁলগ্যামিয়া (2০019881018 )- উীদ্ভপ 'মগ্রবাসী (00158829003) অর্থাৎ একই 
উাঁদ্ভদ উভাঁলঙ্গ এবং একালঙ্গ পৃষ্প ধারণ কাঁরয়াথাকে ৮ 
৮» 24. ক্রিপ্টোগ্যামিয়া (29009891918) উদ্ভদ পৃঙ্প ধারণ করে না। 
উল্লিখিত 24টি শ্রেণীর প্রথম 13টিকে লিনিয়াস কতকগুলি বর্গে বিভন্ত 'করিয়াছেন । 
গরভপন্রের সংখ্যা অনুযায়ী এই বর্গগুলির নামকরণ করা হইয়াছে, যথা 
মোনোগাইনিয়া-_একটিমাত্ত গরভপন্রাবিশিষ্ট, ডাইগাইনিয়া--দূহাট গভপন্রবাশিম্ট 
ট্রাইগাইনিয়।-_তিনাটি গভভ/পন্রবাশষ্ট ইত্যাদি । 


[. স্বাভাবিক শ্রেণশীবন্যাস ( 5৮৮18] 9561600)8 01 01898111081101 ) £ 

এই পদ্ধতি অনৃযায়ী শ্রেণীঁবিন্যাসের সময় একাধক চারািক বোশিল্ট্যকে গুরুক্ঠ 
দেওয়া হয় এবং সকল জীব একই পূর্বপূরুষ হইতে উদ্ভুত_এই সত্য বিবেচনা করা 
হয়। এই পদ্ধতিতেই জীবের তাংক্ষাণক সনান্তকরণ এবং পারস্পরিক সম্পক নিরূপণ 
করা সম্ভব হইলেও বংশগাতি বা জাতিজনি নির্পণ করা সম্ভব নহে । যে সকল 
বিভব স্বাভাবিক শ্রেণীবন্যাস পদ্ধতি প্রবর্তিত হইয়াছে সেইগুলির মধ্যে জর্জ বেজ্থাম 
ও জে. ডি. হুকার (06078 867)0081 2:00. 0. 10, 1700%56£) প্রস্তাবিত শ্রেণ 
বিন্যাস পদ্ধাতটি অন্যতম এবং সর্বাপেক্ষা বহূল প্রচলিত পদ্ধাত। এই দুইজন: 
বৃটিশ উদ্ভিদ বিজ্ঞানী 1862 হইতে 1883 খ্ঙ্টাব্দের মধো*জেনেরা প্ল্যাপ্টারূম' 
€ 09762 1217/65%% ) নামক গ্রন্থটি তিনটি খণ্ডে প্রকাশিত করেন এবং উত্ত গ্রন্থেই 
তাঁহাদের দ্বারা প্রন্তাবিত শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাতাট প্রকাশিত হয় । 


বেষ্থাম ও হকারের শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাত অনুযায়ী ফ্যানেরোগ্যামিয়া 
((017210610881019- সপুজ্পক ), অর্থাৎ পুষ্প তথা বাজযুুস্ত উপ-সর্গট দুইটি 
বিভাগে  বিভন্ত-_জিমনোস্পারমী ( 051001)050610726- ব্যক্তবীজণী ) এবং 
আযনজওস্পারমী (£১0£056706-_গুগ্তবীজণ )। আনজিওস্পারমীকে ডাইকটি- 
িডনস্‌ (101০01516101065-_দ্ববীজপন্রী ) এবং মনোকাটালডনস্‌ (10000০0$- 
15000765 একবাঁজপররণ ), এই দুইটি শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে । ডাইকটিলিডনস্‌ 
আবার পাঁলপেটালি (7০01560918০ ), গ্যামোপেটালি (8200161518৪ ) এবং 
মনোক্ল্যামাইভি (11019001)121750686 ) নামক তিনটি উপ-শ্রেণীতে বিভন্ত, উহারা 
যথাক্রমে বিষস্তদলাংশ, যুন্তদলাংশ এবং অসম্পূর্ণ পূজ্প সমন্বিত। থ্যালামিক্রোরি 
(10091900190 ), 'ডিস্কফ্রোরি (10150100186 ) এবং ক্যালাসফ্লোরি (08150 
00126 )--এই তিনটি “সারস' (56765 )এ পাঁলিপেটালি উপশ্রেণনীটি বিভন্ত | * 
উপ-শ্রেণী গ্যামোপেটালাটও তিনটি “সিরিস-এ, যথা-ইনফিরি (11065156 ) 
হেটেরোমের (12566107985 এবং বাইকারপেলেটি (91090911506 )তে 
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শবভন্ত । মনোর্যামাইডি উপশশ্রেণাটি কীন্রিমভাবে আটাট “সারস'-এ বিভন্ত। 
একবীজপব্শ শ্রেণীর কোনো উপ-শ্রেণী নাই। ইহা সরাসারভাবে সাতাঁট “সাঁরস' এ 
বিভন্ত। প্রাতাট সারস কোহর্ট (0901)0:05 )7এ, কোহট'গুলি স্বাভাবিক বর্গে 
( ও] 0:৫619 ), স্বাভাবিক বর্গগৃলি গণে এবং গণগুলি প্রজাতিতে পষণয়ক্রমে 
বিভন্ত। বেন্থাম এবং হকারের পদ্ধতি অনুযায়ী ব্যন্তবাঁজী বিভাগটিকে গুণ্চবীজী 
বিভাগের দ্ববীজপনতধ ও একবীজপন্রশ নামক দুইটি শ্রেণীর মধ্যবতা স্থানে বিন্যন্ 


করা হইয়াছে । 


বেদ্থাম এবং হকারের পদ্ধাত অনুসারে উদ্ভদজগতের শ্রেণীবিভাগের একটি ছক 








শনদ্নে দেখান হইল । 
হিরন নিস্ত 
ভিজা | লিনা 
অইকটিলংলী .. মনোকগিলা 
উপ-শ্রেণী ও পাঁলপেটালি নিন মনোকল্যামাইডি রানা 7ট সিরিজ-এ 
| | | [বভন্ত, যথা__ 


[সারজ 1. থ্যালামক্ষোরী £ 
এই গসারজে 6ট কোহর্ট 3 কোহর্ট বর্তমান । _াঁট -0. বর্তমান ; 


1সারজ 1. ইনাঁফাঁর £ 


ণসারজ 1. কারভএমব্রোয় 


বর্তমান । [সারজ 2. ডিস- সারজ 2. হেটেরো- সারজ 2. মালটিওভি- 
দিফলোরণ £4াঁটি কোহ্‌ট মোর £ 3টি কোহর্ট উলোট আকুয়াটিকা £ 


বৃতমান। 
ক্যাঁলাসফ্লোর £ 
পকাহট বতমান | 


1পারজ 3. বর্তমান। সার 3. 


5টি বাইকারপেলোঁটি £ 4টি 
কোহট বর্তমান । 


1ট টি. ০0. বর্তমান। 
ধসারজ 3. মালাটিওভ 
উললোঁট টেরেসা্রস £ 3 
ঘি. 0. বতমান ; 'সাবজ 
4... মাইক্রেমর্রৌয় £ এই 
1সারজে 4ট ব. 0. 
বর্মান। 'সারজ 5. 
ড্যাফনোৌলসং £5টি বি 
0. ব্তমান। সারজ 6. 
আযক্লাইমোডিস্পোর 2 3- 
ট টৈ. ০0. বর্তমান। 
গসক্০ ৭. ইউানসেকস- 
উদ্োলস £ 9টি তব. ০0. 
বতমান। সিরিজ ৪. 
অরুডিনেস আনোমোল £ 
4ট টৈ. 0, বর্তমান। 


[সারজ 1. মাইক্রোস্পারাম ঃ 
খাঁটি বৈ. 0. বত'মান। 
সারজ 2. এাপগাইনি £ 
7ট টি. ০. বর্তমান। 
[সারজ্জ 3. করোনারনি £ 
নৃট টব. ০0. বর্তমান। 
[সাঁরজ 4. ক্যাঁলাসান £ 
2টি [. 0. বর্তমান। 
সারজ 5. নুডিক্লোরণী £ 
5ট টব. ০0. বর্তমান। 
1[সারজ 6. আপোকারাপ £ 
2টি টব. 0. বর্তমান। 
[সারজ 7. প্লুমেসী £ 
5ট ঘি. 0. বসান । 
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বেল্থাম এবং হকারের প্রন্তাবিত শ্রেণণবিন্যাস পদ্ধতির গুখাগশ (2০0৩ 0৫ 
[0617061100৫ 702170)810 8170. [7001:215 95901] 0৫ 001895160901012 ) £ | 

(ক) গুখ (71215 )-- 

(1) স্বাভাবিক শ্রেণীবন্যাস পদ্ধতিগুলির মধ্যে ইহাই সর্বাধিক প্রচলিত ও. 

গা:রুত্বসম্পন্ন 3 

(2) ব্যবহারিক ( 0:80008] ) উদ্দেশে ইহার প্রয়োগ খুবই সুবিধাজনক : 

(3) দ্বিবীজপন্রীর প্রারচ্ভেই র্যানালিস ( 88:08165 ) বর্গের হ্থান ; 

(4) একবাীজপন্রণ শ্রেণীর স্থান দ্বিবীজপন্রী শ্রেণীর পরে । 

অগ-। (192716775 )-- 

(1) এই শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধতি মুখ্যতঃ কৃত্রিম চাঁরান্তিক বৈশিষ্টাভীত্তক ; 

(2) ইহা জাতিজান নির্দেশ করে না; 

(3) ব্যন্তবীজীর অবস্থান ছ্বিবীজপন্রী ও একবাঁজপত্রী শ্রেণী দুইটির মধাবত্ঁ !! 
পর্যায়ে । 

1]. জাতিজনিগত শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধতি (101051056716110 9816108 01 
(015859161080978 ) ; 

এই পদ্ধাত অন.যায়ী শ্রেণীবন্যাসের সময় একাধক চারান্রক বোশিষ্ট জাতিজনি, 
উৎপান্ত ও অভিব্যান্তজনিত সম্পকরে উপর গুরুত্ব দেওয়া হয়। প্রকৃতপক্ষে, ইহা 
স্বাভাবিক শ্রেণীবিন্যাসেরই একটি উন্নত পদ্ধাত। এই পদ্ধাতিতে শ্রেণীবিন্যাসের * 
ফলে পরস্পর সম্পাঁকত উদ্ভদগুলি নিকটবত+ স্থানে বিনান্ভ হয় এবং এঁ সকল 
উীদ্ভদদের পূব্পুরুষের সহিত সম্পর্কও নির্পণ করা যায়। এ. ডব্লিউ. আইশলার 
(4. ৬/. 74০14), আডল্ফ এঙলার € £90101) 20816) ও জন হাচিন্‌সন 
(7০9৮0 [70600195019 ) প্রমুখ বিজ্ঞানীগণের প্রন্ভাবিত শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাত এই 
প্রকার জাতিজনিগত । 

(4) অগাস্ট উইলেম আইশ.লার €(5085031 ড/111)911015101)101--1883 ) উাঁদভদজগৎকে 
ক্রিপৃটোগ্যাঁম (0130089008৩ অপৃষ্পক ) এবং ফানেরোগ্যাম (109109108810255- সপুপক )- 
এই দুইটি উপ-জগতে বিভন্ত করেন। ক্িপটোগ্যাঁমকে থ্যালোফাইটা, ব্লায়োফাইটা ও টোরডোফাইটা এবং 
ফ্যানেরোগ্যামিকে আনৃজিওস্পারমী ও 'জিমনোস্পারমী 1বভাগে বিভন্ত করেন। আইশ:লারের মতে 
থ্যালোফাইটা বিভাগটি আলজণী ও ফানংজাই এবং আযনজওস্পারমী :বভাগাঁট মনোকটিলিডনশী ও ডাই- 
কাঁটালডনী শ্রেণীতে বিভন্ত । 

(8) জাতিজনিগত পদ্ধাতিগুলির মধ্যে আযাডলংক্ষ এওলারের প্রন্ভাবিত পদ্ধাঁতিটি: 
অন্যতম ৷ কাল এ ই. প্র্যান্টল্‌ ( 8] 4১. 7 609105 )এর সহযোগিতায় আভডলফ 
এঙ্‌লার যে জাতিজনিগত শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধতিটি প্রস্তাব করেন তাহা 20 খণ্ডের ণদ- 
নাচিউরলিশেন প্ক্রানজেন ফামিলিয়েন” (1026 7121107,6 10217267/0711150- 
1887-1915 ) নামক পন্ভকে আলোচিত হইয়াছে । এগুলারের প্রবর্তিত পদ্ধাত 
পরবতাঁকালে এঙ্গেলম্যান্, শিলগ, ভায়েলস প্রভৃতি (75081090105 9118) 01618, 
£ %) নামক কয়েকজন জার্মান বিজ্ঞানী দ্বারা পারবর্তিত হয় এবং এ পাঁরবর্তনয 
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“সিলেবাস ডার নাচিউরীলিশেন পক্লানজেন: ফামিলিয়েন? (91185 2০ 71০6. 
1০76, 1০10157261727777156 ) নামক পুস্তকে প্রকাশিত হয় । 

এগলারের প্রস্তাবিত শ্রেণণীবন্যাস পদ্ধতি অনুযায়ী সমগ্র উদ্ভিদজগতাঁটি 193টি 
বিভাগে বিভন্ত । এই বিভাগগাি নিম্নরূপ £ 


বিভাগ ]. পাইজোফাইটা (90712001350 ) 

1. শ্রেণী সাইজোমাইসাঁটস ( 501)12017)9০163 ) 
2. ১, সাইজোফাইসী (9010120991095526 ) 

»» [[. মক্সোথ্যালোফাইটা (955007811901)92 ) 

» [াু, ফ্রথাজেলেটাী (15198911919) 

»» [৬. ডিনাফ্যাজেলেটনী (0017091520115156 ) 

৯? [সালিকোফ্র্যার্জেলেটন (911150148০118189 ) 

»১ ৬. ব্যাসলারওফাইটা (13901119010791)9 ও ) 

»। ৬]. কন-জুগেটী (59110899086 ) 

১৬]]. ক্লোরোফাইসশী €(01719191017%0989 ) 

»,৬]]]. ক্যারোফাইটা (07881109015 ) 

।» [১0. ফিয়োফাইসী (7017990179০৩89 ) 

,। ১. রোডোয ইস ([২0049017)0689 ) 

», ১0. ইউমাইসাটস (180705০9169 ) 
1. শ্রেণী ফাইকোমাইধসাঁতিস (70719০017)%0০9195 ) 


2. ,, আসকোমাইসাটিস (£১5০০970০9163 ) 
3... ১, প্রোটোমাইসাটিস (7:0101)%099195 ) 
4. ১, ব্যাসাড ওমাইসাটস €9351010170509099 ) 


১]. এম্ব্রায়োফাইটা আসাইফোনোগ্যামা (60005 0901)502, 4১510150100 89108 ) 
কে) উপ-াবভাগ-ভ্রায়োফাইটা (3150219 ) 
খে) টেরিডোফাইটা (71511970179 ) 
১017]. এম্ব্রায়োফাইটা সাইফোনোগ্যামা (81001500171 3201)0100982108 ) 
(ক) উপশাবভাগ-জমৃনোস্পারমী (091017095 : 2৪) 
(খ) ঃঃ _-আযনাাজওস্পারমী (4১08109509111099 ) 
্ এঙলারের শ্রেণীবিনযাস পদ্ধাতি অনুযায়ী, উহাম প্রস্তাবিত প্রথম এগারটি বিভাগ 
বেদ্থাম ও হকারের প্রন্ভাবত শ্রেণীবিন্যাপের থ্যালোফাইটাতে সীমাবদ্ধ । দ্বাদশ 
বিভাগ এব্ব্রায়োফাইটা আসাইফোনোগ্যামা ব্রায়োফাইটা ৪ টোরডোফাইটা নামক 
দুইটি উপ-বিভাগ লইয়া গঠিত। ব্রায়োফাইট্া উপশবভাগাঁট হেপাটিসি ও মাস্ক নামক 
দুইটি শ্রেণ'তে বিভন্ত। অপরপক্ষে, টেরিডোফাইটা উপ-বিভাগটি ফিলিকোলস, স্ফেনো- 
ফাইলোলিস, ইকুইজিটোলিস, লাইকোপোডিয়োলস, সাইলোটোলস ও আইসোয়েটোলস_ 
এই ছয়টি শ্রেণীতে বিভন্ত। ভ্রয়োদশ অর্থাৎ সর্বশেষ 'বভাগ এম্রায়োফাইটা 
সাইফোনোগ্যামা _জিমনোস্পারমী (0১.409090507285 £ ব্যন্তবীজী ) ও আনৃজিও- 
স্পারমণী (£041955000086  £. গুগ্তবীজী )_এই দুইটি উপ-বিভাগে বিভন্ত। 
আনজিওস্পারমী বিভাগটি পুনরায় মনোকটিলিডনী (141০199০065159086 ৫ 
একবাঁজপন্নী ) এবং ডাইকটিলিডনী (101০9515101)86 8 দ্বিবীজপত্রী )-_এই দুইটি 
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শ্রেণীতে বিভন্ত। এগ্‌লারের মতে মনোকটিলিডনীর অবস্থান ডাইকটিলিডনীর পূর্বে 
হওয়া উচিত। 

পুজ্পপুউবিহীন, একালিঙ্গ, নগ্ন পুস্পগুি যাহারা বায়ূপরাগী তাহারা অনুন্নত 
_এই ধারণার উপর ভিত্তি করিয়া এক্ষেত্রে আনজিওস্পারমীর শ্রেণীবিন্যাস করা 
হইয়াছে ; এঙ্‌লারের মতে পূঙ্পপুটযুস্ত উভালিঙ্গ পূষ্পগূলি অপেক্ষাকৃত উন্নত এবং 
পুষ্পের 'বাভন্ন শ্ভবকের মূস্তাবন্থা অপেক্ষা যক্তাবন্থা আধকতর উন্নত । 

মনোকাটিলিডনী শ্রেণীটি 45টি গোন্যুস্ত এগারটি সারতে অর্থাৎ [সারজ (5০:165)-এ 
বিভন্ত। অপরপক্ষে, ডাইকটিলিডনী শ্রেণাটি আকিক্র্যামাইডি (4:0510)15775056 ) 
এবং মেটাক্যামাইডি (106550012795096 )_এই দুইটি উপ-শ্রেণীতে বিভন্ত। 
আকির্যামাইডি উপ-শ্রেণী 199টি গোব্যুস্ত 33টি সারিতে ও অপরপক্ষে, মেটাক্র্যামাইডি 
উপশশ্রেণাঁট 56টি গোপ্যুস্ত 11টি সারিতে বিভন্ত। 

এঙ্‌্লার ও প্রাযাস্টলের প্রচ্ভাবিত শ্রেণীবন্যাস পদ্ধতির গৃণাগণ (15061702100 
[6000115 0% 857619 2150 106815015 9590610 04 01959190900 ) £ 

(ক) গুণ (141575 )- 

(1) বিভিন্ন উদ্ভদগোষ্ঠীর মধো পারস্পরিক সম্পর্ক নিরূপণ ও জাতিজনিগত 
বিন্যাস; 
(2) পলিপেটালি ও গামোপেটালিকে একটিমাত্র উপশ্রেণী আকিক্রযামাইডিতে 
একান্ত করা ; 

(3) মনোকটিলিডনী শ্রেণীর মধ্যে আঁকিডেসীকে সবোন্নত গোন্র এবং ডাইকটি- 
ধিলডনী শ্রেণীর মধ্যে কম্পোসিটীকে সব্্নিত গোত্র বলিয়া বিবেচনা করা ; 

(4) আযামারিলিডেসী গোত্রকে 'লালয়েসী গোত্রের সান্নকটে স্থাপন করা ; 

(খ) অগুশ (108772%5 )- 

(1) য্যন্তদল পূত্পবিশিন্ট প্রতিটি গোন্নুকে মেটার্লামাইডি উপ-শ্রেণণতে বিভন্ত করা ; 

(2) মনোকাঁটলিডনী শ্রেণীকে ডাইকটিলিভনী শ্রেণীর পূবে হ্থাপন করা ; 

(0) হাচন্সনের প্রস্তাবিত শ্রেণগবিন্যাস পদ্ধতি (7000010902)5 95905 0: 
(0185515090100 ) £ 


[ত্রিশ বিজ্ঞানী জন হাঁচন্সন 1926 ও 1934 খঙ্টাব্দে “ফ্যামোলস অফ ফ্রাওয়ারং প্ল্যাপ্টস 
€ 72527111165 ০1 7/০০/176 7210715 ) নামক পুস্তকের দুইটি থণ্ডে তাহার প্রস্তাবিত শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাত 
[লাঁপবদ্ধ করেন। হাচিন:সন তাঁহার প্রস্তাবিত পদ্ধাততে কেবলমান্ত্ সপ্ৃ'্পক উদভদ-গোত্ঠী সম্বম্ধেই 
আলোচনা করেন। এই পদ্ধাতি অনুসারে সপুষ্পক উীদ্ভদজগৎ িমূনোস্পারমণী ও আযনাঁজওস্পারমী 
নামক দূইটি পৰে (7215101 ) বিভন্ত । পর্ব দুইটির মধ্যে জিমনোস্পারমী, আনজওস্পারমী হইতে 
অনুল্বত। জন হাচন্সন অফ্নাজওস্পারমশ পরবাটকে ডাইক'টিলিডনশী (701001510001799 ) ও মনোক- 
গলিডনশী (17107709911900925৩ ) নামক দুইটি উপ-পর্বে (5৮৮-৮))0101) ) ভাগ করেন। উপ-পর্য' 
দুইটির মধ্যে প্রথমোস্তাট শেযোস্ত উপ-পর্ব হইতে অনুন্নত । এই শ্রেণীবন্যাস পদ্ধাত অন্যায়ণ প্রথমোস্ত 
উপ-্পবণট আকরক্রযামাইডি ও মেটাক্লাামাইডি নামক দুইটি বিভাগে বিভন্ত। অপরপক্ষে, শেষোস্ত 
উপ-পবট ক্যালাসফেরণ (0981901015৩ ), করোলিফেরণ (09101116199 ) ও প্ল:মিয়োরণী (0100011- 
0:8৩ )--এই তনাঁট বিভাগে 'বিভন্ত। 
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ডাইকাটালিঙনীর অবস্থান মনোকাঁটালডনণীর পূর্বে _অবহ্থানসংক্রান্ত এই বিষয়ে হাচিন্সন বে্থাম ও 
, হুকারের সাহত একমত। অপরপক্ষে, ডাইকাটালডন? আঁকর্লামাইডি ও মেটাক্র্যামাইডি, এই দুইটি 
বিভাগে বিভন্ত- এই বিষয়ে এওলারের সাহত হাচিনসন একমত । 

1959 ও 1960 খঙ্টাব্দে হাচিন্সন নিজেই তাঁহার পূর্ববার্ণত শ্রেণীবন্যাস পদ্ধাতর পারবার্ততর্‌প 
প্রকষ্পে করেন। এই পারবার্তত পদ্ধাত অনুযায়ী ডাইকটালডনী উপ-পর্বাট দৃইটি উপ-গোম্ঠ (59৮- 
€07০9 ) লিগ্নোসাঁ 0,1870599) ও হারবেসী 075:১৪০০৪০)-তে বিভস্ত | লিগনোসশী উপ-গোহ্ঠীটি 
হারবেসী অপেক্ষা অনন্ত এবং ম্যাগনোলিয়োলস (11282911819 ) ইহার আদ বর্গ (7১010010156 
0৫৩1) হাঁচনসনের মতে সমস্ত গূক্ম ও বক্ষজাতীয় উাচ্ভদগৃল ম্যাগনোলিয়োলস বর্গ হইতে 
উদ্ভূত ও লিগ্নোসণ উপ-গোম্ঠীর অন্তভুন্ত। অপরপক্ষে হারবেসখ উপ-গোগ্ঠীর আঁদ বর্গ র্যানৌলস 
€7২৪191৩3 ), যাহা হইতে অন্যান্য বীরূৎ-জাতশয় উদ্দিদগীল উদ্ভূত হইয়াছে । হাঁচনসনের মতে 
(লিগৃনোসী ও হারবেসণ- উভয় উপ-গোদ্ঠীর উৎপাত্ত একপ্রকার কাহপানক গনপ্তবীজণী প্রক্াতির উদ্ভিদ 
অর্থাৎ “হাইপোথোটক্যাল প্রোআ্যানাজওস্পারম' (7759০901501081 7১102108109509170 ) হইতে এবং 
মনোকটিলিডনণ হারবেসণী হইতে উদ্ভূত হইয়াছে। 


1.7 উদ্ভিদ-নমূনা সংগ্রহ, হাবচেবন্সিক্াম নীট প্রস্ততিকন্পণ 
১০ উহ্হাক্ম সংক্রচ্ষণ (00115911070 ০01 [18101 97০০1016208) 1১610875010) 700 
115117161081709 ০01 1767) তা 9105665 ) £ 

/&,  শমৎ্না সংগ্রহের জন্য প্রয়োজনীয় উপকরসমূহ (14020607915 59520081 101 
০০011600010 01 50201076105 ) £ 

উঁদ্ভদ-নমূনা সংগ্রহের পূর্বে একটি সুস্প্ট ধারণা থাকা প্রয়োজন ষে, এই 
সংগ্রহকালে কোনো উপকরণের প্রয়োজনীয়তা আছে কি না? নমুনা সংগ্রহকালে 
নিম্নলিখিত বাভন্ন যল্ত্াদি বা উপকরণগুলি সাধারণত ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

(1) ভ্যাসফুলাম €( ৬৪5০11100 ) £ ইহা একটি হালকা ধাতু নার্মঘত পার যাহার 
মাপ সাধারণত 50 * 30 ৮ 1.5 ০0. ভ্যাস্কুলামে কব্জাযুন্ত একটি ঢাকনা থাকে এবং 
বহন করিবার জন্য একটি হাতল থাকে । অনেক সময় ইহার দুইপাশ্রবে দুইটি আংটা 
থাকে যাহাতে একটি ফিতা পরাইয়া কাঁধে বহন করা হয় । সংগৃহ*ত উদ্ভিদ-নমুনাগুলি 
যথাসম্ভব শীঘ্র ভ্যাস্কুলামে রাখিয়া ঢাকনাটি বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। 

(2) একটি ছোট চুরি - কোনো একটি উদ্ভিদের শাখাকে মাপ মত কাটিয়া লইবার 
জন্য একটি ছোট ছুরি আবশ্যক। 

(3) বিবর্ধক লেন্স-_- 10 বিবধধক ক্ষমতা সম্পন্ন একটি লেন্সের প্রয়োজন, 
কারণ সংগ্রহস্থানে অনেক সময় নমুনা উদ্ভিদের অতি ক্ষুদ্র অংশকেও পরাক্ষা করিবার 
প্রয়োজন হয় । 

(4) নোট বই ও পোঁচ্সিল__সংগ্রহস্থানে এমন কিছু গুরুত্বপূর্ণ তথ্য থাকে যাহা 
তৎক্ষণাৎ নোট বই-এ 'লাঁপবদ্ধ করা উচিত । 

(5) ছাঁড়-_সংগ্রহস্থানে, বিশেষত পর্বতাণ্ঠল ছাঁড়র ব্যবহার বিশেষ প্রয়োজন । 
বিষান্ত জীবজন্তুর আক্রমণ হইতে আত্মরক্ষার জন্যও উহা ব্যবহার করা হয় । 

(6) ডীদ্ডিদ-চাপান (10191) 71558 )- সংগ্রহ্ছানে এই উদ্ভিদ-চাপান বহন না 
করিলেও চলে, কিম্তু এন্ছান হইতে সংগৃহাঁত উীদ্ভদ-নমূনাগুলিকে যথাস্দ্ভব শখদ্র এই 
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উদ্ভিদ-চাপানের মধ্যে রাখিয়া এবং যথেম্ট চাপ প্রয়োগের মাধ্যমে শঙ্ক করিতে হয়া" 
উদ্ভিদ-চাপানের মধ্যে কিছু চোষক কাগজ (10:08 096) ও পুরাতন খবরের 
কাগজ রাখা প্রয়োজন যাহার মধো নমুনা উদ্ভিদগুিকে রাখা হয়। 

(2) ভাউচার বই ( ৬91101061 7001.)- এই বইটিতে সংগ্রহস্থানের 'বাভন্ন তথালদি 
লিপিবদ্ধ করিতে হয় এবং প্রতিটি পৃষ্ঠায় ভিন্ন ভিন্ন নম্বরযূক্ত টিকিট থাকে । যে বিশেষ 
নমূনা-উদ্ভিদটির সম্বন্ধে তথ্য লিপিবদ্ধ করা হইল তাহার গায়ে উত্ত টিকিটগূলি আঁটিয়া 
দেওয়া হয়। 

চট, নমহনা-উদ্ভিদ নিবণচন (961606101০৫ 01716 90601006105 ) £ 

কোন: বিশেষ উদ্ভিদটি বা উদ্ভিদের অংশ নমুনা হিসাবে সংগ্রহ করা উঁচত তাহা 
নির্বাচন করিয়া লইতে হয় । নিবণচনের সময় নিম্নাীলাখত বিষয়গুলির উপর গুরু 
দিতে হইবে ( 8812808) 194]. )_ 

(1) উীদভদের এমন অংশটি নমুনা হিসাবে সংগহ করিতে হইবে যাহা যথাসম্ভব 
সপ্পূর্ণ উদ্ভদটির প্রতিনিধিত্ব করিতে পারে ; 

(2) জনন-অঙ্গ (ফুল ) সমন্বিত ০ হইতে ৪ 000. লছ্বা পত্র ও শাখাযুত্ত উীদ্ভদ- 
নমুনা সংগ্রহ করিতে হইবে ; 

(3) অতি ক্ষুদ্র উদ্ভিদের ক্ষেত্রে মূলসহ সম্পূ্প উদ্ভিদাটকে নমুনা হিসাবে সংগ্রহ 
করা উচিত; র 

(4) একই উদ্ভিদের নমুনা বাভন্ন স্থান হইতে বিভিন্ন ধতুতে সংগ্রহ করা উচিত! 

0. হারবোরয়াম শাঁট প্রস্তুত প্রণালশ (01670919001) 0৫ 17670910017 9116063 ) £ 

সংগৃহীত নমুনাগুলিকে যথাসম্ভব শীঘ্র দুইটি খবরের কাগজ বা চোষক কাগজের 
মধ্যে সুন্দরভাবে বিস্তৃত “করিয়া রাখিতে হইবে । নমুনাসহ এই খবরের কাগজ বা 
চোষক কাগজগুলকে উদ্ভদচাপানের মধো রাঁখয়া উন্ত চাপানাটকে উত্তমরূপে 
বাঁধিয়া ফোঁলতে হইবে । এই চাপানের উপর কিছ ওজন হ্ছাপন করিলে ভাল হয়। 
চরিত্র অনুসারে সংগৃহশত নমুনাগীলকে এক হইতে চারাদনের মধ্যে পূরোস্ত,খবরের 
কাগজ বা চোষক কাগজ হইতে বাহির কাঁরয়া পুনরায় নতুন খবরের কাগজ বা চোষক 
কাগজের মধ্যে রাখতে হইবে ৷ এইভাবে নিয়ামত বাবধানে বেশ কয়েকবার কাগজের 
পারবর্তন করা উচিত এবং ব্রমশঃ এই ব্যবধানের সময় বাধ্ত করা হয়। সঠিক চাপে 
নমুনাগুলি সম্পূর্ণ শুষ্ক হইলে উহাদের এক-একাঁ,কে ভিশ্ন ভিন্ন হারবোরয়াম শীটে 
আটকান হয়। প্রতিটি হারবেরিয়াম শখটের মাপ সাধারণত 40৮26 ০00. হয় এবং 
শীটগুলি পুরু ও শল্ত হওয়া বাঞ্ছনীর । বাভম্ন পদ্ধতিতে এই শুদ্ক নমুনুগ্ীলকে 
হারবোরয়াম শটে আটকান হইয়া থাকে 

() নমুনা-উদ্ভিদটির অঙ্কদেশে আঠা লাগাইরা হারবেরিয়াম শীঁটে আটকাইয়া 
দেওয়া হয় ; অথবা, 

(£) সঁচ-সূতার সাহাযো হারবেরিয়াম শীটের সাঁহত নমুনা-উদ্ভিদটিকে দড়ভাবে 
সেলাই করা হইয়া থাকে ; অথবা, 


সূচনা ১971 
(01) কতকগুলি ক্ষুদ্র ও সর সেলোটেপের সাহাযো শদস্ক নমুনা-উদ্ভিদগ্ুলিকে 


(৮) 0.1 200 পর পলিথিন থালর মধ্যে (০ 9৪৫) উদ্ভিদ-নমুনাটিকে 
ভরিয়া দুইটি সামান্য উত্তপ্ত ধাতব পাত্রের মধ্যে রাখা হয়। ধাতব পাত্র-পুইটির তাপমান্র 
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চিত্র 1.2£ একটি আদশ' হাববোরয়াম শের আংলাকচচত্ন। 

এমন হাওয়া বাছনীয় যাহাতে পলিথিন থলির ভিতরের পৃষ্ঠ দুইটি পরস্পর সংলগ্ন হইয়া ” 
ধায়, কিন্তু পুড়িয়া বা গলিয়া নাযয়। নমুনা-উদ্ভিদসহ পলিথিন ধলিটিকে হারবে- 
রিয়াম শখঠের ডানদিকে আটকাইয়া দেওয়া হয়। নিক্ষা রাখা দরকার পলিখিন থলিটি 
আকারে যেন হারবেরিয়াম শট অপেক্ষা শদদ্র হয় (0010155 20 10265, 1966)1 

প্রতিটি হারবেরিয়াম শণটের নীচের বাঁ দিকে একটি লেবেল? আটকাইতে হইবে 
যাহাতে সংগৃহাঁত নমুনাটির বৈজ্ঞানিক নাম, সংগ্রহস্থান, সংগ্রহের তারিখ, সংগ্রহকারশর 
নাম ইত্যাদি লিপিবদ্ধ থাকিবে । শমূনাটি সংগ্রহকালে সংগ্রহস্থান হইতে যে সকল 
তথ্যাদি নোটবই-এ লিপিব্ধ করা হইয়াছিল সেইগ.লিও এই লেবেলটিতে লিপিবষ্ধ 
করা উচিত। পরযোজনে লেবেলটিকে ভান দিকেও আটকানো যাইতে পারে । 
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1). হারবেরিয়াম শট প্রস্তুতের উদ্দেশ্য (0৮৬০৮ 7 006082000০4 
7০702110070 91)2265 ) 2 
(£) কোনো একাঁট বিশেষ চ্ছানের ও বিশেষ খতুতে উৎপন্বম বনানী সম্পদের 
€ ৪০000, ) সম্বন্ধে সম্যক জ্বান লাভ করা । 
() 'বািভন্ন উীদ্ভদের আণ্ঞীলক বাসস্থান সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ ও উদ্ভিদের 
উৎপাত্তগত বিষয়ে জ্বানলাভ । 
(111) ভবিষ্যৎ উদ্ভিদবিজ্ঞানীদের জন্য বরতমানকালে উৎপন্ন ডীদ্ভদের নমুনা, 
'সাক্ষ্য হিসাবে সংরক্ষণ করা । 
৪. হারবোরয়াম শশট সংরক্ষণ (12:55652001 01 77610917707) 506০6 ) £ 
সুষ্ঠুভাবে সংরক্ষণ করিতে না পারিলে হারবোরয়াম শীটগুলি পোকামাকড় দ্বারা 
আক্রান্ত হইতে পারে অথবা সে'তসে'তে হইয়া বিনন্ট হইয়া! যায়। পোকামাকড়ের 
আক্রমণ হইতে হারবেরিয়াম শশটকে রক্ষা কারবার জন্য ন্যাপথালিনের গ'ড়া, ভি. ডি. টি, 
দি ডি. বি, ইত্যাদি ছড়ানো হইয়া থাকে । বিজ্ঞানী সান্তাপাউ (5870909 )-এর 
'মতে হারবেরিয়াম শট রক্ষার প্রকৃষ্ট উপায় হইল যে, শুদ্ক নমুনা উদ্ভিদগুলিকে 
হারবেরিয়াম শটে আটকাইবার পূর্বেই ইথাইল আ্আলকোহলে মারাকউীরক ক্লোরাইডের 
সম্পূ্ত দ্রবণে একবার ডুবাইয়া লওয়া । 
সুষ্ঠুভাবে সংরক্ষণ করিতে না পারিলে হারবেরিয়াম শটগুলি আর্দ আবহাওয়া বা কীট- 
“পতঙ্গের দ্বারা আক্কান্ত হইয়া বিনষ্ট হইয়া যায় ও ভবিষ্যৎ কার্যকারতার উপযোগিতা হারায় । 
কিউ হার্েরিয়াম (76052000906 0০ 058৪] 800201051 0910208 ৪৫ 
চ০জ্ ) বর্তমানে এক নূতন পব্ধাতিতে হারবেরিয়াম শীট সংরক্ষণ করিতেছে । প্রায় 48 
ঘণ্টাকাল -- 180, তাপমার্ায় হারবেরিয়াম শীটগূলিকে রাখা হইতেছে । এইভাবে 
কাঁট-পতঙ্গ ও ছত্রাকের আক্রমণ হইতে উত্ত শীটগুলিকৈ রক্ষা করা হইতেছে । 
চা. কয়েকটি ভারতণয় ও" বিদেশী হারবোরয়ামের তাঁলকা (15150 0 30106 
[00191 2100 00165190) 1)610209 ) £ 
ভারতবর্ষের বিভিন্ন অণ্চলে বেশ কয়েকটি হারবেরিয়াম অবাস্থত এবং এগ-লর মধ্যে 
কয়েকটি আন্তজাতিক খ্যাতি সম্পন্ন । অন্যান্য দেশেও অনেকগুলি হারবেরিয়াম 
আছে তাহাদেরও আন্তজাতিক খ্যাতি আছে । নিম্নে কয়েকটি বিখ্যাত হারবেরিয়ামের 
তালিকা দেওয়া হইল-_ 
() সেন্ট্রাল ন্যাশনাল হারবোরয়াম--শিবপুর/ হাওড়াঃঠ শাঁটের 
সংখ্যা_2,500,000 3 স্থাপিত (1793 )। 
(8) র্রযাটার হারবেরিয়াম, বোদ্বাই £ শীটের সংখ্যা-__100,000 ; হ্থাপিত (1906)। 
(0) রয়েল বোটানিক্যাল গার্ডেনস ও হারবেরিয়াম, কিউ, ইউ.কে £ শাঁটের 
সংখ্যা__5,500,000 ; ম্াপিত (1853)। 
(7) ভি, এল, কোমারভ বোটানিক্যাল ইনৃসূটিটিউট ও হারবেরিয়াম, লেনিনগ্রাদ £ 
ইউ, এস, এস, আর ; শশটের সংখ্যা--5,000,000 ; চ্ছাপিত (1823 )। 
প্রায় সাড়ে তেইশ শত বৎসর প্‌বে' বিশ্বের সর্বপ্রথম উদ্ভিদ সংগ্রহশালা বা আর্বোরেটাম 
বোটানিক্যাল গার্ডেন ) বিখ্যাত দার্শানক আরিস্টটলের পারকষ্পনা ও নির্দেশ অন্যসারে ম্যাসিডনে 
প্রাতা তত হইয়াছল। 





একবীজপত্রী শ্রেণীর অন্তর্গত কয়েকটি 
2 নিবাচিত গোত্র 


(5০1০০69৫ [5817111169 01 016 (01859 1১107100015190071986) 





পপ পরত সস 


৪.1 €গাত্র- গ্র্যামিনী (০পাচক্সসী ) 1 চা] 07802170656 
€ 7১০896৪5 ) ]£ গণের সংখ্যা_650 ॥ প্রজাতির সংখ্যা, 9,000 

(৪) বৈশিল্ট্াসূচক চরিত্র (10128005015 0138180015 ) £ কাণ্ড নলাকার এবং 
পর্বমধ্যগল ফাঁপা ; পত্রমূল অর্ধকাণ্ডবেষ্টক, পন্রবিন্যাস অর্ধ-একান্তর ; পৃস্পবিন্যাস 
অণুমঞ্জরী ( 821006150), পুংধানী সর্বমুখ ; গভশিয় এক-প্রকোগ্ঠবিশিষ্ট ; গভমুশ্ড 
পক্ষল ; ফল- ক্যারিওপসিস জাতীয় ! 

(5) শ্রেশ্শাবিনাসগত অবস্থান (95506109610 099160100 ) ৪ বেন্থাম ও হকারের 
মতে মনোকিলিডন-স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত গলুমেসী সারির (56059 ) অধধনস্থ একটি 
স্বাভাবিক বর্গ” ( নিজনেহও] 01067 78021]5 )। এঙ্লারের মতে মনোকটিলিডন? 
শৈণীস্ অন্তর্গত গ্লুমিক্রোরী সারির অধীনস্থ একটি গোত্র। হাচিনসনের মতে 
মনোকটিলিডনী উপ-পবের অন্তর্গত গ্লুমিফ্লোর? বিভাগের গ্র্যামিন্যালস বর্গের অধানস্থ 
একটি গোত্র । 

(০) সাধারণ চার ( 056106191 01781500613 ) £ 

উচ্ভিদ- একবর্য বা বহুবর্ষজীবী ধারুৎ, কদাচিৎ গুলম অথবা বৃক্ষ । মূল-_ 
অচ্ছানিক ও গচ্ছাকার । কাণ্ড-_নলাকার, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই পরমধ্যগ-লি ফাঁপা 
(ব্যতিক্রম £_ ভুট্টা ও আখের (262 800 5900777%%7 ) পবমিধা নিরেট )। 
পন্রর_ একক, পর্রবিন্যাস একান্তর, ( অর্ধএকান্ত ); রেখাকার হইতে ভল্লাকার, 
কখনও কখনও 'ডিম্বাকার ; পত্রমৃূল অর্ধ-লাণ্ডবেন্টক, প৫*-ল ও ফলকের সংযোগস্থলে 
রোমশ 'াগউল (11815) বর্তমান (ব্যাতিক্রম 8 1207: ০০০ লিগিউলবিহীন )। 
গজপমঞ্জরণ_ প্রার্থমকভাবে অণ.মঞ্জরী, কিন্তু এইগুলি প্রধান কাণ্ড বা শাখার উপর 
স্পাইক, রোসম বা প্যানিকল্‌-এ বিনান্ভ থাকে । প্রাতটি অণুমঞ্জরী কতকগৃলি বিশেষ 
ধরনের মঞ্জরীপন্ত্, অথ গ্লুম সমন্বিত; একাঁট অণুমপ্জরীতে সাধারণত তিনটি 
গ্লুম থাকে যাহার প্রথম দুইটির বক্ষে কোনো পুজ্প থাকে না, পষ্পযুস্ত তৃতীয় 
প্লুমাটিকে লেমা (17208 ) বলা হয় এবং উহার বিপরীত ও উপরের দিকে পালিয়া 
বা প্যালেট অবাশ্থিত। পূণ্প-_ উভালিঙ্গ (বাতিক্রম : ভূটা, 2৫০ _একলিঙ্গ ) ; 
অসম্পূর্ণ । পৃজ্পপ্‌ট-অআতি ক্ষয়প্রাপ্ত ও পরিবর্তিত শল্কপন্রের ন্যায় ইহাদের 
লাঁডাকউল (1০9:091€ ) বলে, কোনো প্োনো ক্ষেত্রে উহা অনুপশ্ছিত। পুংন্তবক-_ 
পুংকেশরের সংখ্যা সাধারণত 6 অথবা 3; পরাগধানশ সর্বমূখ, দুই-কোষবিশিষ্ট 
(2-661160 )। স্ত্রষ্তবক- গভপন্রের সংখ্যা 1] অথবা 3 (3টির মধ্যে 2টি বিনজ্ট 
হইয়া যায়), গভশিয় আধিগর্ভ, একপ্রকোম্ঠাবশিষ্ট ও একাঁটমাত ভিম্বকফ্ৃত্ত ॥ 








এ সপ স্প১ ২ » +__ 
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চিন 2 1£ ওরাইজা স্যাটাইভা (07724 52177 [১1010 ধান )। 


ক--পৃঙ্পাবন্যাসসহ ধান গাছের অগ্রচ্থ অংশ ; খ-_কান্ডের পর্ব ও পবমধ্য (৪-_লাগউল, 
৮-_অর্ধ-কাশ্ডবেছ্টক পন্রমূল, ০ _কাক্ষিক পৃৎপ-মঞ্জরীদণ্ড ); গ- একি পৃদ্প; ঘ--পৃঙ্পের 
পুবাভন্ন অংশ (1 গর্ভপত্র, 2- পৃংকেশর, 3 লাঁডাকউল, 4. বর্মপত্ত ); ০-_একাঁটি অণ্মজুরণী 
(1,2 আত ক্ষত্র অপাঁরদ্কুটিত বমপত্র 3, 4-১ম ও হয় পৃথ্পাঁবহধন বর্মপতর, 5 পৃঙ্প- 
সমান্বিত বর্মপন্ত অর্থাৎ লেমা, €__পালিয়া ); চ- চাউল দানা (1- ভ্রুণ, 2--সস্য )7 
ছ-পৃ্প-্তপৃঁচতর (3, 4 _পৃঙ্পাঁবহীীন বর্মপণ, 5 লেমা, 6--পাঁলিয়া, 1 লাঁভাকউল )। 


একবাঁজপত্রথর কয়েকাঁট নির্বাচিত গোত্র 975. 


গর মুশ্ড 2টি ও পক্ষল। ফল- ক্যারিওপাঁসস জাতীয়, প্রচুর সস্যযুত্ত, ক্ষুদ্র ভূণটি 
পেস্যের একপাশ্র অবাচ্থিত। 


(0) পুশ্পসংকেত-_৫ [১০ 0:5-5) 4৯৪ 0 ৪(5+5), হী 01 (3) 


(88 কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ (5092032 ০0000301 [0121713 ) $ 

সাইনোডন ড্যাকটাইলন (0771920), 220%10% 70০15. দূর্বাঘাস ) ; এরাপ্রসটসং 
সাইনোসরয়ডিস (772205%5 670501225 [0০ কুশ ); ক্লাইসোপোগণ 
আসিকিউলেটাস (07/950040% 2080%12£%5 া0চোরকটা ) ইত্যাদি । 


(6 অথণঁনৈতিক গরৃত্বপন উদ্ভিদ (1875 0 5০019010010 10000703006 ) £ 

(ক) শস্য উংপাদনকারণ উদ্ভদ ই ওরাইজা স্যাটাইভা (072৫ 5০8/৫ [100 
ধান ), ্রিটিকাম এসটিভাম (72110 2656557% [এাগ),.গম ), জিয়া মৈইস 
€(:26211755 [40 ভট্রা )--এই সকল উীদ্ভদের দানার (ফল) সস্য মান.ষের 
প্রধান খাদ্য। 


(খ) ভেষজ উদ্ভিদ $ ফ্যাগমাইটিস কারকা (77287265222 0৮ 
নলখাগড়। %» একট ভেষজ উৎপাদনকারী ঘাস ; সিকেল দিরিরেল (52016 ০29212 
1.1). রাই ), আরগট জন্মাইবার জনো এই উীদভদির চাষ করা হইয়া থাকে । 


(গ) শকর্রা উৎপাদনকারী ডী্ভদ £ স্যাকারাম আফাঁসনেরাম (52০07, 
91787: [10 আখ বা ইক্ষু) ইহার কণ্ড হইতে যে রস উৎপন্ন হয় তাহা 
বারা চিনি প্রস্তুত করা হয় । 

'ঘ) গহনিমণাণে ব্যবহাত উদ্ভিদ £ বাম্ব-না টুজ্ডা (132770458 05124. [২0৮ 
বাঁশ )_ ইহার কাণ্ড গৃহনির্মাণে বাবহৃত হইয়া থাকে । 


2. €গাত্র-পযামি ( ম্যাচল্সতকসী ) [7877115-7817186 
( :475659585 ))২ গণের সংখ্যা 212 ; প্রজাতির সংখ্যা 40001 

(এ) র্বশিষ্ট্যসচক চাঁরত্র (10198105015 01781206615 ) £ শাখাবিহীন বৃক্ষ, শার্ষে 
মুকুটের ন্যায় পন্রগ-লিকে ধারণ করে ; পুষ্প আত ক্ষদদ্র, সাধারণত একলিঙ্গ, সমাঙ্গ ; 
পত্পীবনাস যৌগিক চমসামঞ্জরী ( ০9297০০0154 50215 ); পৃুঘ্পপুট 6, মুক্ত ও 
স্থায়ী ; গর্ভাশয় আঁধগভ? তিন-প্রকোষ্ঠাবশিষ্ট । 


(১) শ্রেণীবন্য,সগত অবস্থান (55502008010 20910107)) £ বেল্থাম ও হকারের 
মতে মনোকাটালডনস- শ্রেণীর অন্তর্গত কাঁলাসনী সাঁরর (5০095) অধীনস্থ একটি 
স্বাভাবিক বর্গ (90051 0:06 7810115 )। এঙলারের মতে ননোকটিলিডনখী 
শ্রেণীর অন্তর্গত প্রিন্সিপেস্‌, সারির অধীনস্থ একটি গোত্র। হাঁচনসনের মতে 
মনোকাঁটিলডনী উপ-পবের অন্তগ্গত করোলফ্লোরী বিভাগের পামোলস বর্গের 
অধীনস্থ গোত্র । 


976 উদ্ভদবিজ্ঞান 








হর গৃর গগন তর হর ভ্রগিন জনি দাছন। হি 


উজ 
এ 


[চত্বর 22 £ আরেকা কাঁটাচিউ (47602 ০2160/% 7,170. সুপার )। 

ক সম্পূর্ণ উাদ্ভদ ; খ-_পৃত্পবিন্যাস (1 স্তীপঙ্প, 2 পৃংপঞ্পে ; গ- বন্ধ্যা স্থীস্তবক 
(019111196 ) সহ পৃংপৃঙ্প ; ঘ-স্ীপৃত্প ; উ- লম্বচ্ছেদে স্তীপৃঙ্প ; চ- প্রায় মুকুল 
অবস্থায় পুংপৃজ্প ; ছ-স্মীপুছ্পের পুছ্প-অণ-চিনত্ত ; জ- ফল ; ঝা ফলের লম্বচ্ছেদ 
(1 ফলত্বক, 2- বাঁজত্বক, 3- সস্য, 4 ভ্রুণ); ঞ- বাজ ; 

ট- পৃংপৃঞ্পের পৃজ্প-্অপৃ। 


একবধজপন্নীর কয়েকটি নির্বাচিত গোল 972 


(০) সাধারণ চারন্ত ( 0560618] ০102280600 ) £ 


ডীদভদ-_সাধারণত বৃক্ষ ও গুজ্স জাতীয়। কাণ্ড _শাখাহীন, ভ্তম্ভাকার 
(ব্যতিক্রম £ বেত-_-0:2127%/5 719697/4- শাখাযুক্ত ) ; কাণ্ডের শীর্ষে মুকুটের ন্যায় 
পত্রগ্জীল বিন্যন্ত থাকে, কাণ্ড পর্রক্ষত (1524 9০৫৪) অথবা স্থায়ী প্রমূল 
(65151550001 158£ 08555 ) বিশিষ্ট । মৃল- অস্থানিক, গুচ্ছাকার । পন্র- একক 
অথবা পক্ষল বা করতলাকার যৌগিক ; আকারে বেশ বড়; বৃন্ত দডঢ়; মসৃণ অথবা 
কণ্টকাকর্ণ, প্রসারিত ও কাণ্ডবেন্টক । প7্পমঞ্জরী- সরল অথবা যৌগিক চমসামঞ্জরী, 
এক বা একাধিক চমসা (9790065) যুন্ত। পন্প- আত ক্ষুদ্র; প্রায় অবৃন্তক, 
এ চলিঙ্গ, সহবাসী বা ভিম্নবাসী, (ব্যতিক্রম £ 18059 উভলিঙ্গ ), বহুপ্রতিসম 
( 8০0/,0190101900) | প7জ্পপ;ট-খণ্ডসংখ্যা-6, আঁধকাংশক্ষেত্রে দুইটি আবর্তে 
চসাম্জত, বৃতিসদশ (52091100 ), মুস্ত। প7ংজ্কবক-_ পুংকেশরের সংখ্যা সাধারণত 
6€ (দুইটি আবর্তে সাঁষ্জত ) অথবা 31 ম্বীস্তবক--গভপন্রের সংখ্যা 3, যুক্ত; 
গর্ভাশয় আধিগর্ভ, তিন-্রকোন্ঠবিশিষ্ট, প্রাতি প্রকোন্ত একটি ডিম্বকয্স্ত, 
আঁধিকাংশক্ষেত্রে দুইটি প্রকোম্ঠ বিনষ্ট হওয়ায় গর্ভাশরটি এক-প্রকোম্ঠাবশিন্ট হইয়া 
যায়, গভ'দণ্ড ক্ষুদ্রু। ফল_বোর অথবা তন্তুসয় ড্ুপ। বাজে প্রচুর পরিমাণে 
তৈলযুস্ত সস্য (০45 61300505100 ) বর্তমান ; ভ্রুণ ক্ষুদ্র ও সস্যের একপ্রান্তে 
নাহত থাকে। 

() প;ত্প সংকেত-__ 

পুংপহস্প-_9 5 76608+8)8 4£১615+5) 01 ৪, 

স্্ীপ্প -€্$ ৪ চ৩5+5)৮ 0303) 


(০) কয়েকটি সাধারণ উদ্ডদ (90706 50700039010) 12191) ) £ 
কাযালামাস রোটাঙ: (০9219775 100274 [410 বেত ) 3 করাইফা আমন্র্যা- 
কউালফেরা (০0777528757 20215672 [401৮৮ তাল ); কোকস্‌ নূসিফেরা 
€ ০০০95 110757. [1)1). নারিকেল ) ইত্যাদি । 
(8 অর্থনোতিক গ7রযত্বপ7 উদ্ভিদ (19150 ০৫ 50019091050 20090109195 ) £ 
(ক) খাদ্য উৎপ।দনবারণ উদ্ভিদ £ কোকস্‌ নুঁসিফেরা (০০০05 70292 
1-/01. নারিকেল ), ফলের সস্য ও বাঁজপন্ত্র খাদ্য হিসাবে গ্রহণ বরা হয়। বোরেসাস 
»ফ্লাবোলফার (80155585 1788111 1410, তাল ), ফেনিক্স সিলভেসৃক্রিস্‌ 
(1০/05782 5)15256%5 0২০৬৮. খেজর ) প্রভৃতির ফল খাদ্যর.পে গ্রহণ করা হয় । 
(খ) ম্যাসাটিকেটর উৎপন্বকারশী £ আ্যারেকা ক্যাঁটাচউ (81502 ০96507% [41), 
__সুপারী )_ ইহার বীজকে মশলারূপে চর্বন করা হয় । 
(গ) শকরা বা গুড় উৎপাদনকারগ £ খেজুর ও তালের রস হইতে শর্করা ও গুড় 
প্রস্তুত করা হয়। 
উাদ্ভদাবজ্ঞান 0১62 
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(ঘ) তৈল উৎপাদনকারণশ উদ্ভিদ 2 নারিকেলের সস্য হইতে তৈল নিত্কাশন 
করা হয়। 


(ঘ) অন্যান্য দ্রব্য সামগ্রী £ ক্যালামাস রোটাও (09197%5 7010102 [400 )-এর 
কাণ্ড হইতে বেত উৎপন্ন হয় যাহা বাভল্ন শিল্প কার্যে ব্যবহৃত হয়। মেট্রজাইলন 
সাগু (94905105৫4০ ২০০০. সাগু )-কাণ্ডের মজ্জা হইতে একপ্রকার সাগু 
উৎপন্ন হয়। 


2.8 [গীত্র- লিলিতয়সী (চ810115-711150686 ) 8 গণের সংখ্যা 2503 
প্রজাতির সংখ্যা_-4,000 | 

() বৈশিষ্ট সচক চরিত্র (10198200300 ০0121800215 ) 8 সাধারণত বীরুৎ ও 
বিভিন্ন ধরনের মৃদ্গত কাণ্ডযস্ত ; পত্র কাণ্ডজ (০901106 ) বা মূলজ (1৪01০91 ) ; 
পৃশ্পন্তবকের খণ্ডগুলির সংখ্যা 3 বা 3-এর গুণিতক, বহ:প্রাতসম, সাধারণত 
উভলিঙ্গ ; প্‌জ্পপ্ট 6$ পুংকেশর 6, পূংধানী সর্মুখ ; গর্ভাশয় আঁধগর্ভ ও 
(তিন-প্রকোম্ঠাবশিষ্ট । 


(০) শ্রেশীবিন্যাসগত অবস্থান (3550500200০ 9০১00 )£ বেন্হাম ও হুকারের 
মতে মনোকটিলিডনস- শ্রেণীর অন্তর্গত করোন্যারী সারির (56765) অধশনস্থ 
একাট স্বাভাবিক বর্গ (টিতে 0065 চঞাগ1]5 )।  এঙু্‌লারের মতে 
মনোকটিলিডনী শ্রেণীর অন্তর্গত 'লিলিফ্লোরী বর্গের অধীনস্থ গোত্র । হাচিন্সনের 
মতে মনোকঁটিলিডনী উপ-্পর্বের অন্তত করোিফেরা বিভাগের লিলিয়েলিস বর্গের 
অধানস্থ গো । 


(০) সাধারণ চাঁরত্র (03606181 00819806613 ) £ 


উাঁদ্ভদ__ সাধারণত বর্ষজীবী বা বহবর্ধজীবী বীরু, কখনও কখনও কান্ঠল গুল্মাকার 
(ব্যাতিক্রম £ ভ্রাসনা-1079096172, ও ইউকা--%০০৫, বৃক্ষাকার এবং কুমারিকা-_- 
9%81172, আরোহী )। কাণ্ড-খাজু অথবা আরোহী, কোনো কোনো ক্ষেত্রে মঞ্গত। 
পন্্র_ সরল, কাণ্ডজ অথবা মৃলজ ; পন্নবিন্যাস একান্তর অথবা আবর্তক (ব্যতিক্রম £ 
50০1%০৮5- প্রাতিমুখ ) ; আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই ফলকযুস্ত কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে 
শজ্কপত্রে রূপান্তারত ; 'শিরাবিন্যাস সমান্তরাল। পুজ্পমঞ্জরী-_সাধারণত অনিয়ত। 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে নিয়ত। পাম্প উভিঙ্গ ( ব্যতিক্রম £ কুমারিকা_ একলিঙ্গ )। 
পৃত্পপনট_খণ্ডসংখ্যা-6, দুইটি আবর্তে সাঁজ্জত, অধিকাংশক্ষেত্রে দলসদৃশ 
(29091190 ), কদাঁচং বৃতি ও দলে বিভোঁদত, খণ্ডগ্ুলি ইমাব্রকেট অথবা ভ্যালভেট । 
পুং্ঞবক-_পুংকেশর 6টি, দুইটি আবর্তে সাঁ্জত, আঁধকাংশক্ষেত্রে পুদ্পপূট 
সংলগ্ন, পরাগধানী দুই-কোযাবশিন্ট, অন্তম্খী অথবা বহিমূ্খী (10006 0 
৫0৩ )-_সর্বমুখ | স্ত্ন্তবক-_3টি, সংযুক্ত; গভরশিয় আঁধগর্ভ তিন- 
প্রকোষ্ঠাবশিষ্ট, প্রতিটি প্রকোন্ঠ একাধিক ডিম্বকযন্ত, অমরাবিন্যাস অক্ষায় ; গর দশ্ড 


একবজপত্রধর কয়েকটি নির্বাচিন্র গোন্ন 929 


তসাধারণত.1-টি, গর্ভমৃণ্ড সাধারণত 3-ট। ফল- সাধারণত বেরী বা ক্যাপসূল। 
»বুদীজ সস্যল, ভ্রণ-ঝজ; অথবা বক্র | 





[চর 235 আলয়াম সেপা (4171877০67৫ 1009. _ পেয়াজ )। 
ক-_কন্দসহ উাদভদের আধাশক বায়ব অংশ ;1খ গ্রন্থ নিধত ছরর পুঘ্পাবন্যাসসহ ভৌম- 
পৃশ্পদণ্ড (১০৪০৩) ) গ-নপষ্প ; ঘ-_একাঁট পুংকেশর ; ৬- প্রচ্থচ্ছেদেইডিম্যাশয় ; 
চ- কন্দ ; ছ_ পছ্প-অণু চিত্র । 


৭) পজ্প সংকেত--০ 9 17878+9 , 4১8 (9+8)5 (38) 
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(০) কয়েকাট সাধারণ উদ্ভিদ (50206 000010009 0181) ) 

শ্লোরিওজা সৃপার্বা ( 0108054 5799 [4৮ উলটচণ্ডাল ), আলো ভেরা 
(2০6 ৮56 17" ঘৃতকুমারী ), ভ্রাসিনা টার্নিফোরা (10720562 ৫৫8000- 
08০৮. হারাদুখী )। 

(8 অর্থনৈতিক গরদ্বপূর্ণ উদ্ভিদ ( 1018175 06 6000001210 80701091706 ) ঃ 

(ক) সব্জশী ও মসলা উৎপাদনকারী উদ্ভিদ £ আআলিয়াম সেপা (2118 ০6. 
[১ পেয়াজ ), আলিয়াম স্যাটাইভাম (21178 59587 14010. রসূন 0 
কাণ্ড মৃন্গত ও রুপান্তরত, মৃন্গত শল্কপন্রগুলি সব্জী ও মশলারুপে ব্যবহৃত হয় । 
পে'য়াজের মঞ্জরীদণ্ডাঁটকে সব্জী হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 

(খ) ভেষজ ডীচ্ডিদ-_আযসপ্যারাগাস রোসমোসাস (48597272455 1205770585 
৬৬৭. শতমৃল? ), স্মাইলাক্স জিলানিকা (5%%71925 22121569. 1400,_ কুমারিকা ) 
এবং আলো ভেরা (109 ৮25 [ঘৃতকুমারী ) ইত্যাদি হইতে নানার্প ওষধ 
প্রস্তুত করা হয় । 

(গ) তন্ভু উৎপাদনকারী উদ্ভিদ £ স্যানসিভিয়েরা রক্সবোরাই (52756/12%9 
702027477 5০10010 ), ইউক্কা গ্লরিওসা ( ৮০০৫ £1011956. 15200). )- ইহাদের পাতা 
হইতে তন্তু উৎপন্ন হয়। 

(ঘ) অন্যান্য দ্রব্য সামগ্রী £ কলচিকাম লুটিয়াম ( ০010105 16657) 8916 )। 
- কলাচাসন উংপন্ন করে যাহা গবেষণাগারে 'বিকারক (1698€70) হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়। হেমেরোক্যালিস ফুলভা (12672009115 912 [40 গুলনার্গিস ) 
আকর্ষণীয় পূষ্পের জন্য উদ্যানে রোপন করা হয়। 

2.4 0গাত্র_ ন্সিউ০ সী ( 778110115-7118580686 ) 2 গণের সংখ্যা-5 । 
প্রজাতির সংখ্যা 150 । 

(৪) বৈশিল্ট্যস্‌চক চারন্্র (1013£0800 09:80০0615 )-_বীরুৎ ; পত্র সরল; 
পৃষ্প অসমাঙগ, উভলিঙ্গ ; পুষ্পবিন্যাস যৌগিক চমসামঞ্জরী, পৃঙ্পপুট 6।3+8) £ 
দলসদ্‌শ ; সাধারণত পাঁচটি পৃংকেশরযুস্ত ; গভাশিয় অধোগর্ভ, তিন-প্রকোম্ঠবিশিল্ট ; 
অমরাবিন্যাস অক্ষাঁয় ; ফল বেরী অথবা ক্যাপসুল । 

(৮) শ্রেণীবন্যাগত অবস্থান (95550603800  7051000)) 8 বেল্থাম ও 
হুকারের মতে মনোকাটালডনস্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত এপগাহীন সারির ( 9০163 ) অধানস্থ 
স্বাভাবিক বর্গ” (20001 00021 5158177115 ) সিটামিনী (5০68001068০ )-র 
অন্তভূ্ত একটি উপ গোর (50৮-৩0]5 )। এঙ্‌লারের মতে মনোকটিলিডনণ শ্রেণীর 
অন্তর্গত িটামিন9 সারির অধীনচ্থ একটি গোন্ন। হাচিন্সনের মতে মনোকটিলিডনণ 
উপপপর্বের অন্তর্গত ক্যালসিফেরী বিভাগের জিঞ্জবারেলিস বর্গের অধানম্ছ একটি" 
গোল্ন। 

এগুলোর এবং হাচিন্‌সনের মতে িউসেসী একটি গো, কিচ্তু কে্থাম ও হকারের মতে ইহা একটি, 
1 
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€০) সাধারণ চাঁরন্র ((061605]1 09:80 ) ৪ 


উদ্ভিদ- বহুবর্ধজীবী ; বিশালাকার বাঁরুধ, অধিকাংশ ক্ষেত্রে কাণ্ড মন্গেত 
ল্লাইজোম ( ব্যাতক্রম £ পাম্থপাদপ--72/6216 ॥ কাণ্ড কাত্ঠল, ধজ- ও শাখাঁবহাীন )। 
পত্র কক, বৃহৎ, পর্াঁবন্যাস অর্ধ-একাম্তর অর্থাং ডাইস্টিচিয়াস, পর্রমূল কান্ডবেন্টক*, 
সবৃন্তক, ফলক সংস্পন্ট মধ্যশিরায্ত, অখণ্ড, ভল্লাকার অথবা আয়তাকার (০9১1008 ), 
শিরাবিন্যাস সমান্তরাল । পুষ্পাবন/াস- যৌগিক চমসামঞ্জরী, মঞ্জরীদণ্ড মাংসল, 
একাধিক উজ্জ্বলবর্ণের নৌকার ন্যায় চমসায্‌ন্ত । পঃঞ্প- অসমাঙ্গ, গভ'শীর্ষয, সাধারণত 
; উভালঙ্গ, কোনো কোনো ক্ষেত্রে একালঙ্গ ( একালঙ্গ পূষ্প হইলেও উদ্ভিদ সহবাসা )। 
পু্পপ7ট-দলসদৃশ, খণ্ডের সংখ্যা 6 দুইটি আবর্তে সাঁজত, যুস্ত অথবা মুত্ত। 
পহংন্ঞবক-_-পুংকেশরের সংখ্যা 6, দুইটি আবর্তে সাঁ্জত, ইহাদের মধ্যে 5-টি উর্বর ও 
অক্ষমুখ ( 20505020£ ) পুংকেশরটি বন্ধ্যা (ব্যাতিক্রম £ পাম্থপাদপের 6টিই উর্বর ); 
পরাগধানী দুইটি কোষযুস্ত ও রেখাকার ৷ স্্রীশ্তবক-_গর্ভপন্রের সংখ্যা 3. ফুস্ত, 
গভশিয় আধগর্ভ এবং 3-প্রকোষ্ঠযুস্ত, প্রতিটি কোষ একটিমাত্র ডিম্বকযুস্ত, অমরাবিন্যাস 
অক্ষীয় , গঙপ'্ড একটি, গভমুণ্ড ক্যাপিটেট। ফল-_তিন-প্রকোম্ঠবিশিষ্ট ক্যাপসূল । 
বধজ_ সস্যল, পেরিস্পার্ময্ন্ত, আধকাংশ ক্ষেত্রে বীজোপাঙ্গ (৪) দেখিতে পাওয়া 
ধ্যায় ; ভ্রুণ সোজা । 


(৭) পত্প সংকেত" ০ 65(8+5)১ 4১০ 01 5৯ 0) 
(০) কয়েকটি সাধারণ উী্ভদদ (90006 00100100010, 10191015 ) £ 


মূসা প্যারাডিসিয়াকা € 14556. 19222255202. [খাযে)ণ কলা ), রাভেনালা 
গ্যাভাগ্যাস্‌ কারিয়েনাসস ( £২5/6212 252226050017555 ৯০৪1১ পান্থপাদপ )। 


(9 অর্থনৈতিক গ5রবদ্বপনণ ভীচ্ভিদ ( £191)69 0£ 6০০700:40 £0001095)0 ) £ 


(ক) ফল ও সব্জণী উৎপাদনকারশ উদ্ভিদ £ মূসা প্যারাডসিয়াকা (41859 
79124255206 [এঃঘ), )- পাকা কলা ফল হিসেবে এবং কাঁচা কলা সাধারণত সব্জী 
হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 


(খ) তন্তু উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ £ মূসা টেকটাইলিস (7156 125 5৩৫) 
-_-প্মূল হইতে 'ম্যানিলা হেম্প' নামক তন্তু উৎপাদন করা হয়। 


(গ) অন্যান্য দ্বা সামগ্রণ £ পাল্থপাদশপ গাছ শোভাবর্ধক হসাবে বাধ উদ্যানে 
রোপণ করা হয়। 
 প্রমূলগৃলি পরস্পরকে আবৃত করার ফলে একটি স্তদ্ভাকার নকল কাণ্ড (০০159329৫ 
65690991679 ) গঠিত হুয়। 





চিত 2.4$ মুসা প্যারাডিসিয়াকা (184/59 172724218266 1... কলা )। 


ক--ফল ও প্ষ্পান্যাসসহ উাদ্ভদ ; খ- ফল ও পঙ্পোবন্যাস ; গ- পৃঙ্গ ; 
ঘ__গর্ভপন্র ; ৬- একটি পুংকেশর ; ৮- প্রচ্ছচ্ছেদে ডিম্বাশয় ; ছ__পূঙ্প অনুচিত । 
26 ঢগাত্র-জিঞ্জিবান্ষেসী ( [801117-210 61196789686 ) £ গণের সংখ্যা. 
47 ; প্রজাতির সংখ্যা 1,400 1 
(৫) বোশিষ্টাস্চক চাঁরত (1078570900 2290 ) 8 গলক্ধযুত্ত বারুৎ ; পত 
সরল ও িগিউলযুত্ত ; পূষ্প অসমাঙ্গ, একপ্রাতসম বা অগ্রাতিসম, গভশধর্ষ * 


একবাজপন্লীর কয়েকটি নির্বাচিত গোন্ন 985 


পুস্পপ,টের সংখ্যা 60১43), বৃতি ও দলে বিভোঁদত ; পূংন্ভবক একটিমাত্র উবর 
পঠংকেশরযুন্ত, পরাগধানী 2-কোষয্্ত, বন্ধ্যা পুংকেশরগুলি দলসদৃশ । 

(০) শ্রেণীবন সগত অবস্থান (55521709010 7051007 ) £ বেদ্থাম ও হুকারের 
মজ্জে মনোকাঁটলিডন-স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত এঁপগাইনি সারির অধীনস্থ 'বাভাবক বর্গ” 
সিটামিনীর অন্ততুন্ত একটি উপগোত্র! এগ্লারের মতে মনোকাটালডনশ শ্রেণীর 
অন্তর্গত সটামিনী সারির অধীনস্থ একটি গোত্র। হাচিনসনের মতে মনোকটিলডনী 
উপ-পর্বের অন্তর্গত ক্যালিসিফেরী বিভাগের 'জির্জবারেলস বঙ্গের অধশনস্থ 
একটি গোত্র। 


এগ্‌লার এবং হাঁচন্সনের মতে 'জাঁঞ্জবারেসী একটি গোর, কিন্তু বে্থাম ও হকারের মতে ইহা একট 
উপ গোন্র। 

(০) স্বাভাবিক চাঁরন্ন (03610619] 01212806615 ) £ 

উীঁষ্ভদ__ বহ:বর্ধজীবাঁ, গন্ধযুন্ত বীরুৎ। কাণ্ড--বিভিন্ন ধরনের আকাতাবাশন্ট 
রাইজেম (গ্রা্িকন্দ )। পত্র _সরল, কাণ্ডজ বা মূলজ, পত্রমূল কাণ্ডবেন্টক, অবৃন্তক 
বা সপ»৩: ফলক ও বৃন্তের সংষোগস্থলে লিগিউল বর্তমান । পহম্পবিন্যাস-_ অনিয়ত, 
স্পাইক: অথবা রৌসম, কোনো কোনো ক্ষেত্রে যৌগিক রোসম অথবা একক (90145:5 ), 
ম্জরীপতর ( 0/৪০0 ) যুন্ত। পহঞ্প-_উভলিঙ্গ, অসমাঙ্গ, একপ্রতিসম বা অপ্রতিসম, 
গভশীর্য। পহজ্পপ;উ-খণ্ড সংখ্যা 603+3), বৃতি ও দলে বিভোঁদত, বৃতি পরস্পর 
সংযুন্ত। পংন্ভবক_ পুংকেশর মূলত-5ট ও দুইটি ভ্ভরে সাঁজ্জত, কেবলমাত্র ভিতরের 
আবতের অক্ষমুখের পুংকেশরটি উর, পার্বচ্ছ অনুর্বর পুংকেশর দুইটি যুক্ত হইয়া 
দলসদ্‌শ ল্যাবেলাম (19০11এ0 ) সৃষ্টি করে; বাহিরের আবর্তের অক্ষবিমূখ 
পুংকেশরাট দমিত বা অপ্রকাশিত ( 590053960 ), অপর দুইটি দলসদৃশ অথবা 
অন.পাস্থত ; পূংধানী দুই-কোষাঁবাশিন্ট। প্বীন্তবক-_গভ'”- তিনটি, যুক্ত ; গভণশয় 
অধোগভ 1তিন-প্রকোম্তীবশিম্ট, কদাচিং এক-প্রকোন্ঠবিশিম্ত, অমরাবিন্যাস অক্ষীয় ; 
সূত্রার্ক্র গরভদণ্ডাট উর্বর পুংকেশরের নাঁলকার ন্যায় প্‌ংদ্ন্ডের ভিতর দিয়া চালিত ; 
গর্ভমুণ্ড বিভিন্ন আকৃতির । ফল--ক্যাপসুল অথবা বোর । বাক্স আরিল (বীঁজোপাঙ্গ) 
ও পৌরস্পার্ময্ত । 


(9) পহং্প সংকেত--- এ" ্ [5 (345) 4৯5 তত নন 

(০) কয়েন্টি সাধারণ উদ্ভিদ (১০0০০ 00291000 [019105 ) £ 

কস্টাস স্পোসওসাস্‌ (0055 5০9010545 90800. কেউ ), গ্লোক্বা বালাবফেরা 
(9199৮298194 2০৮ কন্দপৃষ্প ), কেচ্ফেরিয়া রোটাম্ভা (792%/7657 
10729 [/10._ভ'ইচাঁপা ) ইত্যাদি । 

(1) অর্থনৈতিক গুরুত্বপনর্ণ উদ্ভিদ (61905 06 6০015091010 100006815০6 ) £ 

(ক) মশলা উৎপাদনকারণ উচ্ভিদঃ 'জাঞ্জবার আফাসিনেল (226 
0118057%6 2০৬০ আদা ), কুকুমা লঙ্গা (02%0%7910185 1400” হলুদ 


984 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


ইহাদের রাইজোম রম্ধনকার্ষে মশলার্‌্পে বাবহৃত হয়। আযামোমাম- িউবিউলেটাম 
(25%017%07% 5চ51500 [২০৮.-বড় এলাচি )-এর বাঁজগুলি পানের মশলা হিসাবে 


ব্যবহৃত হয় । 





[চন্রু 2.5 £ 'জাঁঞগবার আফাসনেল (221781567 ০0770%916 7১০১..- আদা) 
ক- উদ্ভিদের একাংশ ; খ_ একটি পৃংপ ; গ- গভপিত্র ; ঘ- 1ভিদ্বাশয়ের প্রচ্ছছেদ ; 
উ- পুজ্প-অণ্যাচ্ (1-বৃতি, 2-দল' 3-পাধ্বাঁয় ব্ধ্যা পুংকেশর, 4ল্যাবেলাম, 
*... ঠদুইথণড পৃংধানীসহ উর্বর পৃংকেশর)। 


(খ) শোভাবধক উদ্ভিদ £ হেডিচিয্লাম করোন্যারিয়াম (71629078877 ০00০৮ 
17827 1:০৩. দুলালচাঁপা বা ভ'ইচাপা ) উদ্যানের শোভাবর্ধক হিসাবে রোপণ 


করা হয়। 
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2.6 €গোজ্র-_ ক্যাতনসী ( 78081]5---0500809686 ) 8 গণের সংখ্যা 2 
প্রজাতির সংখ্যা 601 
(৪) বৈশিষ্ট্যপ্‌চক চাঁরন্র-_-(1018800900 ০1081806525 )- বহুবর্ধজীবী বীরুৎ ; 
পর ্বিনগিউলবিহণীন ; পুষ্প অসমাঙ্গ, অপ্রতিসম, উভলিঙ্গ এবং গর্ভশীর্ষ ; পৃ্পপুট 
_6 (3+3); বাহিন্ভবক বৃতিসদূশ এবং অন্তচ্ভবক দলসদৃশ ; পুংকেশর 6 
কেবলমাল্ ভিতরের আবর্তের অক্ষমুখ পুংকেশরাটর অর্ধ-পরাগধানী উর্বর ; গর্ভ- 
দণ্ডট দলসদৃশ $ গর্ভাশয় গুটিযুস্ত 
(৮) প্রেণ্গাবনাসগত অবচ্ছান (95506092010 0051001) ) £ 
বৈম্থাম ও হুকারের মতে মনোকাটালিডন্স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত এপগাইনি সারির 
অধানস্থ “স্বাভাবিক বর্গ" 'সিটামনীর অন্তভূন্ত একটি উপ-গোত । এগলারের মতে 
মনোকটিলিডনণ শ্রেণীর অন্তর্গত সিটামিনণ বর্গের অধানস্থ একাঁটি গোত্র । হাচিন্সনের 
মতে মনোকটিলিডনী উপ-বর্গের অন্তর্গত ক্যালাসিফেরী বিভাগের 'জাঞ্জবারেলিস বর্গের 
অধশনস্থ একটি গোর । 
এও-লার এবং হাচিন্সনের মতে ক্যানেস একটি গোল কিন্তু বেশ্থাম ও হকারের মতে ইহা একটি 


উপ-গোন্র, এহ গোলের অন্তভুর্ত গণের সংখা মান্ত একট এবং সেই কারণে ইহাকে 'মনোটাইপিক' 
(10017015080 ) গো বলা হয়। 


(০) পাধারণ চারত্র ( 3010699] 010815065 ) 2 

উদ্ভিদ - বহুবর্ধজীবী বীরূৎ। কাণ্ড -মৃদ্গত, রাইজোম জাতীয় । পত্র বৃহ, 
একক, অর্ধএকান্তর (01500003 ), ফলক আয়তাকার অথবা উপব্ৃত্তাকার ; 
[িরাবিন্যাস সমান্তরাল ও পক্ষল, সুস্পন্ট মধ্যাশরাযুত্ত, 'লগিউলবিহীন। 
পুস্পাবন্যাস_ আপাত দৃষ্টিতে স্পাইক হইলেও মূলতঃ বৃশ্চকাকার সাইম | পপ 
উভলিঙ্গ, অসমাঙ্গ, অপ্রতিসম, গভঁশীর্য ও মঞ্জরীপর্যুক্ত । প্পপুট - খণ্ডের সংখ্যা 
6 (3+3), দুইটি আবর্তে সাঁদ্জত, বাহিরের আবর্তীঃ বৃতিসদৃশ, মস্ত ইদ্বিকেউ 
ও স্থামর্গ; ভিতরের আবর্তট দলসদশ, নীচের দিকে যুস্ত। পংস্তবক-_ পুংকেশরের 
খা 6, দুইটি আবর্তে সক্জত, বাহিরের আবর্তের অক্ষমুখ পুংকেশরাট অপ্রকাশিত, 
অপর দুইটি বন্ধ্যা এবং দলসদৃশ, ভিতরের আবর্তের অক্ষমূখ পৃংকেশরাটর অর্ধ- 
পরাগধানশ উর্বর ; পুংদশ্ডাটি দলসদ্‌শ । স্তীষ্ভবক-_গভ্পত্রের সংখা ও, য্ক্ত 
গভপিত্রখ, গর্ভাশয় অধোগর্ভ, গুটিযুক্ত ( আঞ্ঘে ), তিন-প্রকোম্ঠাবাশদ্ট, অমরাবিন্যাস 
অক্ষণয় ; গভ-দণ্ড দলসদ্‌শ, গর্ভম-শ্ড সাধারণ । ফল-স্থায়ীবৃতির মুকুট ও গুটি- 
যুক্ত ক্যাপসিউল। বাঁজ-_ পেরিস্পার্ময্ত্ত । 

(৫) প্প সংকেত_-1. 6 61845): 4১6১ 057 

(6) কয়েকটি সাধারখ ডী্ডিদ__( 5003০ ০0201500. 0181808 ) 8 ক্যানা ইশ্ডিকা 
€ 02714 8005 [0৮ সবজিয়া বা কলাবতী ); ক্যানা ইডউালস (০. 6285 
2০0], ) ট্ত্যাদি। 
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(8 অর্থনৈতিক গুরত্বপ-্ণ উদ্ভিদ € [19105 06 6001000010০ 1000901081)06 ) £ 

(ক) সব্জী ও খাদা উৎপাদনকারী উদ্ভিদ ঃ ক্যানা ওীরয়েন্টালস (0277৫ 
0112:2115 1২০৩০. )-এর গ্রন্থিকন্দ সব্জী হিসাবে বাবহৃত হয় এবং ক্যানা ইডিউলিস 
র্‌ 
রা 


4৬ এ” 


1) 
ও 0৬৫৭ 
রা সম ,/ 1 / ঠা 
র্ ২৮422 
ষ্খ! ৮৫৮. 








চিত্র 2.62 কানা ইন্ডিকা (09776 272169 ].. সব'জয়া )। ক- পৃঙ্প ও পাতা সমেত উচ্ভদের 

একাংশ ; খ- পৃঞ্পের জম্বচ্ছেদ ; গ- ফল ; ঘ- পৃহ্প অনুচিত (1- বৃতাংশ, 2- দল, 3- বাহিরের 

ম্তবকে বিনান্ত দলসদ্‌শ বন্ধ্যা পৃংকেশর অর্থাৎ জ্ট্যামনোড, 4 দলসদ-শ পৃংদপ্ড এবং % পুংধানীসহ 
উর্বর পুংকেশর, 5- দলসদশ গর্ভ 'দণ্ডসহ গর্ভ'মুস্ড, 6 ল্যাবেলাম )। 


এর গ্রান্থকন্দ হইতে এক প্রকার ম্বেতসার পাওয়া যায় যাহা খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করা হয় ॥ 


একবাীজপন্রীর কয়েকটি নিবাঁচিত গোল্ 98? 


2.7? গোত্র অন্কিডেসী ( 781001]5-- 00101089686 ) £ গণের 
সংখ্যা 759 ; প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 18,000 


(৪) বোঁশঙ্ট্যসূচক চাঁরনতর (101980050০5 01391905615 ) 8 বহুবষজীবী ও 
সাধারণত পরাশ্রয়ী বারু্ৎ; পূত্প সাধারণত এক প্রাতিসম, উভালঙ্গ এবং গর্ভশনর্ষ ; 
পদ্দপপ,উ-৫, দুইটি আবর্তে সাঁ্জত ; প.ংকেশর আঁধকাংশক্ষেত্রে একটি, কখনও দুইটি ; 
পুংরেণু পাঁলনিয়া (6০1101দ ) গঠন করে; গভপিত্র 3» যুস্তগর্ভপত্রী ও এক- 
প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট, গভমুণ্ড-3, মধ্যবতর্ন গর্ভমণডটি বন্ধ্যা এবং 'রস্টেলাম” 00০50511005) 
গঠন করে। 


(9) শ্রেণধবিন্যাসগত অবস্থান ( 5%5108010 00510101) ) £ 


বেস্থাম ও হুকারের মতে মনোকটিলিডন্‌স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত মাইক্রোস্পামা সারির 
অধীনস্থ একটি “দ্বাভাবিক বর্গ" । এঙলারের মতে মনোকাটালিডনী শ্রেণীর অন্তর্গত 
মাইক্রোস্পামী বর্গের অধীনস্থ একটি গোত্র । হাচিন-সনের মতে মনোকটিলিডনী 
উপ-বর্গের অন্তর্গত করোলিফেরী [বিভাগের অকিডেলিস বের অধীনচ্ছ গোত্। 
অধিকাংশ বিজ্ঞানীর মতে আঁকডেসী মনোকটিলিডন-স্‌ শ্রেণীর মধ্যে সবেপেক্ষা উন্নত 
শ্রেণীর একটি বর্গ । 


(০) সাধারণ চিন (036106151 010818০ভ5 ) 2 


উদ্ভিদ বহ.বর্ধষজীবী বার্‌ৎ, সাধারণত পরাশ্রয়খ অথবা মৃতজীবী বা ম্ছলজ 
(6০0550191) | মূল অস্থানিক ও গ.চ্ছাকার, কতকগুলি গচচ্ছমূল বায়বীয় এবং 
ভেলামেন (৮€18176)) নামক কলাষ,স্ত (এই প্রকার কলা আর্দ্র বায়ু হইতে জল. 
শোষণে সক্ষম )। কান্ড_ গ্রীশ্খকন্দ, দ্দঘতকন্দ বা .কাৌঁকন্দ (0560005516 )' 

পারে, সাধারণত য্স্তাক্ষ শাখান্বিত। পন্র- একক, সাধারণত একান্তর, ডাইন্টি- 
চিয়াস ; রেখাকার হইতে 'ডম্বাকার পন্রমূল কাশ্ডবেষ্টক । পহজ্পমঞ্জরী_স্পাইক, 
রেসীম বা প্যানিকল:। পহ্প- উভলিন্দ, গভ'শীর্য, একপ্রাতিসম. মঞ্জরীপন্রযুস্ত . 
অবৃন্তক বা সবৃন্তক। প্পপ)ট-_খশ্ডের সংখ্যা € (3+3). দুইটি আবর্তে 
সাক্জত, বাহিরের আবর্ত বৃতিসদূশ ও ভিতরের আবর্তট দলসদৃশ, পুল্পপুট খণ্ড- 
গুলি মুক্ষ অথবা যুস্ত ; ইচ্ত্রিকেট ; ভিতরের আবতে দলস্দৃশ পুজ্পপদ্টের অক্ষমুখ, 
( 0955710£) খণ্ডাট বিস্তৃত হইয়া 'ল্যাবেলাম+ (186611510 ) গঠন করে । পনুংস্তবক-_ 
পুংকেশরের সংখ্যা ] অথবা 2, পরাগধানী 2 অথবা 4-প্রাকান্ঠাবশিল্ট ; পুংদশ্ডটি 
গভপন্রের সাঁহত যুস্ত হইয়া “গাইণে স্টজিরাম' (51105581070 ) গঠন করে? 
পুররেণ্গুলি পরস্পর" যুস্ত হইয়া 'পাঁলানয়া $70111019 ) গঠন করে স্ত্রীস্তবক-_ 
গরভ্পত্রের সংখ্যা_3, যুস্তগভ'পণী; গভশিয় অধোগভ+ এক-প্রকোম্ঠাবাশস্ট ৮ 
অমরাবিন্যাস বহপ্রান্তীয় ; গভমুশ্ড 3টি, মধ্যবতাটি বন্ধ্যা ও রিস্টেলাম' (20506115070 0 
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'গিঠন করে। ফল- ক্যাপসূল, অসংখা ক্ষুদ্র বীজযৃন্ত । বীজ অসস্যল। 





চিত 2.7 জান্ডা রকসবোরাই (72522 7০১78%81 হি. টা রাস্না )। 


ক- উদ্ভিদদেহ ; খ- পৃঙ্প ; গ- ল্যাবেলাম বাতীত বৃত্যংশ ও দলাংশ অপসারণ করয়া পৃষ্পের 
গঠন দেখানো হইয়াছে (1- ডিম্বাশয়, 2 ল্যাবেলাম ); ঘ- পাঁলনিয়াম ; ৪- পৃংকেশর ; 
5-ফল; ছ- পৃঙ্প-অনুচিন্প। 


3) পু্পসংকেত_- ৭ এ 9 ৪18+9)+ 4৯২. 009) 09) 


একবাঁজপন্রীর কয়েকটি নির্বাচিত গোবর 989 


(6) কয়েকটি নাধারণ উদ্ভিদ (50196 00200200) চ191)08 ) £ ভ্যাণ্ডা রক্সবোরাই:' 
€ 01222 105৮ 8795 তি. ঠি" রাম্না )) জিউক্সাইন সূলকাটা (26586 5028 
[1901 শ্বেতহুলি ); আঁ্কস স্পাদুলাটা € 010/75 5%07/426 0201, 2 


উত্যাদি। 
(9 অর্থনোতক গুরৃত্বপনণ উদ্ভিদ (519100 0£ 6001000040 120001)06 ) £ 
(ক) ভেষজ উৎপাদনকারী উদ্ভিদ ঃ ভ্যাপ্ডা রক্সবোরাই বা রাস্নার মূল বাত 


রোগের ওঁষধ হিসাবে ব্যবহৃত হয় এবং ইউলোফিয়া এপিডোগ্ড্র (25109%4 8742৮ 
2166 )-র স্ফীতকন্দ জবর হইলে ব্যবহার করা হয়। 


(খ) শোভাবর্ধক ডীদ্ভিদ £ ডেগ্ড্রোবিয়াম, সাহীপ্রপোঁডাঁলয়াম, আঁকস (10840 
চাদ 00175762887, 0708১ ) ইত্যাদি উহাদের সুন্দর পুষ্পের জন্য বিখ্যাত । 

(গ) গন্ধদ্রব্য উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ £ ভ্যানিলা প্ল্যানিফোলিয়া (1/20 
71277082141). ) নামক উদ্ভিদটির ফল হইতে সুগন্ধি ভ্যানিলা" আতর উৎপত্র 
করা হয়। 


2.8 অক্কিতিসীঢক একবীজপজ্ী ০শ্রণীন্ম উল্লততম 
€গাত্রব্ধ০্পে ন্িি০বচন। কল্পান্ন কাল্সপলমুহ ? 

আকরডেস গোত্রসহ মাইক্রোস্পার্মী বর্গট নিম্নালাখত উন্নত মানের চারান্রক 
বোশিষ্ট্যয,স্ত-- 

0) পৃঙ্পগুূলি একপ্রতিসম ও উহাতে বাভন্ন প্রকারের গঠনগত পরিবর্তন 
পরিলক্ষিত হয়, বিশেষভাবে 'ল্যাবেলাম'-এর গঠন পত্জ্-পরাগে সহায়তা করে ; 

(8) গভশীর্য পুষ্প বা গভশিয়ের অধোগরভ অনস্থান,। পুংকেশরের সংখ্যার 
হাসুপ্রাণ্চি, গাইনোস্টেজিয়ামের উদ্ভব ইত্যাঁদ পরিলক্ষিত হয় ; 

(21) তিনাট গভ'মৃণ্ডের মধো পাশ্ববিতঁ দুইটি প্‌ুংরেণুপ্রাহী (০1160 
[০০672%€ ) এবং মধ্যবতণঁ গভ মুণ্ডটি বন্ধ্যা রস্টেলামে রূপান্তরিত হয় ; 

($%) বিবিধ আকৃতি ও প্রকীতর পুষ্পের উদ্ভব ; এবং 

(৮) পালিনিয়া গঠনসহ পতঙ্গ-পরাগের উপযোগণ বিভিম্ব ধরনের আকৃতিগত 
বোচিন্লযের উদ্ভব । 


উল্লিখিত বিভিন্ন ধরনের রূপান্তর, পরিবর্তন ও চারান্িক বৈশিষ্টাগুলি আকডেসাঁর 
পূছ্পে পরিলক্ষিত হয়। ইহা ব্যতশত আকিডেসী মূলত বাঁরুৎ জাতীয় উচ্ভিদ। 
এই সকল চারান্রক বৈশিষ্ট্যগুলির উপস্মিতির জন্য আকি“ডেসীকে একবাীজপত্ণ শ্রেণীর 
উন্নততম গ্োন্রর্‌পে বিবেচনা করা হয়। 
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£9 মিউচসসী, জির্তিবাতেরদী ও ক্যানসী গোত্রগুলির 
চান্িত্রিক ৫বশিসট্রার ভূলনা_ 


মিউসেসী জাঞজবারেপণ ক্যানেসী 
(70158০০22) (21721968026) (00213080682) 
€1) বাঁর্‌ং জাতীয়, কদাঁচং (1) গিম্ধযান্ত বীরত, গ্রাম্থকন্দধূত্ত । (1) বার্ত জাতীয় ও গগ্রন্থিকন্দ- 
বক্ষজাতাঁয়, গ্রাঞ্থকন্দযুস্ত। যুস্ত। 
€2) পরমূল কাণ্ডবেছ্টক, (02) পর্ন লাগিউলযাস্ত। (2) পর লাগউলাবহীন। 
শলীগউনাবহশন। 


€3) পৃ্প একপ্রাতসম ; উভ” (3) পঞ্প একপ্রাতিপম, উভাঁলঙ্গ | (3) পৃ্প অপ্রাতসম, উলঙ্গ । 
লিঙ্গ, কদাচিং একাল; । 

44) পাংকেশর 6 অথবা 5; (4) 1টি মান পংকেশর সাক্য়। ($) 4 পংকেশর সীকুয়, অর্থাৎ 
দুইটি আবর্তে সাঁঞ্জত এবং বাঁক 5ট বধ্যা ও দলপদ্ণ); 1 পুংধানীর 1টি কোষ সায় 
টির মধ্যে আঁধকাংশ ক্ষেত্রে সকিয় পৃংধানপীট দুটি কোষযৃন্ত। অপরটি বন্ধ্যা; বাক পৃংকেশর- 
5টি উর্বর ও 1ট বন্ধ্যা। গুলি বন্ধ্যা ও দলসদূশ। 

€5) পৃংকেশর দলসদ্‌শ নহে (5) 2টি বধ্ধ্যা দলসদূশ পাংকেশর (5) সক্রিয় পুংকেশরের অর্ধাংশ 
এবং ল্যাবেলাম গঠন করে না। পবপ্পব য্ত হইয়া ল্যাবেলাম গঠন বধ্ধ্যা ও দলসদৃশ ল্যাবেলাম গঠন 


কবে। করে। 
(6) গর্ভদণ্ড সাধারণ । (6) গর্ভদণডাঁট সর; এবং পৃংদণ্ডের (6) গভ'দণ্ডাট দলসদুশ। 
নালিকার মধো অবস্থিত। 
€9) গর্তমুন্ডাট সাধারণত (7) গর্ভমৃণ্ড বাঁভন্ন ধরনের । (1) গর্ভম্ণ্ড তির্যক। 


শ্বশ্ডিত বা ক্যাঁপটেট। 


ৰ দ্বিবীজপত্রী শ্রেণীর অন্তর্গত কয়েকটি 


নিবাচিত গোত্র 
(১০1০০(০৫ হ277)11105 01 1186 (51955 70100190079) 


3 





4৪ 





৪. 0গাত্র-নিল্লিচয্সসী (চত00115- টৈডা0005650656 ) £ গণের সংখ্যা 
9; প্রজাতির সংখ্যা 901 

(২) বৈশিত্ট্যসনচক চাঁরণ্র (10188599300 0081906ত ) £ গ্রন্হিকন্দযূ্ত জলজ 
বীর; পন্ত দীর্ঘ বৃন্তযুন্ত ; একক প.ষ্প দীর্ঘ বৃন্তযুক্ত ; পু্পপুট 6 হইতে বহ্‌,। বৃতি 
ও দলে বিভোদিত ; বৃতি হইতে দল এবং দল হইতে পুংকেণরের ক্রম পরিণাতি পরিলাক্ষিত 
হয় ; পুংকেশর ও গভ“পব্র অসংখ্য | 

(১) শ্রেণীবিন্যাসগত অবস্থান (35902008010 0091000.) £ নেন্হাম ও হকারের 
মতে ডাইকটিলিডন.স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত পঁলপেটালী উপশ্রেণীর থালামিফোরাঁ সারির 
অধানগ্ঘ রানালিস কোহর্ট (০০০:)-এর একটি “কবাভাবিক বর্গ । এগলারের মতে 
ডাইকটিালিডনী শ্রেণীর অন্তগতি আকির্ল্যামাইডাঁ উপ-শ্রেণীর র্যানালিস বগেরি অধীনস্থ 
গোর । হাচিন্সনের মতে ডাইকাটিলডনী উপ-বগ্গেরি অন্তর্গত আঁর্কক্লামাইডী বিভাগের 
€ বা হার্বেসী উপ-গোষ্ঠীর ) অধীনস্থ রানালিন বণের একটি গোত্র । 


(৩) সাধারণ চাঁরন্র ( 30067] 002150015 ) 


উদ্ভিদ একবর্য বা বহূবর্ধজীবা জলজ বার€ং |, কাণ্ড__সাধারণত গ্রন্হিকন্দ, ঝজ্‌ 
বা অনুভূমিক। পনত্র--বৃহত, একক, একান্তর, ফলক বৃত্তাকার বা উপবৃত্তাকার ; দীর্ঘ 
বতযুস্ত ; (ব্যতিক্রম £ ক্যাবোম্বা _-02%9৮%77৫); নিম্জত বা ভাসমান। 
পু্প-একক, বৃহৎ, সুদর্শন, উভলিঙ্গ, বহৎপ্রাতিসম, দীদ ₹নতষুন্ত ; গভশীর্ধ বা 
গরভ/পাদ॥ পৃ্পপট_6 হইতে অসংখা, বাতি ও দলে বিভেদিত ; বৃতাংশ 3-6, 
। মুক্ত; দলাংশ-3 হইতে অসংখা, ইম্ব্িকেট, মহস্কু দলাংশ হইতে পূংকেশরের 
কমপারণতি পরিলাঁফত হয় । পুংস্ভবক-_পুংবেশবের সংখা 3-6 অথবা বহু, পৃংদপ্ড 
দলসদৃশ। ্ত্রীন্তবক-_গর্ভপন্পের সংখা 3 হইতে বহু, পরদ্পর যৃক হইয়া বহু 
প্রকোণ্ঠবশিষ্ট গর্ভীশয় উৎপন্ন করে অথবা মুক্ত ও পুষ্পাক্ষে নিবোশত, "সাধারণত 
আঁধগর্ভ (বাতিকম 8 ভিক্টোরিয়া _19100156 9১.) ; এক হইতে বহু ভিম্বকঘূত্ত, 
অমরাবিন্যাস বহত্প্রান্তীয় বা গারীর়। ফল -বেরী বা পুঞীভূত (বাতিক্রম £ 
ক্যাবোম্বা-_ফলিকল-)। বীক্জ সাধারণত আরল যুক্ত । 
(1) পন্প সংকেত-_-0 ও [ত5_০, ০3 ৭ £১০ _4 038_৭. অথবা 952 
(৪) কয়েকটি সাধারণ উচ্ভিদ (93706 ০950 01215) 8 নেলাম্বো 
মৃসিফেরা (16141770740 300৮ পন্ম ), নিম্কিরা নাচোল ( 177/0746৫ 
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চন্র 3.1 5 নিচ্কিয়া নাচোল (1477777066 7080%211 80100. শাল্‌ক ) 
ক- দীর্ঘ পত্রবৃন্তসহ একটি পাতা ; খ-দীর্ঘ বৃন্তযৃল্ত একটি পৃঙ্প ; গ- কয়েকটি পৃহ্পপ,ট, 
পুইকেশর ও গর্/মৃণ্ড সহ পুষ্পের পূদ্পাক্ষ ; ঘ--পৃঙ্প অনাচন্্র। 
(8) অর্থনৈতিক গ7রহত্বপরর্ণ উদ্ভিদ (7121768 04 2001501010 17070191206 ) £ 
(ক) শোভাবর্ধক উ'দ্ভদ্দ £ এই গোঘের অধিকাংশ জল উদ্ভিদ উদ্যানের শোভা- 
বর্ধন করিয়া থাকে, যথা নেলাদ্বো নুসিফেরা (2614780 740 , (86700. 
_পন্ম ), ভিত্রোরিয়া আমাজোনিকা (71%2052 27207£02 ) ইত্যাদি । 


দ্বিবীজপত্রীর করেকটি নির্বাচিত গোত্র 993 


(খ) ভেষজ উৎপাদনকারী উদ্ডিদ-_নাম্ফিয়া স্টেলাটা (177777266 58122 
৬111. নীল-পদ্ম ), ফুলের রস হৃদরোগে ব্যবহৃত হয় । 





চিত্র 3.2£ ক্যাবোম্বা আকোয়াটিকা €021077150 07521102 /৯৪৮], 01 
ক--বটপের একাংশ ; খ--প্প ; গ- ফল ( একজোড়া ফাঁলকল:) ; ঘ-_পৃজ্প অনাচন্ন। 


(গ) থাদ্য উৎপাদনকারী উদ্ভিদ__নিম্ফিয়্া ন্যচেলি বা শালুকের বৃন্তঃএবংও 
ইউরিয়েল ফেরক্স বা মাখণার বাজ খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
উাচ্ড্দাবজ্ঞান ([)--€3 
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8.৪ হগাভ্র- ব্রযানানকিউঢেলসী ( িা01]5--750070081809586 ) 8 
“গণেরন্সংখ্যা 50; প্রজ্জাতর/সংখ্যা 18001 
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চন 3.3 £ র্যানানকউলাস স্কেলেরেটাল (70977%71058195 56051270215 1,.-পালিক ) 
ক- মূল, কাস্ড, পাতা, পুঞ্প ও ফলসহ সম্পূর্ণ একাঁট ভীপ্ভদদেহ ; খ--একটি পৃঙ্প ; গ- পৃ্পের 
লচ্বচ্ছেদ ; ঘ-_-লম্বচ্ছেদে একটি গভপল্ন ;) উ_ পৃশ্প অনচন্র। 
(৪) বোঁশষ্ট্যসৃভক চাঁরিন্র (10198005610 01291900615 ১- বীরুৎ জাতীয় উীদ্ভদ 
পন্ন মৃংকাণ্ডজ বা কাশ্ডজ, পন্রমূল কাণ্ডবেন্টক ; পুষ্পএক বা বহ:প্রতিসম ; 


দ্বিবীজপরাীর কয়েকটি নির্বাচিত গোর 995. 


পদংকেশর অসংখ্য এবং প.জ্পাক্ষের উপর সার্পলভাবে বিন্যস্ত ; গভর্পন্ন অসংখ্য ও মুন্ত, 
-ঝার্পলিভাবে বিনান্ত, গভণশয় এক-প্রকোন্ঠবিশিষ্ট, অমরাবিন্যাস বহযপ্রান্তীয় | 


(2) শ্রেণীবিন্যাসগত অবচ্থান (555060290০ 0051000) ) 8 বেল্হাম ও হুকারের 
মতে 'ডাইকিলিডন্‌স শ্রেণীর অন্তর্গত পাঁলপেটালশ উপ-শ্রেণীর থ্যালামফ্লোরী সারির 
অধীনস্থ র্যানালিস কোহটএর একটি “বাভাবিক বঙ্গ” । এঙ-লারের মতে ডাইকাঁটলিডনী 
/ শ্রেণীর অন্তর্গত আঁকক্র্যামাইডী উপ-শ্রেণীর র্যানালিস বর্গের অধীনস্থ গোত্র । 
হাচিনসনের মতে ডাইকটিলিডন উপ-বর্গের অন্তর্গত আকিরক্ামাইডাঁ বিভাগের (বা 
'হার্বেসী 'উপ-গোন্ঠী ) অধীনস্থ রানালিস বর্গের একটি গো । 


(০ সাধারণ চরিত্র ( 960619] 01721506065 ) £ 


উদ্ভদ-_ একবর্য বা বহ:বর্ধজীবী বীরৎ (বাতিক্রম £ ছাগলবটৰ_01671265- 
"রোহিনী ), কদাচিৎ বক্ষ জাতীয় (যথা £ পেওনিয়া-_726072 )। পন্্- মৃৎকাণ্ডজ 
(1801091 ) বা কাণ্ডজ (০৪801109), একান্তর, কখনও প্রতিমৃখ, একক (ক্যাল্থা__ 
0215 খ11গক ), পন্রমূল কাণ্ডবেন্টক, অনুপপন্ণী। পহস্পবিন্যাস_নিয়ত বা 
. অনিয়ত, কদাচিৎ একক। প.্প উভলিঙ্গ, সমাঙ্গ, বহপ্রীতিসম ( ব্যাতিকম £ একপ্রাতিসম 
“-_ডেলাঁফনিয়াম, 10911771151 ), গভপপাদ, আবর্ত বা অর্ধাবর্ত। পহজ্পপুট-_ একটি 
অথবা দুইটি আবর্তে সাঁঙ্জত, সাধারণত বৃতি. ও দলে বিভোঁদত, বৃত্যংশ 5টি; 
' ইম-্রিকেট, দলাংশ 5টি, মুক্ত, ইমীব্রকেট । পনংস্তবক- পৃংকেশর অসংখ্য, পূষ্পাক্ষে 
:সার্পলাকারে সাঁঈ্জত, পরাগধানী দুই-প্রকোম্ঠষূক্ত, বহিমখী (52 ৫0:56 )। চত্রীন্তবক 
__গার্ভপন্র অসংখ্য, সাধারণত মস্ত (ব্যাতিক্রম £ নাইজেলা সাটাইভা ( 12£619. 52৫ 
[.1)0) কালাজরা-_-যুক্তগভপন্রী ), এক-প্রকোম্ঠাবাশষ্ট, আঁধিগর্ভ, অমরাবন্যাস 
ধ্বহুপ্রান্তীয়। ফল- ফাঁলকৃল বা আকিনের ইটিরীও, ( ব্যতিই্জ 8 420284- বেরা, 
*1478414-ক্যাপস্যাল )। বাঁজ--তৈলান্ত সসায্ন্ত। 


(৭) পত্প সংকেত -০ ও দতঃ 055 4৭) 58০1 ৭. 

(০) কয়েকটি সাধারণ উদ্দিভদ__-( 50106 000010019 [18005 ) ৫ র্যানানাকউলাস 
স্কেলেরেটাস (13901270815 50812790/5 [10. পাঁলিক ); ক্রেমাঁটিস গোরিয়ানা 
( 0157115 07172 2২০০ -__ছাগলবটি ); থ্যালিকট্রাম জাভানিকাম (71,2102 
' 1/17102 91. গুরোবিয়ানি ) ইত্যাদি । 


(8 অথনৈতিক গরুত্বপ?” উদ্ভিদ (18005 ০0৫ ০০0100710 1070091)0 ) 8 

(ক) ভেষজ উদভদ* আকোনাইটাম হেটারোফাইলাম ( 460%72 
74270977114 [410,0._করাবষ )-_“জযাকো'নাঁটনা” নামক উপক্ষার উৎপাদিত হয় 
এঘাহা বেদনা-নাশক এবং হৃদরোগের চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়; আযানিমন পালসোটলা 


996 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


(425278076 1154715 4৮ ) হইতে 'পালসোটলা+ নামক£ওঁষধ পাওয়া যায় যাহা 
স্নায়্‌-উত্তেজকরুপে ও স্ত্ী-রোগে ব্যবহৃত হয় । 


(খ) মশলা উৎপাদনকারশ উদ্ভিদ £ নাইজেলা স্যাটাইভা ( কালাঁজরা )-র বাঁজ; 


রালার মশলা হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
(78 ও 
সত 


রা 








চন্ন 3.4 £ আকুইলোজয়া ভালগারস (40%16216 ৮41207151..) 


ক- খণ্ডিত পাতা ও ফুলসহ উীদ্ভদের একাংশ ; খ- লম্বচ্ছেদে একটি পৃঙ্প ; গ- ফল ; 
ঘ- গভ্পর; ৬ _পৃংকেশর ; চ--ডিম্বাশয়ের প্রচ্ছচ্ছেদ ; ছ--বীঁজ ; জ- পুঘ্প অনৃচিন্ন। 


(গ) শোভাবর্ধক উদ্ভিদ £ ডেলফিনিয়াম আযজাকস (106107/8)5) ৫1201541 
[400,.), আযকুইলোজিয়া ভালগারিস ( 22276 8165 [বাম ), ক্রেমাটিস 
গোৌঁরয়ানা (ছাগলবাঁট ) ইত্যাঁদ উদ্ভিদ উদ্যানের শোভাবর্ধনের জন্য রোপন করা হয়" 


দ্ববীঁজপন্রীর কয়েকটি নিবণাচিত গো 997 


88 গোজ_মনাগতমালিযেজপী (£ত0117--1152701180586 ) £ গণের 
“সংখ্যা 127 প্রজাতির সংখ্যা 2201 


(৫) বৈশিষ্ট্যস;চক চাঁরত্র (10188,0500 01781900515 )£ উদ্ভিদ কান্ঠল গুজ্স 
অথপ্ন বক্ষ ; প.ত্প উভলিঙ্গ, ্র্যংশক ( 002061905 ) ১ পুঙ্পপূট দলসদৃশ ; পূংকেশর 
অসংখ্য এবং দীর্ঘ, পূঘ্পাক্ষের উপর সার্পলাকারে বিন্ন্ত ; গভভপরন অসংখ্য, 
সার্পলাকারে বিন/ভ্ত ; ফল পুঞ্জীভূত বা বোর। 


(০) শ্রেণখাঁবন)সগত অবস্থান (55965029010 0051600) ) £ বেল্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকাঁটীলিডন-স: শ্রেণীর অন্তর্গত পঁলিপেটালী উপ-শ্রেণীর থ্যালামিফ্রোরা 
সারির অধানঙ্থ র্যানালস কোহর্টএর একাঁট “স্বাভাবিক বর্গ । এঙলারের 
মতে ডাইকাঁটীলডনী শ্রেণীর অন্তর্গত আঁঁ্ষক্র্যামাইডী উপশশ্রেণীর র্যানালস 
বর্গের অধানন্ছ গোন্র। হাচিনসনের মতে ডাইকিলিডনণ উপ-পর্বের অন্তর্গত 
আঁকরকর্যামাইভী বিভাগের (বা িগনোসী উপ-গোষ্ঠীর ) ম্যাগনোলিয়েলিস বর্গের 
একাঁট গোর । 


(০) নাগারণ চনিনু (03210610981 008180625 ) $ 


উদ্িদ-__পর্ণমোচী বা চিরহরিৎ কান্ঠল-গুল্ম বাবৃক্ষ। পত্র_-একক, একান্তর, 
অখণ্ড, সব্ন্তক, প্রায়শঃ সোপপাঁতক। প.স্পীবিন্যাস কাক্ষিক বা শীর্ষস্থ একক। 
পৃজ্প-_সাঁপ'লাবর্ত বা সর্পিল, ভ্রাংশক, উভলিঙ্গ (ব্যতিক্রম ৪ 'ড্রিমিস, 107777)5-- 
একলিঙ্গ ), বহতপ্রতিসম, গর্ভপাদ, পুষ্পাক্ষ উত্তল বা দীর্ঘ । প.্পপ্‌ট-_সাধারণত 
9টি খণ্ডযুন্ত বা অসংখ্য ; মুন্ত, একাধিক আবর্তে বা সা্পলাকারে বিন্যস্ত, দিলসদৃশ, 
ইমৃ্িকেট ; কদাচিৎ বৃতি ও দলে বিভোদিত। পহুংচ্তবক- পুংকেশর অসংখ্য, পষ্পাক্ষের 
উপর সার্পলাকারে 'বন্যন্ত, পূংধানী 2-কোষাঁবশিম্ট, অন্তমুখী | স্ত্রীষ্ভবক-- গভ'পল্ন 
অসংখা. মুক্ত, পুস্পাক্ষের উপর সার্পলকারে বিন্যস্ত ; গর্ভ ষ আঁধগভ” এক'প্রকোন্ঠ- 
বিশিষ্ট; অমরাবন্যাস বহতপ্রান্তীয়। ফল- পুঞ্ীভূত ফালক্ল্‌ বা বোৌর। বাঁজ-- 
মাংসল (695 ) ও তৈলান্ত সস্যাবাঁশষ্ট । 

(৫) পুষ্প সংকেত এ 69-৭) 4১৪) 04 00 708) 04) £&৭ 03৭. 

(6) কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ (50006 ০01020901). 19005 )£ মাইকেলিয়া 
'চাম্পাকা (845079152 072/)206 [400. স্বণচাঁপা ), ম্যাগনোলিয়া গ্রাণ্ডিফ্লোরা 
(749£50116 £1010016 [400.--উদয় পদ্ম ", ইত্যাদি । 

৫) অর্থনৈতিক গ;রৃত্বপনুর্ণ উদ্ভিদ ( [9181)05 06 2০000001০ 10100191906 ) £ 

(ক) দার; উৎপাদন্কারখ উদ্ভিদ £ মাইকেলিয়া ডোল্টসোপা ( 21579 
20115056 91. ) ও ম্যাগনোিয়ার 'বাভন্ন প্রজাতি দারু বা কান্ঠ উৎপাদন করে যাহা 
ওসাসবাবপন্র নির্মাণে ব্যবহৃত হয় । 


993 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 
(খ) শোভাবধক ডীদ্ভদ ঃ মাইকেলিয়া চাম্পাকা, ম্যাগনোলিয়া গ্র্যাশ্ডিক্রোরা,.? 


িরিওডেনড্রন টিউলাপিফেরা €:1%7916772107 £812075/-) ইত্যাদি উদ্ভিদ সুদর্শন. 
পুজ্পের জন্য উদ্যানে রোপণ করা হয় । 
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চু 3.5 $ মাইকে লিয়া চাম্পাকা (141076112 ০%2771202 1... স্বর্ণ চাঁপা )। 
ক--বিটপের একাংশ ; খ--পূষ্পপৃটাবহণীন অবস্থায় পুঙ্পাক্ষের উপর পৃংকেশর ও গভ'পন্রের বন্যা 
দেখানো হইয়াছে ; গ_ একটি পৃংকেশর (1-যোজক, 2--পুংধানশ, 3 পৃংদণ ) ) 
ঘ-_লদ্বচ্ছেদে একটি গর্ভ পনর (1- ভিজ্বাশয়, 2 গর্ভ দপ্ড, 
3 গর্ভম্ণ্ড); ও বাজ; চ ফল ; ছ_ পৃঙ্প অনুচন্র। 


দিববীজপন্নীর কয়েকটি নির্বাচিত গোর 999 
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গিল্ন 3.€£ ম্যাগনোলিয়া গ্রাণ্ডফ্লোবা (79400710110. 21077011997 15 উদয় পদ্ম ) 
ক__বিটপের একাংশ ; খ__পৃষ্পপৃটাবহীীন অবস্থায় পৃঙপাক্ষের উপর সার্পলাকারে 'বন্যন্ত 
পৃংকেশব ও গর্ভপন্ন দেখানো হইয়াছে ; গ- একাঁট পুংকেশর ; ঘ- ফল; ৬--পুৎপ অন্চন্। 


8.4 0গাত্র_ আযাডনাতনসশী ( চত005--40001050559 ) 8 গণের 
সংখ্যা 1209 ; প্রজাতির সংখ্যা 18291 

(৪) বৈশিষ্ট্যস;চক' চাঁরত্র (10188005115 002150025 )£ ডীদ্ভদ কাম্ঠল-গুজ্ম 
অথবা বৃক্ষ ; পন্ন একক, গ্রান্হি-বিন্দুবাশষ্ট (81857 0০66৫) এবং অনুপপন্রী ; 
পজ্প _উভাঁলঙ্গ, সার্পলাবর্ত, শুক; পুজ্পপুট তিনাটি আবর্তে সচ্জিত, বাঁহরের 


1000 উচ্ভদাবিজ্ঞান 


আবর্ত বৃতিসদূশ এবং ভিতরের দুইটি আবর্ত দলসদশ, প্রান্তস্প্শ ; পুংকেশর 
অসংখ্য, সর্পিলাকারে সাঁ্জত, পুংধানী বহিমূখী, যোজক (০001060015০ ) দীর্ঘ ও 
কাতিত (09০৪6) ; গর্ভপন্র অসংখ্য বা কতিপয় ; সস্য কুণ্টিত। 





চন্র 3.7$ আটণাবাট্রস উন[সনেটাস । 44/129017) ১ 11710710185 1৮৮ বাঁঠালণ চাপা 9। 
ক-_-িটপের একাংশ ; খ- একটি পুষ্প ; গ পূত্পম্তবকের কতিপয সদস্যের অপসারণের পর 
পৃঙ্গের গঠন বৈচিঘ। (1 গভপন্ত। 2 পৃধকেশব 3 দলাংশ 4 বৃত্াযশ, 5 পৃহপাক্ষ ) 
ঘ--একাঁট দল ও একটি বৃত্যংশ ; ও একাঁট পূংকেশব (1 যোজ্ক 2- পূংধানণ, 
3- পৃংদণ্ড )7; চ- লম্ব,চ্ছদে একটি গভ'পন্র ; ছ-ফল ; জ-_পুঙ্প অনুচিগ্ন। 


(১) শ্রেখীবিন্যাসগত অবস্হান (559607800 70051007) 8 বেচ্হাম ও হকারের 
মতে ডাইকাঁটীলিডনস: শ্রেণির অন্তর্গত পিপেটালী উপ-শ্রেণণর থ্যালামিফ্লোরগ 


দ্ববীঁজপন্রধর কয়েকটি নির্বাচিত গোত্র 1001. 


সারির অধীনস্থ র্যানালিস কোহর্ট-এর একটি স্বাভাঁবক বর্গ। এগুলারের মতে 
* ডাইকটিলিডনগ শ্রেণীর অন্তর্গত আঁকর্ামাইডী উপ-শ্রেণীর র্যানালস উপ-গোষ্ঠীর 
অধানন্থ গোত্র । হাচিনসনের মতে ডাইকটিলিডনী উপ-পর্বের অন্তর্গত আঁকক্যামাইডাী 
'বিভাঞ্চার বা লিগনোসী উপ-গোষ্ঠীর অধীনদ্থ আনোনেলিস বর্গের একটি গোর । 


(০) সাধারণ চাঁন ( 3010061581 01081906615 ) ৪ 


উদ্ভিদ কান্ঠল-গুল্ম অথবা বৃক্ষ, কদাচিৎ কাম্ঠল-রোহনী । পন্র-_একান্তর, 
একক, অখণ্ড, অনুপপণী, গ্রন্থিবিন্দাবিশিম্ট । প7জ্প--সমাঙ্গ, বহপ্রাতিসম, 
সার্পলাব্ত' ল্রযংশক, উভাঁলঙ্গ বা একালঙ্গ, গভপাদ, সাধারণত একক (৪০111 )। 
প?্পপুট--তিনাটি আবর্তে সাঁচজত, প্রাতাট আবর্ত 3-সদস্যযস্ত, বাইরের আবর্তঁট 
বৃঁতিসদৃশ, ভিতরের দুইটি দলসদৃশ ; সাধারণত প্রান্তস্পশশ । প7ংভ্তবক-_পূুংকেশর 
অসংখ্য, পুষ্পার্ষের উত্তল অংশে সর্পিলাকারে বিন্যন্ত, পুংধানী বহিমুখী, যোজক 
দীর্ঘ ও কর্তিত। চ্ভ্রীস্তবক--গভ্পর্ অসংখ্য বা কতিপয়, মুক্তগভপন্রী। 
প্‌ষ্পাক্ষের উত্তল অংশে সার্পলাকারে বিন্যন্ত, গভণশয় অধিগভণ ]-প্রকোত্ঠাবশিষ্ট, 
অমরাবিনাস মূলীয় বা বহতপ্রান্তীয়। ফল- বেরি বা ড্রুপের ইটিরও। বাঁজ- কুণ্টিত 
সস্যবিশিষ্ট ও ভ্রুণ ক্ষত্র। 


(৫) পহজ্প সংকেত ত 59(3+8+8)) £১4১-03৭ 


(6) কয়েকটি সাধারণ উীদ্ভদ (90022 ০0101001) 019) ৮) পাঁলম্যালৃথিয়া 
লাঙ্গফেদ্রলয়া (101)916786 101/2801£ 1101). দেবদার ), আনোনা স্কোয়ামোসা 
(2817076. 57%71705৫  [40.-আতা ), আটাবাট্রস উনাসিনেটাস (4199295 
2/701255 2107 কঠিলা চাঁপা ) ইত্যাঁদ। 


(9 অনৈতিক গুর্ত্বপন্ণ উদ্ভিদ (0191009 04 8০0/90010 10000621305 ) £ 
কে) খাদ্যোপযোগণী ফল উৎপাদলকার_ আনোনা স্কোয়ামোসা (আতা ) 
আযানোনা রেটিকিউলেটা (4115902 76005125. [নোনা ) খাদ্যোপযোগী 
ফল উৎপন্ন করে। 


(খ. শোভাবধ্ধক উদ্ভিদ_-পলিআলাথয়া লাঙ্গফোলিয়া (দেবদারু 7, আর্ট 
বট্রস উনলিনেটান ( কঁঠালী চাঁপা ) উদ্যানের শোভাবর্ধনের জন্য রোপণ করা হয়॥ 


1002 উদ্ভদবিজ্ঞান 





চন্ন 3.8 £ আনোনা স্কোয়ামোসা (44771072 578271052 1৮ আতা )। 
ক_বটপের একাংশ ; খ_-পৃঙ্প ; গ- একটি পুংকেশর (1- যোজক, 2 পৃংধানপী, 3 পৃংদণ্ড ) 
ঘ_ একাঁট গভপন্র ; ফল ; চ -বাঁজ; লম্বচ্ছেদে বীজ ; জ- পূঙ্প অনুচিত । 

8৮ €গাত্র-জ্র্যাসীঢ্কসী (জ্ঞুসীঢিফরী ). [ চা] 
[য়া”8991089886  ( 000116785 ) 7] 2 গণের সংখ্যা 3801 প্রজাতির সংখ্যা 
30091 

(৪) বৈশিষ্ট্যস;চক চারন্র (17198009500 01121906615 ) £ এক-, 'দ্ব- অথবা 
বহু-বর্ষজীবী বাীরুধ, জলায় রসযুত্ত ; পল্প একক, অনুপপন্শ, মূলক-পন্লাকার ) 
পুষ্পবিন্যাস রোসম; পষ্পউভালিঙ্গ, বহ:প্রতিসম ; দল -ক্লুশাকার ; পুংকেশরের 
সংখ্যা 6, দীঘণচতুষ্টয়শ ; গভ্পন্র 2-টি ও যুদ্ত, এক-্রকোম্ঠবিশিষ্ট, অমরাবিন্যাস 
বহ-প্রান্তীয় ; ফল সাধারণত 'সাঁলকুয়া । | 

(2) শ্রেণবিন্যাসগত অবস্থান (95505028010 0051005 )£ বেজ্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকটিলিডনবস শ্রেণীর অন্তর্গত পাঁলিপেটালী উপশ্রেণীর থ্যালামিক্রোরণ 


দ্বিবাঁজপনীর কয়েকটি নির্বাচিত গো 100$ 


সারর অধানস্ছ প্যারাইটেলিস কোহটএর একটি স্বাভাবিক বর্গ। এগুলারের 
মতে ভাইকটালিডনী শ্রেণীর অন্তর্গত আকিরক্যামাইডী উপশ্রেণীর রিয়াডেলিস, 


7 ১ 
22 ০৯৩৩৩ 
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[চন্র 3.9 $ ব্র)াঁসকা নাইগ্রা (87055106 78870 [০0৪০1). কৃষ্ণ ₹€রষা )। 
ক-_ [িটউপের একাংশ ; খ- একটি শাখার উপর । জু ফল : গ-_একাঁট পৃস্প; ঘ--একটি দলাংশ ১” 
৬--প্‌চ্পের বৃতি ও দল তপসারণ কারয়া দীর্ঘচতুণ্টয় পৃংকেশর ও গভ' পত্র দেখানো হইয়াছে ; 
চ-_-একাঁট পৃংকেশর ; ছ--বিদারণরত ফল ; জ-_ফলের প্রস্থচ্ছেদ ; 
ব_ডম্বাশয়ের প্রচ্থচ্ছেদ ; ঞ -পূত্প অন্যিত্র। 


বর্গের অধীনস্থ গোবর । হাচিন্সনের মতে ডাইকটিলিডনী উপ-পর্বের অন্তর্গত, 


3094 উদ্ভদবিজ্ঞান 


“*আকিক্ষ্যামাইডী বিভাগের অধীনস্থ (বা হার্বেপী উপ-গোষ্ঠীর ) ক্রুসিয়োলস বগের 
'অধীনচ্ছ; একটি গোন। 

(০) সাধারণ চারন্্র (0360619] ০1021006515 ) 

উাঁভদ__এক-, দ্বি- অথবা বহবর্ধজীবী বীরুৎ, জলীয় রস ( ৪০ 1016০) 
%৪ এককোষা রোমযুস্ত। পন্র-_মৃৎকাণ্ডজ বা কাণ্ডজ, একান্তর, একক, অণুপপন্ণ, 





চিত্র 3.10£ আইবোরস আমারা (18215 ০77277 1০. - ক্যান্ডিটাফট )। 
ক-_বিটপের একাংশ ; খ- একটি পুজ্প ; গ- লম্বচ্ছেদে গর্ভপন্র ; ঘ_-অসমান আকতির দুইটি 
দলাংশ ; ও ফল। 


মূলক :পন্রাকার । পঃষ্পাবন্যাস- রেসিম, মঞ্জরীপতবিহীন। পদস্প উভাঁলঙগ, সমাঙ্গ 


দ্বিবীজপীর কয়েকটি নিবণাচিত গোল 100% 


ও বহপ্রতিসম ( ব্যতিক্রম £ আইবেরিস, 189 এক প্রাতিসম ), গভর্পাদ । বৃতি-_ 
বৃত্যংশ 4, দুইটি আবর্তে স্জিত, মু্তত। আসূপাতী । দল-_দলাংশ 4, £মুক্ত, 
সাধারণত দলফলক (1100) এবং দলপদ €০স্ম )এ পৃথগীকৃত, ক্রুশাকার । 
পঞন্ভবক-_পুংকেশরের সংখ্যা 6, দীর্ঘচতুষ্ট়, বাহিরের 2টি খবাকার ও ভিতরের 
4টি দাঘর্কার ; দীঘা্কার পুংকেশরের নিম্নদেশে মধুগ্রন্থি অবাচস্থত ; পুংধানশ 
সাধারণত 2-কোষাঁবশিন্ট । স্ত্রীন্তবক-_গরভপন্রের সংখ্যা 2 য্ত, গভরশিয় আঁধগভ 
এক-প্রকোম্ঠাবাশিম্ট কিন্তু পরিণত অব্ায় রেপলাম (16217 ) বা মেকী-বিভাজক 
পদ দ্বারা 2টি প্রকোন্ঠে বিভন্ত হয়; ভিম্বকের সংখ্যা অসংখ্য, অমরাবিন্যাস 
বহতপ্রান্তীয় £ গর্ভদণ্ড ! বা প্রায় নিশ্চহ ; গর্ভমুণ্ড 'দ্ব-খাণ্ডত। হল-_সলিকুয়া। 
বাঁজের বাঁজপন্র তৈলযু্ত ৷ 


(0) প7জ্প সংকেত 9 74১ 04১ £১৪18+4)১ 032) 


(০) কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ £ (50796 00101001॥ 012005 ) £ ব্র্যাসিকা 
জলৃসিয়া (7755502. 1977052 (11000, ) 02200 800০35 রাই সারষা ), ররিস্পা 
ইশক । (70719625250. (1700, )139০91.- বন সারষা ), আইবোরস আমারা 
(16575 27275 [4000. ক্যাশ্ডিটাফ.ট:) ইত্যাদি । 

(8 অর্থনৈতিক গুরুত্বপ7৭ উদ্ভিদ (12109 0 600000010 100101691)06 ) £ 

(ক) গব্জণী উৎপাদনকার? ডীদ্ভদ ই ব্র্যাঁসকা ওলেরাসয্া ভ্যারাইটি ক্যাঁপটাটা 
(10455504 0122062 ][1101), ৮৪. ০%/০:26৫- বাঁধাকাঁপ )১ ব্র্যাসকা ওলেরা সরা 
ভ্যারাইটি ত্রত্রাইীটিস (9. 9159062. [1015. ড৪1. ০০5 ফুলকপি ), র্যাফানাস 
স্যাটাইভাস (20727855285 1400. মূলা ) প্রভাতি উদ্ভিদ হইতে 'বাভল্ন 
প্রকার সব্জী পাওয়া যায় । 

(খ) তৈল উৎপাদনকারণ উদ্ভদ $ ব্র্যাঁসকা ক্যাম সসাররস (731255802. ০27 
765675 [12). এবং 8. 1527%5 11010. সারষা )-এর বীজ হইতে তৈল উৎপন্ন হয়। 

(গ) শোভাবর্ধক ডী্ভদ £ সমদর্শন পন্স্পের জন্য আইবোরস (ক্যাশ্ডিাফট )- 
এর নানান প্রজাতি উদ্যানে রোপণ করা হয়। 


8.8 গাত্র_-ল্পাচেজসী (হঙ10115-5088058) £ গণের সংখ্যা 122) 
প্রজাতির সংখ্যা 3,370 । 

(৪) বৈশিঞ্ট্যসংচক চারন্্র (10198109500 ০1087806505) £ ডীদ্ভিদ বীর গুল্ম 
অথবা বৃক্ষ জাতীয় , পত্র একক বা যৌগিক ; সোপপন্রীক, উপপন্র আযডনেট ; পৃষ্প 
সমাঙ্গ ; পণ্চম বৃতি অক্ষমুখী, পুংকেশর অসংখ্য, গভপন্র ! হইতে অসংখা, মুক্ত অথবা 
যুস্তগভ'পন্রী ; গভশিয় নঅধিগর্ভ বা অর্ধ-অধোগভ'। 

(০) শ্রেণশীবন্যাসগত অবস্থান (95905039010 6০916102 )£ বেন্ধথাম ও হকারের 
মতে ডাইকটিলিডনস্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত পাঁলিপেটালী উপশ্রেণীর ক্যালিসিফ্রোরী 


11006 উদ্ভদবিজ্ঞান 


সারিকা অধানস্ছ রোজোলস কোহট্টএর একটি স্বাভাবিক বর্গ। এঙ্লারের 
“মতে ভাইকটিলিডনশ শ্রেণির অন্তগ'ত আকিক্ল্যামাইড উপশ্রেণীর রোজেলিস 
'ব্ের। *অধীনচ্ছু গোত্র । হাচিনসনের মতে ডাইকাটালডনী শ্রেণীর অন্তত 


্ 
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ধন 3.11 £ রোজা পিমপিনৌলফোলিয়া (1056 71717776111011 1, জংলশ গোলাপ )। 
ক-_বিটপের একাংশ ; খ_ পৃজ্প অনুচিত ) গ- ডিম্বাশয় অংশের.লচ্বচ্ছেদসহ একটি 
পারণত গর্ভপন্ন ; ঘ- লদ্বচ্ছেদে একাঁট পৃজ্প। 
এআকিক্র্যামাইডী বিভাগের (বা লিগনোসী উপ-গোষ্ঠীর ) অধীনস্থ রোজেলিস বগের 
£ঞকাঁট গোত্র । 


দ্বিবীজপন্রণর কয়েকটি নির্বাচিত গো 100? 


(০) স্ধারণ চারন্ত ( 36076] 009190615 ) £ 


উদ্ভিদ__ক্ষু্র বীরুত, খজু অথবা রোহিন? জাতীয় গুল্ম বা কাম্ঠল বক্ষ, সাধারণত 
শাখা-কণ্টকাবশিষ্ট । পন্র-একান্তর, একক বা পক্ষল-যৌগিক, সোপপাঘ্িক, উপপর- 
আযাডনেট । প7দ্পাবন্যাস__বিাভিন্ন প্রকারের । প্জ্প _সাধারণত বহ:প্রাতসম, কদাচিৎ * 


টা না 
শর রা 














২২২২২ 
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২ 


চর 3.12 £ ম্যালাস সিলভেসাট্রস (842185 5)17651715 0০) 111. আপেল )। 
ক_বটপের একাংশ ; খ--পৃছ্গপের লম্বচ্ছেদ ; গ- ফল ; ঘ-_ফলের লম্বচ্ছেদ ; ৬ বাজ; 
চ_ পপ অনচিন্ত। 
একপ্রাতসম, উভলিঙ্গ (ব্যতিক্রম £ আরাঙকাস --27%05, একালিঙ্গ ) ; প্রায়ই গভ কটি, 
কদাচিং গভশীর্ষ । বৃতি-. বৃত্যংশের সংখা 5, যুক্ত, পঞ্চম বাতি অক্ষমুখী, ইমৃত্রিকেট 
ধা প্রান্তস্পশাঁ । দল- দলাংশ 5 হইতে অসংখা, মুস্ত । পুংস্তৰক-__পুংকেশর অসংখা 
এক বা একাধক আবর্তে বিন্যন্ত, মুক্ত (ব্যাতিক্রম  ক্লাইসোব্যালানাস, ০1759021795 


1008 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


- একগুচ্ছ) পূংধানী ক্ষুত্রাকার, 2-প্রকোম্ঠাবশিষ্ট । স্বরীন্ভবক-_গভপন্র 1 
হইতে অসংখ্য, মৃত্তগর্ভপন্রী অথবা পুপাক্ষাট সুগভীর পেয়ালার আকার ধারণ! 
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৫০ 
১) 





ক ঙ 
চিত্র 3.13£ রুবাস হেকসাগাইলাস (78775 72402)11/5 [২০৯০. হীরাচড়া )। 


ক--বাঁটপের একাংশ ; খ- পুঙ্পের লম্বচ্ছেদ ; গ--ফল ; ঘ--ডম্বাশয় অংশের লম্বচ্ছেদসহ 
একাট গভপিনু ; উ-লন্বমেছেদেএকটি ববজ। 


কাঁররা উহার সাঁহত যাত্ত থাকে ; গভবশর অধিগর্ভ বা, অধোগর্ভ ; শভিদ্বকত] ৃ 
হইতে একাধিক, অমরাবিন্যাস অক্ষার । ফল-_পুজীভূত আযাকীন বা বোর, অথবা 
ড্রপ জাতীয় । বীজ- অসস্যল। 

(9) প্ঞ্প সংকেত-_-০ 0 1314-5) ডি 0: ০০১ 4১০০) 038-9 0৫ 0০5. 


দিববীজপন্রশর কয়েকটি নির্বাচিত গোল 1009 


(০) কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ £ 'রোজা সেণ্টিফোলিয়া (11395 067160126 [100. 
_গ্োলাপ ), ম্যালাস সিলভেস্াউ্রস (84215 591/6565 (100) 2৮111. আপেল:) 
ইত্যাদি । 





-- ক্ষ ঘ 
[চল্ল 3.14 £ প্লোটেন্খটলা ফালজেন-স (49157711112 10412675 [9 
ক--বিটপের একাংশ ; খ একটি পুংপ ; গ- এক পুধকেশর : ঘ- একা গভিল্। 
(09 অর্থনোতিক গঃ্রহত্বপূর্ণ উীদ্ভদ (19708 ০4 ৬০017017076 00[009106 ) ই ০১ 
(ক) শোভাবর্ধক উদ্ভিদ £ রোজা 1ম্পিনেলযো য়া (তের 1,7717078- 
উচ্ভদাবিজ্ঞান_-07)- :4 


1010 উদ্ভিদাবজ্ঞান 


10112 [৮ জংলী গোলাপ ), রোজা সেশ্টিফোলিয়া (1054 ০6017 [- বাগানের 
গোলাপ ) এবং পোটেনাটিলা (০197212 5০. )-র বাঁভল্ন প্রজাতিকে পুঞ্পের জন্য 
উদ্যানে রোপণ করা হয়। 


(খ) খাদ্যোপযোগশ ফল উংপাদনকারশ উীষ্ভদ £ পাইরাস কমিউনিস ( £77%5 
0০87722//15 ]400._ নাসপাতি ); ম্যালাস সলভেস্াট্রস (আপেল ); ফ্লাগোরিয়া 
ভেস্কা (177269726.56509. $০4.স্্রবোর ); রুবাস ফুটিকোসাস (1২455 
9%68605%5 1,- ব্ল্যাকবোরি ) ইত্যাদির ফল আত উপাদেয় । 


8.7 '£গাত্র_লিগিউমিঢনাসী ( ঘঙা115-1617510170586 ) £ গণের 
সংখ্যা 700 ; প্রজাতির সংখ্যা 17,000 1 


(&) বৈশিষ্ট্যস্চক চারন্্র (17019800900 002190055 ) £. উদ্ভিদ বীরুৎ, গুল্ম 
অথবা বৃক্ষ জাতীয়, সাধারণত মূল অর্বদযূত্ত ; পত্র সাধারণত যৌগিক, সোপপান্রক ; 
পৃষ্প-পাশ্বাঁয়, প্রায়শঃ গভকিটি ; বিষম বৃত্যংশঁটি অক্ষাবমূখী, গভারশিয় এক-গভ পন্নী, 
অমরাবিন্যাস প্রান্তীয় ; ফল-লাগউম বা লোমেণ্টাম। 


(9) শ্রেপাবন্যাসগত অবস্থান ( 55১:০1217010]109।11017 ) 2 বেল্যাম ও হকারের 
মতে ডাইকাঁটালডন শ্রেণীর অন্তগ ত পাঁলপেটালী উপশ্রেণীর ক্যাঁলসিফ্রোরশ সারির 
অধীনস্থ রোজেলিস কোহর্ট-এর একটি “বাভাঁবক বর্গ” ৷ এঙ-লারের মতে 'াইকটালিডনী 
শ্রেণীর অন্তর্গত আকিক্ষ্যামাইডা উপ-শ্রেণীর রোজেলিস ব্গের একটি গোত্র । বেল্থাম 
ও হ্‌কার এবং এঙলারের মতে এই গোন্রটি আবার তিনটি উপ-গোরে বিভন্ত । 
হাচিনসনের মতে ডাইকটিলিডন উপ-পর্বের অন্তর্গত আঁ্কক্লযামাইডী বিভাগের 
অধানস্থ একটি বর্গ এই লাগিউমনোস৭, বা লিগনোসী উপ-গোম্ঠীর অধীনস্থ লিিউ- 
মিনেলিস বর্গ যাহা আবার তিনটি গোত্রে বিভন্ত । 


(০) সাধারণ চরিত্র ( 3615615] ০1791900015 ) £ 


ভাগ্ভিদ --শাঁয়ত রোহিনী অথবা ঝজ. বার, গুল্ম বা রক্ষ। মৃূল-_সাধারণত 
অব্দযুস্ত । পন্র_ সাধারণত একান্তর, যৌগিক, সোপপন্রিক, পন্রমচল উপাধান গঠন 
করে। প.স্পাবন্যাস_রেসিমোস, কখনও পানিকল বা একক পাশ্বাঁয় পুষ্প 
সমন্বিত । পল্প_ উভালঙ্গ, একপ্রতিসম বা বহপ্রতিসম, গভকাট বা গভপাদ। 
বৃতি-বৃত্যংশের সংখ্যা 5, বিষম বৃত্যংশাঁটি অক্ষবিমুখা, সাধারণত যুস্ত, ইমব্রিকেট 
বা প্রান্তস্পশাঁ । দল-_ দলাংশ 5, কদাচিং 4, মুস্ত; ভাক্সিলারী, ইমাীব্রকেট বা 
প্রান্তস্পশাঁ ৷ প5ংঙ্তবক-_ পুংকেশরের সংখ্যা সাধারণত 10, অথবা অসংখ্য, মুন্ত 
অথবা দ্ব-গুচ্ছ, কদাচিং একগ্ছে। ন্ত্রীস্তবক-_ গভশিয় একগভপন্রশ, আধগভ' বা 
অর্ধঅধোগর্ভ ; ]-প্রকোঙ্ঠাবশিস্ট, অমরাবিন্যাস প্রান্তীয়। ফল-_লাগউম বা 
লোমেশ্টাম । বীঙ্_অসস্যল, বীজপন্র মাংসল । 


দ্ববীজপন্রশর কয়েকটি নিবাঁচিত গোর 1011. 


€0) ৮ জিগিউমিনোসীী গোন্রটি তিনাটি উপ-গোন্রে বিভন্ত, বথা-_ 
1. উপ-গোত্র _মাইমোকী বা মাইমোসইভী [900-1270115- 011010886 0 





[চল্ন 3.15 £ মাইমোসা পুডিকা (148 17527421069 [.. লজ্জাবতী )। 
ক__বউপের একাংশ $খ--পৃঙ্প ; গ_ গরভভপন ; ঘ__ফল ; ড-_পুদ্প অন্যান । 


। 2010108010989 ]; হাচিনসনের মতে গোন্র__মাইমোসেসী ( চ810115-- 
1৬117709০69 ) 8 গাণের সংখ্যা 561 


1012 উদ্ভদবিজ্ঞান 
(1) বৈশিষ্ট্য ( 01319062115005 ) £ 


পরর-_সাধারণত ্বিপক্ষল;  পষ্প- সমাঙ্গ” বহতপ্রাতসম৮ চতুর্থংশক 
( 0৪005:005 ) 3 বৃত্যংশ ও দলাংশ প্রান্তস্পশ ; পহংকেশর- অসংখ্য, পুং্দণ্ড 
দীর্ঘ, একগূচ্ছ বা মুন্ত। 


্ু 







32 ০2৯4 
পা -০৫ ৯২৯ পাটি 


নি 
উরি 
চা 


বি, 





চু 3.16 £ আকাসয়া; নিলোটকা (4009017 7110104 [9০1.- বাবলা )। 
ক-াঁবটউপের একাংশ ; খ-_পূৎপাবন্যাস ; গ--একাট পৃত্প ; ঘ- বৃতি ; ৬- একাঁটি পৃংকেশর ; 
চ_ গভপর ; ছ- পৃত্পমূকুল ; জ- ফল; ঝ-পূঙ্প অনুচিত । 


দ্ববীজপত্রীর কয়েকটি নির্বাচিত গোল্ত 1013 
0) পত্প সংকেত-_69 7৫ 5) 0৫ 15.১ 04 0 524১5 00০০১ তে» 


(11) কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ (50176 ০0700707 [01815 ) £ মাইমোসা 
পুডিকা (7/7/7:95. 179%2506. 154)1)-- লঙ্জাবতী ), আকাসিয়া আরাকউলিফার্মস 
(26216 2৮710%170777155 &৯. 00010.-আকাশমনি ), সামানিয়া সামান (.9917:272 
52171 (08০ণ. ) 7৮০. বিলাতি শিরিষ ) ইত্যাদি । 


(1৮) অথনোতক গহরত্বপূ্প উদ্ভিদ (12705 04 5০010010090 171001087)06 ) 


(ক) গণ্দ উৎপাদনকারী উদ্ভিদ ঃ আ্যকাসয়া কাটেচু (6202 ০2608 
৬৬11৭. খয়ের ), কাণ্ড হইতে যে গদ বা আঠা নিত হয় তাহাকে খয়ের বলে যাহা 
পান সাজিতে ব্যবহৃত হয়। আযকাসয়া নিলোটিকা (409072. %8106105 1061. 
বাবলা )-র আঠা কাগজ বা অন্যান্য বস্তু আটকাইবার জন্য ব্যবহৃত হয় ! 


খে) দার; উৎপাদনকারশ উদ্ভিদঃ আলবেজিয়া লেবেক (216229 162820% 
8৫1707.--শিরিষ )--কাণ্ঠ বা দারু উৎপাদনকারণী উদ্ভিদ 


[. উপ-গোত্র- সিসেলপিনী বা [সসেলাঁপনয়ডি [ ৪9১-াা।]]ড 
ক0565210017655 0 0865510110101968৩ 17 হাচিনসনের মতে গোল 
দিসেলপি'নয়েসথ ( [87115 056588]101101806586 ) £ গণের সংখা 1801 


(1) বোৌশচ্ট্য (0109150661151105 ) £ 


পন্র-_ সাধারণত অচুড়পক্ষল বা দ্বি-পক্ষল; পহম্প- সামান্য অসমাঙ্গ, অর্ধ- 
গর্ভকটি ; বৃত্যংশ ও দলাংশ--5, মুক্ত, ইমৃন্রকেট ; বিষম দলাংশটি ক্ষুদ্রতম ও 
অন্তার্নীহত ; পুংকেশর- সংখ্যা 10, কয়েকাঁট বন্ধ্যা হইতে পারে ; মুক্ত, কদাঁচিং 
একগচ্ছে। 


(1) পহগ্প সংকেত-- 07 ১) 007,055 £50 ত 


(11) কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ (50706 0071001) 01200) 8 ক্যাসিয়া সফেরা 
€ 095১4 55012 1100. কালকাসুন্দে ), ডেলোনিক্স রিজিয়া (19112 76882 
চ২৪£- রাধাচূড়া ), সিসেলেপিনিরা পুলচেরিমা (09659101770. 71110709712 5 
_কৃষ্চূড়া ১, 'বাউাহিনিয়া পারীপউরিয়া (139177521710101766 [পায় কানন ) 
ইত্যাদ। 


(1৮) অথনৈতিক গঃরহত্বপহপ্ উদ্ভিদ /12100 ০৫ ০50130100: 20079158006) £ 
4রৎত্ব পৎ 


(ক) ভেষজ উদ্ভিদ * সারাকা ইণ্ডিকা (52909 27010917107. অশোক )-- 
ছালের রস স্ত্ররোগের চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয় ) ক্যাসিয়া ফিসূচুলা ( 065516 চি5412 
[4077. বাঁদর লাঠি )- আয়ুবেদিক ওষধ প্রস্তুতে ব্যবহৃত হয় । 
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(খ) রঞ্জক পদার্থ উৎপাদনকারী উদ্ভিদ £ হিমাটোক্সাইলন ক্যাম্পেচিয়ানা ম. 
(129257726025107) 0217/9607:527728%% [/11)1. )- রপ্জীক পদাথ পহ্মাটাক্সলিন' উৎপন্ন 


করে। 














পর্বে ?ূ 
২২22১ ৫৪ 5৫471//7/ 
টি 2 রর 
রঃ রা জি, রর রি 
ঢা  // র (১৫৪ 
লতি 





চ্ঘি 3.17 £ ক্যাঁসয়া ফিসচুলা (073512751%14 1. বাঁদরলাঠি ) 
ক-বটপের একাংশ ; খ--একটি পৃত্প ; গ পুঘ্পাক্ষের উপর পৃংকেশর ও গর্ভপনের বিন্যাস 
(বৃঙ)ংশ ও দলাংশগুলির অপসারণের পর); ঘ -গভপন্র ; ৩ ফল ;চ৮- বাজ; 
ছ--ডিম্বাশয়ের প্রশ্থচ্ছেদ ; জ__পৃজ্প অনুচিত । 


(গ) খাগ্যোপযোগশী ফল উৎপাদনকারী ডীদ্ভদ £ ট্যামারশ্ডাস ইশ্ডিকা 
€:727/777055 772£55 1101৮ তে তুল )-র ফল নানা ভাবে খাদ্যরূপে ব্যবহৃত হয়। 


দ্ববীজপত্রীর/কয়েকটি নির্বাচিত গোত্র 1015 


উপ-গোর- পাপালওদনসণ «বা ০পাাশালওলেটশ (90041810115 


8011100856689 0 7১80111005156 ) ; হাচিনসনের মতে গোত্র -ফ্যাবাসী*€ চরা]গ 
--8809058০ ) ৪ গণের সংখ্যা 4641 


(1) বৈশিস্টা ( 0108190651150159 ) 
সন্ত সাধারণত সচুড় পক্ষল ; প্ম্প-_-অসমাঙ্গ, এবপ্রাতিসম, গর্ব টি ;১বৃত্যংশ 
5, যুক্ত ;*দলাংশ--5, মনন্ত, ভ্যাকিলারি, 'ব্ধম দলাংশটি সর্ববৃহৎ, সর্ববাহচ্ছ ও 


] 





চু 3,18 £ সসেলাঁপনিয়াংপুলচেরশমা (09০5017778)27741016771170 9৬-- কৃষ্ণচূড়া )। 
ক বিটপের একাংশ; খ একটি পূল্প ; গ- পপর লদ্বচ্ছেদ ;ঘ গভপিল্র : 
৩- প্রচ্ছচ্ছেদে ডিদ্বাশ”। চ- পৃঙ্প অনৃচিন্ন। 
অক্ষমুখীঁ এবং ধৰজা বা স্ট্যান্ডার্ড (5000810 0: ৮6%11100 ) নামে পাঁরচিত ; 
পহংকেশর-_ সংখ্যা 10, 'দ্বিগুচ্ছ [ ব্তিক্রম £ আরাকিস (19075 ), ক্রোটালারিয়া 
(0/019127%6 ) প্রভৃতি একগুচ্ছ ]। 
(8) পুষ্প নংকেত-_" 61 ৪ 505) 4১,০45 05 
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(1) কয়েকটি সাধারণ উ্ভিদ (90106 00100001) 0151) ) £ টেয়োসিয়া 
পারপিউরিয়া (162770522 7717%/62 ৪1৪ বন-নগীল )3 ক্লোটালারিয়া ইনকানা 
( 070£9127806 77707716 ]01).- অতসা ) ১ ডেসমোডিয়াম গ্যাজেটিকাম (1025702%% 
£71/660071[00- সালপনি ); সেসবানিয়া গ্র্যান্ডিফ্রোরা (5৫5722 £797287 
1012 7১2. বকফুল ) ; ক্রিটোরিয়া টারনোসয়া (01/0776 77209811000. 
অপরাজিতা ) ইত্যাদ । 





চণ্র 3.19 2 ক্রোটালারয়া জ-নাঁসয়া €0/917/4710 17847022 1-- শন )। 
ক_বিটপের একাংশ ; খ- পপ ; গ-_ কতিপয় দলাংশ ও পুংকেশর অপসারণ কারয়া পুঙ্পের চিত্র; 
ঘ- গভপন্র ; ৬--বদারণরত ফল ; চ বাজ ; ছ- পুষ্প অন্যাচন্ত। 
(৮) অথনোতিক গ7রাত্বপচণ£ উদ্ভিদ (19175 06 ০০01)00010 10019010290 ) £ 
(ক) ভাল (00155) উৎপাদনকারণ উণ্ডভদ £$ লেন্স কিউাঁলনারিস (155 


'দ্বীজপন্র কয়েকটি নির্বাচিত গো 1017 


44725 216৭157 মসুর ), ফ্যাসিওলাস আরিয়াস (:2795601%5 9%716%5 1২০৪, 
-মূগ ), পাইসাম স্যাটাইভাম (75517 5 8 [1070- মটর ), সিসার আরাটনাম 
$ 0802 27266£777% [0010 ছোলা ), ক্যাজানাস কাজান ( ০9519785 09127 521678 
_-অড়হর ) ইত্যাদির বীজগুলি হইতে বিভিন্ন প্রকারের ডাল উৎপন্ন হয় । 





চিত্র 220 £ পাইসাম স্যাটাইভাম ৭ 17715877 521707771 -*তর)1 


ক-বটপের একাংশ ; খ- পপ; গ-বাভল্ল প্রকার দলাংশ ; ঘ লম্বচ্ছেদে গভ'পন্ত ; ৬ পৃত্পের 
ৃংস্তবক ও প্রীস্তবক ; ৮ বিদারণরত একটি ফল ; ছ--গৃংপ অনচত ; জ- ডিম্বাশয়ের প্রচ্ছদ । 


€খ) সব্জী উৎপাদনকারশ £ ডাঁলকস ল্যাবল্যাব (190010105 1212 [4000৮ 
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মাখন-শিম ), ভিগনা সাইনেনসস (1712704 5%7160515 9৫%া, ৫. [7859]. বরবটি )+ 
ইত্যাদির ফল সব্জী হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

(গ) কাচ্ঠ উৎপাদনকারশ উদ্ভিদ $ টেরোকার্পাস স্যাণ্টালিনাস (142০০271045 
52176918785 [রে তি রন্তচন্দন ), ডালবাজিয়া সিসু (1021867812. 5/5$০০ [২০৮. 
-_শিশু) ইত্যাদি উদ্ভিদের কাঠ বাভন্ন কার্ষে ব্যবহৃত হয় । 

(ঘ) অন্যান্য ছুব্য উৎপাদনকারখ উদ্ভিদ £ আারাকস হাইপোঁজয়া (42190775 
70/986. [থা চাঁনাবাদাম )-র বাঁজগুলি খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয় এবং এই 
বাঁজগযুলি হইতে তৈল পাওয়া যায়; ক্রোটালারিয়া জনাঁসয়া ( 079:9127)2 19754 
[407৮ শন ):র কাণ্ড হইতে তন্তু উৎপাদন হয; হীশ্ডগোফেরা টিওকটোরিয়াশু, 
(17:226054 2069726 1400” নীল ) হইতে রঙ্জক দ্রুবত নীল" (10150 ) পাওয়া 
যায়, ইত্যাদি । 

88 0গাত্ কুেটসী ( হও০115-_চ180689 ) £ গণের সংখা 145 :2 
প্রজাতির সংখ্যা 1,300। 

(৪) বৈশিষ্টস)চক চার (10190035015 0178:90015 ) £ উীদ্ভদ গুল্ম বা বক্ষ" 
জাতীয়, কদাচিং বীর ; পন্র-_একক অথবা যৌগিক, গ্রান্থ-বিন্দুবা শম্ট, অনুপপন্রী :শ 
পুংকেশর সাধারণত দলাংশের শ্বিগুণ সংখ্যক, অবাঁডস্লোস্টেমোনাস ; গভণীশয় 
অধিগর্ভ ; ফল-ক্যাপসূল বা হেসপেরাডঘ্াম বা আম্ফিসার্কা । 

(১) শ্রেধীবিন্যাঙ্সগত অবস্থান (55305008010 09516102 ) £ বেল্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকটালিডনস- শ্রেণীর অন্তর্গত পাঁলপেটালী উপশ্রেণীর 'ডাঁস্কফ্লোরী সারির 
অধীনস্থ জেরানিয়োলস কোহর্ট-এর একটি স্বাভাবিক বর্গ। এউলারের মতে ডাইকাঁট-* 
[লিডনী শ্রেণীর অন্তর্গত আঁকরক্ল্যামাইডী উপ শ্রেণীর অধননস্থ জেরানয়োলস বগের 
একটি গোত্র । হাচিন্সনের মতে ডাইকটিলিডনী উপ-পর্বের অন্তর্গত আকিক্র্যামাইডী ' 
বিভাগের ( বা লিগনোসী উপ-গোচ্ঠীর ) অধীনস্থ রূটেলিস বর্গের একটি গোত্র । 

(০) সাধারণ চারন্র £ (0606151 01780550019 ) £ 

উদ্ভদ- সাধারণত গুল্ম বা বৃক্ষ, কদাচিং বীরুৎ ; প্রায়ই কণ্টকযুন্ত | পন্্--একান্তর" 
বা প্রাতিমূখ, একক বা যৌগিক, গ্রন্থি-বিন্দবিশিষ্ট (£1970-3060064 )) অনুপপন্রী । 
পুজ্পাবন্যাস- সাধারণত নিয়ত, কখনও আনিয়ত বা একক । প7ত্প-_ উভাঁিঙ্গ। কদাচিৎ 
একালঙ্গ (যথা--জ্যাম্থোজাইলাম, 5:977051%7%) ; বহু-প্রাতিসম, কদাঁচিং একপ্রাতিসম,* 
গর্ভপাদ ৷ বৃতি-_বৃত্যংশ 4-5, মস্ত অথবা যযত্ত, ইমাব্রকেট (ব্যতিক্রম £ আসশেওড়া, 
910957815 761%2979112- প্রান্তস্পশর ) 1 দল-__দলাংশ 4-5, সাধারণত মৃত, গ্রন্হিযুস্ত, 
ইমৃক্রিকেট। পংগ্জবক-__পুংকেশরের সংখ্যা 8 হইতে 10, দুইটি আবর্তে সাঁজ্জত, 
অবূডপ্লোস্টেমোনাস ; পূুংদণ্ড মুক্ত অথবা কদাচিৎ বহগ.চ্ছ ; পুতধান? 2-কোষবাশিষ্ট 
অন্তমূুখী। জ্তশীভ্তবক-__গর্ভপন্র সাধারণত 4-5, কদাচিৎ 3 অথবা 1 অথবা বহ;, প্রায়ই 
নিন্সভাগ মুস্ত 'িম্তু উপরের অংশ যুস্ত, গর্ভাশয় অধিগভ+ 4 বা 5 বা ও বা বহু 
প্রকোম্ঠাবাশষ্ট ; সাধারণত একাটি গ্রীন্থ-চক্রের (815170015: ৫15০) উপর 


জ্বিবীজপন্রীর কয়েকটি নি বাচিত গোন্ন 1019" 


অবাস্থত; অমরাবন্যাস অক্ষর, গভদণ্ড ক্ষদ্র, গভম্ড ম.ণতঞাকার। ফল-_ 
ক্যাপসুল বা হেসপেরিডিগ্নাম বা আম্কসার্কা। বীঞ্জ সস্যল বা অসস্যল, ভুর্ণ 
খাজ- বা বক্তু। 





1 221 £ গনাইক-সমিস পেন্টাফাইলা (0/৮6০571/4 17271911711 001 আনসতশওড়া )) 

ক-_বটাপর একাংশ ; খ- পৃ) গ-_দল উচ্মুন্ত করিবা পুংকেশব ও গরপিপুঃদেখানো হইয়াছে 
ঘ_ একাটি পৃংকেশর ; -_গ্ভপিন্ত ; চ_ডম্বাশয়ের প্রছচ্ছেন : ছ-ফল ; জ_-পৃহ্প অনুচিত্র। 
(0) পপ সংকেত ও ঘ+ 0১05 005) :£৯৭ 0৫558052700 হা 


(০) কয়েকটি সাধারণ উদ্দিডদ € 017)০ 00178070018 [19065 ) ত গ্লাইক সমস 
পেস্টাফাইলা ( 0.0057755 10577071917) 112 0001. আস্শেওড়া), ক্ুসেনা হেটারো ফাইলা- 
(01585679 7081971016 ৬৬. & 4৯. করনফুল ) ইত্যাদি । 
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(0 অথণনৈতিক গ:রযত্বপশ উদ্ভিদ (চ191)05046 6001)070010 10008181706 ) 8 

(ক) খ্যাদোপযেগশ ফল উৎপাদনকারণ £ সাইট্রাস রোটিক্যুলেটা (01/%5 
০0021012,13181000-- কমলালেবু ), সাইট্রাস সাইনেনাঁসস (0, 57767515000. 
-মুসুদ্বি ), ঈগল মামেলোস (26£16 £107776105 002. বেল ) ইত্যাদি উীদ্ভদ্রে 
ফল খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করা হয়'। 

(খ) দার; উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ ঃ ক্লোরোক-সাইলন সোয়েটেনিয়া ((07100910% 
51867712100) কাণ্ড হইতে আসবাবপত্র প্রস্তুত করবার জন্য উপযুন্ত বাষ্ঠ 
পাওয়া যায় । 

(গ) শোভ:বধক উচ্ভিদ ঃ মুরাইয়া প্যানিকুুলাটা (44%112)4. 161101016 
19০. কামিনী ), উদ্যানের শোভা বর্ধনের জন্য রোপন বরা হয়। 


৪.9 গোত্র ইউকফক্স তি হেজী..(চহ0175- ঢঘ]]10710180686 )£ গণ্রে 
সংখ্যা 900; প্রজাতির সংখ্যা 2,300 

(৪) বৈশিত্ট)সচক চছিত্র (10786005115 1092005 ) £ উদ্ছিদ শেবতে তথবা 
বর্ণহশন তরুক্ষীরযু্ত ; পুষ্প এক'লঙ্গ, পুপ্পপুট সাধারণত" একটি আবর্তে সজত; 
পূুজ্পবিন্যাস "নিয়ত বা অঃনয়ত বা সায়াথ্য়াম ; গভর্নর 51ট, গভণশয় 3-তকো'ঠাবশিটট ১ 
বীজ ক্যারাঙ্কলয্ত 

(১) শ্রেণীবিন্যাসগত অহচ্থান (55500002010 60570100) হ বেদ্হাম ও হুবারের 
মতে ডাইকটা লডন:স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত £ মনোক্লামাইডী উপ-ভ্রেণর ইউ নচ্কুয়োলস 
সাঁরর অধীনস্থ একটি স্বাভাবিক বর্গ। এঙলারের* তে ডাইবাটিজিডনী শ্রেণণর 
অন্তত আকিক্ষ্যামাইডী । উপ-ভ্রেণগর' জেরা নিয়েলস[বগেরা? অধাীনস্ছ' এবটি গণ! 
হাচিনসনের মতে * ডাইকিভিডনী উপ-গবের*আদত্গতি আঁকব্রযামাইডী বিভাগের 
(বা লিগনোসী উপ-গো'্ঠর ) অধনচ্ছু ইউযরবিয়েলিস বগের একটি গোর | 

(০) সাধারণ চরিত (060619] 01291901015) 

উদ্ভদ-_ সাধারণত “সহবাস, বখনও' বা" ভিশ্নবাসী ১) বীরুৎ" গুম অথবা 
বক্ষ জাতীয়, কদাচিৎ রোহিনী. ( যথা বিছুটি।.179£12 17205062110), ) 
শ্বেত বা বর্ণহীন ত্রক্ষীরযু্ত। গত সাধারণত এবান্তর, [কখনও প্রতিমুখ 
বাআবর্ত; এবক, অথ্ড বা বরতলাবার% খণ্ডিত, , কদাচিৎ যৌ'গক, সাধারণত 
সোপপন্রিক । পহৎপাবন্যাস- অনিয়ত বা নিয়ত হা সায়াছিয়াম, বদাচিং ছ্বি-পা*বশয় 
নিয়ত। পঘ্প- সাধারণত ক্ষদ্রাকার, একলিঙ ( ব্যতিত্রম £$ কদাচিৎ বয়েকঁটি বিশেষ 
ক্ষেত্রে উভলিঙ্গ-__ লা ৮: ভেরেন্ডা- ০০৫ 01076 £0559 10110121107), )) অসম্পূর্ণ, বহু" 
প্রতিসম, কদাচিৎ এবপ্রতিসম । প্পপনট- পঞ্চাংশক, ক্ষুদ্র, আধিকাংশক্ষেত্রে বৃতিসদশ, 
কদাচিৎ বৃতি ও দলে বিভোঁদত অথবা অনুপচ্থিত ;* মুস্ত অথবা " আংশিক যু্ত, 
ইমব্রিকেট বা প্রান্্পেশী। পহংঘুবব- পুংপুদ্পে পূধকেশরের সংখ্যা 1 হইতে 
€ যথা ছোটকার্ণি, £%70৮26 61] 216755 38170590. ) অসংখা হইয়া থাকে, 


দ্বিবীজপতীর করেকটি নিবাচিত গো 1021. 


মুন্ত অথবা একগুচ্ছ অথবা বহগুচ্ছ (যথা রোড়, 11০72%5 ০0777577510, ) ১. 
পূংধানী 2-কোষাঁবাশষ্ট, প্রায়ই বাভন্ন প্রকার গ্রন্থি থাকে । স্রখম্তবক _স্রীপৃষ্পের' 
গভাঁশয়ের সংখ্যা সাধারণত 3, কদাচিং 3-এর আঁধক অথবা 2বা ], যুকুগভ'পরশ, গভশিয়, 





[চন 3.22 8 ফাইলাঞন্থাস বোটাকউলেটাস (7/011/27111714১ 15110410158 1 917) | 
£ [বউপের একাংশ ; খ-পুংপৃত্প ; গ--পৃগসপ্, সপলারণের পব গ্রন্থিচাকটতসহ 0) পুংপ্জপ ; 
ঘ__মৃক্‌ল অবস্থায় স্লীপৃহ্প ; ৬ পরিণত স্তীপৃত্প ; চ-স্তীপুছ্পের পপ অন; 
ছ__পৃংপুছ্পের পূত্প অনার (1--গ্রান্ষি-চাকতি )। 


আঁধগর্ভ, সাধারনত ও-প্র;কাষ্ঠাবাশউ, অমরাটবনান অক্ষর, প্রত প্রকারে ডিম্বকের 
সংখ্যা 2 বা 1, গভ'দণ্ড 3, সাধারণত দ্বি-খান্ডত গর মুস্ড ও বা 61 ফল -সাধারণত 


1022 উদ্ভিদবিজ্ঞান 


-ক্যাপসহল বা রেগমা, কদাচিৎ বেরি বা ড্রপ (যথা- আমলকি, 7221202. 0709155 
0556107- ) ; বাঁজ সস্ল, ক্যারাঙকলযুস্ত, ভূণ ঝজ অথবা বন্র। 
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চঘ 3.25£ ক্রোটোন বনকল্যাণ্ডিয়েনাঘ (079107 897715710107071 [3811). বন তুলসী )। 
ক--বিটপের একাংশ ; খ-পৃংপৃত্প ; গ-স্তীপপ ; ঘ- পুংকেশর চক্র ; ৬-একটি পৃংকেশর । 
চ-পুংপুণ্পের উপবিতলের দশ); ছ- প্রচ্ছচ্ছেদে ডিম্বাশয় ; জ- স্মীপুতপের পপ অন্চন্্। 
ঝ পুংপৃষ্পের পৃ্প অনুচিন্ন। 


€9) পুছ্প সংকেত পুংপ্প 2 08-5, £১2-৭) 
চ্ত্ণ পুত্প ও 9 958+5, 03.3১-.4) 


দিববজপন্রীর কয়েকটি নিবচিত গোত্র 1023 


(*)' কয়েকটি সাধারশ ডীদ্ভদ (90706 ০02210011 01215 )5 ক্রোটোন 
বনস্ল্যাণ্ডিয়েনাম (07010) 60171471787, 97811. বন তুলসাঁ ), আকালাইফা 





চন 3242 কোজো/ফোরা রটলোঁব ( 01702911976 79111671 21012. ক্ষাদিওকড়া )। 


ক- বিপের একাংশ ; খ পুংপুশপ ; গশ লম্বচ্ছেদে পুংপুল্প ; ঘ- স্তীপৃঞ্প ১৬ ফল। 


(ইশ্ডিকা ( এ্€দা?এ 10 খাট কঝদর ) ক্রোজোফোরা রটলোর 
( 01710207717 101025  [01012.- ক্ষদিওকড়া ), ইউফরবিয়া পুলচেরিমা 

* (15%01070167510761%16  ৬110.--লালপাতা ), ফাইল্যান্থাস ফাটেরনাস 
(7০711611785 90775 ৬০৮5. ভূ'ই আমলা ) ইত্যাদি । 


1024 উদভদাবজ্ঞান 


(6) * অথঁনৈোতিক গ;রত্বপ্‌শ” উদ্ভিদ (10107)15 06 6001700010 2001001021)06 ) £ 

(ক) তৈল-উৎপাদনকারী উী'্ভদ-_রাসনাস কমিউনিস। (:1২10745 . ০0717104765 
[/). রোড় ), আলিউরাইটিস ফর্ড (21607725005 [76009- তুং ) ইত্যাদির 
বাঁজ হইতে তৈল উৎপন্ন হয় । ৃ 





চিত্র 3.25 2 আকালাইফা ইান্ড চা (44101118270 15 মনন্কোঝণীর 01 
! বস্ 
- ক--াবটপের একাংশ ; খ -পৃ্পাবন্যাস ; গ-পুংপূত্প?) ঘ স্ত্রীপ:প,-৮- প্রস্থচ্ছেদে ডিম্বাশয় । 


(খ) রবার.*"উংপাদনকারশ উদ্ভিদ--হাভন্না ব্র্যাসালয়েনসস (16568 
ঠ951155515 00121 -4506 _পারান্রাবার ), ম্যানিহট গ্ল্যাজওাভ (74107107088 
41270 ট10611.-4১06.) ইত্যাদি উাদ্ভদের তরুক্ষীীর হইতে রাবার উংপন্ন হয়। 


দ্বিবীজপন্রশর কয়েকটি নিবচিত গোর 1025. 


গ) ফল উৎপন্নকারণী ভীঁদ্ভদ-_ এদ্বালকা অফিসিনালস (75162 
5000%1205 092100- আমলকাঁ ), ব্যাকরিয়া স্যারপিভা (84০০25%2 ৬০০26 
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[ত্র 32658 'রাঁসনাস কামউানস (71017 70717012215 [রোড় )। 
॥ ক-বটপেৰ একাংশ ; খ- পৃংপঞ্প ; গদ্বি-পাশীয় শাখাবিন্যাসসহ একটি প্ংকেশর ; 
ঘ-স্তীপৃত্প 7; ৮ ফল ;চ-ববীঞ্জ; ছ- পৃংপপ : পঞ্প অনংচন্র? জ-স্রীপৃষ্পের পৃদ্প অন্চিনত 
1+00০11,-4১16.- লটকা ), সিক্কা আসিডা (01702. 2০825 1৬0. নোহর ). ইত্যাদির 
ফল খাদা হিসাবে গ্রহণ করা হয় । আমলকীর ফল ভেষজ গদণসম্পন্ষ । 
উদ্িদাবজ্ঞান (0)--65 


: 1026 উদ্ভিদাবিজ্ঞান 


(ঘ) শোভাবর্ধক ডীদ্ভদ-_জ্যাট্রোফা মাল্টিফডা (০1260076. £1716724 
[42৮ নিকুম্ভ ), কিয়াম ভ্যারিগ্যাটাম (002522%7 50718£067) 9315 
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চিন 3,278 ইউফরাবয়া পূলচোরমা (75%707916 79107677171 ভ/1110. লালপাতা )। 


ক-বটপের একাংশ ; থ--সায়াথয়াম পৃঙ্পাবন্যাস (সম্পূর্ণ ); গ_ সায়াখিয়াম (লম্বচ্ছেদে )। 
ঘ-_গর্ভপর অর্থাৎ প্তীপৃঙ্প ; ও পুংকেশর অর্থাৎ একটি পুংপৃঙ্প ) চ-স্রীপৃচ্পের 
ডিম্বাশয়ের প্রহ্থচ্ছেদ ; ছ__পৃজ্পাবন্যাসের অনচিন্। 


পাতাবাহার ), ইউফরবিয়া পুলচেরিমা (লালপাতা) ইত্যাদি উী্ভদ উদ্যানের 
শোভাবধ নের জনা রোপন করা হয়। 


দিববীজপন্রীর কয়েকটি নির্বাচিত গোল্ন 1027 


8.10 €গাত্র_টিলিতযসসী ( ঢহা0115--1৭1150556 )£ গণের সংখ্যা 4] 
প্রজাঁতর-সংখ্যা 4001 


(৪) বৌঁশিষ্ট/সঃচক চাঁরন্ত্র (10198005610 ০12180655 ) $ কাণ্ড তত্তুময় ও 
শমউীসলেজযূত্ত, পূত্পাঁবন্যাস নিয়ত, পূঙ্প উভাঁলঙ্গ ; পুংকেশর প্রায়ই পূংদণ্ড দ্বারা 
পরস্পর যুক্ত, পুংধানী 2-কোষবিশিষ্ট । 


(১) শ্রেণগীবন্যাসগত তাবস্থান (95965018010 00516100.) £ বেন্থাম ও হুকারের 
মতে ডাইকটালিডন্স শ্রেণীর অন্তত পাঁলপেটালশ উপ-শ্রেণীর থ্যালামিক্রোরী 
সারির অধীনস্থ ম্যালভেলিস কোহট'-এর একাঁট স্বাভাঁবক গোত্র । এঙ.লারের মতে 
ডাইকাটালিডনী শ্রেণীর অন্তর্গত আঁককামাইডী উপ-শ্রেণীর অধীনস্থ ম্যালভোঁলস 
বর্গের একটি গোত্র । হাচিনসনের মতে ডাইকাঁটালডনী উপ-পর্কের অন্তগ'ত 


আকিক্র্যামাইডী বিভাগের (লিগনোপী উপ-গোষ্ঠীর ) অধীনস্থ টিলিয়োলস বর্গের 
একাঁট গোত্র । 


(০) সাপ: তাঁবন ((াগে] 008180025 ) £ 


উা্ভদ-_সাধারণত বাষ্ঠল গুল্ম অথবা বৃক্ষ, কদাচিং বাীরুৎ (যথা 
পাট, 00/০0%97%5 9) 1 কাণ্ড তন্তুময় ও মিউীসলেজযুন্ত। পন্র__ একক, 
একান্তর ; কিনারা অখণ্ড বা দন্তুর বা খাশ্যিত; ফলকের পাদদেশ প্রায়ই 
তিষক; সোপপান্রক ! পুজ্পাঁবন'াস--নিয়ত বা নিয়তপানিকল। পষ্প- 
বহুপ্রীতসম, উভাঁলঙ্গ, কদাঁচং একালঙ্গ, গভর্পাদ। বৃতি-বৃত্যংশ 5, মুত্ত 
বা নিদ্নভাগে যুক্ত, প্রান্তস্পন্বরঁ । দল-_দলাংশ 5, মস্ত, ইমত্রিকেট, দল-মূল গ্রন্থিযুস্ত, 
কদাঁচং দল অনুপান্থত। পহংস্তবক-_ পুংকেশরের সংখ্যা 5 বা" লা অসংখ্য ; মুক্ত 
অথবা 5 হইতে 10ট গুচ্ছে পুংদণ্ডের নিদ্নভাগে যুক্ত, কদাচিৎ পুংবহ ,83010101১016 ) 
গঠন করে; পৃঃধানী 2কোষাবাশিষ্ট । স্ত্রস্তবক-_গভপত্র সাধারণত 5 হইতে 10 
অথবা 2টি, যুস্তগভপন্রী ; গভশিয় আফধিগভ 2 হইতে "10 প্রকোষ্ঠাবাঁশষ্ট ; ডিম্বকের 
*&সংখ্যা প্রতি প্রকোন্তে 1 হইতে বহ, অমরাবন্যাস অক্ষয় (ব্যাতিক্রম £ মলিয়া, 21019 
-বহত্রান্তার ); গভ'দণ্ড _1], গভ'মুশ্ড ডিম্বাশয়-প্রকোষ্ঠের সম-সংখাক । ফল-_ 
ক্যাপসূল, কদাচিং বেরি । বাঁজ- সসাল, বীজপত্র পন্রের ন্যায় ও বৃহদাকার ; 
কূণ ঝজু। 


(৫) পপ সংকেত- ০ ও [তত ০5, £৯জ র্ছে 9 05:5-10. 0£ এ, 


(০) কয়েকটি সাধারণ উাদ্ভদ (90170 00100701 [12005 ) 8 কচেরাস 
ইসচুয়ানস্‌ (0010107%596542775 [704)- নালতে ), ট্রারামফেটা রদ্বয়ডিয়া 
€77157/6655115075091225 79০৫.--ওকড়া ) ইত্যাদি । 
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(0 অর্থনৈতিক গঃর্ত্বপ-ণ ডাদ্ভদ (12190 0 2০000710 2200010081106 ) £ 
(ক) তন্ত্উৎপাদনকারী উীদ্ভদ--কর্চঠোরাস আলটোরিয়াস (০০0০7৮%5 
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"চনত 328 £ কর্চোরাস আলিটোরিয়াস (0০70/01%5 ০11/077%5 ].তোসা বা মাস্ট পাট )। 


ক বিটপের একাংশ ; খ--পূ্প ; গ- গর্ভপল ; ঘ-পুংকেশর ; ৬---ডিদ্বাশয়ের প্রচ্ছচ্ছেদ ; 
চ- পঙ্প অনাচত্র। 


ড় 


00801 [100ণ-তোসা বা মিন্টি পাট )। কচোরাস'ক্যাপস্যালারিস: (০ ০22521779, 
[/ঘ," সাদা বা তিতা পাট )-_ কাণ্ড হইতে পাট নামক তন্তু উৎপন্ব,হয় ৷ 


দ্ববীজপন্রীর কয়েকটি নিবচিত গোল্ন 1029 


(খ) খাদেপযোগণী ফল উৎপন্বকারশ ডীদ্ভদ--গ্রযুইয়া এশিয়াটিকা (0782 


*2552102 14000. ফলসা ), টিলিয়া ভালগারিস (15114 /162% 1400.) ইত্যাদির 
ফল খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করা হয় । 





২1 


111) রত 


চনত 3,29 £ গ্রহাইয়া এশিয়াউকা (076৮৮12 75121506 ],. ফলসা ।। 
ক-বিটপের একাংশ ; খ-_পুঙ্প ; গএকটি বৃত/ংশ ও একটি দলাংশ ব্যতীত অন্যান্যগাল 
অপসারণ কাঁরয়া পৃঙ্পের পূংস্তবক ও স্মীজ্ববক দেখানো হইয়াছে ; ঘ- প্রচ্ছচ্ছেদে ডিম্বাশয় ; 
৪--দলাংশের পাদদেশের শস্থ। 
খ(গ) অন্যানা গরত্বপণ উ্ভিদ__ইলিওকাপসি গ্যানিট্রাস (221920০2175 
£27:0৩- রুদ্র )-এর বীজের মালা গলায় বা বাহুতে ধারণ করা হয় ; মুনটিনৃজয়া 


সি 


ক্যালাবূরা (11%7/7144 0211872 [4100-) শোভাবদ্ধক উদ্ভিদর্‌পে উদ্যানে 
(রোপন করা হয়৷ 
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৪.1 0গাত্র ম্যালঢজ্তসী ( গিগ্রয1]9--0181589686 ) 8 গণের সংখ্যা 
82; প্রজাতির সংখ্যা 1,500 1 

(৪) বৌশিজ্ট্যস্‌চক চারন্র (10198170560 0109190013 ) 8 সাধারণত বারুৎ 
অথবা গুল্ম জাতীয়, প্রায়ই মিউঁসিলেজযুত্ত এবং কাণ্ড রোমশ ; পন্র দোপপান্রক, 
উপপন্র মুস্ত ও পাম্বাঁয় ; বৃতি প্রায়ই উপবৃূতি দ্বারা আবৃত; পৃত্প উভলিঙ্গ, 
দল ট্যুইস্টেড ; পুংকেশর একগুচ্ছ, পুংধান্ী এককোষবিশিম্ট, বৃক্কাকার ; ফল-_ 
কাপসুল। 

(৮) শ্রেশখীবন্যাসগত অবশ্থান (55515708100 17১051001) £ বেন্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকটিলিডনস: শ্রেণীর অন্তর্গত পলিপেটালী উপ-শ্রেণীর থালামিফ্লোরী সারির 
অধীনস্থ ম্যালভেলিস কোহর্টএর একটি স্বাভাবিক গোত্র। এঙলারের মতে 
ডাইকাটালিডনী শ্রেণীর অন্তর্গত আকিরক্ামাইডাঁ উপ-শ্রেণীর অধীনস্থ বর্গের একাঁট 
গোত্র । হাচিন্সনের মতে ডাইকটিলিডনশ উপ-পবেরি অন্তর্গত আকিক্র্যামাইডী বিভাগের 
( লিগনোসা উপ-গোন্তীর ) অধীনস্থ ম্যালভেলিস বগেরি একটি গোত্র । 


(০) সাধারণ চারত্র (03001619] ০1081800615 ) £ 

উান্ডভদ- সাধারণত বীরুৎ বা গুল্ম, অথবা বৃক্ষ; প্রায়ই মিউসিলেজযুুন্ত : 
কাণ্ড_ রোমশ, প্রায়ই কান্ঠল ও তন্তুময় । পন্র--একক, একান্তর, কিনারা অখাডিত 
বা 'বাভল্লভাবে খাঁডত ; আঁধকাংশক্ষেত্রে শিরাবিন্যাস করতলাকার ; সোপপান্রক, 
উপপন্র মুস্ত ও দ্বি-পাশ্বাঁয়। পদ্পাঁবন্যাস-_ সাধারণত কাক্ষিক ও একক ; নিয়ত, 
কদাচিং অনিয়ত। পস্প-বহুপ্রাতিসম, উভলিঙ্গ” গভ্পাদ, মঞ্তারীপন্রযু্ত 
বৃতি- বৃত্যংশ 3-5, যুস্ত, উপবৃতি দ্বারা পরিবেস্টিত ( ব্যাতিক্রম £ বেরেলা--5192 ও 
পাটারি__4%%0% £ ইহাদের উপবৃততি নাই )। দল-_দলাংশ 5, মুক্ত কিণ্তু প.ংচ্তবকের * 
নিদ্নভাগের সাঁহত সামান্ যু.্ত, সাধারণত টু)ইস্টেড, কদাঁচিং ইম-ব্রিকেট । পংস্তবক-_ 
পুংকেশর অসংখ্য ; পুংদণ্ড যুত্ত, একগনচ্ছ ; পুংধানী ]-কোষবিশিষ্ট, বৃক্কাকার । 
জ্ত্রীত্ভবক- গভপন্র 2 হইতে অসংখ্য, আঁধকাংশক্ষেত্রে 510; গভশিয় আধিগভ* 
5-10 প্রকোম্ঠাবাশঘ্ঠ ; 'ডিম্বকের সংখ্যা প্রতি প্রকোন্ঠে ] হইতে বহু; অমরাবিনাস 
অক্ষীঁয়। ফল-_ক্যাপসূল বা সিজোকাপ। বাঁজ বৃন্ধাকার, সস্যল ; বাঁজপন্ন কুণ্চিত 
হুণ বক্রু। 


(৫) পপ সংকেত-_8 ০ %03-6), 05) 4১0০০), 9305-30) 


(০) কন্নকটি সাধারণ ডীণ্ডদ (50005 ০0221300.  1191)09 )ঃ সাইড্য 
কর্ডফোলিয়া (5827 ০০08015৫14৮ বেরেলা ), সাইডা রমৃবিফোলিয়া (১. 
1701৮110116 [410)._ লাল বেরেলা ), আযবিউটিলন ইশ্ডিকাম (40610) 8148087) 
[)০00._ পাটারি ), ম্যালাকা ক্যাঁপটেটা (219120772 ০০726 [400১ বন ঢেড়স ), 
ইউরেনা লোবাটা ( 0764 1০8০৫ [400. বন ওকড়া ) ইত্যাদ | 


দ্বিবীজপন্রীর কয়েকটি নির্বাচিত গোর 1031 
(9 অথনোঁতক গঠরবদ্বপৃ্ণ উদ্ভিদ (21910709০0৫ 600000010 10770701706 ) 


(ক) তন্তু উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ__গাঁসাঁপয়াম হাবেোসয়াম (005507%2%% 
1202052 [400. ), গসাপিয়াম হির্সটাম (0. 76551 [47)0, ), গসিপিয়ামহ 








ক 
১7/ 


২ ৬ ্ ্ঠাডিও বক ৮ 
টি « 
পে দে রঃ 
রগ ৃ £ ৪ 
রর 8): - 2৪৮ রস এপ 





[চিত 3.50 8 সইডা রমাঝকফোণলয়া (5749 17107701/0116 [.- লাল বেরেলা ।। 
ক-_বিটপের একাংশ ; খ- পৃঙ্প ; গ_ লম্বচ্ছেদে পৃষ্প ; ঘ-বৃতি ; ৬- বৃত্ত পৃংদস্ডগৃলি 
উল্মৃস্ত কণরয়া গভপত্র দেখানো হইয়াছে; চ- শ্র্গগন্র ; ছ- একটি পৃংকেশ ; জ-ফল ; 

ঝ-_[ডিম্বাশয়ের প্রহ্চ্ছেদ , ঞ- পৃঙ্প অন্াচন্র। 


আবোরিয়াম (0. 716016/07) [1001, )- উদ্ভিদগুলির বাঁজের রৌয়া হইতে কাপসি 
তুলা পাওয়া যায়; 'হাবসূকাস সাবডোরফা (17%8%5085 5/0লেমার্তি 18015) 


1032 উদ্ভিদাবজ্ঞান 


হাবস্কাস ক্যানাবনাস (77. ০%%79%%75 1400. মেস্তাপাট )-এর কাণ্ড হইতে 
তন্তু উৎপন্ন হয়। কাপসি তুলার বীঁজ হইতে বর্তমানে তৈল নিম্কাশন করা হয়। 





চন 3.1 £ আবউাটিলন ইপ্ডকাম (4৮811197 17410177 10010. পাটারি )) 


ক-_-বিটপের একাংশ ; খ- ফল ; গঁ পুঙ্প অন্যচন। 


(খ) লব্জী উৎপাদনকারণ উদ্ভদ-__ আযবেলমস্কাস এস্কুলেপ্টাস (256770575 
, 85082/85 21০60-- ঢ্যাড়স )এর ফল সব্জী হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 


দ্ববীজপন্রশর কয়েকটি নিবাঁচিত গোন্ 1033 


(গ)॥ শোভাবন্ধক 'ডীদ্ভদ__হিবিস্কাস রোসা-সাইনেনাসস (778:5055 195-] 
51706775£5 140). জবা ), থেসপ্োসিয়া পপালনিয়া (71650552 70%17066 (110107 ) 
901900-  পরেশ-পিপুল ) উদ্যানের শোভাবদ্্ধনের জন্য রোপন করা হয়। 
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চিন্তন 3:52 £ ম্যাল্াক্রা ক্যাঁপটেটা (1441001)604011016 [-.-বল ঢেড়স)। 
্র_বিটপের একাংশ ; খ-_পৃগ্প ; গ-_বৃতি ; ঘ-_একটি দলাংশ ; ও_বৃতি ও দল অপসারণের 
পর পৃল্পের গঠন বিন্যাস ; উ- পৃংকেশর : ছ-_পরাগরেণসহ পরাগধানী ; জ- গভপন্ন 
ঝ- প্রচ্থচ্ছেদে ডিম্বাশয় ; এ গৃহ্প অন্য্। 


10:34 উদ্ভদবিজ্ঞান 
812 ডিলিচক্সসী ও ম্যালঢভসী গোচত্রন্ ভুলন1£ 





টিলিয়েসী ম্যালভেসী 

1. উীঁচ্ভিদ সাধারণত কাণ্ঠল, গুম বা বৃক্ষ; | 1. কীর্‌ৎ, গুল্ম বা বৃক্ষ । 
কদাচিৎ বীর্‌ধ। 

2. পত্র একক, একান্তর, সোপপান্ক ; 'কনারা | 2. একক, একান্তর, সোপপান্রক, কনারা 
অখণ্ড, দন্তুর বা খাণ্ডিত। অখণ্ড, ক্রকচ বা খাঁণ্ডত, শরাবন্যাস 

করতলাকার। 

3, পৃংপাবন্যাস নয়ত বা নিয়ত-প্যানিকল;। 3. একক বা নিয়ত বা কদাচিৎ আনয়ত। 

4 পৃঙ্প- উভালঙ্গ, কদাঁচৎ একলিঙ্গ । 4, উভালঙ্গ । 

5. বৃতাংশ-5, মুস্ত বা যু্ত; উপব্াত | 5. 3-5, হুত্ত। সাধারণত উপব়্ত দ্বারা 
অনুপন্ছিত। পারবোষ্টত। 

6. দলাংশ-5, মুক্ত; ইমৃন্রকেট ; কদাচিৎ | 6. 5মু্ত, [কিন্তু পুংস্তবকের নিম্মভাগের সাঁহত 
অন্ুপাস্থিত। সামান্য হস্ত ; টযুইস্টেড, কদাচিৎ ইমশাব্রকেট | 

7 পৎকেশর সাধারণত অসংখ্য, মস্ত বা বু | 1. অসংখ্য, যুস্ত ও একগুচ্ছ; পূংধানী 1- 
গুচ্ছ, কদাচিৎ পুংবহ গঠন করে : পুংধানী কোাবাশঘ্ট, বৃক্কাকার। 
2-কোষাঁবাশষ্ট, আয়তাকার । 

৪. গর্ভ পন্র 510, অথবা 2। 8. সাধারণত 5-10, 1 হইতে অসংখ্যও হইতে 

গারে। 

9. ফল--ক্]াপসৃল বা 'সিজোকাপ। 9. ক্যাপসুল কদাঁচং বোর। 

10. বাঁজ- বাঁজপণর পল্লের ন্যায় ও বৃহদাকার ; | 10. বাঁজপর কুণ্চিত, অরুণ বু! 
ভ্রুণ জন । 





8.1$8 গার আশচঢম্থলিতেফন্ী (আাপিচকসতনী ) [চাটা 


[00000611116759 (50018065৩ ) 1 £ গণের সংখ্যা 300 ; প্রজাতির সংখা 2,900 

(৪) বৈশিষ্ট্সুচক চরিত্র (71019200560 0172190065 ) 8 সাধারণত ফাঁপা 
পর্বমধ্যযুন্ত বীরুৎ ; পন্র একান্তর, একক অথবা অঙ্গুলাকার যৌগক, পন্নমূল কাণ্ড- 
বেষ্টক ; পুষ্পাবন্যাস একক অথবা যৌগিক ছন্র-বিন্যাস ; পুষ্প গভ'শীর্ষ ; পুজ্প- 
পুট পন্মাংশক; গভশিয় অধোগরভঠ; গভর্দশ্ডের মূল স্ফীত, ফল একজোড়া 
মোরকার্প। 

(১) শ্রেণীবিন্যাসগত অবস্থান (55500800 £05100) ) £ বেন্থাম ও হকারের * 
মতে ডাইকাটলিডন্‌স শ্রেণীর অন্তর্গত আকিরক্ষ্যামাইডী উপশ্রেণীর ক্যালিসিক্রোরী. 
সারির অধীনস্থ আম্বেলেলিস কোহর্টএর একটি স্বাভাবিক গোন্র। এগুলারের মতে: 
ডাইকাটিলিডনণ শ্রেণীর অন্তর্গত আঁকিরক্ল্ামাইডী উপশ্রেণীর অধীনস্থ আছ্বেলিক্রোরণী 
বর্গের একটি গো । হাচিন্সনের মতে ডাইকটিলিডন উপ-পর্বের অন্তর্গত 


আকিক্ল্যামাইডী বিভাগের (হার্বেসী উপ গোষ্ঠীর ) অধধনস্থ আম্বোলজ্লোরণ বর্গের 
একটি গোত্র। 


1035 


ধ কদাচিৎ গুল্ম । 


ঙ্‌ 


দ্বিবীজপন্রীর কয়েকটি নিবাঁচিত গোর 
পত্র__ একান্তর £ (ব্যতিক্রম আপিক্লেস্ট্রাম, 
খ ), অনুপপন্ী, আঁধকাংশক্ষেত্রে অঞ্গুলাকার যৌগিক অথবা 


(০) সাধারণ চরিত্র ( 261)615] 010818005 ) £ 


উাশ্ভদ-__সাধারণত দ্বি-বর্ষজীবী অথবা বহুবজীবী বীর 


কাণ্ড-_অধিকাংশক্ষেত্রে ফাঁপা পর্বমধ্াযতুন্ত । 


81782517777 
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১) দ্বারা 


বাভিন্নভাবে 


ফলের প্রহ্থচ্ছেদ 


৮ 


59820020010.) ; কনারা প্রায়শঃ 


কার্তত হইয়া থাফে ; আঁধকাংশক্ষেত্রে পত্রমূল কাণ্ডবেষ্টক । পহদ্পবিল)াস-_ 


চ পৃ্প অন্ধচত্র। 


প্‌ম্প-_ ক্ষুদ্রাকার, উভালঙ্গ, সমাঙ্গ এবং গভশীর্ষ । বৃতি-ব্‌ 


[চর 33 5 সেপ্টেলা এশিঘাটিকা 005716110 25121705 [0:, থানকুনি । | 


ক- উদ্ডিদের একাংশ , খ পৃন্পাবন্যাপ গ পূহপ ঘ-ফল, 
অথবা যৌগক ছন্র-বিন্যাস ; সুষ্পন্ট মঞ্জারী পত্রাবরণ ( 0৮০1০০০ ০৫ 68০. 


একক ( যথা £ থানকুনি, ০5512 


আবৃত থাকে । 


1036 . উদ্ভিদবিজ্ঞান 


সংখ্যা 5, সাধারণত যুক্ত (প্রায়ই ম্ছায়ী ), প্রান্তস্পশাঁ। দল-_-দলাংশের সংখ্যা 5, 
'ৃস্ত, প্রায়ই অসমান ; কিনারা অন্তর্বকশী (1000০815৫ ), প্রান্তস্পশর্ঁ বা ইমূন্রিকেট। 
পঠংস্তবক- পুংকেশর 5, মুত, দলাংশের সহিত পধয়িক্রমে সাঁচ্জত ; পরাগধানী 
2-কোষবিশিল্ট, পাদলগ্ন বা প্জ্ঠলশন। ম্ত্রষ্ভবক-__গভ'পত্র 2-টি, য্্তগর্ভপন্রণ, 
অধিকাংশক্ষেত্রে শিরাযস্ত, গভশিয় 2-প্রকোম্ঠবিশিম্ট, অধোগভ“, ণভটি' (৮1৮০ ) 
নামক তৈল-নালী বিশিষ্ট ; গর্ভদণ্ড 2-টি, গর্ভদশ্ডের মূল স্ফীত হইয়া '্টাইলো- 
পাডিয়াম' নামক চাকতির নায় উপবৃদ্ধি গঠন করে; গভ'মৃণ্ড 2-টি, মৃন্ডাকার । 
কল__ একজোড়া মৌরকার্প ( কোমোকার্প ), খাঁজ ও শৈল-শিরাযুন্ত। বশজ সস্যল ও 
ক্দ্রাকার ভ্রণ-বিশিল্ট । 


(৫) পদম্প সংকেত--€ট ও [. 5.১ 05, 4১6) 038) 


(6) কয়েকটি সাধারণ ডীদ্ভদ (30005 0120000. 0191068 ) 8 সেপ্টেলা 
এশিয়াটিকা (02812 256০2 [0:৮. থানকুনি ), ইন্যাদ্থি জাভানিকা (09276 
9%218802 190 পানতুরাসী ) ইত্যাদি । 

(9 অর্থনোতিক গক্ত্বপতণে উদ্ভিদ (71215 06 5০010010010 10001621702 ) £ 

(ক) মশলা উৎপাদনকারখ উীচ্ভদ-_ফানাকউলাম ভালগেয়ার (7061:5515 
146 0907. মৌরা ), কারয়েপ্ড্রাম স্যাটাইভাম (0০012701512 52751 [1 এ 
ধনে), প্রাকিস্পামমি আমান (17207959075, 27 90188. জোয়ান ), 
রাম কার্ভ €02/%%; ০21 14010. জিরা ) ইত্যাদির ফল রম্ধনকার্যে মশলা 
হপাবে ব্যবহত হয় । 


(খ) পব্জী উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ _ডাওকাস ক্যারোটা ভ্যারাইটি স্যাটাইভা 
10885 ০91062 ]/1), ৪. 5662৮ 100. গাজর ), আপিফ়াম গ্র্যাভিওলেনস 
0176870 £25015 [401,. চিল:রি ) ইত্যাদি সব্জী হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

(গ) ভেষজ উদ্ভিদ--থানকুনি, ফেরুলা আসাফিটিডা (78৮12. ৫5520098011 
1/১-হিং ) ভেষজ হিসাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । গন্ধের জন্য 'বাভল্ল খাদ্য প্রস্তুতে 
হং ব্যবধ্ধত হয়৷ 


8.14 0গাত-_অনাতণপোসাইঢনসী (178101]5 £১1১0০517589686 )£ গণের 
'খ্যা 180 $ প্রজাতির সংখ্যা 1,500। 

(৪) বৈশিষ্ট্যপচক চাঁন (10186000305 ০0818065 ) £ উদ্ভিদ সাধারণত 
বত বর্ণের তরুক্ষীরয্্ত, 'পন্ন একক ও অনুপপন্রী, দল সাধারণত রঙ্গনাকার বা 
 তুরাকার, দলনলের উপরিভাগে প্রায়ই রোমশ বা শক্কের ন্যায় উপনৃদ্ধির ( করোনা 
. মুকুট ) উদ্ভব হয়; পূং্ধানী মানপন্লাকার, গর. পন্ন 2টি যুস্ত অথবা নিম্নভাগ 
স্ত ও গভর্দণ্ডের দ্বারা যৃত্ত, গর্ভমূণ্ড ডদ্বরুর ন্যার ; ফল প্রায়শঃ একজোড়া 
লকল:। 


'দ্ববীজপরীণীর কয়েকটি নিবাঁচিত গোত্র 1097 


(0১) শ্রেণশীবন্যাস্গত অবস্থান (95565009015ণ00951607 ) 8 বেন্থাম ও হুকারের 
মতে ডাইকটিলিডন্স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোপেটালী উপশ্রেণীর বাইকার্পেলেটী 


এ 
চট তী 


৮ 
৮ 4 
তা 


টি 





*. * শ্্ঘ 3,542. ক্]াথারাকথাস রোঃজয়াস (09117070711115 70585 (0, [0০010- নয়নতারা )। 

ক- [বিটপের একাংশ ; খ- প্‌ৎপ ; গ- দল-নল উন্মস্ত কাঁরয়া পৃংকেশর দেখানো হইয়াছে ; 
ঘ-বৃতি;।ও- একটি পৃংকেশর ; চ- গভপিতর ; ছ- প্রচ্ছচ্ছেদে ভিম্বাশয় ; জ-_পজ্প অন্যাচ্য। 
সারির অধীনন্ছ জেনসিয়ানেজিস শাইটএএর একটি ৮২তাবিক গোত। এঙলারে 
তে ডাইবটিভডনশ শ্রেণীর তন্ভগত মেটাক্রমাইডব উপ-শিণপর বনারটী বেক 
একটি গোন্র। হাচিন্সনের মতে ডাইকাঁটলিডনী উপ-পর্বের অন্তর্গত মেটাক্ল্যামা 
[ভাগের অংখনচ্ছ (+,গনোসণ উপগেঠর ) আগোঙাইনেজিস বর্গের একট গোত্র । 


2038 " উদ্ভদবিজ্ঞান 


(০) সাধারণ চরিল্র ( 001)091 01081906619 ) £ 
উদ্ভদ-_-সাধারণত গুল্ম বা গল্মজাতীয় কাম্ঠল বল্ল (যথা-_মালতীলতা, 
8:862705172 21070691716. ৯০100. ),» অথবা বৃক্ষ [যথা 2 কুর্চি (170127726 





চন 3.35,£ নোরয়াম ইশ্ডিকাম (7/27797) 17410%71 14111. করবী ) 


ক-_বিটপের একাংশ ; খ- দল উন্মৃন্ত কাঁরয়া দেখানো হইয়াছে ; গ-_-একাঁটি পৃংকেশর ; 
ঘ- গর্ভপর্ত; উ--ডদ্বাশয়ের:প্রত্রচ্ছেদ ; চ- ফলছু;-ছ- পুষ্প অনুভিত্র। 


56529550270 ৬211. ), ছাতিন (215%9786 5091015 ২. 90) ইত্যাদি ], প্রায়শঃ 
/ রং" শ্বেতবর্ণে রয'তরুক্ষীরয। পন্জ--প্রতিমুখ তির্যকপন্, প্রায়শঃ একান্তর বা 


দ্বিবীজপত্রীর কয়েকটি নির্বাচিত গো 1039 


আবর্ত, একক, অখণ্ডিত, অনুপপন্রী, উপবৃত্তাকার হইতে বিডিম্বাকার, কদাচিৎ 
ভল্লাকার। পজ্পাঁবনাস-_নিয়ত বা অনিয়ত, কখনও একক । প;ষ্প-__সমাঙ্গ, বহু 
প্রীতিসম, উভালঙ্গ, গভপাদ, পণ্চাংশক (05002751005 ), মঞ্জরগপত্র যুস্ত। বৃতি__ 





গন্র 3.36$ রাওভলাফয়া সার্পোন্টনা | 22870160 5670671170 0) 8500৮ গগিক্ধা )। 
ক--বিটপের একাংশ ; $ পতপ ; গ-ফল। 
বৃত্যংশ 5, নিম্নভাগে যুন্ত, কুইনকানাসিয়েল, প্রয়ই গ্রীণ্থযত্ত। ইমব্রিকেট। দল-__ 
দলাংশ 5, যুক্ত, রঙ্গনাকার বা ধ.তুরাকার, দল-নলের উপারভাগে প্রায়ইঠরোমশ বা 
শঙজ্কের ন্যায় উপবৃদ্ধির (০0:9041 2519098৩) উদ্ভব হয়; ট্যুইস্টেড । 
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প5ংস্তবক-__পদংকেশর 5, দল-সংলখন, দলাংশের সহিত পযয়িক্রমেহস্জিত ; পৃংদণ্ড 
খবকার, পুংধানী 2-কোষাবশিষ্ট, মান-পন্নাকার (588106 )১৭ অন্তমূ্থী, কদাচিৎ 





চিত্র 3.37£ হলারহেনা আাশ্টডিসেশ্টোরকা (77০12777672 078112)5477167100 ₹/৪11._ কুচি ) 
ক-াবটপের একাংশ ; খ--পৃঙ্প ; গঁ বৃতি, প্রতিটি বৃত্যংশের পাদদেশে গ্রন্থি বত'মান ; 
ঘ_ দল উম্মুন্ত করিয়া প্ংকেশর দেখানো হইয়াছে ; ও--গভ'পয ; চ--ডিম্বাশয়ের 
প্রহচ্ছেদ ; ছ_ফল ; জ-বাঁজ; ঝ-_পৃষ্প অনুচ্ি। 
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গভমুণ্ডের সহিত যুক্ত; পুংরেণু দানাদার € 8191219£), প্রায়ই গ্রন্থিল-চাকতি 
(81900019015) থাকে | চ্ত্রণীস্তবক-_ গভপত্র 2টি, সম্পূর্ণভাবে যুক্ত অথবা 
নম্মভাগ মুস্ত, গভ'দণ্ডের দ্বারা যুন্ত* গর্ভাশয় আঁধগর্ভ, ] বা 2-প্রকোন্ঠবিশিঞ্ট, 
অমরীবন্যাস অক্ষায় (2 প্রকোন্টের ক্ষেত্রে ) অথবা বহপ্রান্তীয় (1 প্রকোষ্ঠের ক্ষেত্রে); 
গভদণ্ড ]-টি, গভমুণ্ড ভম্বরহ আকার । ফল সাধারণত একজোড়া ফাঁলকল্‌ 
অথবা প্রায়ই বেরি বা ক্যাপসূল, কদাচিৎ ড্রপ । বীজ সাধারণত সস্যল, অথবা অসস্যল, 
জূণ ঝজ,, বাঁজপত্র কুণ্চিত। 


(9) পুষ্প সংকেত--4১ (5), 0(5),26) 02) 


(৫) কয়েকাঁট সাধারণ উদ্ভিদ (50702 001000101 [0121515 )$ ক্াথারাম্থাস 
রোজিয়াস (05972101545 19565 (1170. 1090. নয়নতারা ), নেরিয়াম ইশ্ডিকাম 
( 10877 172,০17; ১111]. করবা), থেভেটিয়া পেরুভিয়ানা (7765206 10670110772 
(615.) ২171110.- কলে ), রাওভল-ফিয়া টেদ্রাফাইলা ( £540152  200170112 
[.11)1),) ইতাদি । 


(9 অথনৈতিক গ5রযত্বপহণ উ:প্ভদ (01470 06 ০০01502010 120001181706 ) 8 


(ক) ভেষজ উা্ভদ ঃ রাণ্ভলকিয়া সাপেশণ্টনা (:1457/91114 56710677117 
([.1010.) 9000. সপশন্ধা ), হলারহেনা আযশ্টিডিসেন্টেরিকা (12014717674 
277014)567157608 ৬৬৪]1._কুর্টি) ইত্যাদি । সপগন্ধার মৃল্লর রস রক্তচাপ-বৃদ্ধি 
হাস করিতে এবং কুর্চির রস আমাশয় রোগ উপশমে ব্যবহৃত হয় 


(খট' খাদ্যোপযে।গথ ফল উৎপাদনকারধ উদ্ভিদ £ ক্যারিশা ক্যারাণ্ডাস (077855৫ 
09727112105 11121. করমচা ).এর ফজ খাওয়া হয় । 


(গ) শোভাবধক উদ্ভিদ £ এর্ভাট্যামিয়া ডাইভ্যারিকাটা (:2752121776 
2127590 801--টউগর ), আল্টোনিয়া স্কলারিস (%135771650701515 ই, 
9 _ছাতিম ), গ্ল-অরিয়া ম্যাকামিনাটা (712777614 20%712754 88100 কাঠচাঁপা ), 
রাইটিয়া উমেণ্টোসা (17775£1552 £০91772711952 10800. 8174 901১0]. ইন্দ্রুধব ) 
ইত্যাদি উদ্যানের শোভাবর্ধনের জন্য রোপন করা হয়। 


(ঘ) রাবার উৎপন্নকারণ উাণ্ভদ-__ উর্সওলা ইলাস্টিকা (107706018 6195602 
০৪০. ), ডায়রা ল্যাটিফোলয়া (10962. 1212 [2০০৮ £ ) ইত্যাদির তরুক্ষীর 


হইতে রাবার উৎপাদন করা হয়। 
উচ্ভিদবিজ্ঞান 070)--€6 
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816 তগাজ _আনাস্চক্লপিক্সাতিসী ( চ8101115---15501610185050656 ) £ 
গণের সংখ্যা 280 $ প্রজাতির সংখা 1800 


(৪) বৈশিঘ্ট্যলচক চাঁরন্র (10188700900 0১819009 )£ বারুৎ অথবা গুল্ম 
জাতীয়, প্রায়শঃ বল্ল, শ্বেতবর্ণের তরুক্ষীরয্ত, পুষ্প যোষংপুংস্ক, চাকাঁতি অন[পাক্ছিত ; 
পুংকেশর গভর্পন্র সংলগন ও গাইনোস্টেজিয়াম গঠন করে; পুংরেণ পরস্পর সংলগ্ন 
থাকিয়া পলিনিয়া গঠন করে, গর. পন্র 2টি, নিম্নভাগ মূস্ত বিল্তু উধ্বভাগ গর্ভদণ্ড 
দ্বারা যুন্ত ; গভ'মৃণ্ড পণ্চকোণবিশিষ্ট ; সসা কঠিন । 


(০) শ্রেণশখবিন্যাসগত অবস্থান (959:610800 7051601 ) £ বেল্যাম ও হকারের 
মতে ডাইকিালিডন্স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোপেটালখ উপ-শ্রেণীর বাইকার্পেলেটখ 
সারির অধীনস্ছ জেনসিয়ানোলস কোহর্টএর একটি স্বাভাবিক গোত্র । এউ-লারের মতে 
ডাইকটিলিডন" শ্রেণীর অন্তর্গত মেটাক্ল্যামাইডী উপশ্রেণীর অধানস্থ কনটরট বর্গের 
একট গোত্র । হাচিনসনের মতে ডাইকিলিডনী উপ পর্বের অন্তর্গত মেটাক্রামাইডাঁ 
বিভাগের (লিগনোসী উপ-গোষ্ঠীর ) অধীনস্থ আপোসাইনেলিস বের একটি 
গোত্র । 


(০) সাধারণ টিন (050106158] 01081950615 ) £ 

উদ্ভদ-_ সাধারণত বহুবর্ষজীবী বীরুৎ, গুল্ম অথবা ক্ষুদ্রাকার বৃক্ষ, প্রায়ই 
কান্ঠল বল্লী, শ্বেতবর্ণের তর:ক্ষীরযস্ত । পন্ত-_একক, প্রতিমুখ তির্বকপন্ন, কদাচিং 
আবর্তত অনুপপত্রণ, ফলক বিডিম্বাকার, ভিম্বাকার, উপবৃত্তাকার ইত্যাদি, কিনারা 
অখাণ্ডিত। প7হ্পবিন্যাস-দ্বি-পাশ্বাঁয় বা এক-পাশবাঁয় নিয়ত অথবা অনিয়ত 
অথবা ছন্রাকার। পদু্প- সমাঙ্গ” বহতপ্রাতিসম, উভলিঙ্গ, পণ্চাংশক, গভ'পাদ। 
বৃতি-বৃত্যংশ 5, যুক্ত, কূইনকানসিয়েল। দল-_দলাংশ 5, যুন্ত, চক্তাকার বা 
বা ধূতুরাকার, ট্যুইস্টেড বা প্রান্তপ্পশী। প7ংস্তবক--পুংকেশর 5, সাধারণত 
গর্ভপত্রের সাঁহত যুক্ত হইয়া গ্রাইনোস্টেজিয়াম গঠন করে, পুংদণ্ড চওড়া এবং পরস্পর 
যুস্ত হইয়া ফাঁপা নালিকার সৃষ্টি করে যাহা গভ“দণ্ডকে পরিবেন্টন করিয়া রাখে; 
পুংধানী 2কোষবিশিষ্ট ; পুংরেণু পরস্পর যুস্ত হইয়া পলিনিয়া গঠন করে ; গ্রজ্থিল- 
চাকৃতি অনুপস্থিত ; দলাংশ বা পুংকেশর প্রায়ই উপবৃদ্ধিষূন্ত । স্ব্রীত্তবক- গভ'পত্ত 
2-টি, নিম্নভাগ মুনৃত্ত 'কিল্তু উদ্ধভাগে গরভদণ্ডের দ্বারা পরস্পর যুস্ত ; প্রতিটি গভাশয় 
]-প্রকোন্ঠবিশিম্ট, আঁধগভ“; প্রতিটি প্রকোন্ঠ বহু-ডিম্বকাবশিষ্ট,ট অমরাবিন্যাস 
প্রান্তীয় ও প্রকোন্ঠের অঞ্কদেশে ববিন্যন্ভ ; গভদণ্ড 2-টি, উপরিভাগে যুক্ত গভমূণ্ড 
চাকাতির ন্যায় ও পণ্চকোণবিশিষ্ট । ফল- একজোড়া ফলিকল্‌। বশজ রোময্ত্ত, 
সস্য কঠিন। ৃ 


(4) পল সংকেত-_-39 5 ( ৪), ০৪), 2৯6) (369) 


দ্বিবাঁজপন্তরশীর কয়েকটি নিবাচিত গোল্ন 1043. 


(০) কয়েকটি সাধারণ ডীদ্ভদ ( 90775 ০0912012012 01900 ) 4 ক্যালোট্রোপিস 
»প্রসেরা (091০009915 17/0002 ২. 90 আকন্দ ), পার্গল্যারিয়া 'ভাময়া (12678512776 





[চন 3.38 £ ক্ালোস্রোপিস প্রাসরা । ০0010179115 177960574 [তি টান -আকক্দ ।। 
ক-_বিটপের, অংশ ; খ_ পৃগ্প , গ_ বৃতি ; ঘ গর্ভপ্প (1 গনদণ্ড 2 ডিম্বাশয়, 
3- গাইনোস্টোজয়াম ) ; ও_ একটি পাঁলনিয়াম ! 1 _করপাসীকউলাম, 2_-কাঁডকল:, 
3--পরাগপৃজ ); চ- গাইনোম্টেজব : )।ছ- বীজ ; জ- দুইটি ডিদ্বাশয়ের 
: প্রশ্থচ্ছেদ ; ঝ- ফল ; এ পৃঞ্প অনুচিত। 


22676 0১০8. দৃধিলতা ); মার্সডেনিয়া ভল্যাবালস ( 12572/72 2012%ঘুঠ 
০০০/০-_-তিতাকুজ ) ইত্যাদি । 
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(£) অথনৈতিক গ;র/ত্বপ:ণ“ উদ্ভিদ (1019765 0£ 2601002210 100001090০5 ) $ 
(ক) ভেষজ উীদ্ভদ- হেমিডেসমাস ইণ্ডিকাস (77617176577%5 £127085 5 
87. অনন্তমূল )-এর মূল" বাত, শ্বেতপ্রদর ইতাদি রোগে বাবহৃত হয়; টাইলো- 





চন 339 £ আযাসক্লোপিরাস কুরাসেভিকা (450187165 ৫9745509164]. ুধ'আগাছা )। 
ক-_বিটপের একাংশ ; খ--প্‌ ; গর বত অপসারণ করিয়া পুথ্পের অন্যান্য অংশ দেখানো হইয়াছে ; 
ঘ- একট পালনিয়াম (1 করপাসকিউলাম, 2 কাডকল্‌, 3--পরাগপৃঞ্জ ); ৬-- বাজ; 
চ পৃন্প অন্যাচন্ত। 


দিববাঁজপর্রধর কয়েকটি নির্বাচিত গোত্র 1045 


ফোরা ইণ্ডিকা (7510/,012 272109 ০০ এই উদ্ভিদটিকেও অনন্তমূল বলে )_ 
পাতার রস হাঁপ।নীতে বাবহৃত হয ; জিমনেমা িলভেসাত্রস (:0777772772 501525625 ০ 
৬/০11.)এর*পাতার রস বহুমত্র রোগে বাবহত হয় । 





চিএ 3.49 £ পার্গুলযারিয়া ডাময়া (৮৫7£৮12710 422771 ০00০915- দীধলতা )। 
ক-বিটপের একাংশ ; খ পুষ্প ;গ বাতি অপসারণ কারয়া পৃদ্পের অনন্য অংশ দেখানো হইয়াছে ; 
ঘ_ একটি দলাংশ ও--গভপন্র ; চ---একাঁট পালানয়াম ; ছ-_ ফল ; জ--দুইটি 'ডম্বাশয়ের প্রন্থচ্ছেঘ । 


(খ) শোভাবধধক উদ্ভিদ-_সার্কোস্টেমা আস্ডাম (52700677756 20৮0%1 
। ৬০1]. সোমলতা ), হয়া পারাসাটকা ( 10279225282 ৬৬৪). পরগাছা ) 


ইত্যাদ উদ্ভিদ উদ্যানের শোভা বর্ধনের জন্য রোপণ করা হয়। 
(গ) রাবার উৎপন্নকারী ডাদ্ভদ-রিপ্টোস্টেজয়া গ্রাণ্ডিক্রোরা (07774052889 


£1080019 ২. 91. পলা )র তর,ক্ষীর হইতে রাবার উৎপাদন করাহয়। 
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816 আযাঁচপাসাই০নসী ও আ্যাস্রুপিয়াহভসী গোচভ্রন্স, 
ভুল না ঃ 





আযপোসাইনেসী | আযসক্রেপিয়াডেসী . 
(1) পূ্গাঁবন্যাস--নিয়ত বা আনয়ত, কখনও ! (1) ছ্বি-পাধ্বীয় বা এক-পাধ্বীয় নিয়ত 
একক 7, । অথবা আনয়ত বা ছঘ্রাকার ; 
(2) পুংকেশর দলসংলধ্ন, পৃংধানী মান ৫2) পুংকেশর পরস্পর যৃত্ত হইয়া ফাঁপা 
পণাকান্ন ; গাইনোস্টোজয়াম গাঁঠত হয় না; ৷ নালিকার সুদ্টি করে যাহা গর্ভদণ্ডকে পারিষেষ্টন 
 কাঁয়য়া রাখে, গভ'পন্লের সাহত হস্ত হইয়া গাই- 
নোস্টেজয়াম গঠন করে; 
(3) প্রান্পই পৃংদণ্ডগুলর মধ্যবতী' চ্ছানে (3) গ্রাম্থল-চাকাত থাকে না, তবে পৃংদণ্ড 
গ্রন্থল-চাকাত থাকে ১. সংলগ্ন উপবাদ্ধ থাকে। 
(4) পৃংরেণ দানাদার ; (4) পৃংরেণু একন্রে পালানয়া গঠন করে ; 
(5) গভমুণ্ড জ্বর আকারের ; (5) গভ'ন্ড চাকাঁতর ন্যায় ও পণকোণ 
1বাশন্ট ; 


(6) ফল সাধারণত ফাঁলক'ল, বোর বা (6) ফল কেবলমা ফাঁলক-ল- হইয়া থাকে ; 
ক্যাপসুল ; কদাচৎ ড্রপ হইয়া থাকে ; 
(7) বাজ সসাল বা অসসাল। (1) বঙ্গ সস্াযল, সস্য কঠিন। 


এরর অপ ও সস 





পা ওাপ+৯প ০ সপ 





পা -. +০৯৭ পার্ল. লস 


5.1? 5গান্র-ভাবি5নসী ( নি]08)5-- 910608০0686 ) £ গণের সংখ্যা 
80; প্রজাতির সংখ্যা 80০1 

(৪) বৈশিষ্টাসূচক চাঁরন্র_ (10188009500 0087501615 ) £ বীরুৎ, গুল্ম বা 
বৃক্ষ জাতীয় উদ্ভিদ ;, প্র অনুপপন্রা, প্রাতিম,খ বা আবর্ত, একক, প্রায়ই যৌগিক; 
পুষ্প অসমাঙ্গ, একপ্রতিসম, উভলিঙ্গ দল সাধারণত তির্যক, বৃতি স্থায়ী, পণ 
খাঁণডত ; পৃংকেশর সাধারণত 4, দীর্ঘদ্বয়ী ; গর্ভাশয় এ-প্রকোষ্ঠবিশিঘ্ট ও প্রাতিটি 
প্রকোন্ঠ 1টি মান্র ভিম্বকযুস্ত। 

(৬) শ্রেণীবিন্যাসগত অবচ্থান (95950600800 73051600 ) $ বেজ্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকটিলিডন্‌স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোপেটালী উপশশ্রেণীর বাইকার্পেলেটণ 
সারির অধীনস্থ লামিয়েলিস কোহরটএর একটি স্বাভাবিক গোন্ন। এঙ-লারের মতে 
ডাইকটিলিডনণ শ্রেণীর অন্তর্গত মেটাক্ল্যামাইডাঁ উপ-শ্রেণর অধীনস্থ টিউবিফ্লোরণ 
বর্গের একটি গোন্ন। হাচিন্সনের মতে ডাইকটিলিডন? উপ-পর্বের অন্তর্গত 
মেটাক্ল্যামাইডী বিভাগের (লিগনোস উপ-গোহ্ঠধর ) অধানস্থ ল্যামিয়েলিস বা 
ভাবিনেলিস বর্গের একটি গোন্ন। 

(০ সাধারণ চন (06165] 010819065 ) 2 

উাঁদ্ভদ-_বাঁরুৎ, গনুজ্ম অথবা বৃক্ষ জাতীয়, কদাচিৎ বল্ল, (যথা-_ কোপ, 
12975815722. 50188865856) 1 কাণ্ড ও শাখা প্রায়ই চতুক্কোণ। পন্ত-_ 
সাধারণত প্রতিমুখ অথবা আবর্ত, একক বা কখনও করতলাকার বা পক্ষল যৌগিক, 
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অনুপপপ্নী। প7জ্পাবনাাস _অনিয়ত বা নিয়ত বা নিয়তপ্যানিকল। পুষ্প-- 
একপ্রাতিসম, কদাচিৎ বহু;প্রতিসম, উভালঙ্গ, গর্ভপাদ, প্রারই মঞ্জরীপন্রযাত্ত । 
বৃতি-বৃত্যংশ 5, যুত্ত, ঘণ্টাকার বা নলাকার, স্থায়ী, সাধারণত প্রান্তস্পশ। 


৬7০ 
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2১2 এ 
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চত্ :41 £ ল্যাণ্টানা ক]ামেরা (1:9716710 0771018 1. চোল্রা )। 
ক--বিটপের একাংশ ; খ-_পৃঘ্প ; গ- দল উন্মৃন্ত কারয়া পৃংকেশর ও গর্ভপন্ন দেখানো হইয়াছে ; 
ঘ_ গভ'পণ্র ; ও- একটি পংকেশর ; চ--ভিম্বাশয়ের প্রহ্ুচ্ছেদ ; ছ-_পৃস্প অনাচিত্র। 


দূল_ দলাংশ 5, য্ত, মলাকৃতি বা ওষ্ঠধর.₹তি, কদাচিং ঘণ্টাকৃতি, তির্যক, ইমাব্রিকেট। 
পং্তবক-পূুংকেশরের সংখ্যা 4, দীর্ঘদ্বয়ী অথবা 5 (যথা-_সেগুন। 76০02 
৫705 [500-) অথবা 2 (যথা- ওক্েরা, 0299 ৪০. ), দলসংলদ্ন, পংধানা 
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2-কোষাঁবাশম্ট, অন্তমুখী।  স্ত্রস্ভবক- _গর্ভপত্র সাধারণত 2, কদাচিৎ 4 
(যথা- দুরম্ত, 10872779155 [ এয) )১  যুন্তগভর্পরশ, গর্ভাশয় আঁধগভ 
সাধারণত 4-প্রকোর্ঠীবিশিষ্ট:ও প্রতিটি গ্রকোন্ঠ একটি ডিচ্বকযু্ত, কদাচিং 2-প্রকোম্ঠ- 





চনত 3.42 £8 'লাপিয়া আলবা (71777162196 04111.) 30 ভূতভ্ত )। 
কবউপের একাংশ ; খ- পৃঙ্প ; গ- দল উন্মন্ত করিয়া পূংকেশর দেখানো হইয়াছে, 
ঘ- গভপন ; ৬- -পুগ্পাঁবন্যাস ; চ পপ সংকেত! 


বিশিষ্ট এবং প্রাতাঁট প্রকোন্ঠ দুইটি ডিম্বকযুস্ত ; অমরাবিনা।স অক্ষীয়, গভ'দণ্ড 
অগ্রস্থ, গর্ভমু্ড দ্বখাণ্ডত। ফল-_সাধারণত ড্রপ, অথবা নাউলেট, কদাচিৎ ক্যাপসুল । 
বীঁজ__সস্যল বা অসস্যল, ভুণ খাজ। 

(3) পওস্প সংকেত 4" 9 85)১ 065১১ 4১5) 02 

(৫) কম়্েকটি সাধারণ উীণ্ভিদ (90706 00200201)  1121505) £ ল্যাণ্টানা 
ক্যামেরা ( £476950 ০977919. 147/)চোত্রা ) $ ফাইলা নোঁডিক্রোরা (2791৫ 
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100 0012 01567--ভ'ইওকড়া ), 'লাপিয়া আলবা (1,72912 91০ (1110, ) 8. 









উি। 
২ 
তং ্ দিতি 


টি ০০ 
২৯11১ 


[চত্র 3.43 5 দুরাঠা রেপেনস:00410710161)685 1 'বলাতন মেহেদী )। 
ক বটপের একাংশ ; খ -লম্বছেদে পুতপ , '- প্রস্থচ্েদে ফল ; ঘ পন সংকেত। 


দি ভুতভূতি ) ক্রেরোডেস্ড্রাম [ভিস্কোসাম (01600272747 ৮5০০567৮৬০0 -ঘে টু), 
দুরাণ্টা রেপেনস্‌ ( £0872179 162675 [111১ _বিলাতী মেহেদী বা দুরন্ত ) ইতাদি। 
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(9 অথণনোতক গঃরুত্বপণ" উদ্ভিদ (19105 ০06 6০010010010 10301091506 ) $ 
(ক) দার; উৎপাদনকারণী উদ্ভদ-_টেক্‌টোনা গ্রযাশ্ডিসূ (2502072 £912915 
[,/01. সেগুন )-কাম্ভ উৎপাদন করে যাহা আসবাবপত্র প্রস্তুতে ব্যবহৃত হয় । 


০ ২২ 
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দু 
[চ্ 3.44 £ ক্লেরোডেণ্ডরাম ভিঙ্কোসাম (01279227277 ৮15০০587৩০৮ ঘেটু )। 

ক-_বিটপের অংশ ; খ- পূঙ্প ; গ- দল উম্মৃন্ত করিয়া পুত্পের অন্যান্য শ্তবক দেখানো হইয়াছে ; 
ঘ--একটি পুংকেশর ; ৪-স্ছায়ণ বৃতিসহ ফল; ৮ ফলের প্রস্থচ্ছেদ ; ছ- পূুঙ্প অনুচিন্পু। 


(খ) ভেষজ উদ্ভিদ-- ভাইটেক নিগাণ্ডো (17868 126770 [710 নিশিল্দা). 
_মূল এবং পতত ওধধর্‌পে ব্যবহত হয়। 
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(গ) শোভাবধক উদ্ভদদ মেলিনা আরবোরিয়া ( 07797%4 ০1506 [.107). 
গামারি ), ক্যালিকার্পা ম্যাক্লোফাইলা ( 0221/69794 77220970114 ৬৫01. মথরা ) 
ইত্যাদি বাগানে শোভাবর্ধনের জন্য রোপণ করা হয় । 


৪18 গোত্র ল্যাবিচক্সটী (ল্যামিতযশি) [ চখা01191,20868 
(1,87)180688 ) ]£ গণের সংখ্যা 200, প্রজাতির সংখ্যা-3,2001 


(৫) বৈশিষ্ট/স;চক চাঁরঘ (10126020500 01091906615 ) 8 স.মিষ্ট গন্ধযা্ত, বশরৃ 
অথবা গ,জম, কাণ্ড চতুছ্কোণ ও গ্রন্থিরোমযুস্ত ; পত্র একক, প্রতিমূখ তিষকপত্ব, 
অনপপন্তী ; প.জ্প অসমাঙ্গ, উভালঙ্গ এবং ভারটিসিলেপ্টার প.জ্পবিন্যাসে সাঁচ্জত ; দল 
ওন্ঠধরাকৃতি, গভ'পন্র দুইটি, গভ'শয় চার প্রকোম্ঠয্ত, গর্ভদণ্ড গভ'মৃলোথ ; গভমুস্ড 
দ্বখাডত ; ফল কারসেরুল। 

(০) শ্রেণীতবিন্যাসগত অবন্থান (35502077200 70900) ) ১ বেন্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকাঁটিলিডন-স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোপেটালী উপ-শ্রেণীর বাইকার্পেলেট? সারির 
অধানস্থ ল্যামিয়েলীস কোহর্টএর একটি স্বাভাবিক বগ্গ। এউলারের মতে 
ডাইকি।লঙন শ্রেণার অন্তর্গত মেটাক্ল্যামাইডী উপ-শ্রেণীর অধীনস্থ টিউবিফ্লোরণ 
বর্গের একটি গোত্র । হাচিনসনের মতে ডাইকটিলিডন উপ-পর্কের অন্তর্গত 
মেটাক্ল্যামাইডী বিভাগের (বা হাবঝেসী উপ-গোষ্ঠীর ) অধীনস্থ টিউাবক্রোরী বগের 
একটি গো । 


(০) সাধারণ চারন্র ( 030106198]1 ০17219065 ) £ 


উদ্ভদ-_সাধারণত সংমিষ্ট গন্ধযু্ত, একবর্ষ বা বহ্‌বর্ষজীবী কীর্‌ৎ বা গুল, 
কদাচিৎ বৃক্ষ প্রকৃতির ( যথা- গঙ্গাতুলসী, £7177/75 5%9801675 [017 )। কাণ্ড 
চতুদ্কোণ, গ্রন্যিরোমযুস্ত । পন্র- একক, অখশ্ডিত বা 'বি” শ্বভাবে খণ্ডিত, অনুপপত্রণ, 
প্রান্তমুখ তিকপন্ন অথবা আবর্ত। প7্পাবন্যাস--ভা।9সল্যাস্টার, কদাচিৎ ছ্ি- 
পাশ্বায় নিয়ত অথবা স্পাইক । প?ঞ্প- উভলিঙ্গ, গ্ভপাদ, একপ্রাতিসম, মঞ্জরীপন্র- 
বিশিষ্ট । ৰৃতি_বৃতাংশ 52, পরস্পর যুক্ত হইয়া স্থায়ী অসম বাতি গঠন করে, ইম্ান্রকেট। 
দল- দলাংশ *, যুস্ত, ওষ্ঠধরাকীতি, সাধারণত উপরের ওষ্ঠ 2-ট এবং অধর (নীচের ) 
3-টি খণ্ডযমন্ত, ইমাব্রকেট । প7ংস্তবক-_পুংকেশরের সংখ্যা 4, দঘদ্বয়ী (ব্যতিক্রম £ 
সালভিয়া, 51: ৪০. পুংকেশর 2-ট )) পুংধানী দৃইকোষাবশিল্ট, প্রায়ই সৃস্পন্ট 
যোজক কলাবািশিষ্ট। চন্রীস্তভবক--গভ'পন্র 2টি, যুস্তগভ'পন্রী, গর্ভাশয় অধিগভ* 
প্রা্থামক অবস্থায় 2-প্রকোন্ঠাবাশিম্ট কিন্তু পরবত্তঁকালে 4ুপ্রকোম্ঠাবশিষ্ট হয়, প্রাতাঁট 
প্রকোন্ঠ একাটমান 'ডিদ্বকযুস্ত, অমরাবি)াস অক্ষীয় ; গর্ভদণ্ড গর্ভ মূলোখ, গভমনণ্ড 
চ্বি-খণ্ডিত । ফল--একবাঁজযূত্ত কার্সেরুল। বাঁজ সাধারণত অসস্যল। 


(৫) পদদ্প সংকেত € 857৯0585০00 2) 0) 
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(০) কয়েকটি সাধারণ উীদ্ভদ (90206 ০02917101) 018170 ) £ িওানউরাস 
সিবারকাস (1.297%5 57108514127. রক্তপ্রোণ ), লিউকাস 'িলনিফোলিয়া 





[চনু'3+45 £ লিওানউরাস 'সাবারকাস (1.607%7%5 5181716%5 1, রস্তাদ্রাণ )। 
ক--বটপের একাংশ ; খ-_পৃষ্প ;,গ- দল উন্মুস্তর করিয়া পুংকেশর ও গভ'পর দেখানো হইয়াছে; 
ঘ_ বাত $ ৬ গর্ভপন্র ; ৮-1ডদ্বাশয়ের প্রস্থচ্ছেদ ; ছ--পৃঙ্প অনুচিত 


(:1:5%4625 1/%10014 92:508- হালকুশা ), আনাইসোমেলিস ইণ্ডিকা (21550779165 
27202 2000 গোবুরা )। 
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(6) অথণনোতিক গহবহত্বপ-্শ উীদ্ভরৰ (13000 0£ ০০01901010 10090:217০6 ) 8 
(ক) তৈল উৎপাদনকারী উদ্ভদ-_ল্যাভেপ্ডুলা আফিসিনোলস ( 1.94%216 
01072175 00818_ ল্যাভেন্ডার ), রোসমেরিনাস অফিসিনেলিস ( 10577272775 


010870125 [1100,- রোসমোরি ) ইত্যাঁদ হইতে সংগম্ধী তৈল উৎপাদন হয় যাহা 'বিভিন্ন 
গন্ধদ্ুবা প্রস্তুতে ব্যবহৃত হয় । 


/৫717 ] 
টি 
1 


/ 
৪ 














৯ 
চ 


চত্র 1465 লিউকাস লিনিফোলিয়া (1.68075-177110119১019108.-  হালকুশা )। 

ক বিউগের একাংশ ; খ পূুত্প ; গ- দল উন্মৃন্ত করিয়া পৃংকেশর স্তবক দেখানো হইয়াছে ; 

৮-গভ'প্র : চ- ডিম্বাশয়ের প্র্থচ্ছেদ ; ছ- পৃত্প অনচিন্্। 

(খ) ভেষজ উী্ভদ মেম্ঘথা পাইস্পরিটা (57197677761. [101৮ 
পিপারমেন্ট) ও থাইমাসু ভালগ্যারিস (11107155 ৮818275 [100-) উদ্ভদ দৃইটি 
হইতে যথাক্রমে মেল্খল ও থাইমল উৎপন্ন হয় যাহা ওষধ প্রস্তুতে বাবহৃত হয় ; আসিমাম 
সাগ্কটাম (0071৮ 57007 [700 তুলসী); লোলেন্যাসিয়া রয়লিনা 

1:011672615 10916276 [4০71৮.- তোপমারা ) ভেষজরুপে ব্যবহৃত হয় । 
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(গর) শোভাবর্ধক উ্ভদ- কোলিয়াস আম্বয়নিকাস (00185 ০17%08780% 
[.04:.__পাথরছুড় ), স্যালাভয়া আফিসিনেলিস (591৮2 0০879175111, 
ভূ'ইতুলসা ) উদ্যানের শোভাবর্ধনের জন্য রোপণ করা হইয়া থাকে। 

8.19 0গাত্র ০সালাতেনী ( চহ0115--9018080589) $ গণের সংখ্যা 
90 ; প্রজাতির সংখ্যা 22001 


(৪) বৈশিষ্ট্যসূচক চারত্র (101887)0500 01081800015 ) 8 প্রধানত বীরুৎ বা 
গুল্ম ; পত্র এক", একান্তর, অনুপপন্নী ; পুষ্প উভলিঙ্গ, সমাঙ্গ, নিয়ত পূশ্পবিন্যাসে 
ন্যস্ত ; বৃতি স্থায়ী; দল চক্লাকার বা ধূতুরাকার ; গভপন্ন দুইটি, ির্যকভাবে 
অবস্থিত ; ফল বহবজয্ন্ত বেরি বা ক্যাপসুল ; বীজ চ্যাপ্টা, ভূণ বক্তু। 


(9 প্রেশীবিন্যাসগত অবন্থান (55515229:10 005100) ) 8 বেদ্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকিলিডন-স- শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোপেটালণ উপশশ্রেণীর বাইকার্পেলেটী সারির 
অধীনস্থ পাঁলমোনিয়েলিস কোহর্টের একটি স্বাভাবিক বর্গ । এঙ-লারের মতে 
ডাইকটিলিডনণ শ্রেণীর অন্তগ'ত মেটাক্লযামাইডী উপশশ্রেণীর অধীনস্থ টিউীবফ্লোরী বগের 
একটি গোত্র । হাচিন্সনের মতে ডাইকটিলিডনী উপ-পর্বের অন্তর্গত মেটাক্লযামাইডী 
বিভাগের (বা হার্কেসী উপ-গোত্ঠী ) অধীনস্থ সোলানেলিস বর্গের একটি গোম্ন। 


(০) সাধারণ চারন্র (051)2191 01381900615 ) £ 


উতম্ভদ-_সাধারণত বীরুৎ বা গ.ুল্স, কখনও বৃক্ষজাতীর, বদাচিং কান্ঠল বল্লী 
(যথা সোলানাম জোঁস্মনয়ডিস, 5014:% 19572798165 )। পনর একান্তর, প্রায়শঃ 
উপরের দিকে প্রতিমূখ, একক, অনুপপন্রী, কিনারা অখণ্ড বা খাঁডত। পদুজ্পাঁবন্যাস-_ 
নিয়ত কাক্ষিক, প্রা়শঃ শ-প্ডাকার বা নিয়ত প্যানিবলং। পহ*্প - উভালঙ্গ, সমাঙ্গ। 
বহূপ্রাতিসম, কদাচিং একপ্রতিসম, গভ'পাদ। পঞ্সাংশক। বৃত--বত্যংশ- 5, 
যুত্ত, ইমব্রিকেট, স্থায়ী । দল দলাংশ-5, যুক্ত, চক্রাকার, ধুতুরাকার অথবা 
ঘণ্টাকার, সাধারণত ইমব্রিকেট, কদাচিৎ প্রাম্তস্পশাঁ, (যথা _সেস্্রাম। 0650 
700701% )।  পুংস্তবক_ পুংকেশরের সংখ্যা 5, দলাংশের সহিত পযরিক্মে সজ্জিত, 
কদাঁচিং-4 এবং দীর্ঘদ্বয়ী ; পৃংধানী 2-কোষাবাশন্ট, অগ্রপ্রান্ত রম্ধরবুন্ত অথবা ল্বভাবে 
বিদীর্ণ হয়। জ্বীষ্তবক-_গর্ভপর-2, যুক্তগভ পত্রী, গভশিয় তির্যকভাবে বিনা, 
অধিগভ 2-5 প্রকেন্ঠাবিশিষ্ট, অমরা বিন্যাস অক্ষাঁয় ; গভ দণ্ড 1, অগ্র্থ ; গভমুণ্ড 
মুস্ডাকার বা দ্বিখণ্ডিত। ফল-_সাধারণত বহুবাজযুস্ত বেরি, প্রায়ই ক্যাপসুল । 
বীজ চ্যাপ্টা, প্রায়ই সস্যল, ভ্রুণ ৰক্র। 


(4) পুষ্প লংকেত-- € 008), 10০৯১ £১5) 2৫) 
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(৪) কয়েকটি সাধারণ ভীদ্ভদ (9017725 ০0100000 0101) ) 8 সোলানাম 
নাইগ্রাম (50127720110 [এাঘ৮কাকমাছি), সোলানাম টরভাম (50197067 





চিত 3:47 £ সোলানাম টরভাম (59127877 107581) 9৬112. বন বেগুন )। 


ক- বিটপের একাংশ ; খ- পপ ; গ-পুছ্পের লম্বছেদ; ঘ--অপারণত পৃত্পের দল উম্মৃস্ত 
কাঁরয়া %.ংকেশর ০খানো হইয়াছে; ৬ অগ্রন্থু রঞ্্সহ একাঁট পরাগধানী ; চ-_ডিম্বাশয়ের 
প্রচ্থচ্ছেদ ; ছ- ফল; জ--প.ত্প অন্যচন্ত। 


05517; 5812. বন যেগুন ) ; ভাটুরা মেটেল (1010 11616] [700 ধতুরা ), 
দনাকোটয়ানা গ্লাম্বাজিনফোলিয়া (71100659001 101871685210025 ভবন 
তামাক ), সেম্্রাম ডায়নাম (06517 ৫::77801) [000 বন-হানা ) ইত্যাদি । 
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(9 অর্থনৈতিক গরত্বপূথ“ উদ্ভিদ--( 10181)05 0৫ 000010101000010006 ) $ 
(ক) সব্জী উৎপাদনকারণী উীদ্ডদ- সোলানাম টিউবারোসাম (501275/ 
£/5610551% 113. আল ).*সোলানামশ্মুমেলোর্গিনা* (55. 117761086910. [এােটেত 


ক্রি 


২২২২৬২২২ 
নত ২১১২২২২৬ 


২ 





চিল্র 3.48 2 সোলানাম নাইগ্রাম (59197977187) [১ কাকমাছি )। 


ক-বিটপের অংশ ; খ-পূ্প ; গ- দল উন্মৃস্ত করিয়া পুংকেশর-স্তবক দেখানো হইয়াছে; 
ঘ-- দুইটি পৃংকেশর 7 ও- গভ'পল্র ; চ- প্রহ্থচ্ছেদে ডিদ্বাশয় ; ছ- পপ অনচিগ্ন। 


বেগুন), লাইকোপার্সিকন এসকুলেন্টাম (1 )69725160 65081206817 11111 
টমেটো ), ক্যাপসিকাম ফুটেসেম্স (027050%7% 108/95005 [10 লঙ্কা )। 
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(খ) ভেষজ ডীদ্ভদ-_আযাট্রোপা বেলেডোনা (20০72 61570%6. 1102. 
যেবরাজ ১), উইথ্যানিয়া সোমনিফেরা (:77727/2772 5017%7060,  107001291-- 
অ*্বগন্ধা ) ইত্যাদি ভেষজ উৎপন্নকারণ উদ্ভিদ । 





[চন্লু 3.49 $ 'নিকোটিয়ানা পলাম্বাঁজান.ফোলয়া (74109112772 171%771008171/0110 ৬1৬. বন-্তামাক )। 


ক-_বিটপের একাংশ ; খ- পৃহ্প ; গ- দল উন্মূন্ত কবি” পৃংকেশর দেখানো হইয়া , ঘ--পৃংকেশর ? 
৮ গভপিত্র; চ- ফল; ছ- ডিৎবাশয়ের প্রচ্ছচ্ছেদ ; জ-_ পৃহ্প অনৃচিন্ত। 


(গ) তামাক উৎপাদনকারণী ডীদ্ভদ-_ নিকোটয়ানা ট্যাবেকাম (11002274 
12590171100. তামাক )- এই উদ্ভদটির পাতা হইতে তামাক উৎপন্ন হয়। 


উাঙ্ভদাষিমন (1)--67 
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(ব) শোভাবধক ডীদ্ভদ- সেস্ট্রাম নকটানম ( ০6571) ?9০0481702 [.100, 


৮ ৯১ 





ক পু এ সিস তপট 


২ িরিনসহ্তত রি 
হা টিং.” রি ৯২ ং 
৬. ২ ক ৯১১২ 

১১ ্ুঃ তে 
১২০ র্../৮ 
দেশ 
৮৮ 


রত | ৰ কে 
২১৬২ উট % (ডা 
২৩৩২9 1 / / 
ূ /25 
২ 





₹/-৮৮২২/7 


৬ 1-) র্‌ 
৬ 


০, 


গচন্র 3.50 $ সেস্্রাম ডায়নাম (0০8১1/%71 21/7711171 1, বন হানা )। 


ক_বিটগের'একাংশ ; খ__দল উনমুস্ত কাঁরয়া পৃংকেশর ও গর্ভপয দেখানো হইয়াছে ; 
গ-বৃতি ; ঘ-ফল ; ও বাজ ; চ-বাঁজের লম্বচ্ছেদ ; ছ_ পপ অনাঁচন্ন। 


._ হাসনূহানা ), ব্রাওয়োলিয়া এলাটা ( 10216 91962. 15101.) উদ্যানের 
শোভাবর্ধন করার জন্য রোপণ করা হয়। 


দ্বিবীজপন্রীর কয়েকটি নির্বাচিত গোর 1059 


8.০ গাত্র একা তেল্সী ( দ0115--4080100756686) £ গণের সংখ্যা 
250 ; প্রজাতির সংখ্যা 2,200 1 


(৪) বৈশিষ্ট/সতচক চিত্র (10188090500  008180005 ) 8 কীর্‌ং অথবা 
গঞ্সমজাতীয় উীদ্ভদ ; কাণ্ড ও শাখা স্ফীত পর্বয্স্ত ) পর্ন প্রাতিমুখ, অনংপপন্রণ, পৃ্প 
একপ্রীতিসম, উভলিঙ্গ, বহ:মঞ্জরীপন্রষা্ত ; দল অসমাঙ্গ, সাধারণত ওষ্ঠধরাকৃতি, পুংধান' 
উপাঙ্গযুস্ত, গভাশয়ের অগ্রভাগ'চণ্ুরন্যায়,' বীজ রেটিনাকুলাযুস্ত। 18 ০ 


(০) " শ্রেশীবন্যাসগত অবস্থান (59550610800 098101017 ) £ বেদ্থাম ও.হুকারের 
মতে ডাইকাঁটলিডন-স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোপেটালী উপ-শ্রেণীর বাইকার্পেলেটী সারির 
অধীনস্থ পার্সোনেলসূ কোহর্ট-এর একটি স্বাভাবিক বর্গ। এঙুলারের মতে 
ডাইকাঁটালডনী শ্রেণীর অন্তর্গত মেটাক্ল্যামাইডী উপশ্রেণীর অধানচ্ছ 'টিউবিক্রোরাঁ 
বর্গের'' একটি গোবর । হাচিনসনের মতে ডাইকটিলিডনী উপ-পর্কের অন্তর্গত 
মেটাক্ল্যামাইড বিভাগের (বা হাবেসী উপ-গোষ্ঠীর ) অধীনস্থ পার্সোনেলিস বর্গের 
একটি গোত্র । 


(০) লাধারণ চরিত্র (061)619] ০1381806615 ) £ 


উদ্ভিদ__সাধারণত বহবর্ষজীবী, বীরুত বা গুল্ম, কদাচিং বৃক্ষ (বথা _কুরিঞ্জি, 
১৮0৮1191075 9. ) অথবা রোহনন ( যথা- নীললতা, 771789616 52. ). কাণ্ড ও 
শাখা স্ফীত পর্বযুক্ত । পন্র- প্রাতিমূখ তির্ধকপন্ন, অনুপপতী, একক, অখশ্ডিত। 
প7হ্পাবন্যাস_ নিয়ত বা অনিয়ত, অসংখা মঞ্জরীপন্রযুস্ত, প্রায়ই একক । পনন্প-_উভালঙ্গ, 
একগ্রাতিসম, গভপাদ । বাতি- বৃত্যংশ সাধারণত 5; কদাচিৎ 4, যুস্ত; ইমান্রিকেট। 
দল--দলাংশ সাধারণত 5, কদাচিৎ 4, যুস্ত, অসমাঙ্গ, ওষ্ঠধরাকৃতি অথবা উপ-গণ্ঠধরাকৃতি, 
ইমীব্রকেট বা ট্যুইচ্টেড । পযংস্তবক--পুংকেশরের সংখা লাধারণত 4, দীর্ঘদ্বয়ী, 
কখনও-2/ (যথা বাসক। 44877026  £8506. 25০5.) জগংমদন, ০45৫8082 
। (06104214556 [/02, 1 প্রভৃতি ) দলসংলগন, পুংধান। দই-কোষাঁবশিল্ট, কোবন্বয় 
অসমান, সাধারণত উপা্গযূন্ত ৷ স্্শীস্তবক-_গভপন্ন-2) যূস্তগভ'পন্রী, গর্ভাশয় আঁধগভ? 
2-প্রকোম্ঠাব শিচ্ট, অগ্রভাগ চুর ন্যায়, অমরাবিন্যাস অক্ষীয়, গভদণ্ড অগ্রন্থ, গভমন্ড 
* দ্বি-খাণ্ডিত, প্রায়ই অসমান। ফল- সাধারণত ক্যাপস্ল। বৰাঁজ রেটিনাকুলায্ু্ত, 
অসস্যল, জুণ সরু । 

(6) প্ত্প সংকেত_-- 0 1৫51 02:45:05) 0065) 4৯4 02900 08). 

(০ কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ (50177. ০0107)01) 01810 ) £ ডিপটেরাক্যান্থাস 


টিউবারোসাস (10806520916/55 1 187010516 ৫০০.__চট-পটে ), জাপ্টসিয়া 
সিমপ্লেজ (9%546089 5/717162 19028.) রুঙ্গিয়া পারভিক্লোরা (78816 
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77006 15০5 পিশ্ডি ), একবোলিয়াম ভিরিডে (1602011817 56825 (20:6৮) 
/১150010. নীলকণ্ঠ ) ইত্যাদি । পু 





[চিত 3.1 £ আসসংটৌসিয়া গ্যাঞজোটকা (45)512512 8277861109 1, £১20-)। 


ক_বটপের অংশ ; খ--পৃছ্পের লচ্বচ্ছেদ ; গ- একটি পুংকেশর ; ঘ--বিদারণরত ফল 
(1 রেটনাকৃলা );৩- বীজ; চ-পৃঞ্প অনুচিন। 


দ্ববীঁজপন্রীর কয়েকটি নিবাঁচিত গোর 1062? 


(9 অথটনৈতিক গঃরত্বপণ* উদ্ভিদ (0121)5 06০০০101010 100101691806 ) $ 
(ক) ভেষজ উীদ্ভদ-_আ্যাটাটোডা ভ্যাঁসকা (97,21026 ৮2502 ০০০. 





[চলর 3.52 8 জাসস্টাসয়া সিমপ্লেজস (4511016 517707162 [9010-) । 


ক-_বিউপের একাংশ ; খ-_-পৃঙ্গ ; গ-_ একি পুংকেশর ; ঘ- গভপ্র 
ও-_ডিম্বাশয়ের প্রচ্থচ্ছেদ চ--পৃঞ্প অনৃচন্র। 


বাসক ), আযান্ড্রোগ্র্যাফিস্‌ প্যানিকুলেটা (47279252975 28081222৩৪৮ 
কালমেঘ ), ইত্যাঁদ পাতার নিযসি ওষধরপে ব্যবহৃত হয় । 


062 উদ্ভিদবিজ্ঞান 
(খ) শোভাবর্ধক উ্ভদ- জাস্টিসিয়া গেপ্ডারুসা (০50৫ 89740711552 ॥ 





চিত্র 3243 $ বার্লোরয়া ক্রিষ্টেটা (8271672. 07/51019 1. জাতি)। 
ক_ বিটপের একাংশ ; খ-পৃষ্প ; গ' দুল উল্মৃন্ত করিয়া পৃংকেশর শ্তবক দেখানো হইয়াছে ; 
ঘ_গর্ভপত ; ও-_ডিদ্বাশয়ের প্রদ্থচ্ছেদ ; চ_ পপ অন্যান । 


সু). £- জগতমদন ); বাল্লেশরয়া প্রায়োনাইটিস্‌ (8071215. 17201865 [যা 


দ্ববজপন্রশীর কয়েকটি নিবচিত গো 16631 


_জাঁতি ), থুনবাজিয়া গ্র্যাশ্ডিক্ষোরা (77,797715 £9120007 208.1 
নীললতা ) ইত্যাদ উদ্যানের শোভাবর্ধন করিবার জন্য রোপণ করা হয়। 





[চিল 3.54$ আযসটেরাক্যান্থাস লাঙগফোলয়া (45167209717%5 107811911 ০৩৩--কুলে খাড়া )। 
ক_বিটপের একাংশ ; খ-_পৃ্প ; গ--দল উন্চুন্ত কাঁরয়া পৃংকেশর দেখানো হইয়াছে; 
ঘ_ [ডম্বাশয়ের প্রস্থচ্ছেদ ; উ__পৃঙপ অন্যচিি। 
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| ৃ 
ৃ রিতি // 
উউউ-) 2১1 





চল_3.55 £ আযাচাটে।ডা ভ্যাঁসকা (407/010226 5106 [৩০৩ _বাসক )। 


ক-বিটপের একাংশ ; খ_ পদ্প ; গ- দল উল্মৃস্ত করিয়া পৃংকেশর ও গর্ভপত্র দেখানো হইয়াছে ঃ 
ঘ_ গর্ভপতর ; উ-_-একটি প্ধকেশর ; চ-পৃষ্প অনুচিত । 
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8.2 হগাত্র-কুব্িতকজলী (চঞ্াা1]5--700159686)£ গণের সংখ্যা 
5009; প্রজাতির সংখ্যা 70001 


(৪) বৈশিষ্ট/সৃচক চরিত্র ( 1188150501০ 019190615 ) £ পনর প্রতিমুখ, আবর্ত- 
বিন্যাসে সাক্জত, একক ; সোপপন্রিক, উপপন্ন বৃন্তমধ্যক বা কাক্ষিক ; পুষ্প উভলিঙ্গ, 
বহ-প্রাতিসম, গভ.শীর্য; পুঞ্পবিন্যাস নিয়ত বা নিয়তপ্যানিক্ল:; গভশিয় 
অধোগভ'। 

(০) শ্রেণীবিনযাসগত অবস্থান (95512108010 00910101) ) 8 বেদ্থাম ও হকারের 
মতে ডাইকটি:লডন্স্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোপেটাল উপশশ্রেণীর ইনফেরী সারির 
অধীনস্থ রূবিয়ৌোলস কোহর্ট-এর একটি স্বাভাবিক বর্গ। এঙ্‌লারের মতে 
ডাইকটিলিডনী শ্রেণীর অন্তর্গত মেটার্যামাইডী উপ-শ্রেণীর অধীনস্থ রুবিয়েলস 
বর্গের একটি গোনব্র। হাচিন্সনের মতে ডাইকিলিডনী উপ-পর্বের অন্তর্গত 
মেটাক্ল্যামাইডাঁ বিভাগের (বা লিগনোসী উপ-গোষ্ঠীর ) অধানস্থ রুবিয়েলিস বগের 
একট গোত্র । 


(০) সাধারণ চারন্্র ( 36112] 01821801615 ) ? 


উদ্ভদ-_বীরত, গুল্ম বা বৃক্ষ জাতীয়। পন্র_ প্রতিমুখ বা আব পন্নবিন্যাসে 
সজ্জিত, একক, অখণ্ড, বদাচিৎ খাণ্ডত ; সোপপন্রিক, উপপন্ন বৃন্তমধাক বা কাক্ষিক। 
প7জ্পবিন্যাস-_ নিয়ত, দ্ব-পাশ্বাঁয়, সময় সময় মৃণ্ডক গঠন করে (যথা আইচ, 
1100172 06/0012 1 [00-) কদাচিৎ একক (যথা গন্ধরাজ, ০০729776 
12511710165 51115.) পে্পে-উভলিঙ্গ ; সাধারণত সমাঙ্গ, বহতপ্রতিস্ম ; গভশিনষ/, 
4-5 অংশক (475 1061005 )। বৃতি- বত্যংশের সংখ্যা 4 বা 5, যত, প্রান্তস্পশর 
(কোনো কোনো দেন্রে, যথা- নাগবল্লী, 24%5596792. 90714956. 13৮. একটি 
বৃত্যংশ বড় হইয়া দলাংশের বণ“ ও আকার ধারণ করে )। দল- দলাংশ 4 বা 5; মুত; 
সাধারণত রঙ্গনাকার বা ধূতুরাকার, বদাঁচিৎ চক্রাকার ; প্রান্তস্পশাঁ বা ইমাব্রিকেট বা 
ট্যইস্টেছজ । পদংন্তবক_ পুংকেশরের সংখ্যা 4-5, দলাংশের সহিত পধায়ক্রমে 
(8160796615 ) বিন্যন্ত ; দলসংলগন, পুংধানী 2-কোষাঁবশিষ্ট, অন্তর্মৃখী | ন্তগত্ভবক-_ 
গভপন্র 2টি, যুন্ত ; গ্রভশিয় অধোগভ' 2-প্রকোম্ঠবিশিষ্ট, মাংসল-চ (651১5 0150) 
দ্বারা বেম্টিত ; অমরাবিন্যাস ক্ষীয় (ব্যতিক্রম £ গন্ধরাজ, বহতপ্রান্তীয় ); গভ'মুণ্ড 
1-টি অথবা দ্বিখণ্ডিত । ফল-ক্যাপস্যল, বোর বা ড্রুপ। বাঁজ সস্যল, ভ্রুণ 
খাজু বা ব্র। ৃ্‌ 


(0) প7স্প সংকেত--০ ও 8-5১ 015-5), £৯৪-5১ 09, 


(৪) কয়েকটি সাধারণ উদ্ভিদ (90076 00207101) 0181)6 ) $ ওলডেনল্যান্ডিয়া 
করিম্বোসা (01097197266 ০০7911605 1:11. ক্ষেতপাপড়া ), ডেনটেলা রিপেন্স্‌ 


দিববীজপণ্র করেকাঁট নির্বাচিত গোত্র 1067 


(10991127995 09৮ ভ'ইপাট ), বোরেরিয়া আর্িক্যলারস (20724 
21650125 (4010 2) তড111,, 95 5106777120006,:,1519122. [4101). মদনঘাঁটি )' 


ইত্যাদি । 





চিত্র 3.56£. ডেনটেলা বিপেনস (19687712110 72/7615 [0150 ভু'হপাট )। 


ক--উাদ্ভদদেহের অংশ ; খ- পৃঙ্প ; গ-_দল উন্মৃন্ত কারয়া পৃংকেশর দেখানো হইয়াছে ; ঘ-বৃঁত £ 
ও-_বৃতিসহ স্ত্রীন্তবক ; ৮--একটি পুংকেশর ; ছ-ফল ; জ- পৃষ্প অনুচিন্র। 


(9 অথনোতিক গনরনদ্বপূর্থ ভীদ্ভদ (19015 06 2০09130004০ 11001190)0 ):£" 

(ক) ভেষঙ্গ উীপ্ভদ-_সঙেকোনা সাকিরুত্া (07207,085 :4০0802 এড 
[িচ্ছকোনা ), সৌফিলিশ ইপ্পিকাকুয়ানা (057/,29125 196০2০%77 8০৮" ইপিকাক ), 
এই দুইটি উদ্ভিদের" উপক্ষার (কুইনাইন ও হীপিকাক ) ওষধ হিসাবে ব্যবহৃত'হয় $. 
পডোরয়া ফাটিডা ( 72699210924 [501 গাঁদাল )র পাতা পেটের অসুখে. 
ব্যবহাত হয়। 
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(খ) উদ্দীপক উৎপাদনকারশ উীদ্ডভদ-_কফিয়া আরাবিকা (00764 ০1০৮:০৫ 
(- বর). _ কাঁফ )-র বাঁজের নির্যাস উদ্দীপক হিসাবে পান করা হয়। 





খপ 3.57 $ ওলডেনল্যাশ্ডিয়া কারদ্বোসা ( 0/2271679216 ৫০) 776050.1--- ক্ষেত পাপড়া )। 


ক-_বিটপের একাংশ ; খ- পৃঙ্প; গ_ দল উন্মৃন্ত কাঁরয়া পৃংকেশরের অবস্থান দেখানো হইয়াছে ; 
ঘ-গভ'পর। ও-ভম্বাশয়ের প্রশ্থচ্ছেদ ; ৮- ফল) ছ- পুঙ্গ অনৃচিত। 
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(গ) শোভাবধক ডীদ্ভদ-_ইক্সোরা আর্বোরিয়া (1706 2160166 ১০০ 
রঙ্গন ), আন্হোসেফালাস ইন্ডিঙ্কাস (27/07/009107,215 £0250%5 ২1০1) কদম 0৮৭ 









ই. 
উ 


রা 
শি] ! 





[চিন -3৬,8£ ইক্সোরা আববোরিয়া (1072 0790/22 [২0%৮. রঙ্গন 9: 
ক-_ 1বটপেব একাংশ ; খ-পৃঙ্প ; গ-একাঁট পৃংকেশর ; ঘ-গভ পত্র ; ড- ভিম্বশেয়ের 
প্রচ্থচ্ছেদ ; চ-প.ঘ্গ অন্ৃচিত্র। 

গার্ডোনয়া জাসমিনয়োডস (02102771. 15177708225 01115. গন্ধরাজ ), ইত্যাদি 
উদ্দভদ উদ্যানের শোভাবর্ধক [হিসাবে রোপণ করা হয়। 

82; গান্র-কিউকাব্রবিঢেতপী ( ম80115- 05301550586) : 
গণের সংখা 100 ; প্রজাতির সংখ্যা 8501 

(৭) বোঁশিষ্ট্যপ্‌চক চারিত্র (1018309010 ০381800619 ) : একবর্ষ বা বহুবজীবী 
আরোহী-বীরুং ; পুঙ্প বহপ্রাতসম, একিঙ্গ, গভশীর্য ; পূংকেশর যাক” 
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2070 


৪2৮ 
পখোরারাি-- 
স্গা 


1-প্রকোহ্ঠবিশিক্ট, , 


গভ পন্ত্-3, যু্ত, গভ 


॥ প্রাগধানী তরাঙ্গত 


গরাগধানী 


অধোগরভ/” অমরাবিন্যাস বহত্প্রাহ্তীয়। 
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(00701161610 1. কুমড়া )। 
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বেহাম ও হকারের 


তবচ্থান (95510008610 ] 0511107) ) 


৬ 


(৮) শ্রেখধবিনাযাসগত 


মতে ডাইকটিলিডনস 
সারির অধীনস্থ প্যাসিক্রোরোলিস 


লারের] 


চা 
কি 


এঙ 


৫ 


অন্তর্গত *পিপেটালী উপ-গ্রেণর ক্যালসিক্লোরী 
এর একটি স্বাভ।বিক বর্গ । 


কোহট 


শ্রেণীর 


ট 
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মতে ডাইকাঁটলডন শ্রেণির অন্তর্গত মেটাক্লযামাইডী উপ শ্রেণীর অধীনচ্ছ কউকার- 
1বটোলস বর্গের একটি গোত্র । হাঁচিনসনের মতে ভাইকাঁটালডনা উপ-পর্বের অন্তর্গত 


আঁকক্লযামাইডী বিভাগের (বা গিলগনোসা উপ-গোষ্ঠীর অধীনস্থ) িউকারবিগোলস 
বঙ্গের একটি গোত্র । 





গচত্র 5.602 কাক্সাীনয়া কার্ডফোলয়া ( 0০৫61%19 ৫০074119414 (141 00981.--তেলাকুচা )। 
ক-বউপের একাংশ ; খ_ লদ্বচ্ছেদে গগন । গ-বৃত ও দল অপসারণ কারয়া ”ংকেশর 
দেখানো হইয়াছে; ঘ-লঘ্বচ্ছেদে স্লীপ্প ; $- গর্ভপন্ন ;) চ--পুংগঃছপের গঙ্গা 
অনৃচিন্ন ; ছ_স্ত্ীপ:হ্পেব পদ্ছগ অন্াঁচন্ন। 


(9 সাধারণ চাঁরন্ ((32106191 ০08080575 ): 

উাঁদ্ভদ _রোঁহনী অথবা অনুভূমিক ব।-*ত, একবর্ষ বা বহুবর্ষজীবা, সহবাসী বা 
ভিন্ববাসী ; সাধারণত * আকর্ষযুন্ত। কাণ্ড সাধারণত খাঁজ ও শৈলশিরাষ্ত্ত ৷ 
পন্্র-একান্তর, একক, সাধারণত করতলাকারে খাণ্ডত, অনুপপত্রী, শিরাবিন্যাস 
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করতলাকার, অপসারাঁ। পঃজ্পাবন্যাস- একক, নিয়ত বা অনিয়ত, কদাঁচিং প্যানিকল: ॥ 
পুজ্প-একলিঙ্গ (ব্যতিক্রম £ সাইজোপেপন, 51620900% 5০,.-উভলিঙ্গ ), সমাঙ্গ, 
বহুপ্রাতসম, গরঠশীর্য। বৃতি-_ বৃত্যংশ 5টি, যুন্ত, ইমৃব্রকেট । দল-_দলাংশ 5টি, 
যুস্ত, সাধারণত ঘণ্টাকার, ইমর্রিকেট। প7ংস্তবক-_-পুংকেশরের সংখ্যা 5, সাধারণত 
যুস্তপরাগধানী, পরাগধানী তরাঙ্তত (9:00045 )। স্্খস্তবক-_ গভর্পত্র 9টি, যুস্ত,ধ 
গর্ভাশয় এক-্রকোত্ঠবিশিষ্ট, অধোগভ“; অমরাবিন্যাস বহত্্রান্তীয় । ফল-_পেপো 
বা বের জাতীয়। বীজ অসস্যল, ছুণ ধজ.। 


(৫) প্যপ্প সংকেত £ প্যংপুজ্প টে তত 9 05)5 4৯, 
্শিপতপ চু ও [550,502 


(৫) কয়েকাঁটি গাধারণ উদ্ভিদ (50106 9017010)01) 0181)0 ) 8 কঝিনিয়া 
কর্ডফোলিয়া (00০০2 ০০190172 ([11য).) 000. _তেলাকুচা )! 'কিউকারবিটা? 
পেপো (0০৮77421790 1400. কুমড়া ) ) ল্যাজিন্যারিয়া সিসেরা রিয়া (1.2£9%9775 
550571%2 9091001.- লাউ ) ইত্যাদি । 


(0 অর্থনোতিক গ7রাত্বপৃণ“ উদ্ভিদ (13005 04 50017300910 100100720106 ) £ 


(ক) সব্ধী উৎপাদনকারী ডীদ্ভদ£ কিউকারবিটা পেপো (কুমড়া), 
ল্যাজনারিয়া সিসেরারিয়া ( লাউ ), মমার্ডকা ক্যারানৃসিয়া (11971010106. 070710770 
1101). করলা ), ট্রাইকোজ্যানাথস ভায়োকা (15207,9557,0765 ৫10106. 20%0.-4 
পটল ), ইত্যাদির ফল সব্জী হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

(খ) খাদ্যোপযোগী ফল উৎপাদনকারী উদ্ডিদঃ সিট্রলাস ভালগারিস' 
(০1৮%11%৭ /515 5০৮. তরমূজ ), কিউাঁকউাীমস স্যাটাইভাস ( 0%0/7715 / 
52585 [409 শসা ) ইত্যাদির ফল খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করা হয়। 


8.2$ €গাত্র-কত্পোজিটী ( আনাস্টাতন্পসী [ চ800115 00101)08118৩ । 
( 49669780886 ) ]£ গণের সংখ্যা 1100; প্রজাতির সংখ্যা 25,000 


(৪) বৈশিট্স্‌চক চরিত্র (10128099010 ৫281800615 ) : উদ্গভদ বীরূৎ অথবা 4 
গুল্স/ পন্র একক, অনুপপত্রী; পপ এক বা বহত্রাতিসম, গভশীষ' এবং, 
ক্যাঁপাটউলাম বা শীর্ধপুষ্পবিন্যাসে বিন্যস্ত; বৃতি অনুপস্থিত বা শক্কপন্রের ন্যায় 
বা “প্যাপাস-এ রূপান্তরিত ; পুংকেশর যু্তপরাগধানীবিশিষ্ট ; গভপন্র 2টি," 
1-প্রকোম্ঠবিশিষ্ট, একটি ভিম্বকযন্ত, অমরাবিন্যাস মূলীয় ; ফল সিপসেলা । 

(৮) শ্রেশখাবন্যাসগত অবস্থান (5536100805 7091007 ) £ বেল্হাম ও হকারের ' 
মতে ডাইকটিলিড্ন শ্রেণীর অন্তর্গত গ্যামোসেটালশ উপশ্রেণীর ইনফেরণ সারির 
অধীনস্থ আ্যাস্টারেলস কোহর্টএর একটি দ্বাভাবিক বর্গ। এঙুলারের মতে 
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ডাইকটালডন? শ্রেণধর অন্তর্গত মেটাক্লযামাইভী উপশশ্রেণীর অধানদ্ছ ক্যাম্পান্যালেটী 
।বর্গের একটি গোত্র। হাচিনসনের মতে ডাইকাঁটীলডনী উপ-পর্বের অন্তর্গত 
4৮ [বভাগের (বা হার্বেসী উপ-গোষ্ঠধর ) অধানচ্ছ আযস্টারোলস বর্গের 
একটি গোত্র । 





[চিত 3.61 £ হেলিয়্যান্থাস আনুয়াস (176/1077117/5 007700145 [. সর্ধম্খী)। 
ক__[িটপের একাংশ ; খ- দীর্ঘচ্ছেদে পৃত্পাঁবন্যাস ; গ_একাট উভাঁলঙ্গ মধ্যপৃঠিশকা ; ঘ- একটি 
প্রান্তপাঙ্পকা ; ও-_উভালঙ্গ মধ্যপৃ্পিকার পু, অন্যান? চ_ একটি প্রান্ত পত্পকার 
*  (একাঁলঙ্গ স্তীপৃষ্প ) অন্যাচত। 
(০) পাধারণ চরিন্র ( 330176191 0109175065 ) £ 
উাঁশ্ডদ-_সাধারণত বীর্‌ৎ, কখনও গুজ্ম (ব্যাতকিম £ মাইকেনিয়া, 21780789 ০০১৮ 
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আরোহী এবং সেনোসও, 58600 9-_বৃক্ষ )। পত্র _ একান্তর বা প্রাতমূখ, কদাচিং 
আবর্ত (যথা- ইউপ্যাটোরিয়াম, 16%5950177 ৪.) ; সরল অর্থাং একক অথবা . 





চ্য 3.622 একুপ্টা প্রস্ট্াটা (2011710 7770517016 1. কেশৃত )। 
ক- উীদ্ভদদেহ ; খ-_পৃষ্পাবন্যাস ; গ--পূষ্প ; ঘ__দল উন্মত্ত কাঁরয়া পুংকেশর (4টি হুন্ত 
পরাগধানীর শ্ধে! 2ট দূশ্যমান ) ও গর্ভপন্র দেখানো হইয়াছে ; 9 প্রান্তপৃত্পিকা ; 
চ- গর্ভপগ ; ছ--দীর্ঘদ্ছেদে ডিম্বাশয় ; জ- পপ অনৃচিনু। 


পক্ষল বা করতলাকার খণ্ডিত; অনুপপন্নী । পজ্পাঁবন্যাস- সাধারণত ক্যার্পিটিউলাম 
বা শশর্ধাবন্যাস (ব্যতিক্রম £ একাইনপৃস, 07105 ৪0. একক পুষ্প ), মণ্ডরীপন্র 
ক্যার্পিটিউলামের তলদেশে ইনভলিউকার গঠন করে। প7জ্প--এক-বা বহ:প্রাতিসম ; 


'দিববীজপন্রর কয়েকটি নির্বাচিত গোল 1075 


গভশীর্ষ, উভলিঙ্গ বা একালিঙ্গ; সাধারণত প.জ্পগূলি দুই প্রকারের পুষ্পিকার 
[বভেদিত-প্রান্তপৃঙ্পিকা ও মধাপ্‌ষ্পিবা ; প্রান্তপ:স্পিকাগুলি একলিঙ্গ _স্তী-পল্প 
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[চিত্র 363. মাইকোনিয়া ক্ডেটা (১84119771579010 (টিতে ) 8০৯৮ তারালতা ১ 
ক__দবটপের একাংশ ; খ -তিনটি পৃঞ্ের সমন্বয়ে গঠিত একটি মুস্ডক (17৩৪৫ )7 
গ _ একটি পুছ্পের লদ্বদেছদ ; ঘ--যু্ত পরাগধানীনহ পুংস্তবক ; উ-ফল। 


বা ক্লাবপৃষ্প, একপ্রাতিসম ; মধাপুদ্পিকাগনুলি উভাঁলঙ্গ ও বহতপ্রাতসম ; প্স্পাবিন্যাস 
দুই প্রকারের পৃষ্পিকাবিশিন্ট হইলে তাহাকে হেটারোগ্যামাস (8০66০92955 ) 


শন 
টনক শি এস 
০ 


শসা পু সিটি ই ৬ ৩৭ এ 111. 
শা সত এন 2: ৯৯ ০৬: মুত ইত ১00,1 
৬ শ্ হিট ন্ সি. ] 1 
এত 
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বলা হয় (যথা--সৃষমুখী, 13612570755 017,485 [5080 ) এবং একপ্রকারের 


পুষ্পিকাবিশিম্ট হইলে তাহাকে হোমোগ্যামাস (13020080005 ) বলা হয় ( যথা 
কুকাসমা, 17767807012 67726617655.) বৃতি-অনুপগ্থিত অথবা বৃত্যংশ 
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[চন্লর 3:64 £ আজেরেটাম'কনাইজয়েোডিস (44826721477 69707201065 [- দোচুন্টি )। 

ক-_ 1িটপের একাংশ ; খ--পৃঞ্প ; গ- পুঙ্পের দখর্ঘচ্ছেদ ; ঘ--দল উন্মুস্ত কাঁরয়া পুংকেশর ও 
গভপপিঘ্র দেখানো হইয়াছে; ৬- একাঁট পুংকেশর ; চ-ডম্বাশয়ের লম্বচ্ছেদ ; ছ- পপ অল্ুচগ্র। 
শল্কপন্র বা প্যাপাস-এ পারণত হয় । দজ- দলাংশ 5টি, যস্ত, নলাকার বা জিহহাকার 
(1180156 ), কদাচিৎ ণঠধরাকৃতি, প্রান্তস্পশন । পনংভ্তথক- পুংকেশরের সংখ্যা 53 
দলসংলগ্ন, যুন্তপরাগধানী, পরাগধানন 2-কোষাঁবাশন্ট, অন্তমূ্থী । স্বীন্তবক_ গর্ভপন্ত 
2টি, ষুস্তগভপন্রী, গর্ভাশয় অধোগভ? 1-প্রকোম্ঠবিশিষ্ট, ডিম্বক একট, অমরাবিন্যাস 
মূলীয় ; গরভ'দণ্ড একটি, গভ্মশ্ড দিবখশ্ডিত। ফল--সিপসেলা, সাধারণত চ্ছায়ণ 


প্যাপাসের মূকুটবাশষ্ট । বাজ অসস্যল, হণ ঝজু। 


ছ্বিবীজপরর কয়েকটি নিবশচিত গোল 107 
(৫) পদুজ্প সংকেত (মধ্য-পুষ্পিকা ) 9 € 8০ 00৮05১285১0) 


(০) কয়েকটি সাধারণ উাদ্ভদ (50196 ০0020000 01805) এক্রপ্টা প্রগ্্রীটা 
(10772101050 1000” -কেশুত ), দ্রাইড্যাক্স প্রকামবেন্স (115725 17০0%17- 
895 [101 ন্িদক্ষ ), পার্থেনিয়াম হিস্টেরোফোরাস (29%%67722 7956210- 
177/010%5 [-1000.- জয়দ্রথ ), আযজেরেটাম কনাইজয়েডিস (4£219657, 002/201295 
[40০ _ দোচুণ্টি ) সউডোলফ্যান্টোপাস স্পাইকেটাস (1256%221227,577199/5 7090%5 
(0098 ) 17২01). ) ইত্যাদি । 

(0 অথনোতিক গ£রত্বপণে ডীদ্ভদ (0181) ০06 6০010000,0 100701121706 ) $ 

(ক) ভেষজ ডীদ্ভদ ঃ আর্টামীসয়া মৌরাঁটিমা (76771516 77011272 [ বায, ) 
হইতে “স্যানটোনন' এবং আনিকা মোন্টানা (27700270178 [)) ) হইতে 
'আর্নিকা? উৎপন্ন হয়। 

(খ) শোভাবরধধক উদ্ভিদ £ ট্যাগোটস পেটুলা (198255 791815 17100. গাঁদা ), 
হেলিয়ান্দ শ্যানয়াস (12611701085 91704511100 সৃযমিখাী ও ক্রিস্যানাথমাম 
করোন্যারিয়ামা (01/9:507707/07777477  ০010:977%7% 14010. চন্দ্রমল্িকা ), ইত্যাদি 
সুন্দর পুষ্পের জন্য উদ্যানে রোপণ করা হয় । 

(গ) তৈল উৎপাদনকারী উীদ্ভদ ঃ সূর্যমখী এবং গুইজোটিয়া আবাসিনিকা 
( (12062. 25571060০৪৪. সরগুজা ) ইত্যাদির বীজ হইতে ভোজ্য তৈল 
উৎপন্ন হয়। 

(ঘ) সব্জী উৎপাদনকারখ উদ্ভিদ £ হেলিয়্যান্থাস টিউবারোসাস (129112/755 
(21055 11010. হাতিচোখ )-এর স্ফীতকন্দ (00099:) এবং ল্যাকটুসা স্যাটাইভা 
(120802590৮9 [101,, লেটুস )-এর পাতা সব্জী হিসাবে - 'হৃত হয়৷ 


8.%& আন্াস্টাঢেসপী ঢ[গাভরচক ভ্বিীজপত্রী ০শ্রণীক 
উল্লততম €গাত্রব্ধতেপে বিবেচনা কন্মান্ম কান্রণসমূহ £ 


]. এই গোত্রটিতে সর্বাধিক সংখ্যক গণ ও প্রজাতির সমন্বয় পরিলক্ষিত হয় ; 

2. আঁতীরিক্ক অভিযোজন ক্ষমতাবিশিম্ট হওয়ায় এই গোত্রের £বস্তৃতি পৃথিবীব্যাপা ; 

3, প্রধানত বীরুৎ জাতীয় উদ্ভিদ ; 

4. আঁধকাংশ গণে বৃতি অনুপস্থিত অথবা প্যাপাস-এ রূপান্তরিত ইহা বাঁজের 
বিচ্ভারে সহায়তা করে ; 

5. পৃংধানী পরস্পর মংলগন এবং প্রপ্‌ংপারণতি বৈশিষ্টাসম্পন্ন ; 

6. গষ্ভাশয় অধোগভ এবং অমরাবিন্যাস মূলীয় ; 


7. পতঙ্গ পরাগের জন্য পৃষ্পে 'বাভন্ প্রকারের আভযোজন পাঁরলক্ষিত হয়। 


নির্বাচিত প্রঙ্সাবলী 


|. ডীদ্ভজগতের শ্রেণশীবিন্যাস সম্বন্ধে কি জান? একটি আধুনিক পদ্ধাতর শ্রেণাবন্যাস সম্ম্থ 
যাহা জান তাহা ববৃত কর। 

উঃ--41015199 1.1 গে) এবং 1.6 0], £) দুঙ্টব্য। 

2. কম এবং আভব্যান্তীনদেশক অর্থাৎ জাতজানগত শ্রেণগীবন্যাস বাঁলতে ক বুঝ? কিকি 
নণীতর উপর 'ভাঁত্ত গ'রিয়া এই প্রেণশীবন্যাস দৃইটি গাঠিত ? 

উ$--/১:01০199 1.1 গে & 11) এবং 1.6 (1 & 117) দ্ুষ্টব্য। 

3. কীতিম, স্বাভাবক এবং জাতিঞ্জনিগত শ্রেণপীবন্যাসের তূলনামংলক আলোচনা কর। যেকোন 
একাঁট পদ্ধাত সম্বন্ধে ঠবন্তারিত আলোচনা কর। 

উঃ-_/১:010163 1.6 দুষ্টব্য। 

4, শ্রেপীবন্যাসের একক কি? দ্বিশপদ নামকরণ কাহাকে' বলে? দ্ব-পদ নামকরণ সম্বন্ধে 
বজারত আলোচনা কর। 

উঃ--/১1019)95 1.4 এবং 1.1 খে) দ্রষ্টবা। 

5, সপূজ্পক উদ্ভদের শ্রেণীবন্যাসের সূরগ্ল সংক্ষেপে লিখ । তোমার পঠিত শ্রেণীবন্যাসের 
কোন একি নিয়ম বিবৃত কর । 

উঃ--4100105 1.1 গে) এবং 1.6 দ্রষ্টব্য ূ 

6. এঙ্‌লার এবং বেগ্ধাম ও হ-কার-এর বার্ণত গৃপ্তবীজগ উদ্ভিদের শ্রেণীবদ্ধ পদ্ধাতির [বিশেষ 
পার্থক্যাক? 

উঠ-41010195 1.5 এর [] ও 11] (&) দুষ্টব্য। 

1. হারবোরয়্াম শীট কাহাকে বলে? কি পদ্ধাততে একি নমুনা উচ্ভদকে সংগ্রহ কাঁরয়া 
হারযোরিয়াম শ'ট প্রস্তৃত করা হত? 

উঃ 4১160101611 দুষ্টব্য। 

8. পৃগ্প সংকেত ও পৃত্পরেখাঁচন্রের উল্লেখ করিয়া নিম্নালাখত গোণ্রগ্লর বৈশিষ্টাসৃচক চারু 
বর্ণনা কর। প্রাতটি গোত্রের একটি করিয়া অর্থনোতিক গৃরুত্বগূর্ণ উদ্ভদের নাম উল্লেখ কর। 
€) পাম, (1) ভ্রাসফেরী, (1) ইউফরাবিয়েসী, 0) আমবোলফেরণ । 

উ$-_-/1010153 2.2, 3.৩, 3.9 এবং 5.13 দ্ুদ্টব্য। 

9. 'নিচ্মোন্ত তিনজোড়া গোঘ্রের পার্থক্য নির্দেশ কর-_ 

(1) মিউসেসী ও ক্যানেসী, (01) টিঁলয়েসী ও ম্যালভেসী এবং (17) আপোসাইনেসী ও 
আযসক্লোপিয়াডেসী। 

উঃ- 4১101016829, 312 এবং 3.16 দ্ুষ্টব্য। 

10. এঙ্লারের শ্রেণীবন্যাস পদ্ধাতি অন্যায় টিউবিফ্লোরণী বর্গের অম্তভুন্ত এবং তোমার পাঠিত 
গোয়গঠুলর নাম উল্লেখ কর। উীল্গাখত গো্গ্লর মধ্যে যে কোন দুইটির চারন্গত পার্থক্য নিদেশ কর। 

উ£--41010155 3:17-3.20-র অক্তগতি গোরগ্যীল টিউাবক্লোরাবর্গভূত্ত। চিয্গত পার্থকোর জনা 
৪৫11016 3.2] দুষ্টব্য। 

11. মনোকটিলিডনস শ্রেণীর অন্তর্গত গোল্রগাঁলর মধ্যে সর্বাপেক্ষা অনৈতিক গর্ত্বপূর্ণ গোর 
কোনতরট ? উত্ত গোন্রাটর সাধারণ চর আলোচনা কর এবং দুইটি শস্য উৎপাদনকারী উপ্ভদের নাম 
উল্লেখ কর। 

উঃ-গ্লামনী গোর সর্বাপেক্ষা অর্থনোচিক গরুন্বস্পন্ন ; 8111015 2.1 (6) এবং €) দ্রষ্টব্য 
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12, দায়াথিয়াম, ক্যাপিটুলাম এবং ভাটিসল্যাস্টার পৃঙ্পাবন্যাস কোন কোন- গোত্রের চারাস্তিক 
বোশষ্টারূগে পারগাণত হয়? উত্ত গোঘরগালর মধে যে কোনো একটির শ্রেণণীবন্যাসগত অবন্থান ও 
সাধারণ চাঁরন্র সম্বন্ধে আলোচনা কর এবং যে কোন দুইটি সাধারণ উীম্ডদের নাম উল্লেখ কর। 

উঃ-বথাক্রমে ইউফরাবয়েসখ, কম্পোঁজাঁট এবং ল্যাবয়েটী গোলের বৌশল্ট্ পরবতাঁ উত্তরের জন্য 
4811016 3.9, 3:24, 3.18 দুষ্টব্য। 

' 2. কিউকারাবটেসণ গোন্রের বোশঘ্টাগুল দেখাও। কমপোঁসটি হইতে উহার পার্থক্য ক? প্রথম 
গোলের অন্তগ'ত দুইটি উীদ্ভদের নাম লিখ যাহাদের ব্যবহারক প্রয়োজনীয়তা আছে। 

উঃ--/১:01০0193 3.23 (8) ও (0 এবং 3.24 ৪9) দুষ্টব)। 

14. 'লাগউামনোসী গোন্রের সাধারণ বর্ণনা ও শ্রেণশীবন্যাসগত অবস্থান দেখাও । এই গোথ্ের 
অন্তর্গত দুইটি উাদ্ভদের নাম লিখ যাহাদের ব্যবহারক প্রয়োজনীয়তা আছে। 

উঃ--/১1(1০10 3.7 (৫), (0) এবং [(1%), 1101) বা হা] 0৬) দুথ্টব্য। 

15. টাঁলিয়েসী গোলের বোশষ্টাগাল উল্লেখ কর। এই গোলের অন্তর্গত দৃইটি উঁদ্ভদের নাম 'লিখ 
যাহাদের ব্যবহারক প্রয়োজনীয়তা আছে। ব্যবহৃত অংশগৃলির লাম লিখ । 

উ$--/১:01919 3.10 (৪) এবং (1) দুষ্টব্য। 

16. টীকা লিখ £- 

(1) দ্বিপন নামকরণ-উঃ-- 956 পৃষ্ঠা 
(..১ কৃতিম শ্রেণীবন্যাস পদ্ধাত উঃ 9 2 পহ্ছঠা 
(1) নমুনা উদ্ভিদ নির্বাচন_উ£ 970 প্‌চ্ঠা 
(1%) বর্গ_উঃ--960 পৃদ্া 
(৬) শ্রেণীবিন্যাসের মৌলিক একক--উঃ 958 পৃড্ঠা 
17, নিম্ললাখত প্রম্নগুলির সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও £- 
(1) মৃখ্যত জলজ গো কোনৃটি ? উঃ 991 পৃষ্ঠা 
(1) 'লাগিউম ফল কোন: গোত্রের বৌশজ্টয ? £:/101019 37 
(11) কোন্‌ গোর়ে মূলীয় অমরাবন্যাস পারলাক্ষত হয়? উঃ 1072 পৃষ্ঠা 
0%) দহাটি গোত্রের উল্লেখ কর যাছাদের গর্ভাশয় অধোগর্ভ। উঃ 1066 এবং 1072 পৃষ্ঠা 


৩ 


(%) ক কারণে আযাপ্টারেনী গোম্তুকে ডাইকাটিলিডনধী শ্রেণ*: উন্নততম গোররূপে বিবেচনা 
করা হয়? উঃ 1077 পৃঙ্ঠা 
1) হাবেরিয়ামের প্রয়োজনীয়তা কি? উঃ 969 পৃচ্ঠা 
ডা) গ্রামনেশাস ডাদ্ভদের ফুলের 'বাভল্র অংশের চিন্ন। উঃ 974 পৃষ্ঠা 


(৬111) আমবেলীফেরী গোলের বৈশিষ্টাগুলি কি? 
(18) ল্যাবিয়েটী গোত্রের বোশষ্ট্গুলি কিঃ 
(8) কমপোঁজাটি গোন্রের পৃঙ্পবিন্যাস ক প্রকার ? 


1034 পৃচ্ঠা 
£ 1051 গৃচ্ঠা 
£ 1072 পৃষ্ঠা 


৪ ল/ ৫ 


পরিশি€ [ 4১077101% ] 


গহগুবগীজণ উদ্ভিদের বর্ণনা পদ্ধতি (1516000 01 0650000017 0: 
8:0810940010 0181005 ) 


বসাতি--( কেবলমাত্র বাসস্থানেই সংগৃহাঁত উীদ্ভদের ক্ষেত্রে প্রযোজা )-__ ডীদ্ভদের 
স্বাভাবিক বাসস্থান অর্থাৎ জলজ, ম্থলজ, পরাশ্রয়ী প্রভাতি । 

জ্যভাব--( কেবলমাত্র সম্পূণ" ডীদ্ভদের বর্ণনার ক্ষেত্রে প্রযোজা )- উদ্ভিদের 
বৃদ্ধির প্রকৃতি মার্থ উীদ্ভদ্টি বীরুৎ বা গুজ্মবা বৃক্ষ জাতীয় কিনা; ধজু বা 
আনুগামক বা লতান বা রোহিনা পরযাঁয়ের কিনা । 

মূল- (কেবলমান্র মৃলসহ উদ্ভিদের বর্ণনার ক্ষেত্রে প্রযোজা )--মূলের প্রকৃতি 
অর্থাং মূলাট প্রধান মূল বা অঙ্থানিক মূল কিনা, শাখাযু্ত বা শাখাবিহীন কিনা 
ইত্যাদি । 

কাণ্ড-_কাণ্ডের প্রকার ( কোমল বা কান্ঠল ); ঝজ., শয়ান বা রোহনী ; নিরেট 
বা ফাঁপা; গ্রঞ্থিল বা অগ্রন্থিল ; শাখাবিশিষ্ট বা শাখাহীন । আকার- গোল, চতুহ্কোণ, 
নিকোণ, চ্যাপ্টা, শিরাল প্রভৃতি । আবরণ- মসৃণ বা রোমশ ; কাণ্ডের বর্ণ; অন্যানা 
বিশেষ বৈশিষ্ট্য ; যেমন-_ পর্ণ কাণ্ড, ক্ল্যাডোড প্রভৃতি । 

পন্র- পন্নবিন্যাসের প্রকৃতি ( সর্পল, প্রতিমূখ-তিয'কপন্ন বা উপরিগত অথবা 
আবত ); সবৃন্তক অথবা অবৃন্তক ; অনুপপন্লীক বা সোপপন্রীক (সোপপতীক হইলে 
উপপর্রের প্রকৃতি ); একক. অথবা যৌগিক (যৌগিক হইলে যৌগিক পরের প্রকৃতি ); 
পর-ফলফের আকার ! যেমন-_ডিম্বাকার, বিডছ্বাকার, আয়তাকার, উপবৃত্তাকার, ভল্লাকার 
ইত্যাদি ); পন্র-ফলকের শিরাবন্যাস (জালকাকার বা সমান্তরাল ); পণ্র-ফলকের গ্রথন 
( দ্‌় গ্রথন, রসাল গ্রথন প্রভৃতি ); ফলক-পৃ্ঠের আবরণ ( মসৃণ, রোমশ প্রভৃতি ); 
পণ্র-ফলকের কিনারা ( অথণ্ড, ক্রবচ, দক্তুর প্রভৃতি ); ফলকের শীর্ষ ( সুক্ষমাগ্র, দীঘপ্রি, 
গ্ুলাগ্র, সুক্ষম-খর্বাগ্র প্রভৃতি )। ফলকের পাদদেশ (গোলাকার, হাৎপণ্ডাকার, মান- 
পন্রাকার প্রভীত ); ফলকের বর্ণ, গন্ধ প্রভৃতি ; অন্যান্য বিশেষ কোনো রূপান্তর । 

পদ্পাবন্যাস-_ পুঞ্পবিন্যাসের প্রকার অর্থাৎ অনিয়ত €আঁনয়ত পুষ্পবিন্যাসের 
প্রকারভেদ ) অথবা নিয়ত ( নিয়ত পুজ্পবিন্যাসের প্রকারভেদ ) ; বিশেষ ধরনের বা মিশ্র 
প্‌জ্পবিনননস প্রভৃতি । 

পুজ্প- মঞ্জরীপতযুক্ত বা মঞ্জরীপনবহীন ; অবৃন্তক বা সবৃন্তক ; সম্পূর্ণ বা 
অসম্পূর্ণ ; একলিঙ্গ রা, উভলিঙ্গ ; সমাঙ্গ বা বিষমাঙ্গ_ একপ্রতিসম বা বহ:প্রতিসম ; 
গর্ভপাদ, গর্ভকটি বা গর্তশীর্য ; পৃ্পের আকার, গঠন, বর্ণ এবং গম্ধ । 

বৃঁতি-_বৃতির সমসংযোগ অরার্থ মূস্তবৃতি বা যুক্তবৃতি। বৃতাংশের সংখা অথবা 
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; বৃির স্থিতিকাল অথার স্থায়ী বা বৃতিমোচগ ; আঁধগর্ভ বা অধোগর্ভ ; পৃজ্প-. 
র প্রকৃতি (প্রান্তস্পশর্, ইমাবকেট ইত্যাদি ); আকার ; আয়তন; বর্ণ প্রভৃতি । 
দলমঞ্ডল-_দলমণ্ডলের সমসংযোগ অর্থাৎ মুস্তদল বা যুস্তদল ; দলাংশের সংখ্যা 
অথবা খণ্ড (1069) ; দলমণ্ডলের চ্ছিতিকাল ; অধিগর্ভ বা অধোগভ ; পুষ্প 
পল্লান্যাসের প্রকৃতি ; আকার ; আয়তন, বর্ণ, গন্ধ প্রভৃতি । 

[ পত্পপ;উ--যেক্ষেত্রে সহকারী ভ্ভবককে বৃতি ও দলমণ্ডলে পৃথক করা যায় না 
সেক্ষেত্রে এ প্রকার সমআকৃতির ভ্ভবককে পূষ্পপুটরূপে অভিহিত করা হয়। 
উল্লেখা যে, পূজ্পপুট বৃতি (বৃতি সদৃশ ) অথবা দলমণ্ডলের (দলমণ্ডল সদৃশ ) ন্যায় 
গঠনবাশিষ্ট হইতে পারে । পূজ্পপুটের বর্ণনা বৃতি ও দলমণ্ডলের ন্যায় একই ভাবে 
করিতে হইবে । ] 

পুংজ্তবক- পুংকেশরের সংখা ; মুক্ত অথবা যুস্ত (পুংকেশরগুলির নিজেদের মধ্যে 
অর্থাৎ সমসংযোগ অথবা প:ম্পের অন্যান্য ভ্তবকগুলির সাঁহত অর্থাৎ অসমসংযোগ ; 
সমসংযোগের প্রকাতি-__একগনছ, বহুগনচ্ছ, যুস্তপরাগধানা, যুভ্তপূতন্ভবক ইত্যাদি ; অসম- 
সংযোগের প্রকতি-দললগন, পুগ্পপুটল*ন ইতাদি ; পুংকেশর দীর্ঘদ্বয়ী বা দীর্ঘ- 
চতুষ্টয় » প্ণণ্ডের দৈর্ঘা ( ল্বা বা খাটো ); পুংদন্ডের আবরণ (মসৃণ বা রোমশ ); 
 গরাগধানীর সাহত পংদশ্ডের সংযোগ অর্থাৎ পাদলগ্ন, পার্্বলগন, পজ্ঠেলগন, সর্বমৃখ 

কইত্যাদি; পরাগধানী-খন্ডের সংখা ( একখণ্ড অর্থাৎ একত্রকোষ্ঠবিশিষ্ট অথবা 
দুই -খণ্ড অণার্থি দ্থ-প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট ); পরাগধানন-উপাঙ্গের উপস্থিতি ইত্যাদি । 
স্্ীত্ভবক- গভ'পন্রের সংখ্যা ; মুন্ত (মুক্ত গভ'পন্রী। অথবা যযস্ত !যুস্ত গভ'পন্রী) ; 
পুংকেশরের সহত অসমসংযোগ (যোষিংপুংঘক)) ডিম্বাশয়_আধিগর্ভ বা 
অধোগভণ ভিম্বাশয়ের আকার, 'িজ্বাশয়-প্রকোন্ঠের সংখ্যা, অমরাবিন্যাসের প্রকৃতি 
(প্রান্তীয়, বহত্রান্তীয়, অক্ষয়, মূলীয় প্রভৃতি ), প্রতিটি 'ডিম্বাশয়-প্রকোন্ঠে ডিম্বকের 
সংখ্যা ; গভদণ্ড- সংখ্যা, মুন্ত বা যত, অগ্রচ্ছ থা পাশ্বন্থছি বা ভমুলোখ, আকার 
ও আয়তন; গভ'মুণ্ড- সংখ্যা, প্রকৃতি (মসৃণ, রোমশ ) এবং আকার (গোলাকার, 
চ্যাপ্টা, খ্্ডিত, পক্ষল ইতাঁদ ), সরল বা শাখান্বিত। 

পুজ্পসংকেত-_ নাট উদ্ভদনমুনার অন্তর্গত পুষ্পের পুজ্পসংকেত উল্লেখ 
করিতে হইবে । 

ফল--ফলের প্রকৃতি ( প্রকৃত বা অগ্রকৃত, বিদারণ বা আবদার, নিরস বা সরস ) 
এবং প্রকার (কাপসিউল, বেরা, ড্রপ প্রভৃতি )। 

বধজ- ফলের মধ্যে বাঁজের সংখ্যা ; বাঁজের আকার ও আয়তন ; বাঁজের প্রকার 
(অসস্যল বা সসাল)। 

_. উল্লেখ্য যে, পুজ্প অনুচিত্রসহ পুষ্প ও পু এ বাভক্ন অংশ এবং অন্যান) উদ্ভিদ- 
অঙ্গের পাঁরম্কার ও চিহিনুত চিন্রসহ দেয় উদ্ভিদ নমূুনার বর্ণনা উপরোন্ত পন্ধাভিতে 
করিতে হইত । 









